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1. CZESC OGOLNA
1.1.Nazwa inwestycji

Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 721 pn. ,Budowa alizacji swietinej w cagu drogi

wojewddzkiej nr 721 (skrzpwanie ul. Stonecznej i Szkolnej w miejscadsioLesznowola -

etap | - aktualizacja dokumentacji) - rozbudowazgkowania drogi wojewodzkiej nr 721

(ul. Stoneczna) z droga powiatgwr 2843W (ul. Szkolna)”.

Adres inwestycji : Skrzsowanie drogi wojewddzkiej nr 721 (ul. Stoneczna)dmga
powiatowg nr 2843W (ul. Szkolna)

Zamawiajcy : Zarad Wojewodztwa Mazowieckiego - Mazowiecki Zadz Drég

Wojewddzkich w Warszawie

Adres Zamawiajcego : ul. Mazowiecka 14, 00-048 Warszawa

1.2. Przedmiot szczeg6towej specyfikacji techniczp¢SST)

Przedmiotem niniejszej szczegblowe] specyfikacjchtécznej (SST) $ wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét przy przebudowie linepowietrznych SN i n.n.
zwigzanych z rozbudoyvdrogi wojewddzkiej nr 721 w m-ci. Lesznowola.

1.3. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SSTyenby¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.4. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotygzowadzenia robo6t przy : przebudowie
kolidujacych odcinkéw ( stupdw ) linii napowietrznych nirf&N
towarzysacych rozbudowie drogi wojewddzkiej nr 721, rozbudoskrzyowania drogi
wojewddzkiej nr 721 (ul. Stoneczna) z droga powiatar 2843W (ul. Szkolna).

1.5. Informacje o terenie budowy

Terenem inwestycji jest skrzgwanie drogi wojewddzkiej nr 721 (ul. Stoneczna) z
droga powiatow nr 2843W (ul. Szkolna).

W ciggu drogi wojewddzkiej nr 721 istnigpdcinki linii napowietrznej SN i n.n.
abonenckiej bdacej wlasndciag PGE Dystrybucja S.A. O/Warszawa, RE Konstancin
Jeziorna.

Utrudnienia:

- przebudowa kolidujcych stupéw istniejcej linii napowietrznej SN i n.n. realizowav
czasie wyjczeh napkcia na sieci zasilagej

- konieczné¢ skoordynowania przebudowy linii napowietrznych rznprzebudowy
uktadu drogowego oraz z przebudowami kabli eneogetych

- konieczné¢ skoordynowania budowy nowej linii napowietrznej demontau
istniejagcego dwietlenia na linii napowietrznej

- kolidujgce drzewa do przyetia,
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- praca na wysokii,

- organizacja ruchu na czas pracy spuav obebie jezdni

- istniejgce uzbrojenie podziemne : &ielefoniczna, siégazowa, kable kable nn itd.
- konieczndé¢ zabezpieczenia wykopdw (oznakowanie robét w pdisigowym)

1.6.0g06Ine wymagania dotycgce roboét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j&kowykonania oraz za zgodfio z
dokumentagj projektovs, ST i poleceniami Nadzoru. Ogéine wymagania daiyezobét
podano w ST.

1.7. Organizacja robot, przekazanie placu budowy

Organizacja rob6t uzatmiona jest od uzgodniez Zarzdem Drég Wojewddzkich,
Urzedem gminy, na terenie ktérych wykonywana jest iny@a , wiacicielami posesji na
ktérych przebudowywane przylycza oraz ustaleniami

z Rejonem Energetycznym co do okresuaegth napkcia na sieciach napowietrznych.

1.8. Zabezpieczenia intereséw 0so6b trzecich

Prace zwjzane z przebudowa kolidigych stupow istniejcej linii napowietrznej wykona
zgodnie z wymaganiami RE i zgodnie z projektem zplsezenia pasa drogowego na czas
prowadzenia robot. Zwréeiszczegéln uwag na wykonywanie monga stupéw bez
utrudniania ruchu.

1.9. Ochronasrodowiska

Przy wykonywaniu w.w. inwestycji nalg zminimalizowa straty w istnigjcej zieleni.
Konary drzew kolidujce z przewodami linii odpowiednio przyéi zgodnie ze
wskazéwkami upowaionego pracownika zieleni miejskiej.

1.10. Zabezpieczenie chodnikow i jezdni

Przy wszelkich utrudnieniach ruchu ulicznego miejscb6t naley zabezpieczy poprzez
ustawienie zapor i odpowiednich znakéw drogowycabdrge z projektem organizacji ruchu
na czas robot.

1.11. Nazwy i kody ( Oznaczenia wg CPV ):

45315600-4 — Instalacje niskiego nggia
45316110-9 — Instalowanie drogowego spuaswietleniowego
45232210-7 — Roboty budowlane w zakresie budowiyrlapowietrznych
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1.12. Okreslenia podstawowe

Elektroenergetyczna linia napowietrzna -agizenie napowietrzne przeznaczone
do przesylania energii elektrycznej, sklagaj s¢ z przewodow, izolatorow,
konstrukcji wsporczych i ospgtal.

Napiccie znamionowe linii U - naptie midzyprzewodowe, na ktore linia jest
zbudowana.

Odlegtas¢ pionowa - odlegiet miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

Odlegtas¢ pozioma - odleghd miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

Przsto - cz$¢ linii napowietrznej, zawarta mgizy ssiednimi konstrukcjami
wsporczymi.

Zwis f - odlegi@é¢ pionowa mgdzy przewodem a prastiagczaca punkty
zawieszenia przewodu §modku rozpgtosci przesta.

Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w grarnm@zpérednio lub za pomagc
fundamentu.

Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wyméagadotyczcych linii
elektroenergetycznej na odcinku wymagsm zwikszonego bezpiecistwa (wg
warunkéw podanych w p. 5.8).

Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorachowiyth stojcych -
zawieszenie przy ayciu dodatkowego przewodu zabezpiegezago,
zapobiegajce opadriciu przewodu roboczego w przypadku zerwania go w
poblizu izolatora. Rozrénia st bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe i
odciggowe.

Bezpieczne zawieszenie przewodu nanctehu izolatoréw wisgych -
zawieszenie zapobiegap opadniciu przewodu w przypadku, gdy zerwieg Si
jeden rad fancucha. Rozrénia st bezpieczne zawieszenie: przelotowe,
odciggowe i przelotowo-odggowe.

tancuch izolatorowy - jeden lub wéej izolatoréw wisgcych, pohczonych
szeregowo wraz z osgitem umaliwiajacym przegubowe pgtzenie izolatoréw
miedzy soly, konstrukcj zawieszeniow a uchwytem przewodu.

Skrzyzowanie - wysgpuje wtedy, gdy pokrywajsie lub przecinaj jakiekolwiek
czgsci rzutdbw poziomych dwoéch lub  kilku linii elektryngch albo linii
elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

Zblizenie - wys¢puje wtedy, gdy odlegks rzutu poziomego linii elektrycznej od
rzutu poziomego innej linii elektrycznej, koronyodi, szyny kolejowej, budowli
itp. jest mniejsza ui potowa wysokéci zawieszenia najwaej potazonego
nieuziemionego przewodu zbdijgcej sk linii i nie zachodzi przy tym
skrzyzowanie.

Pozostate okigenia podstawowegszgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-
84/E-02051 [2].
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2. MATERIALY

Stosowd materialy zgodnie ze ,Standardami Technicznymbwdownictwie sieciowym
PGE Dystrybucja S.A. O/Warszawa.

2.1. Og6lne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN
przewidup posiadanie Zaviadczenia o jakéri lub atestu, powinny léyzaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Inne materialty powitig§ wyposaone w takie dokumenty
nazyczenie lrtyniera.

2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinspetig wymagania
PN-80/B-03322 [25]. Zaleca ¢sistosowanie fundamentow i elementow ustojowych

typowych wg KRT-055 opracowanego prz&PH ,Energoprojekt” [43].
Tablica 1. Zalecane ustoje i fundamenty dla stupdivnapowietrznych
Typ ustoju
lub fundamentu zelbetowe strunobetonowe
U0 - U3 X X
UbO0 - Ub3 X
uss X
U150 X
B60 X X
B80 X
B90 X X
B150 X

Ustoje i fundamenty powinny Byzabezpieczone przed dziataniem agresywnych
gruntéw i wod zgodnie z zmiznikiem do PN-E-05100-1 [5].

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elekimeegetycznych powinny
wytrzymywa: sity pochodzce od zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i paréérw Ich
budowa powinna hytaka, aby wzadnym miejscu napzenia materiatu nie przekraczaty
dopuszczalnych nagren zwyklych, a dla warunkéw pracy zaktdceniowej lubntezowej -
dopuszczalnych nagren zwiekszonych. Ogoélne wymagania dotgce konstrukcji
wsporczych zawartegsv PN-E-05100-1 [5].
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2.3.1.Stupyzelbetowe

Stupy zelbetowe powinny spetnfawymagania PN-87/B-03265 [24] i modpy¢
stosowane do linii napowietrznych o ngpu znamionowym do 30 kV. Zalecagsi
stosowanie nagbujacych typoéw stupow:ZN10/200 i ZN12/200 wg albumu BSIPE -
.Energoprojekt” T-3808 [43].

2.3.2.Stupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spethiaymagania PN-87/B-03265 [24] i mpg
by¢ stosowane do linii napowietrznych o nggi znamionowym do 30 kV. Zalecagesi
stosowanie nagpujacych typéw stupéw: E10,5/1000, E10,5/1200, E12/10002/1500,
ELV 12/17,5 wg albumu BSIPE - ,Energoprojekt” T-38[#3].

2.3.4. Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatorébw powinny przenosibchzenia wynikagce z
zawieszenia przewoddw i parcia wiatru oraz odpoaddN-76/E-05100 [5].

Zaleca sj stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonyobdpknrozj przez
ocynkowanie na gaco zgodnie z PN-74/E-04500 [3] lub malowanie zgedninstrukci
KOR-3A [41].

2.3.5.Wysiegniki i konstrukcje mocujce wysegnikow

Na wierzchotkach przebudowywanych koligitych stupéw , na konstrukcjach
mocupcych zamontowanowe wysggniki .Konstrukcje mocuce wysegnikow dopasowa
do ukfadu budowy i konstrukcji stupa Najezastosowé oprawy o Il klasie ochrony,
odpowiedniej budowie komorwietinej i szczelnéci (IP 65 ) np. INDY 2 -250W.

2.4. Osprat

Osprzt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych Iigipowietrznych
powinien spetni@wymagania PN-78/E-06400 [13].

O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanawaczej osprg powinien
wykazywd& sie wytrzymaldcia mechanicza nie mniejsz niz czs¢ linii, z ktéra
wspOtpracuje oraz powinien &ydporny na wptywy atmosferyczne i korezyg PN-74/E-
04500 [3].

Czsci osprztu przewodzcego pad powinny by wykonane z materiatow
majacych przewodn@ elektryczm zblizorna do przewodng&i przewodu oraz powinny e
zapewnion dostatecznie dia powierzchng styku i doktadn& polgczenia z przewodem
lub innymi czsciami przewodzcymi prd, ponadto powinny ky zabezpieczone od
mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej.

Do budowy linii naley stosowa osprzt nie powodujcy nadmiernego
powstawania ulotu oraz strat energii.
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2.5. Izolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych napéciu znamionowym
nizszym ni 1 kV powinny spetni@wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.

Napkcie przebicia izolatoréw liniowych powinno bywicksze od nagtia
przeskoku. W liniach o nagiu wyzszym ni 1 kV zaleca s stosowd izolatory
nieprzebijalne.

Wytrzymalg¢ przepéciowa izolatoréw i tacuchdw izolatoréw przy naggiu
przemiennym 50 Hz oraz przy udarach piorunowyciczéniowych - wg PN-81/E-05001
[4]. Jednostkowa droga uptywu powierzchniowegoazflmiedzy cz$cia pod napjciem a
czgéciag uziemiory powinna by nie mniejsza rkiwg PN-79/E-06303 [10].

Izolatory dla linii o napiciu do 1 kV pracujce przelotowo lub odgijowo
powinny mie€ wytrzymatd¢ mechaniczg nie mniejsz niz dwukrotne obcizenia
obliczeniowe normalne.

Tablica 3. Zalecane izolatory do linii napowietrzhy

Typ izolatora Napkcie zna_mionov_ve linii Norma
napowietrznej
N80, N95 0,4 kV PN-82/E-91000 [17]
NS80 0,4 kV PN-82/E-91036 [19]
S80/2i S115/2 0,4 kV PN-82/E-91001 [18]

2.6. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych pow by stosowane
przewody z materiatbw o dostatecznej wytrzyndaitona rozciganie i dostatecznej
odporndci na wptywy atmosferyczne i chemiczne.

2.6.1.Przewody robocze

Zaleca sj stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewodjuminiowe
wielodrutowe (A1) wg PN-74/E-90082 [15], a w linfiapowietrznej powsej 1 kV
przewody stalowo-aluminiowe (AFL) wg PN-74/E-90088].

Tablica 4. Zalecane przekroje przewodéw roboczych

Oznaczenie przewodu Przekrdj przewodu w’mm Napkcie znamionowe linii
AL min. 25 0,4 kV
AFL6 35-70 15 kV
2.7. Cement

Do wykonania ustojow pod stupy dla linii o negu znamionowym do 1 kV
zaleca si stosowanie cementu portlandzkiego marki 35 bezathdav, spetniajcego
wymagania PN-88/B-30000 [31].

Cement powinien kiydostarczany w opakowaniach spelgigch wymagania BN-
88/6731-08 [34] i skladowany w suchych i zadaszbrp@mieszczeniach.
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2.8. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-86/B-06712 [30].
Zaleca s} stosowanie kruszywa grubego o marce niszdj ni klasa betonu.

2.9.7Zwir

Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowtadiymaganiom BN-
66/6774-01 [35].

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do wywania jedynie takiego spgt, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakovykonywanych robét, zarbwno w miejscu
tych robét, jak te przy wykonywaniu czynrii pomocniczych oraz w czasie transportu,
zaladunku i wytadunku materiatéw, spiz itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawecpowinien uzyskéakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie rob6t zgodnie z
zasadami oki&onymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahiatnzyniera w
terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przygpujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii
napowietrznych winien wykazasic maozliwoscia korzystania z maszyn i sgitm (wedtug
tablicy 6 ), gwarantacych wiaciwa jakos¢ robot.

Tablica 6. Wykaz maszyn i spitn

Nazwa a)| b)
Zestaw wiertniczo-gwigowy samochodowy] 800 mm/3 m X X
Koparko-spycharka na podwoziwghika kotowego X
Pompa przeponowa spalinowa X
Prasa hydrauliczna z nggem elektrycznym 100 t X

Zespot pgdotwoérezy jednofazowy 0 mocy 2,5 kVA

Zageszczarka wibracyjno-spalinowa

Wibrator pogazalny X X
BeczkowOz cigniony X X
Spawarka spalinowa X X
Spalinowy pogszacz uziomow X X
Ciaggnik kotowy 40-50 KM X X

a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,
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b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,
4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania

Wykonawca jest zobowyzany do stosowania jedynie takiéfodkéw transportu,
ktére nie wplyn niekorzystnie na jakdé wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaivprowadzenie robo6t zgodnie z
zasadami okidonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahiabwzyniera, w
terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu

Wykonawca przygpujacy do wykonania przebudowy napowietrznych linii
elektroenergetycznych powinien wykazywaie mazliwoscia korzystania zesrodkow
transportu wg tablicy 7.

Tablica 7. WykazZrodkow transportu

Nazwa a) b)
Zuraw samochodowy X X
Samochod skrzyniowy X X
Samochaod specjalny z platfogrnbalkonem X
Przyczepa dizycowa X
Przyczepa skrzyniowa X
Ciagnik siodlowy z naczep X
Samochod dostawczy X

a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,
b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,

Na srodkach transportu przewone materiaty powinny l#yzabezpieczone przed
ich przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunk@amsportu wydanymi przez ich

wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

Calas¢ robot wykoné zgodnie ze ,Standardami Technicznymi w budownietgieciowym
PGE Dystrybucja Zani# Sp. z o.0.

5.1. Przebudowa linii

Przy przebudowie i budowie drdg, kolidog elektroenergetyczne linie
napowietrzne powinny léyprzebudowane.

Metoda przebudowy zostata opisana indywidualng kdidej kolizji zgodnie z
ustaleniami z zytkownikiem - widcicielem tych obiektéw. Wykonawca powinien
opracow@ i przedstawd do akceptacji laynierowi harmonogram robot, zawieray



10 Przebudowa napowietrznych linii energetycznychgjst D-01.03.01
transformatorowych przy przebudowie i budowie drég

uzgodnione z #iytkownikiem okresy wyczenia napgicia w przebudowywanych
urzadzeniach. Warunki te okfkaja ogolne zasady przebudowy i okres, w ktérymzlimae
jest odhczenie napicia w linii przebudowywane.

Kolidujagce napowietrzne linie elektroenergetyczne hale@rzebudowywa w
opraciu o norra PN-E-05100-1[5], zachowag nas¢pujaca kolejnas¢ robot :
— skompletowanie elementow linii w odniesieniu dozozegdlnych kolizji,
— wytgczenie napicia zasilagcego line przebudowywas
— wybudowanie nowych nie-kolidggych z drog elementéw linii posiadagych

parametry nie gorsze od elementéw linii przelbwugdeanej,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii i wykonamewego odcinka linii,
— podhczenie nowego odcinka linii.

— Przebudow linii nalezy wykonywa® zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z
przepisami o bezpiecastwie i higienie pracy [37].

5.2. Demonta linii

Demonta kolizyjnych odcinkdw linii napowietrznych natg wykonywa zgodnie
z dokumentagj projektows i SST oraz zaleceniamiytkownika tych uradzea.

Wykonawca ma obowzek wykonania demonta linii i stacji w taki sposob, aby
elementy urzdzei demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowsdy w stanie
poprzedzajcym ich demonta

W przypadku niemmosci zdemontowania elementdw wdzeh bez ich
uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadémitym Inzyniera i uzyské od niego zgogl
na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawcazenpozostawd elementy konstrukgji
bez ich demontas (np. fundamenty), o ile uzyska na to zgdazyniera.

Wszelkie wykopy zwizane z demongam stupéw i fundamentéw powinny by
zasypane gruntem zgggczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu
istniejacego terenu.

Wykonawca zobowrany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkich
materiatow pochodych z demontau, do wskazanego przez Zamawiggo miejsca.

5.3. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przygpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma ohaek
sprawdzenia zgodioi rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowsjgirwej
oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania wykopOw powinna dydobrana w zalaosci od ich
wymiaréw, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaciejyvszdzie tam, gdzie jest
to madiwe ( bez uzbrojenia podziemnego ), rglewykopy pod stupy i fundamenty
prefabrykowane wykonywa przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu
samochodowym.

Nalezy zwrécic uwag, aby nie byla naruszona struktura gruntu dna wykap
wykop byt zgodny z PN-68/B-06050 [26].
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5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundamenty prefabrykowane stupow linii napowiegin powinny by
montowane zgodnie z instruganontau dla konkretnych typow fundamentéw.

Fundamenty powinny ldyustawiane #wigiem na 10 cm warstwie betonu B10,
spetniajcego wymagania PN-88/B-06250 [28] lub 15 cm warstragszczonegawiru z
wykorzystaniem ram montawych ustalacych jednoznacznie ich wzajemne panie.

Ramy montaowe powinny odpowiadarodzajowi i serii stupow, dla ktérych
montowane gfundamenty.

Przed zasypaniem fundamentéw unglesprawdzt poziom i rzdne kotew
fundamentowych. Maksymalne odchylenie ptaszczyzaiew od poziomu nie powinno
przekroczy 1:1000 z dopuszczajriolerancy rzednej posadowienia + 2 cm.

Fundamenty usytuowane $vodowiskach wod i gruntéw agresywnych powinny
by¢ odpowiednio zabezpieczone w zalesci od rodzajusrodowiska, w oparciu o PN-E-
05100-1 [5].

Fundamenty naly zasypywdé gruntem bez zanieczyszdézeorganicznych z
zagszczeniem warstwami grugm 20 cm.

5.5. Montaz stupéw zelbetowych i strunobetonowych

Stupy zelbetowe i strunobetonowe najemontowa na podtau wyréwnanym w
pozycji poziomej. W zalsosci od warunkdw pracy, stupy w ich gzi podziemnej naley
wyposay¢ w belki ustojowe.

Dla stupéw, ktérych dokumentacja projektowa nieepviduje belek ustojowych,
wykopy pod podziemne egci stupdw naley wypetnia zapraw cementow, ktérej skiad i
whasciwosci zaakceptuje lrynier. W tym przypadku otwory pod stupy powinny ¢by
wiercone.

Nie wolno stosowa ww. metody dla posadowie stupéw figurowych
(rozkracznych, z podpagiitp.), ktérych ustoje pracgjna wyrywanie lub wciskanie.

Pohczenia stalowe elementéw ustojowych powinnyg biironione przed korogj
przez malowanie lakierem asfaltowym spelggim wymagania BN-78/6114-32 [33].

Stawianie stupéw powinno odbywasic za pomog sprztu mechanicznego
przestrzegag zasad okrdonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyio].

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawienia,maze by wieksza nk 0,001
wysokaci stupa.

5.6. Montaz przewodow
5.6.1.Wymagania ogélne

Przewody podlegage dziataniu sity naggu naley tak kczy¢ lub tak zawiesza
na konstrukcji wsporczej, aby wytrzymétozigcza lub miejsca uchwycenia przewodu
wynosita dla przewodow wielodrutowych co najmniép® wytrzymatdci przewodu.
Przewody nalgy taczy¢ zlgczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno
by¢ takie, aby nie ostabialo jego wytrzymé&toa Zaleznie od funkcji, jalg spetnia
konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymiio nalezy stosowd zawieszenie przewodu
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przelotowe lub odagowe, a w przypadkach wymageych zwkkszenia pewrkTi
umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne lulisggdee bezpieczne.
Naprzenie w przewodach nie powinno przekracza

— dopuszczalnego nagienia normalnego - jeli przsto linii nie podlega obostrzeniu
1 lub 2 stopnia,

— dopuszczalnego nagienia zmniejszonego - jeli przsto podlega obostrzeniu
3 stopnia.

Zabrania s regulow& napezenia w przewodzie przez zmiardtugasci linki
rozkrecaniem lub skgcaniem. Dopuszczaesstosowanie przy budowie linii zmniejszonych
zwiséw lub poddawanie przewodu przed maeta zwitkszonemu napgeeniu, ze wzgidu
na maliwo$¢ powigkszenia zwisu spowodowanego petzaniem aluminium.

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczegozyadeosowa:

— na izolatorach stegych - w przypadku, gdy sity nagjéw przewodoéw w prstach g
po obu stronach izolatora jednakowe lub gdyniéa nacigdéw jest nieznaczna,

— na facuchach izolatoréw wigzych - w przypadku, gdy t&uch nie podlega sile
nacihgu lub gdy nagjg jest nieznaczny.

Zawieszenie przelotowe powinno dyak wykonane, aby przy wygtieniu
znaczniejszej sity wzdiuprzewodu, mogrej grozt uszkodzeniem konstrukcji wsporczej,
przewod przesuh sie w miejscu zawieszenia albo ¥%liggnat z uchwytu lub aby
umocowanie przewodu zerwatc shie dopuszczag w ten sposob do skutkéw powstatej
sity.

Zawieszenie odggowe przewodu roboczego najestosowd w przypadku, gdy
sity nachgu przewodow w prstach g niejednakowe. Zawieszenie ogigpwe powinno
wytrzymywa: co najmniej 90% sity zrywagej przewdd.

Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukcjponsze] mae by
przelotowe lub odagowe. Wybdér sposobu zawieszenia powinien¢ malezny od
wytrzymataici konstrukcji wsporczej.

5.6.2.0dlegta¢ przewoddw od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegiopionowe przewodoéw elektroenergetycznych,
bedacych pod napiciem, przy najwgkszym zwisie normalnym na calej didgo linii
napowietrznej z wyjtkiem przset krzyujacych drogi 4dowe i wodne oraz obiekty, od
powierzchni ziemi powinny wynaosi
— dlalinii do 1 kV - 5,00 m,
= dlalinii 15 kV - 5,10 m,

5.6.3.0dlegltas¢ przewodow od drzew

Najmniejsze dopuszczalne odlegtbizolowanych przewodoéw elektroenergetycznychyprz
najwickszym zwisie normalnym na calej didgo linii napowietrznej powinna wynasico
najmniej 0,5m. W przypadku zaistnienia odlégtomniejszej Wykonawca dokona
przecinki gadzi i konaréw drzewa uzgadnigj ten fakt z wiécicielem i odpowiednim
urzedem.
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5.8. Obostrzenia

W zalenosci od wanosci obiektu, z ktérym elektroenergetyczna linia
napowietrzna krzyuje se lub do ktérego si zbliza, w odcinkach linii na skrzpwaniach i
zblizeniach nalgy stosowé obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia.

Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dogycgtupow, przewodow,
izolatoréw, zawieszenia przewodéw i ich mocowang@warunkow podanych w p. 5.8.1 -
5.8.5.

5.8.1.Stupy

Przy obostrzeniu 1 stopnia mpgoy¢ stosowane stupy jak dla linii bez
wykonywanych obostrze

Przy obostrzeniu 2 stopnia najestosowd stupy skrzyowaniowe, odporowe,
odporowo-narene lub kraicowe.

Przy obostrzeniu 3 stopnia najestosowd stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku
stupéw zlokalizowanych wewitrz odcinka skrzgowania, réwnie stupy jak dla linii bez
obostrza.

5.8.2.Przewody

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania siosowania przewodéw AL wg PN-
74/E-90082 [15] i AFL wg PN-74/E-90083 [16] o przeju mniejszym ni 25 mnd.
Ponadto zabrania ¢sitaczenia przewodéw i odgatiania s¢ od nich w przsle
obostrzeniowym. Przy obostrzeniu 3 stopnia hajgodczas monfar stosowé napgzenia
zmniejszone.

5.8.3.1zolatory

Przy obostrzeniu 1 stopnia mpdyé stosowane izolatory jak dla linii bez
obostrzé. Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskuje girzez stosowanie: dodatkowych
izolatoréw - w przypadku izolatoréw stmjych, dwu- lub trojredowych tacuchéw - w
przypadku izolatoréw wisgych.

5.8.4.Zawieszenie przewodow

W przypadku linii z izolatorami stagymi: dla 1 stopnia obostrzenia, nale
stosowaé przewdd zabezpieczay przymocowany do tego samego izolatora, na ktgegn
zawieszony przewdd roboczy, dla 2 i 3 stopnia iyaktosowa przewdd zabezpieczay
przymocowany do dodatkowego izolatora lub zawieszara izolatorze odggowym
szpulowym.

W przypadku linii z tacuchami izolatorow wisgych dla 2 i 3 stopnia
obostrzenia, naly stosowdé zawieszenie bezpieczne przelotowe, ggawe lub
przelotowo-odcijgowe.
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5.8.5.Uchwycenie przewodu

Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia najestosowd taki rodzaj wizania, aby przewod w
razie zerwania giw przsle sjsiednim mogt si przesuné na odlegté¢ uwarunkowan
dopuszczalp odlegtacia przewodu od obiektu.

5.9. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na stupach elektroenergetycznych linii napowigtctn o napgciu wyzszym ni
1 kV nalezy umieszcza w widocznym miejscu, na wysose od 1,5 do 2 m nad ziemi
tablice ostrzegawcze wg PN-88/E-08501 [14].

5.10. Ochrona odgromowa

Ochrore odgromowy linii elektroenergetycznych napowietrznych rglevykona
zgodnie z Zargdzeniem Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz MinistBudownictwa i
Przemystu Materiatéw Budowlanych [38].

5.11. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu w liniach o negiu wyzszym ni 1 kV podlegaj:

— slupy stalowe i betonowe ustawione w odlégtanniejszej ni 20 m od granicy pasa
drogowego publicznej drogi kotowej,

— slupy stalowe i betonowe ustawiane na terenachtejvaabudowy lub o zabudowie
rozproszonej, w odlegéoi mniejszej nt 50 m od zamieszkatych budynkow,

Uziemieniu ochronnemu podlegajwe wszystkich liniach metalowe i
urzadzer znajdujce sé w linii (np. urzdzenia do wyczania odjcznikéw stupowych,
pomosty montzowe, korpusy zeliwne gtowic stupowych), ugglzenia dwietlenia
zewretrznego, przy czym w sieci elektroenergetyczneppigtiu znamionowym do 1 kV,
w ktorej zastosowano zerowanie, wymienionesciznalezy zerowd.

Nie naley wykorzystywd& strun stalowych stupéw z betonu gmnego jako
przewodoéw uziemiagych. W stupachzelbetowych z betonu niesgonego mana
zbrojenie wykorzystywajako przewody uziemiage pod warunkiem ggtosci elektrycznej
i dostatecznej wytrzymadoi termicznej zbrojenia na gty zwarcia doziemnego.

Uziemienia ochronne natg wykonywa& zgodnie z Rozposzizeniem Ministra
Przemystu w sprawie warunkéw technicznych, jakinwipay odpowiad& urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwjgsotawej [38].

5.12. Skrzyowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Linie elektroenergetyczne na sk#pmyvaniach i zblieniach z drogami kotowymi
nalery tak prowadai i wykonywat, aby nie powodowaly przeszkod i trudobw ruchu
kotowym i pieszym oraz w natgtym utrzymaniu drég i na warunkach podanych w
zezwoleniu zargdu drogi na prowadzenie robét w pasie drogowym.

W przypadku skrzsowania lub zblienia z drog kotowa w linii nalezy zastosowé
obostrzenia - wg tablicy 12.
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Tablica 12. Stopigobostrzenia linii napowietrznych na skipyaniu z drog

Linia napowietrzna o nagiu znamionowym
Kategoria drogi do 1 kv wyszym niz 1 kV
skrzyzowanie| zblizenie | skrzyowanie| zblizenie

0 0 1 1

Droga og6lnodogpna gminna lu
lokalna miejska

Na kade skrzgowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej zogl
wymagane jest zezwolenie zagalz drogowego.

Nalezy tak wykonywd skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z degoaby kit
skrzyzowania byt nie mniejszy ni45’, a przsta skrzgowan z obostrzeniem 3 stopnia byty
ograniczone stupami odporowymi, odporowo-riagoni lun kraacowymi.

Minimalna odlegté¢ przewoddw linii napowietrznej pod ngpiem od powierzchni drég
publicznych, przy najwkszym zwisie normalnym, powinna wyn@si

— dlaliniido 1kV - 6,00 m,

— dlalinii 15 kV - 7,10 m,

W szczegdllnych wypadkach, np. na drogach gdziepedbse ruch pojazdéw
ponadnormatywnych, zayd drogowy mae zwigkszy¢ minimalne odlegtéci przewodoéw
od powierzchni drogi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie gghiccia zalaonej jakadci wykonywanych
robét przy przebudowie napowietrznych linii elelenergetycznych i stacji
transformatorowych.

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu
wskazania Inynierowi zgodnéci dostarczonych materiatdw i realizowanych robét z
dokumentagj projektovy, SST i PZJ.

Materialy posiadace atest producenta stwierdmaj ich pela zgodndé¢ z
warunkami podanymi w specyfikacjach, mduay¢ przez Irtyniera dopuszczone daycia
bez bada.

Przed przyspieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomiyniera o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia raipi wyniki bada do
akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie zymiera o zakaczeniu kadej roboty
zanikapcej, ktéy moze kontynuowd dopiero po stwierdzeniu przez zimiera i
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ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla darterenu Zaktadu Energetycznego -
zalazonej jakaci.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskad producentow
zaswiadczenia o jakéi lub atesty stosowanych materiatow.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przepromé&dwWykonawca, nale
materiaty do wykonania fundamentow ,na mokro” iajétv stupéw. Uwzgidniajac
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, wrdosek Wykonawcy, bynier
maze zwolnit go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

Nazadanie Irkyniera, naley dokona testowania sprgu posiadajcego maliwosé
nastawienia mechanizmoéw regulacyjnych. W wynikudiaestugcych naley przedstawd
Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopOw, ich wympiaoraz ewentualne
zabezpieczenigcianek przed osypywaniemgsiemi. Wykopy powinny b§ tak wykonane,
aby zapewnione bylo w nich ustawienie fundamentdly uistojow, ktérych lokalizacja i
rzedne posadowienia byty zgodne z dokumentacpjektovs.

6.3.2.Fundamenty i ustoje

Program badapowinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydh
zewretrznego oraz wytrzymasgi. Parametry te powinny bByzgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymagami&N-80/B-03322 [25] i PN-73/B-
06281 [29]. Ponadto natg sprawdzt usytuowanie fundamentéw w planie icdne
posadowienia. Po zasypaniu fundamentéw lub wykanarstojow ziemnych, naig
sprawdzt stopien zag:szczenia gruntu, ktéry powinien wynésio najmniej 0,85 wg BN-
72/8932-01 [32].

6.3.4.Stupyzelbetowe i strunobetonowe
Slupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji prgeydlegag sprawdzeniu w
zakresie:
— lokalizacji,
— kompletndci wyposaenia i prawidtowéci montau,
— dokfadndci ustawienia stupdéw w pionie i kierunku - tolergmeykonania wg p. 5.4,
— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstruktglowych i osprau,
— zgodndci posadowienia z dokumentagjrojektovy.



17 Przebudowa napowietrznych linii energetycznychgjst D-01.03.01
transformatorowych przy przebudowie i budowie drég

6.3.5.Zawieszenie przewodow

Podczas monta przewodOw natey sprawdzt jakos¢ polaczer zamontowanych
izolatorow i osprztu oraz przeprowad&i kontrok wartgci napkzen zawieszanych
przewodow.

Naprzenia nie powinny przekraczalopuszczalnych warfoi normalnych (jeeli
przesto linii nie podlega obostrzeniu albo podlega dtzehiu 1 lub 2 stopnia) i
zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia). Wanitdych napezen dla poszczegdlnych
rodzajow przewodow i typow linii natg przyja¢ z dokumentacji projektowej lub SST.

Po wybudowaniu linii naley sprawdzt wysokdci zawieszonych przewodéw nad
obiektami krzgujacymi. Przewody nie powinny kyzawieszone tej niz podano w p. 5.7 i
5.12 przy spetnieniu odpowiednich warunkéw, zamieemych w dokumentacji
projektowej i PN-E-05100-1 [5].

6.3.6.Instalacja przeciwporniowa

Podczas wykonywania uzioméwsmaowych naley wykona pomiar gébokdsci
utozenia bednarki, stanu pgizer spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzeniaistop
zagszczenia gruntu, ktéry powinien ggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32]. Po
wykonaniu uzioméw ochronnych nale wykona pomiary ich rezystancji. Waroi
pomierzonych rezystancji powinny d&ymniejsze lub co najmniej réwne wadtiom
podanym w dokumentaciji projektowej.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawakggych wynikow pomiaréw i badawykonanych przed i w
czasie wykonywania rob6t, na wniosek Wykonawcy,yhier maze wyrazé zgod: na
niewykonywanie badapo wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokora nalezy w oparciu o dokumentagj projektovy i
ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasi@ovy, akceptowane przezzymiera.
Jednostik obmiarowy dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jeigbmetr.

8. ODBIOR ROBOT
Przy przekazywaniu linii napowietrznej do ekspémdit Wykonawca zobowrany
jest dostarczy Zamawiagcemu nasipujagce dokumenty:
— projektowy dokumentagj powykonawcaz,
— geodezyjn dokumentagj powykonawca,
— protokdéty z dokonanych pomiaréw,
— protokdéty odbioru robét zanikagych,
— ewentualg ocer robét wydag przez Rejon Energetyczny.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatng¢ za km linii naley przyjmow& zgodnie z obmiarem i ocgrjakaosci
uzytych materiatéw i wykonanych robét na podstawie nikgw pomiaréw i bada
kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robo6t ( zgjie pasa drogowego ),

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw

— odfgczenie i demontakolidujacego odcinka linii lub stacji transformatorowej,
— podkczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokurt@ey projektow,

— wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupéw napotkzmych linii

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1.
2.

3.

o

© x

10.

11.

12.

13.

14.
15.

PN-61/E-01002
PN-84/E-02051

PN-74/E-04500

PN-81/E-05001

PN-E-05100-1

PN-83/E-06040
PN-81/E-06101

PN-72/E-06102
PN-83/E-06107

PN-79/E-06303

PN-76/E-06308

PN-88/E-06313

PN-78/E-06400

PN-88/E-08501
PN-74/E-90082

Przewody elektryczne. Podziat i ozeam@.

Izolatory elektroenergetyczne. Nazolysilenia, podziat i
oznaczenie.

Ospet linii  elektroenergetycznych. Powtoki ochronne
cynkowe zanurzeniowe chromianowane.

Urpmzenia elektroenergetyczne wysokiego eeaipi
Znamionowe naptia probiercze izolacji.

Elektroenergetyczne linie napowietrzReojektowanie i
budowa.

Transformatory energetyczne. Ogémagania i badania.

Odgromniki zaworowe adu przemiennego. Ogolne
wymagania i badania.

Odgromniki wydmuchoweggu przemiennego.

Odtzniki i uziemniki  wysokonagtiowe pgdu
przemiennego. Ogdlne wymagania i badania

Natgenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobér
izolatoréw do warunkéw zabrudzeniowych.

Elektroenergetyczne izolatory wysealgtiowe. Izolatory
liniowe. Ogolne wymagania i badania.

Dob6r izolatoréw liniowych i stacyphy pod wzgidem
wytrzymatdci mechanicznej.

Ospet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i
badania.

Urmzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiestea.

Elektroenergetyczne przewody goteeWwody aluminiowe.
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16. PN-74/E-90083 Elektroenergetyczne przewody gotezeWwody stalowo-
aluminiowe.

17. PN-82/E-91000 Elektroenergetyczne izolatory niskig@owe. lzolatory
liniowe. Og6lne wymagania i badania.

18. PN-82/E-91001 Elektroenergetyczne izolatory niskig@owe. lzolatory
liniowe szpulowe o naptiu znamionowym do 1000 V.

19. PN-82/E-91036 Elektroenergetyczne izolatory niskig@owe. lzolatory
liniowe stopce szklane o nagiiu znanonowym do
1000 V.

20. PN-83/E-91040 Izolatory wysokongpiowe. Izolatory liniowe stace
pionowe typu LWP.

21. PN-82/E-91059 Elektroenergetyczne izolatory wysealagtiowe. |zolatory
liniowe wiszce pionowe typu LP 60.

22. PN-86/E-91111 Elektroenergetyczne izolatory wysealagtiowe. |zolatory
liniowe diugopniowe typu LPZ75/27W i LPZ85/27W.

23. PN-84/B-03205 Elektroenergetyczne linie napowietrzn Stalowe
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i primjeRnie.

24. PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowiatrzrzelbetowe i
sprezone konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

25. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie  napowieadrzn Fundamenty
konstrukcji ~ wsporczych.  Obliczenia  statyczne i
projektowanie.

26. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

27. PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymigyabadania.

28. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

29. PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Metobada
wytrzymataciowych.

30. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

31. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

32. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robotgrane.

33. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do hamy biernej
szybkoschgey czarny.

34. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

35. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchngdwych.Zwir.

36. PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach dwldnych (zestaw

10.2. Inne dokumenty

norm)

37. Przepisy budowy ugdzei elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
38. Rozporadzenie Min. Gospodarki z dn. 17.09.1999r.w sprawiepieczastwa
i higieny pracy przy uggdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U ni899
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39.

40.

41.

42.

43.
44,

p0z.912)

Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. waspe warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatlarzagdzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporgniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzdzenie Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz MinsBudownictwa i Przemystu
Materiatéw Budowlanych w sprawie warunkéw technigdn jakim powinna
odpowiadé ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych.Hdal. Nr 6, poz. 21
z1969r.

Budowa elektroenergetycznych linii  napowietrznychnstrukcja bezpiecznej
organizacji robét. PBE ,Elbud” Krakéw.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed karémnstrukcji stalowych za pomgc
pokry¢ malarskich - KOR-3A.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.198%zr.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985
Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych stacji transformatorowych
opracowane i rozpowszechniane przez Biuro Studi@®vajektéw Energetycznych
»Energoprojekt” - Pozmalub Krakéw



