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Budynek w calosci

1.|Konstrukcja / technologia budynku: tradycyjna tradycyjna
2.|Liczba kondygnacji: 2 2
3.|Kubatura czesci ogrzewanej [m°] 550 550
4.|Powierzchnia netto budynku [m?] 220,00 220,00
5.|Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 220,00 220,00
6.|Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen niemieszkalnych [m?] 0,00 0,00
7.|Liczba lokali mieszkalnych 1 1
8.|Liczba os6b uzytkujacych budynek 5 5
9.|Sposéb przygotowania cieptej wody kogligkxgzlz\izy / Il(:r?(ij(:n%zzc(;m
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku Kociot weglowy I:(;):c;c:n%:\i?/m
11.|Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] 1,05 1,05
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek mieszkalny jednorodzinny

-

.|Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna)

naturalna

1.|Dach 0,25 0,25
2.|Drzwi zewnetrzne 3,20 1,30
3.|Okna drewniane 2,60 0,90
4.|0Okna PCV 1,30 1,30
5.|Podtoga na gruncie 0,28 0,28
6.|Strop nad poddaszem 0,24 0,24
7.|8ciana zewnetrzna 0,44 0,20
[_3[Sprawnosci skladowe systemu grzewezego |
1.|Sprawnos¢ wytwarzania 0,82 0,94
2.|Sprawnosc¢ przesytania 0,96 0,96
3.|Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 0,88 0,88
4.|Sprawno$é akumulacji 1,00 1,00
5.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: 1,00 1,00
6.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby: 1,00 0,95
[_4.[Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplejwody uzytkowej |
1.|Sprawnos$¢ wytwarzania 0,89 0,85
2.|Sprawnosc¢ przesytania 0,80 0,80
3.|Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4.|Sprawnos¢ akumulacji 0,85 0,85

naturalna

nieszczelnosci

nieszczelnosci

2.|Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarki / kanaty stolarki / kanaty
grawitacyjne grawitacyjne

3.|Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 275 275

4 .|Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,50




Budynek w catosci

6.|Charakterystyka energetyczna budynku

1.|Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewczego [kW] 12,8 9,9

2.|Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej [kW] 8,5 8,5

3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 62 2 375
‘|grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’ ’

4 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 89.8 44 8
‘|grzewczego i przerw w ogrzewaniu)[GJ/rok] ’ ’
5.|Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 31,5 33,0

6 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie, przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzgce brak d h

‘|weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] rak danyc -
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych brak d h

‘|sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] rak danyc .
8 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 786 473

‘|systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m2rok)] ’ ’

9 Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 1135 56.6
‘|systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m2rok)] ’ ’
10.|Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00

7. |Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)
1a.|Cena 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku [z/GJ] 41,67 55,00
1.b|Cena 1 GJ na produkcje c.w.u. 111,11 55,00
2.|Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewania na miesigc [zt/(MW m-c)] 0,00 0,00
3.|Koszt przygotowania 1m® cieptej wody uzytkowej [z/m3] 34,62 17,94
4.|Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc [zt/(MW m-c)] 0,00 0,00
5.|Miesigczny koszt ogrzewania 1m? powierzchni uzytkowej [zH/m-c] 1,42 0,93
6.|Miesigczna optata abonamentowa [zt/m2 m-c)] - -
7.|Inne - roczne koszty obstugi kottowni [z4] 0 0
8. |Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
. Roczne zmniejszenie o
Planowanakwota kredytu [1]: 86 992,77 zapotrzebowania na energie [%] 35,86%
Planowane koszty catkowite [zf] 86 992,77 Premia termomodernizacyjna [zf] 5 928,30
Roczna oszczednos$é kosztéw energii [zH/rok] 2 964,15




Zestawienie aktéw prawnych, norm oraz innych materiatéw wykorzystanych do

10.

11.
12.

sporzadzenia audytu

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegotowego zakresu i

formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze
algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. nr 43 z dn. 18.03.2009
r., poz. 346), ostatnia zmiana 3 wrzesnia 2015 r.

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych

jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 z dn. 15.06.2002 r., poz. 690 z
pdzn. zmianami).

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii

obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku
stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzgdzania i wzoréw
Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2014 poz. 888 z p6zn. zm.).

. Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. nr 223 z dn.

18.12.2008 r., poz 1459).

. Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. nr 94 poz. 551 z pdzn. zm.).

. ustawa z dnia 29 sierpnia 2014r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. 2014 poz. 1200

z pézn. zm.).

. PN-EN ISO 12831:2006. Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego

obcigzenia cieplnego.

. PN-EN ISO 13790:2009. Energetyczne wiadciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii

na potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

. PN-EN ISO 13370:2008. Wtasciwosci cieplne budynkéw. Wymiana ciepta przez grunt. Metody

obliczania.

Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne dla obszaru Polski do obliczen
energetycznych budynkéw. Baza danych opublikowana na stronie internetowej Ministrerstwa
Infrastruktry.

Dokumentacja techniczna przekazana przez Inwestora.

Wizja lokalna.

Podstawowe wytyczne inwestora, ustalenia

Wymagany opor cieplny R dla przegréod modernizowanych przyjeto dla Warunkéw Technicznych majgcych obowigzywaé po

roku 2021.




Czesc pierwsza

Dane inwentaryzacyjne, wyznaczenie
niezbednych usprawnien
termomodernizacyjnych



Inwentaryzacja - dane techniczne budynku

Dach [m?] 140,8
Drzwi zewnetrzne [m? 2,1

Okna drewniane [m? 11,4
Okna PCV [m? 223
Podtoga na gruncie [m? 136,8
Strop nad poddaszem [m? 52,2

ciana zewnetrzna

2111

|

Zagtebienie w gruncie [m] 0,00
Najczestsza wysokos¢ w Swietle [m] 2,50
Wysokos¢ piwnicy w Swietle [m] 0,00
Najczestsza wysokos¢ brutto 2,80

Liczba klatek schodowych

Powierzchnia uzytkowa pomieszczen

liczba mieszkan [szt.] 1
Liczba uzytkownikow 5
Liczba kondygnaciji [szt.] 2
1

mieszkalnych [m] 220,00
POW|erzchn!a u;ytkowa pomieszczen [mz] 0,00
niemieszkalnych
Powierzchnia poddasza ogrzewanego [m?] 0,0
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 5
[m?] 0,0
pozostatych
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych [m2] 220,00
netto
Powierzchnia zabudowy [m?] 144,0
Catkowita powierzchnia brutto [m?] 288,0

Powierzchnia uzytkowa

Kubatura netto ogrzewana

220,00

|

550

Catkowita kubatura brutto

I

715

1,05




Rzut kondygnacji




Opis do uproszczonej dokumentacji technicznej budynku
mieszkalnego jednorodzinnego

Dane ogolne,
forma
architektoniczna

Budynek mieszkalny
jednorodzinny. Technologia
tradycyjna murowana
Budynek 2-kondygnacyjny bez

. podpiwniczenia.

Konstrukcja budynku,
technologia wykonania

Sciany zewngtrzne murowane
warstwowe. Dach dwuspadowy w
konstrukcji drewniane;.

Charakterystyka Budynek miszkalny
funkcjonalno- jednorodzinny.
przestrzenna

Elementy Taras od strony wejscia.
charakterystyczne




ELEWACIJE, STAN TECHNICZNY
Warstwa
fakturowa, tynk

Elewacja czes$ci mieszkalnej z
tynkiem cementowym.

Stolarka Okna w cze$ci mieszkalnej
okienna i czgsciowo wymienione na PCV,
drzwiowa kilka drewnianych.

Drzwi wejsciowe do wymiany.

Zrédto ciepta Kociot na wegiel.




Inwentaryzacja - charakterystyka energetyczna budynku

Koszt paliwa [PLNA] 950,00 zt
Srednia warto$c opatowa [GJH] 22,80
Optata zmienna [PLN/GJ] 41,67 zt

Optata zmienna za przestane paliwo [PLN/kKWh] 0,1800 zt
Optata stata za przeptyw w przel!czenlu na jednostki [PLN/MW*m-g] 0,00 zt
mocy cieplnej
Optata zmienna za przestane paliwo w przeliczeniu na [PLN/GJ] 55,00 zt

jednostki energii cieplnej

Optata zmienna za energie elektryczng

[PLN/KWh]

0,6500 zt

Optata zmienna za energie elektryczng

Rodzaj zrodta

[PLN/GJ]

Powierzchnia

180,55 zt

Udzial procentowy

uzytkowa
Wegiel kamienny 220,00 100,00%
SUMA 220,00 100%

L. Liczba .
Rodzaj zrédta uzytkownikéw Udziat procentowy
Wegiel kamienny 2 50%
Energia elekiryczna 2 50%

SUMA

Optata stata

4

[PLN/MW*m-c]

100%

0,00 zt

tata zmienna

Optata stata

PLN/GJ

[PLN/MW*m-c]

55,00 zt

0,00 zt

Optata zmienna

[PLN/GJ]

111,11 z

10



Inwentaryzacja - charakterystyka systemu grzewczego

oraz instalacji

Rodzaj zasilania budynku, opis urzgdzen

Budynek zasilany w ciepto z kotta weglowego. Instalacja c.o. oparta
na grzejnikach stalowych wyposazonych w zawory termostatyczne.
Stan techniczny instalacji dobry.

Sposéb uzytkowania

Sterowanie miejscowe - zawory termostatyczne

Modernizacje systemu po roku 1984

Wymiana kotta na nowszy weglowy.

Zasilanie instalacji pompowe
Parametry wody instalacyjnej [st. C] | 70/50
Rodzaj grzejnikow / usytuowanie Stalowe usytuowane pod oknami.
Zawory z gtowicami termostatycznymi Tak

Sposoéb przygotowania c.w.u., opis urzadzen

Sprawnos¢ wytwarzania - 0,82
Sprawnos¢ przesytania - 0,96
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania - 0,88
Sprawnos¢ akumulacji - 1,00
Wspotczynnik przerw tygodniowych - 1,00
Wspétczynnik przerw dobowych - 1,00

bojler (lato - grzatka elektryczna, zima - kociot weglowy)

Rodzaj przewodoéw c.w.u.

stalowa

Perlatory na wylewkach

Rodzaj instalacji wentylacyjnej

Wentylacja grawitacyjna - wyciag powietrza za pomocg przewodow
grawitacyjnych. Nawiew powietrza poprzez nieszczelnosci stolarki
okiennej i drzwiowe;j.

Obliczeniowa ilo$¢ powietrza wentylacyjnego - 275
Sredni wspétézynnik c, dla budynku - 1,00
Strumien powietrza wentylacyjnego - 275

1

-_



Inwentaryzacja - obliczeniowa ilo§¢ powietrza wentylacyjnego

Krotnos$¢ wymiany

Sumaryczna ilosé

Kondygnacja Rodzaj pomieszczenia Kubatura owietrza powietrza
ygnacj iy [m% P [1/h] wentylacyjnego

[m*h]

Caty budynek 550,0 0,50 275

SUMA 275

Obliczeniowa ilo$¢ powietrza wentylacyjnego [m3/h] 275
Sredni wspotczynnik korekeyjny (c,, c,) - 1,00
Strumien powietrza wentylacyjnego przed modernizacjg [m3/h] 275




Stan techniczny budynku, wskazanie przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Element

Stan techniczny

Proponowane rozwigzanie

Zasilanie budynku

Budynek zasilany w ciepto z kotta weglowe;j.

Wymiana zrédta ciepta na kociot gazowy kondensacyjny.
Wyposazenie instalacji w regulator do sterowania kottem. Budowa
komina.

Urzgdzenia wykonawcze
- grzejniki c.o.

Element

Grzejniki stalowe ptytowe stan dobry

Stan techniczny

Nie przewiduje sie modernizacji.

Proponowane rozwigzanie

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne warstwowe

Przewiduje sie docieplenie $cian kondygnacji nadziemnych.

Stolarka okienna

Stolarka okienna PCV w stanie dobrym oraz
drewniana w stanie ztym.

Przewiduje sie wymiane drewnianej stolarki okiennej na
energooszczedna.

Stolarka drzwiowa

Drzwi zewnetrzne w stanie ztym

Przewiduje sie wymiane stolarki drzwiowej na energooszczedna.

Dach dwuspadowy w konstrukcji drewnianej

zaobserwowano niedoboru powietrza.

Dach / stropodach : ; Nie przewiduje sie modernizaciji.
docieplony wetng mineralng.
Element Stan techniczny Proponowane rozwigzanie
c.w.u. Wytwarzana w zasobniku latem elekirycznie Zmian na kociot gazowy kondensacyjny.
zimg za pomocg kotta weglowego.
Element Stan techniczny Proponowane rozwigzanie
Wentylacja Wentylacja naturalna. W budynku nie Nie przewiduje sie modernizacji.

Zaktada sie koniecznos¢ wykoniania robét dodatkowych majgch na celu ochrong wyremontowanych przegrod przed dziataniem szkodliwych
czynnikéw atmosferycznych (np. wymiana lub remont obrébek blacharskich i rur spustowyc, wymiana parapetéw, osuszenie oraz wykonanie
izolacji pionowej i poziomej $cian). Ponadto zaktada sie konieczno$¢ remont lub wymiane innych elementéw budynku, ktére moga zosta¢
naruszone podczas wykonywania prac modernizacyjnych lub nie spetnia¢ prawidtowo swojej funkcji po wykonaniu usprawnien.

13



Dane klimatyczne, stopniodni

20,0 [°C]
Stacja meteorologiczna: Warszawa
I Miesigc: [ 1 1l m [ v [ v wvi]Jvi]vii] X | X XI Xl
Te(m) - Srednia wieloletnie temp. | 1o | 61 4y | 63 | 122|171 | 192 | 166 | 128 | 82 | 29 | 08
miesigca
Ld(m) - liczba dni ogrzewanych 31 28 31 30 5 0 0 0 5 31 30 31
Oblicz. temperatura zew., Temin [°C] -20
Sd_1 0°C 1491 347,2| 3052 173,6| 111,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 55,8 213,0| 2852
Sd_25°C 4796 812,2| 7252 6386 5610/ 64,0 0,0 0,0 0,0/ 610/ 5208 663,0| 750,2
Sd_22°C 4130 719.2| 6412| 5456 4710 49,0 0,0 0,0 0,0| 460 427,8 573,0) 657,2
Sd_20°C 3686 657,2| 5852 4836 4110 39,0 0,0 0,0 0,0/ 360/ 3658 513,0| 5952
Sd_1 8°C 3242 595,2| 529,2| 4216 351,0 29,0 0,0 0,0 0,0 26,0/ 303,8 453,0) 533,2
Sd_16°C 2798 533,2| 4732 359,6| 2910/ 19,0 0,0 0,0 0,0/ 16,0 2418 3930/ 4712
Sd_12°C 1915 409,2| 3612 2356 171,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00| 117.8 273,0| 3472
Sd_8°C 1073 285,2| 2492| 1116/ 51,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 153,0) 2232
Sd_4°C 431 161,2| 1372 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 33,0 992




Czesc¢ druga

Analiza ekonomiczna poszczegolnych
usprawnien termomodernizacyjnych,
optymalizacja usprawnien

15



Wybér optymalnego wariantu docieplenia
$cian zewnetrzne kondygnacji nadziemnych

Dane ogdlne do obliczen

Optata za 1MW mocy zamdwionej o, = 0,00 Z"(MW)
xmiesiac

Qplata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii 0,= 55,00 e
cieplnej
Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego, _ o

. ) two = 20,0 C
okreslona zgodnie z Polskg Normg
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego dla
danej strefy klimatycznej, okreslona zgodnie z Polskg to= -20,0 °C
Norma
Liczba stopniodni, Sd = 3 686 dzienxK/a
Wspdiczynnik przenikania ciepta przegrody zewnetrznej, _ 2
okreslony zgodnie z Polskg Normg u= 0,44 Wi(m®<K)
Powierzchnia $cian - powierzchnia zewnetrzna netto po As. = 2111 m?

odjeciu otworéw okiennych i drzwiowych

Jednostkowa roczna oszczedno$¢ kosztéw energii w W.=
e =

. o oSt 17,52 (zxK)Wxa
wyniku usprawnienia termomodernizacyjnego

Opis przedsiewziecia termomodernizacyjnego:

Przewiduje sie docieplenie scian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych za pomocg styropianu specjalnego o wspoétczynniku przewodzenia ciepta A
= 0,036 W/mK. Na podstawie ponizszej analizy ekonomicznej wykazano optymalng grubos$¢ izolacji réwng 10 cm. Ceny robét budowlanych
okreslono na podstawie analizy rynku robét budowlanych. Wszystkie ceny zawierajg podatek VAT 8 %.

Docieplenie $cian - maltenal izolacyjny o wspétczynniku przewodzenia 237,60 Ztim2 278 0,197 886,07 2t 56,612 50 162,11 I
ciepta 0,036 W/mK - 10 cm

Docieplenie $cian - ma.terlal izolacyjny o wspotczynniku przewodzenia 259,20 zHm2 333 0178 958,21 2t 57,109 54 722,30 2t
ciepta 0,036 W/mK - 12 cm

Docieplenie $cian - ma}ernal izolacyjny o wspétczynniku przewodzenia 280,80 ztim2 3.89 0162 101737 24 58,270 59 282,50 71
ciepta 0,036 W/mK - 14 cm

Docieplenie $cian - mat.erlal izolacyjny o wspotczynniku przewodzenia 216,00 zim2 222 0222 79617 2t R 45 601,92 7t
ciepta 0,036 W/mK - 8 cm

Opér cieplny przegrody po modernizacji wynoszacy R = 5,066 m2K/W
jest wiekszy od wymaganego wynoszacego Rmin = 5,0 m2K/W.

Legenda:
SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu nakfadéw inwestycyjnych (Nu/DO,)

AO,y [zHrok]- Roczna oszczednos¢ kosztéw eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
termomodernizacyjnego

Nu [Zl]- Planowane koszty robét
AR m?K/W- Dodatkowy opor cieplny przegrody zewnetrznej

U, W/m?K- Wspotczynnik przenikania ciepta przegrod zewnetrznych,
okreslony zgodnie z Polskg Norma po dociepleniu
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Wyboér optymalnego wariantu wymiany stolarki okiennej drewnianej w czesci ogrzewanej budynku

Dane ogélne do obliczen

Optata za 1MW mocy zamoéwionej O = 0,00 zt/(MW)xmiesigc]
Oplatz.a' za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ 0,= 55,00 HGJ
energii cieplnej
Obliczeniowa temperatura powietrza
wewnetrznego, okreslona zgodnie z Polskg two = 20,0 °C
Norma
Obliczeniowa temperatura powietrza
zewnetrznego dla danej strefy klimatycznej, to= -20,0 °C
okreslona zgodnie z Polskg Normag
Liczba stopniodni, Sd = 3686 dzienxK/a
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody _ 2
zewnetrznej, okreslony zgodnie z Polskg Normg u 2,60 Wim™<K)
Powierzchnia okien do wymiany A= 11,4 m?
Wspétczynniki przeptywu powietrza przez _ 3 23
szczeliny okien lub drzwi przed i po = 4,00 [m*/(m-h-daPa”™)]
termomodernizacji, okreslane w oparciu o Tabele _
1 z rozporzgdzenia M| an= 0,30
Wartosci wspdtczynnikéw korekcyjnych wg Tabeli _

A cro= 1,00 -
2 z rozporzadzenia Ml
Wartosci wspétczynnikéw korekcyjnych wg Tabeli cmy= 1,00 -
2 z rozporzadzenia Ml cmg= 1,00 )
Warto$ci wspoétczynnikéw korekeyjnych wg Tabeli cw= 1,00 )

2 z rozporzadzenia Ml

Wymiana okien na stolarke PCV, U = 0,9 W/m2K 939,60 zH/m2 1,00 0,90 338,27 zt 31,554 10 673,86 zt
Wymiana okien na stolarke PCV, U = 1,1 W/m2K 907,20 zt/m2 1,00 1,30 258,68 zt 39,840 10 305,79 zt
Wymiana okien na stolarkg PCV, U = 1,3 W/m2K 853,20 zi/m2 1,00 1,60 198,98 zt - 9692,35 zt
Wymiana okien na stolarke PCV, U = 1,5 W/m2K 799,20 zt/m2 1,00 1,80 159,19 zt - 9078,91 zt

Opis przedsiewziecia termomodernizacyjnego:

Przewiduje sie wymiane wszystkich okien drewnianych w cze$ci ogrzewanej budynku na stolarke energooszczedng PCV. Na podstawie analizy
ekonomicznej przyjmuje sie optymalny wspétczynnik przenikania ciepta okna na poziomie 0,9 W/m2K. Ceny robét budowlanych okreslono na
podstawie analizy rynku robét budowlanych. Wszystkie ceny zawierajg podatek VAT 8 %.

Legenda:
SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych (Nu/DO,y)

AO,y [zHrok]- Roczna oszczednos$¢ kosztow eksploatacyjnych w wyniku
uprawnienia termomodernizacyjnego

Nu [zf]- Planowane koszty robot
AR m?K/W- Dodatkowy opér cieplny przegrody zewnetrznej

U, W/m?K- Wspotczynnik przenikania ciepta przegrod
zewnetrznych, okreslony zgodnie z Polskg Norma po dociepleniu
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Wyboér optymalnego wariantu wymiany stolarki drzwiowej zewnetrznej

Dane ogéine do obliczen

Optata za 1MW mocy zamdwionej On= 0,00 ZU(MW)
xmiesigc]

Oplate'll za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ 0,= 55,00 HGJ
energii cieplnej
Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego, _ o

] ) two = 20,0 C
okreslona zgodnie z Polskg Normg
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego
dla danej strefy klimatycznej, okreslona zgodnie z t,o= -20,0 °C
Polskg Norma
Liczba stopniodni, Sd = 3686 dzienxK/a
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody _ 2
zewnetrznej, okreslony zgodnie z Polskg Norma u= 3,20 WH(m*xK)
Powierzchnia drzwi do wymiany A= 21 m?

Wspdtczynniki przeptywu powietrza przez szczeliny a = 1,00
okien lub drzwi przed i po termomodernizaciji,

3 2/3
okreslane w oparciu o Tabele 1 z rozporzadzenia [m”/(m-h-daPa”)]

M a = 1,00
Wartosci wspotczynnikéw korekcyjnych wg Tabeli 2 _

: Cro= 1,00 -
z rozporzadzenia MI
Warto$ci wspétczynnikéw korekcyjnych wg Tabeli 2 cmy= 1,00 -
z rozporzadzenia MI

cmy= 1,00 -

Warto$ci wspoétczynnikéw korekcyjnych wg Tabeli 2 cw= 1,00 )

z rozporzadzenia MI

Wymiana drzwi na stolarke energooszczedna, U = 1,3 W/m2K| 1 296,00 zt/m2 1,00 1,30 68,22 zt 38,942 2 656,80 zt

Wymiana drzwi na stolarke energooszczedng specjalng, U =

1.1 W/m2K 1944,00 zt/m2 1,00 1,10 75,41zt 52,850 3985,20 zt

Opis przedsiewziecia termomodernizacyjnego:

Przewiduje si¢ wymiane drzwi zewnetrznych na stolarke energooszczedng. Na podstawie analizy ekonomicznej przyjmuje si¢ optymalny
wspotczynnik przenikania ciepta drzwi na poziomie 1,3 W/m2K. Ceny robét budowlanych okreslono na podstawie analizy rynku rob6t budowlanych.
Wszystkie ceny zawierajg podatek VAT 8 %.

Legenda:

SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu nakfadéw inwestycyjnych (Nu/DO,)

AO,y [zHrok]- Roczna oszczgdnos¢ kosztéw eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
termomodernizacyjnego

Nu [zi]- Planowane koszty robét

DR m?K/W- Dodatkowy opor cieplny przegrody zewngtrznej
U, W/m?K- Wspoiczynnik przenikania ciepta przegrod
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Wybér optymalnego wariantu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do przygotowania c.w.u.

Dane ogélne do obliczen:

- [z/(MW e .
Omo 0,00 xmiesiac] Optata za TMW mocy zamoéwionej przed modernizacjg
0= 11,11 (Z/GJ] Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii cieplnej przed
modernizacjg
O = 0,00 [z2/GJ] Optata za 1MW mocy zamoéwionej po modernizacji
0= 55,00 [Z/GJ] Optata ;a ztlj'zyme 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii cieplnej po
modernizacji
Qocw = 31,5 [GJIrok]  Zapotrzebowanie na ciepto przed i po wykonaniu usprawnienia
termomodernizacyjnego, okreslone zgodnie z Polskg Normg dotyczaca
Qicw [GJ/rok] instalacji wodociggowych, wymagania w projektowaniu
ocw = 8,5 [kW] Zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej przed i po wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnego,
a4 (kW] okreslone zgodnie z Polskg Normg dotyczgcg instalacji wodociggowych,
v wymagania w projektowaniu
SPBT [lata] Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych
Roczna oszczednos$¢ kosztéw eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
AOr,, [zt/a] : ;
termomodernizacyjnego
Ncw [z4] Planowane koszty robét
Q, q, AOr,,, SPBT Rodzaj usprawnienia e dnc::t‘:owa Ncw
33,0 8.5 1687,05 1,956 Zmian na kociot gazowy kt?ndensacyjny - _ 3300,00 zt
prace instalacyjne.
31,5 8,5 0,00 Brak modernizacji systemu c.w.u. - 0,00 zt

- optymalne usprawnienie systemu c.w.u.

1,40 dm3/m2*d

10 st.C
55 st.C

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng dla potrzeb c.w.u.

0,308 m*/dobe
12 h/dobe

60,52 %
31,5 GJ/a
0,026 m°h
6,293 -
0,162 m°h
0 dm®
8,5 kW
8,5 kW

Wartos$¢ jednostkowego dobowego zapotrzebowania na cieptg wode uzytkowg

Przyjeta temperatura wody zimnej
Przyjeta temperatura wody podgrzanej

Srednie dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. dla budynku (Qgq)

Liczba godzin T rozbioru c.w.u.

Srednia sprawno$¢ wytwarzania c.w.u.

Srednie roczne zapotrzebowanie na ciepto c.w.u. dla budynku
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. dla budynku (Qgn)

Wspotczynnik nieréwnnomiernosci rozbioru wody
Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. dla budynku (Qpaxh)

Rzeczywista pojemnosc zasobnikéw c.w.u.
Moc cieplna dla potrzeb c.w.u. bez uwzglednienia akumulacji (Qmaxn)
Moc cieplna dla potrzeb c.w.u. z uwzglednieniem akumulacji zasobnikow

Sprawnosci sktadowe systemu c.w.u.
Sprawnos¢ Przed modernizacja Po modernizacji
Sprawno$¢ wytwarzania c.w.u. 0,89 0,85
Sprawnos¢ przesytu c.w.u. 0,80 0,80
Sprawnos¢ akumulacji c.w.u. 0,85 0,85

19



Dane ogélne do obliczen:

Wyboér optymalnego wariantu modernizacji systemu grzewczego

- [z/(MW . o
On 0,00 xmiesiac] Optata za 1MW mocy zamoéwionej przed modernizacjg
_ [z/(MW . o
O = 0,00 xmiesiac] Optata za 1MW mocy zaméwionej po modernizacji systemu grzewczego
0,= 41,67 [z/GJ] Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii cieplnej przed modernizacjg
0, = 55,00 [z4/GJ] Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii cieplnej po modernizacji systemu grzewczego
Qoco 62,2 [GJ] Sezonowe zapotrzebowanie budynku na ciepto przed termomodernizacjg, okreslone zgodnie z Polskg Normag
qo = 12,8 kW] Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku
ho = 0,69 - Sprawnos¢ ogolna systemu przed modernizacjg
Wyo 1,00 - Wspotczynnik okreslajgcy przerwyw ogrzewaniu w okresie tygodnia
Wqo 1,00 - Wspotczynnik okreslajgcy przerwyw ogrzewaniu w okresie doby
SPBT [lata] Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych
AOyy [z/a] Roczna oszczgdno$¢ kosztow eksploatacyjnych w wyniku usprawnienia termomodernizacyjnego
Nu [z1] Planowane koszty robét
-351,39 079 128 0904 096 088 1,00 1,00 095 Wymiana zrédta ciepta na kociot gazow kondensacyjny. Wyp?saienie instalacji w regulator do 46,10 16 200,00 zt
sterowania kottem. Budowa komina.
0,00 0,69 12,8 0,82 0,96 0,88 1,00 1,00 1,00 Brak modemizacji systemu grzewczego. 0,00

- optymalne usprawnienie systemu grzewczego
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Czesc trzecia

Wybor optymalnego przedsiewziecia
termomodernizacyjnego, analiza
ekonomiczna i energetyczna, wnioski
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WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE USPRAWNIENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT CIEPLA PRZEZ
PRZENIKANIE PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC

TERMOMODERNIZACYJNYCH DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU
PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI

SPBT
Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego albo wariantu przedsiewziecia Planowane koszty
L.p. . . . SPBT [lata]
termomodernizacyjnego robét [zf]
1 Zmiana zrédtg ciepta dla c.w.u. na kociot gazowy kondensacyjny - prace instalacyjne. 3 300,00 1,96
Wymiana okien drewnianych w ogrzewanej czesci budynku na stolarke PCV o maksymalnim wspotczynniku
2 ST 10 673,86 31,55
przenikania ciepta 0,9 W/m2K.
3 |Wymiana drzwi zewnetrznych na stolarke energooszczedng o wspétczynniku przenikania ciepta 1,3 W/m2K. 2 656,80 38,94
4 Docieplenie wszystkich $cian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych - styropian specjalny o wspotczynniku 50 162,11 56,61

przewodzenia ciepta 0,036 W/mK, 10 cm.
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RODZAJE USPRAWNIEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY
WARIANT PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC
SYSTEMU GRZEWCZEGO

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego

. ny. h, =
wbudowanego zrédia ciepta Wymiana kotta na gazowy kondensacyjny. 9 0,94
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych - hg = 0,96
Regulacji systemu grzewczego, np. wprowadzenie _
. ) - he = 0,88
automatyki pogodowe;j
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika _
R hg = 1,00
buforowego
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w _
. . - w; = 1,00
okresie tygodnia
U.WZglednlenle wprowadzenia przerw na ogrzewanie w Montaz regulatora do sterowania kottem. Wy = 0,95
ciggu doby
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego - Pyhphrhe = 0,79
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Prezentacja wybranych do analizy wari pr iewzigcia ter nizacyjnego

\Wymiana zrédta ciepta na kociot gazowy jiny. Wy zenie il ji w [ do ia kottem.
komina.
Zmiana zrédtg ciepta dla c.w.u. na kociot gazowy jny - prace i
4 [Wymiana okien drewnianych w og j czgsei budynku na stolarke PCV o maksymalnim wspdiczy 9,9 85 375 33,0 0,794 778 35,86% 4000,00

ciepta 0,9 W/m2K.

lymi drzwi e ych na stolarke

o wspétczynnil ikania ciepta 1,3 W/im2K.

Docieplenie wszystkich $cian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych - styropian potczy pr

ciepta 0,036 W/mK, 10 cm.

Wymiana zrédta ciepta na kociot gazowy kondensacyjny. Wyposazenie instalacji w regulator do sterowania kottem.
Budowa komina.

Zmiana zrodig ciepta dla c.w.u. na kociot gazowy kondensacyijny - prace instalacyjne.

2 |Wymiana okien drewnianych w ogrzewanej czgsci budynku na stolarke PCV o maksymalnim wspétczynniku 11,9 8,5 53,0 33,0 0,794 96,4 20,50% 4.000,00
przenikania ciepta 0,9 W/m2K.

o

Wymiana drzwi zewnetrznych na stolarke energooszczedng o wspdétczynniku przenikania ciepta 1,3 W/m2K.

Wymiana zrédta ciepta na kociot gazowy kondensacyjny. Wyposazenie instalacji w regulator do sterowania kottem.
Budowa komina.

3 12,7 8,5 60,2 33,0 0,794 105,0 13,41% 4 000,00
Zmiana zrodig ciepta dla c.w.u. na kociot gazowy kondensacyjny - prace instalacyjne.

Wymiana okien drewnianych w ogrzewanej czesci budynku na stolarke PCV o maksymalnim wspétczynniku
przenikania ciepta 0,9 W/m2K.

Wymiana zrédta ciepta na kociot gazowy kondensacyjny. Wyposazenie instalacji w regulator do sterowania kottem.

4 |Budowa komina. 12,8 85 622 33,0 0,794 107,4 11,45% 4000,00
Zmiana zrodig ciepta dla c.w.u. na kociot gazowy kondensacyjny - prace instalacyjne.

Wymiana zrédta ciepta na kociot gazowy kondensacyjny. Wyposazenie instalacji w regulator do sterowania kottem.

. 12,8 8,5 62,2 315 0,794 105,9 12,68% 4 000,00
Budowa komina.
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DOKUMENTACJA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO
BUDYNKU

86 992,77
WARIANT 1 86 992,77 2964,15 35,86% 17 398,55 13 918,84 5 928,30
100,00
36 830,66
WARIANT 2 36 830,66 1939,03 20,50% 7 366,13 5 892,91 3 878,05
100,00
34 173,86
WARIANT 3 34 173,86 1465,94 13,41% 6 834,77 5 467,82 2 931,89
100,00
23 500,00
WARIANT 4 23 500,00 1335,67 11,45% 4 700,00 3 760,00 2671,33
100,00
20 200,00
WARIANT 5 20 200,00 -351,39 12,68% 4 040,00 3 232,00 -702,78
100,00
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Whioski

Zalecane w wyniku przeprowadzonych analiz usprawnienia:

Wymiana zrédta ciepta na kociot gazowy kondensacyjny. Wyposazenie instalacji w regulator do
sterowania kottem. Budowa komina.

Zmiana zrédig ciepta dla c.w.u. na kociot gazowy kondensacyjny - prace instalacyjne.

Wymiana okien drewnianych w ogrzewanej czesci budynku na stolarke PCV o maksymalnim
wspotczynniku przenikania ciepta 0,9 W/m2K.

Wymiana drzwi zewnetrznych na stolarke energooszczedng o wspotczynniku przenikania ciepta 1,3
Wim2K.

Docieplenie wszystkich scian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych - styropian specjalny o
wspotczynniku przewodzenia ciepta 0,036 W/mK, 10 cm.

Biorgc pod uwage uwarunkowania podyktowane przepisami technicznymi, ktére bedg pojawiaty sie na
etapie sporzgdzania dokumentacji projektowej, tj. terenowe, materiatowe, wynikajgce z przepiséw ppoz.
itd. dopuszcza sie zmiane materiatu na inny niz przewidziano w audycie — np. zamiana ptyt
styropianowych na ptyty z wetny mineralnej. Zamienny materiat musi sie charakteryzowac sie zblizonymi
parametrami energetycznymi i musi by¢ dobrany w ten sposob, aby cata rozpatrywana przegroda po
dociepleniu, nie posiadata gorszych wiasciwos$ci niz przewidziane w audycie — gtéwnie wspétczynnik
przenikania ciepta.

Tylko kompleksowa termomodernizacja - Wariant 1 zapewnia EP mniejsze niz 150 kWh/(m2 rok).
Dla wariantu 2 (bez docieplenia $cian zewnetrznych EP = 151,2 kWh/(m2 rok).

UWAGA:

Na uzyskany w wyniku modernizaciji efekt energetyczny zasadniczy wptyw ma zachowanie sie
uzytkownikéw budynku, nastawy zaworéw termostatycznych w pomieszczeniach, racjonalne wietrzenie
pomieszczen itp.

Kazda modernizacja budynku powinna zosta¢ dokonana na podstawie projektu budowlanego
wykonanego przez osobe uprawniong.

W celu zachowania urzadzen w nalezytym stanie technicznym i funkcjonalnym, nalezy przeprowadzaé
okresowe kontrole i konserwacje zgodnie z zaleceniami producenta.

mgr inz. Piotr Morun
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Zatacznik 1

Bilans energetyczny budynku przed
modernizacjg
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Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Bilans energetyczny budynku - stan istniejacy
Miejscowosé: tazy

Adres: ul. Masztowa 17

Projektant: Piotr Morun

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazZenia cieplnego: [PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0.: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Warszawa Okecie

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Agy: 220,0 |m2
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 550,0 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie Q@r: 9087 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Oy: 3740 W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 12827 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku @yg: 12827 W

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Warszawa Okecie

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumienn powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vg y: 275,0 |m3/h

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 62,20 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,na:| 17278 |kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 220 m?2

Kubatura ogrzewana budynku Vg: | 550,0 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 282,7 |MJ/(m? -rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 78,5 kWh/ (m? ‘rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 113,1 |MJ/ (m3 -rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 31,4 kWh/ (m3 ‘rok)
Strona 1
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

QD 67,6 I

QH,nd 62,2 |

401 Que 33,76 |
35
§ 30
- 25
5 20 [ogirie]
g 5]
w
0,
-5
10
15
-20
-25
-30-) | [@sol 25,11}
-35 I
R YN
QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil Miesiac Ld,m Tem,m Op Qiw Qg Qve TNH,gn Qso1 Qint QH,nd
dni °c GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok
B |Styczeh 31 -1,2 10,92 0,63 1,81 5,32/ 0,999 1,41 4,01 13,26
B Luty 28| -0,9 9,72 0,56 1,61 5,25/ 0,999 1,70 3,62 11,82
Il [Marzec 31 4,4 8,03 0,46 1,33 3,92| 0,987 3,20 4,01 6,62
B |Kwiecienh 30 6,3 6,83 0,39 1,13 3,44| 0,954 4,43 3,88 3,87
B Maj 31 12,2 4,02 0,23 0,66 1,96| 0,655 6,06 4,01 0,28
I [Czerwiec 17,1 1,45 0,08 0,24 0,73/ 0,242 6,41 3,88 0,00
B |Lipiec 19,2 0,41 0,02 0,07 0,20| 0,067 6,57 4,01 0,00
B |Sierpien 16,6 1,75 0,10 0,29 0,85| 0,306 5,76 4,01 0,00
B |Wrzesienh 30| 12,8 3,59 0,21 0,59 1,810,738 3,89 3,88 0,46
I |Pazdziernik 31 8,2 6,08 0,35 1,00 2,96/ 0,974 2,34 4,01 4,21
B |Listopad 30 2,9 8,52 0,49 1,41 4,29/ 0,998 1,13 3,88 9,71
I |Grudzien 31 0,8 9,89 0,57 1,64 4,820,999 0,94 4,01 11,97
W sezonie 273 8,3 67,60 3,88 11,18 33,76/ 0,898 25,11 35,29 62,20
Strona 2
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

Dach 10,5 %

Podtoga na gruncie 9,6 %
[ Strop pod nieogrz. poddaszem 3,3 % |

Okno zewnetrzne 17,7 %

Drzwi zewnetrzne 2 %

Sciana zewnetrzna 27,9 %

~
—
N
E=1 .07 Podiogs na grnde ) 1535 Swop pod e, poddaszem L1 271 % Scana zewnctrzna
1 29 % Ciepto na wentylacje
Opis GJ/Rok kWh/rok %
Drzwi zewnetrzne 2,31 641 2,0
Okno zewnetrzne 20,56 5712 17,7
Dach 12,26 3407, 10,5
Podtoga na gruncie 11,18 3105 9,6
Strop pod nieogrz. poddaszem 3,88 1078 3,3
Sciana zewnetrzna 32,47 9019 27,9
Cieplo na wentylacje 33,76 9379| 29,0
Razem 116,42 32340/ 100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od storica 41,6 %

Zyski wewnetrzne 58,4 %

||:I 41,6 % Zyski od stoica [ 58,4 % Zyski wewnetrzne |

Opis GJ/Rok kWh/rok %
-2yski od slonca 25,11 6976 41,6
Zyski wewnetrzne 35,29 9802| 58,4
:Razem 60,40 16777 100,0

Strona 4
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Opis U A

W/m?2 ‘K m2
Dach 0,248 140,80
Drzwi zewnetrzne 3,200 2,05
Okna drewniane 2,600 11,36
Okna PCV 1,300 22,27
Podioga na gruncie 0,277 136,80
Strop nad poddaszem 0,235 52,20
Sciana zewnetrzna 0,437 211,12

Strona 5
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Wyniki - Przegrody

D Opis materiatu A P Cp R
m W/ (mK) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K) m? ‘K/W
wlA2 Dach
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
0,0070|Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000, 7800 0,440, 0,000
0,0200Warstwa powietrzna dobrze wentylowana. 0,000
0,1800|Weina mineralna 0,040 0,040 60 0,750, 4,500
0,0003|Folia polietylenowa. 0,200 1300 1,420, 0,002
0,0125|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230| 1000 1,000 0,054
Opbér przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m? ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 'K/W]: 4,036
Wspbéiczynnik przenikania ciepia U, [W/ (m2 ‘K)]: 0,248
£y Bl Strop nad poddaszem
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio
0,0250|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510, 0,156
0,0200|Warstwa powietrzna dobrze wentylowana. 0,000
0,1800|Wetna mineralna 0,040 0,040 60 0,750 4,500
0,0003|Folia polietylenowa. 0,200 1300 1,420 0,002
0,0125|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230 1000 1,000 0,054
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2? 'K/W]: 4,254
Wspbéiczynnik przenikania ciepia U, [W/ (m2 K)]: 0,235

L2 PG

Podtoga na gruncie

Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne

Sciana przy podtodze: Szl
Réznica wysokos$ci podiogi i wody gruntowej Zg,: 4,85 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dp, = m i diugosci Db = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci d,y, = m i ditugosci Dy = m
0,0600|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 1900 0,840 0,060
0,0500|Wetna mineralna 0,040 0,040 60 0,750, 1,250
0,1000|Beton zwyklty z kruszywa kamiennego - ges 1,000 1900 0,840 0,100
0,2000/Piasek Sredni. 0,400 1650 0,840/ 0,500
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 -K/W] : 1,694
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? -K/W]: 3,604
Wspbélczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 K)]: 0,277

I sz1

2

Sciana zewnetrzna

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne

0,0200

Tynk lub gtadz cementowo-wapienna.

0,820

1850

0,840

0,024

0,1200

Mur z cegily ceramicznej peinej na zapraw

0,770

1800

0,880

0,156
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Wyniki - Przegrody

D Opis materiatu A P Cp R
m W/ (mK) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K) m? ‘K/W
0,0500|Filce i maty z welny minerlanej w Sciana 0,045 70 0,750, 1,111
0,2400|Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego o 0,300 600 0,840, 0,800
0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820/ 1850 0,840, 0,024
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m? K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,286
Wspbéiczynnik przenikania ciepia U, [W/ (m2 " K)]: 0,437

Strona 7
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Zatgcznik 2

Bilans energetyczny budynku dla
optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
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Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Bilans energetyczny budynku - po modernizacji
Miejscowosé: tazy

Adres: ul. Masztowa 17

Projektant: Piotr Morun

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazZenia cieplnego: [PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0.: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Warszawa Okecie

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Agy: 220,0 |m2
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 550,0 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie Q@r: 6122 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Oy: 3740 W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 9862 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®yi,: 9862 W

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Warszawa Okecie

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumienn powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vg y: 275,0 |m3/h

Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie QH,nd: 37,45 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QOu,ng:| 10402 |kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 220 m?2

Kubatura ogrzewana budynku Vg: | 550,0 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 170,2 |MJ/ (m? -rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 47,3 kWh/ (m? ‘rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 68,1 MJ/ (m3 -rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 18,9 kWh/ (m3 ‘rok)
Strona 1
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

[ap 41,63}

457 QH.nd37.45]___|

407

35

307

25

20
= 151 |
s 1]
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§
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-20-f

-25]

=] (G0 2818]

-351

"“*H_

QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil Miesiac Ld,m Tem,m Qp Qiw Qg Qve NH,gn Qso1 Qint QH,nd
dni °c GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GIJ/rok | GJ/rok

B |Styczeh 31 -1,2 6,72 0,63 1,79 5,32/ 0,999 1,61 4,01 8,85
B Luty 28/ -0,9 5,99 0,56 1,59 5,25/ 0,999 1,92 3,62 7,85
B Marzec 31 4,4 4,95 0,46 1,31 3,920,970 3,60 4,01 3,26
B Kwiecien 30 6,3 4,21 0,39 1,12 3,440,889 4,96 3,88 1,30
B Maj 31 12,2 2,47 0,23 0,66 1,96| 0,492 6,75 4,01 0,02
B [(Czerwiec 17,1 0,89 0,08 0,24 0,73/ 0,176 7,14 3,88 0,00
B |Lipiec 19,2 0,25 0,02 0,07 0,20/ 0,048 7,32 4,01 0,00
B |Sierpien 16,6 1,08 0,10 0,29 0,850,222 6,43 4,01 0,00
B Wrzesien 30| 12,8 2,21 0,21 0,59 1,810,578 4,36 3,88 0,05
B |Pazdziernik 31 8,2 3,74 0,35 0,99 2,96/ 0,941 2,64 4,01 1,80
B |Listopad 30 2,9 5,25 0,49 1,39 4,29/ 0,998 1,28 3,88 6,28
B |Grudzien 31 0,8 6,09 0,57 1,62 4,82 0,999 1,06 4,01 8,04

W sezonie 273 8,3 41,63 3,88 11,06 33,76/ 0,833 28,18 35,29 37,45
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

Dach 13,6 %

Podioga na gruncie 12,2 %

Okno zewnetrzne 15,2 %

[ Strop pod nieogrz. poddaszem 4,3 % |

Drzwi zewnetrzne 1 %

Sciana zewnetrzna 16,2 %

—
_—{ Cieplo na wentylacje 37,4 % |
\

P TR JLr -

1 37,4 % Cieplo na wentylacje
Opis GJ/Rok kWh/rok %

Drzwi zewnetrzne 0,94 260 1,0

Okno zewnetrzne 13,77 3826/ 15,2

Dach 12,26 3407| 13,6

Podtoga na gruncie 11,06 3073 12,2

Strop pod nieogrz. poddaszem 3,88 1078 4,3

Sciana zewnetrzna 14,66 4071| 16,2

Ciepto na wentylacje 33,76 9379, 37,4

Razem 90,34 25094/ 100,0

Strona 3
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od storica 44,4 %

Zyski wewnetrzne 55,6 %

| [ 44,4 % Zyski od stoica [ 55,6 % Zyski wewnetrzne |

Opis GJ/Rok kWh/rok %
-2yski od slonca 28,18 7828| 44,4
Zyski wewnetrzne 35,29 9802| 55,6
:Razem 63,47 17630| 100,0

Strona 4
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Opis U A

W/m?2 ‘K m2
Dach 0,248 140,80
Drzwi zewnetrzne 1,300 2,05
Okna drewniane 0,900 11,36
Okna PCV 1,300 22,27
Podioga na gruncie 0,273 136,80
Strop nad poddaszem 0,235 52,20
Sciana zewnetrzna 0,197 211,12

Strona 5
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Wyniki - Przegrody

D Opis materiatu A P Cp R
m W/ (mK) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K) m? ‘K/W
wlA2 Dach
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
0,0070|Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000, 7800 0,440, 0,000
0,0200Warstwa powietrzna dobrze wentylowana. 0,000
0,1800|Weina mineralna 0,040 0,040 60 0,750, 4,500
0,0003|Folia polietylenowa. 0,200 1300 1,420, 0,002
0,0125|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230| 1000 1,000 0,054
Opbér przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m? ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 'K/W]: 4,036
Wspbéiczynnik przenikania ciepia U, [W/ (m2 ‘K)]: 0,248
£y Bl Strop nad poddaszem
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio
0,0250|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510, 0,156
0,0200|Warstwa powietrzna dobrze wentylowana. 0,000
0,1800|Wetna mineralna 0,040 0,040 60 0,750 4,500
0,0003|Folia polietylenowa. 0,200 1300 1,420 0,002
0,0125|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230 1000 1,000 0,054
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2? 'K/W]: 4,254
Wspbéiczynnik przenikania ciepia U, [W/ (m2 K)]: 0,235

L2 PG

Podtoga na gruncie

Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne

Sciana przy podtodze: Szl
Réznica wysokos$ci podiogi i wody gruntowej Zg,: 4,85 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dp, = m i diugosci Db = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci d,y, = m i ditugosci Dy = m
0,0600|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 1900 0,840 0,060
0,0500|Wetna mineralna 0,040 0,040 60 0,750, 1,250
0,1000|Beton zwyklty z kruszywa kamiennego - ges 1,000 1900 0,840 0,100
0,2000/Piasek Sredni. 0,400 1650 0,840/ 0,500
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 -K/W] : 1,749
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? -K/W]: 3,659
Wspbélczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 K)]: 0,273

I sz1

2

Sciana zewnetrzna

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne

0,0200

Tynk lub gtadz cementowo-wapienna.

0,820

1850

0,840

0,024

0,1200

Mur z cegily ceramicznej peinej na zapraw

0,770

1800

0,880

0,156
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Wyniki - Przegrody

D Opis materiatu A P Cp R
m W/ (mK) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K) m? ‘K/W
0,0500|Filce i maty z welny minerlanej w Sciana 0,045 70 0,750, 1,111
0,2400|Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego o 0,300 600 0,840, 0,800
0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820/ 1850 0,840, 0,024
0,1000|Styropian ulozony szczelnie - 0,036 W/mK 0,036 30 1,460, 2,778
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R., [m? -K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?2-K/W]: 5,064
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 K)]: 0,197

Strona 7
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Zatgcznik 3

Swiadectwo charakterystyki
energetycznej wariantu
modernizacji
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ

BUDYNKU

NUMER SWIADECTWAD 001

WAZNE DO ® 29 Maja 2028

BUDYNEK OCENIANY

RODZAJ BUDYNKU 2 Mieszkalny

PRZEZNACZENIE BUDYNKU Budynek mieszkalny jednorodzinny
ADRES BUDYNKU tazy, ul. Masztowa 17

BUDYNEK, O KTORYM MOWA W ART 3 UST.2 USTAWY 4 Nie

ROK ODDANIA DO UZYTKOWANIA BUDYNKU 5 2005

METODA WYZNACZANIA Metoda obliczeniowa
CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNE] ©)

POWIERZCHNIA POMIESZCZEN O REGULOWANEJ 220,00

TEMPERATURZE POWIETRZA
(POWIERZCHNIA OGRZEWANA LUB CHLODZONA) Ad{m?] 7

POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 220,00

STACIA METEOROLOGICZNA, WEDLUG KTOREJ DANYCH  \V/arszawa Okecie
OBLICZANA JEST CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA 9

OCENA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

WYMAGANIA DLA NOWEGO BUDYNKU WEDLUG

WSKAZNIK CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNE] OCENIANY BUDYNEK e A e R
WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA _ .
ENERGIE UZYTKOWA EU = 77,8 kWh/(m?:rok)
WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA - .
ENERGIE KOKICOWA 1V EK = 113,7 kWh/(m?:rok)

WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA

— 2. — 2.
NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA 11) EP = 123,3 kWh/(m?*:rok) EP = 95,0 kWh/(m?+rok)
EDNOSTKOWA WIELKOSC EMISII
J OSTKO! 0SC SJI CO, ECOZ = 0,022 t COz/(mz'rOk)
UDZIAL ODNAWIALNYCH ZRODEE ENERGIT W ROCZNYM | |/~ _ 38 %
ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KOKCOWA ozE = e 7

WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP [kWh/(m?2‘rok)]

EP - budynek oceniany
123,3 kWh/(m2-rok)

v
...

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 >500
| | | |

o

Wg wymagan WT 2017 2)
budynek nowy

OBLICZENIOWA ROCZNA ILOSC ZUZYWANEGO NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII PRZEZ BUDYNEK 2)

SYSTEM TECHNICZNY ROz A o EReTE N O x| JEDNOSTKA/ (mzrok)
OGRZEWCZY Gaz ziemny - wartoé¢ opatowa z RMS 12.09.2008. 7,110 | m?
Energia elektryczna. 3,898 | kWh
PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY Gaz ziemny - wartoé¢ opatowa z RMS 12.09.2008. 4,377 | m?
UZYTKOWE]
Energia elektryczna. 0,434 | kWh
CHEODZENIA
SPORZADZAJACY SWIADECTWO
IMIE I NAZWISKO Piotr Morun PODPIS I PIECZATKA
NR WPISU DO WYKAZU 13 001
DATA WYSTAWIENIA SWIADECTWA 29 Maja 2018

Swiadectwo sporzadzone za pomoca programu Audytor OZC 6.8 Pro strona 1z 4



Swiadectwo charakterystyki energetycznej nr 001

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UZYTKOWE BUDYNKU

LICZBA KONDYGNACJI BUDYNKU 2
KUBATURA BUDYNKU [m?] 550,0
KUBATURA BUDYNKU O REGULOWANE] TEMPERATURZE 550,0

POWIETRZA [m?]

PODZIAt POWIERZCHNI UZYTKOWEJ BUDYNKU 4

MIESZKALNA: 100,0% NIEMIESZKALNA: 0,0%

TEMPERATURY WEWNETRZNE W BUDYNKU 20°C
W ZALEZNOSCI OD STREF OGRZEWANYCH
RODZAJ KONSTRUKCII BUDYNKU Tradycyjna
WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA
PRZEGRODY BUDYNKU NAZWA PRZEGRODY OPIS PRZEGRODY CIEPLA PRZEGRODY U [W/m?K]
UZYSKANY WYMAGANY 13)
A2 Dach 0,248 0,180
Bl Strop nad poddaszem 0,235 0,180
Dz1 Drzwi zewnetrzne 1,300 1,500
01 Okna PCV 1,300 1,100
02 Okna drewniane 0,900 1,100
PG Podtoga na gruncie 0,273 0,300
SZ1 Sciana zewnetrzna 0,197 0,230
SREDNIA
SYSTEM OGRZEWANIA 1) ELEME:J;TSE'&?DOWE OPIS SEZONOWA
SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CIEPLA KOCIOL GAZOWY KONDENSACYINY - do 50 kW (55/45°C) 0,94
PRZESYL CIEPLA OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrodta ciepta 0,96
usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach
ogrzewanych
AKUMULACIA CIEPLA BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1,00
REGULACIA T WYKORZYSTANIE | CENTRALNE OGRZEWANIE - grzejniki cztonowe/ptytowe - z regulacjg 0,88
iR centralng - i miejscowa (zakres P - 2 K)

SYSTEM PRZYGOTOWANIA SREDNIA
CIEPLE] WODY E"EME:J;’T?&SDOWE OPIS ROCZNA
UZYTKOWEJ 16) SPRAWNOSC

WYTWARZANIE CIEPLA Kotty gazowe kondensacyjne - o mocy do 50 kW - opalane gazem 0,85
ziemnym lub oleiem opatowym lekkim
PRZESYt CIEPLA MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE - w jednym pomieszczeniu - dla grupy 0,80
punktéw poboru - bez obiegéw cyrkulacyinych
AKUMULACIA CIEPLA Zasobnik w systemie c.w.u. wyprodukowany po 2005 r. 0,85
SREDNIA
ELEMENTY SKEADOWE
SYSTEM CHLODZENIA 16) OPIS SEZONOWA
SEUEL SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CH£ODU
PRZESYt. CHEODU
AKUMULACIA CHEODU
REGULACJA T WYKORZYSTANIE
CHEODU

WENTYLACIA

wentylacja grawitacyjna

SYSTEM WBUDOWANEJ INSTALACII OSWIETLENIA ). 16)

INNE ISTOTNE DANE DOTYCZACE BUDYNKU

Panele fotowoltaiczne do produkcji energii elektrycznej zasilajacej urzadzenia

pomocnicze.
WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/(m?*rok)] 17
OGRZEWANIE CIEPLA WODA OSWIETLENIE
I WENTYLACJA UZYTKOWA CHEQDZERIE WBUDOWANE SOR
[kWh/(m?2rok)] 53,8 24,1 0,0 77,8
UDZIAL [%] 69,1 30,9 0,0 100,0

’ WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE UZYTKOWA EU:

77,8 kWh/(m?'rok)

|

WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE KONCOWA EK [kWh/(m?+rok)] 17

& OGRZEWANIE CIEPLA WODA OSWIETLENIE
RODZAJ NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII I WENTYLACIA UZYTKOWA CHLODZENIE WBUDOWANE 1 SUMA
PALIWA - Gaz ziemny 67,7 41,7 0,0 109,4
ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV 3,9 0,4 0,0 4,3
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SUMA [KWh/(m?rok)]

71,6

42,1

0,0

113,7

UDZIAL [%]

63,0

37,0

0,0

100,0

| WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE KONCOWA EK:

113,7 kWh/(m?rok) |

WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP [kWh/(m?2*rok)] 17)

RODZAJ NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII I°:,::w&'gi CLEinngA CHEODZENIE v&iﬁgxﬂgfn SUMA
PALIWA - Gaz ziemny 74,5 45,8 0,0 120,3
ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV 2,7 0,3 0,0 3,0
SUMA [kWh/(m?2rok)] 77,2 46,1 0,0 123,3
UDZIAL [%] 62,6 37,4 0,0 100,0

WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP:

123,3 kWh/(m?rok) |

ZALECENIA DOTYCZACE OPLACALNEJ EKONOMICZNIE I WYKONALNEJ TECHNICZNIE POPRAWY CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ

BUDYNKU W ZAKRESIE!®):

1) PRZEGROD BUDYNKU W PRZYPADKU PLANOWANIA ROBOT BUDOWLANYCH POLEGAJACYCH NA OCIEPLENIU BUDYNKU, OBEJIMUJACYCH PONAD 25% POWIERZCHNI PRZEGROD

ZEWNETRZNYCH TEGO BUDYNKU
Bez uwag

2) SYSTEMOW TECHNICZNYCH W BUDYNKU W PRZYPADKU PLANOWANIA ROBOT BUDOWLANYCH POLEGAJACYCH NA OCIEPLENIU BUDYNKU, OBEJMUJACYCH PONAD 25%

POWIERZCHNI PRZEGROD ZEWNETRZNYCH TEGO BUDYNKU
Bez uwag

3) PRZEGROD BUDYNKU NIEZALEZNIE OD PLANOWANYCH ROBOT BUDOWLANYCH, O KTORYCH MOWA W PKT 1

Bez uwag

4) SYSTEMOW TECHNICZNYCH W BUDYNKU LUB CZESCI BUDYNKU NIEZALEZNIE OD PLANOWANYCH ROBOT BUDOWLANYCH, O KTORYCH MOWA W PKT 2

Bez uwag

5) INNYCH UWAG DOTYCZACYCH POPRAWY CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU (W TYM WSKAZANIE, GDZIE MOZNA QZYSKAC SZCZEGC')LOWE’ INFORMACIE
DOTYCZACE OPLACALNOSCI EKONOMICZNEJ ZALECEN ZAWARTYCH W SWIADECTWIE ORAZ INFORMACIE DOTYCZACA DZIALAN, JAKIE NALEZY PODIJAC W CELU WYPELNIENIA

ZALECEN)
Bez uwag
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OBJASNIENIA

1

N o a »

Nr Swiadectwa w wykazie $wiadectw charakterystyki energetycznej, nadany w systemie teleinformatycznym, w ktorym jest
prowadzony centralny rejestr charakterystyki energetycznej budynkéw, o ktdrym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 29
sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. poz. 1200 oraz z 2015 r. poz. 151).

Rodzaj budynku: mieszkalny, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej, rekreacji indywidualnej, gospodarczy, produkcyijny,
magazynowy.

Nalezy okresli¢ zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.
U. z 2013 r. poz. 1409, z 2014 r. poz. 40, 768, 822, 1133 i 1200 oraz z 2015 r. poz. 151 i 200), zwanymi dalej ,przepisami
techniczno-budowlanymi”, np. budynek przeznaczony na potrzeby opieki zdrowotnej.

Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkdéw: tak / nie.
Dotyczy budynku oddanego do uzytkowania.

Nalezy wpisac: metoda obliczeniowa albo metoda zuzyciowa.

Jest to ogrzewana lub chiodzona powierzchnia kondygnacji netto wyznaczana wedtug Polskiej Normy dotyczacej wiasciwosci
uzytkowych w budownictwie — okreslanie i obliczanie wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci waznoé¢ po uptywie terminu wskazanego w tym $wiadectwie albo w przypadku, o
ktérym mowa w art. 14 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkoéw.

Nalezy wypetni¢ w przypadku metody obliczeniowej.

Charakterystyka energetyczna budynku jest okresSlana na podstawie poréwnania wskaznika rocznego zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng EP niezbednego do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania,
wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowej i wbudowanej instalacji o$wietlenia z maksymalng warto$cig wskaznika
EP wynikajacg z przepiséw techniczno-budowlanych oraz poréwnania wartoéci wspotczynnika przenikania ciepta przegréd U w
budynku z maksymalng warto$cig wspdtczynnika wynikajacq z przepisow techniczno-budowlanych.

W przypadku budynku nowo wznoszonego uzyskane wartosci wskaznika EP oraz wspdtczynnikow przenikania ciepta przegrdd U nie
powinny przekracza¢ wartosci wynikajacych z przepiséw techniczno-budowlanych.

W przypadku budynku podlegajgcego przebudowie jedynie wartosci wspdtczynnikéw przenikania ciepta przegrod U podlegajacych
przebudowie nie powinny przekracza¢ wartosci wynikajacych z przepiséw techniczno-budowlanych.

Rocznego zapotrzebowania na energie koncowa oraz nieodnawialng energie pierwotng przez system wbudowanej instalacji
osSwietlenia nie wyznacza sie w przypadku budynku mieszkalnego.

Metoda obliczeniowa odnosi sie do standardowego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych, natomiast metoda
zuzyciowa odnosi sie do faktycznego sposobu uzytkowania budynku, w zwigzku z czym moga wystgpi¢ roznice w wynikach koncowych
miedzy obliczeniami sporzadzonymi tymi metodami. W przypadku korzystania z metody obliczeniowej, z uwagi na standardowy
sposob uzytkowania, uzyskane wartosci obliczeniowej rocznej ilosci zuzywanego nosnika energii lub energii nie pozwalajg wnioskowac
0 rzeczywistym zuzyciu energii w budynku; wartosci te sg przyblizone.

Wykaz, o ktdrym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow.

Podziat powierzchni uzytkowej (np. cze$¢ mieszkalna: ... m?, cze$¢ garazowa: ... m?, cze$¢ ustugowa: ... m?, czes¢ techniczna: ... m?).
Wymagania dotyczace wartosci wspotczynnika przenikania ciepta przegrod U powinny by¢ spetnione jedynie w przypadku budynku
nowo wznoszonego albo budynku podlegaijgcego przebudowie.

W przypadku kilku systemdw technicznych lub podsystemdw w systemach technicznych tabele nalezy dostosowac.

Wartosci rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg, energie koncowg i nieodnawialng energie pierwotng odpowiednio dla
systemu ogrzewania, systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, systemu chtodzenia, systemu wbudowanej instalacji o$wietlenia
i dla urzadzen pomocniczych odniesione do powierzchni Ar. Warto$ci rocznego zapotrzebowania na energie pomocniczg kofncows i
nieodnawialng energie pierwotng dla urzadzen pomocniczych systeméw technicznych odniesione do powierzchni As nalezy wykazaé w
odpowiednich polach dotyczacych celu ich zuzycia.

Wypetnienie jest obowigzkowe, chyba ze nie ma sensownej mozliwosci takiej poprawy w poréwnaniu z obowigzujgcymi wymaganiami
zawartymi w przepisach techniczno-budowlanych.

UWAGI

Niniejsze $wiadectwo charakterystyki energetycznej zostato wydane na podstawie oceny charakterystyki energetycznej budynku
zgodnie z przepisami ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw oraz rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub
czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. poz. 376).
Roczne zapotrzebowanie na energie w $wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane przez roczne zapotrzebowanie na
nieodnawialng energie pierwotng, energie korcowg oraz energie uzytkowa. Dane do obliczen okreSla sie na podstawie budowlanej
dokumentacji technicznej lub obmiaru budynku istniejgcego i przyjmuje sie standardowy albo faktyczny sposéb uzytkowania, w
zaleznosci od wybranej metody obliczania.
Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng uwzglednia obok energii koncowej dodatkowe naktady nieodnawialnej
energii pierwotnej na dostarczenie do budynku kazdego wykorzystanego nosnika energii lub energii. Uzyskane niskie wartosci
wskazujg na nieznaczne zapotrzebowanie na energie i tym samym wysoka efektywnos¢ energetyczng budynku i zuzycie energii
chronigce zasoby naturalne i Srodowisko.
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg okresla roczng ilos¢ energii dostarczang do budynku dla systemdéw: ogrzewania,
chtodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz wbudowanej instalacji o$wietlenia. Zapotrzebowanie na energie koncowa jest
to ilos¢ energii, ktdéra powinna by¢ dostarczona do budynku przy standardowym lub faktycznym sposobie uzytkowania z
uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewnic¢ utrzymanie temperatury wewnetrznej, ktorej warto$¢ zostata okreslona w przepisach
techniczno-budowlanych, niezbedng wentylacje oraz oswietlenie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Niskie wartosci sygnalizujg
wysokosprawne systemy techniczne w budynku i jego wysoka efektywno$¢ energetyczna.
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg okresla:

a) w przypadku ogrzewania budynku — energie przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem

wentylacyjnym, pomniejszong o zyski ciepta,
b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energie przenoszong z budynku do jego otoczenia przez
przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,

c¢) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energie przenoszong z budynku do jego otoczenia ze Sciekami.
Niskie wartosci sygnalizujg bardzo dobrg charakterystyke energetyczng przegrod, niewielkie straty ciepta przez wentylacje oraz
optymalne zarzadzanie zyskami stonecznymi.
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