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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru
robét zwihzanych z remontem nawierzchni na ulicy Graniczodg,. ul. Agrestowa — ul. Kwiatowa, w Mysiadle,
gmina Lesznowola.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanavazes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych i riglge stosowaw
zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w punkcig. 1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obegnujymagania ogélne, wspolne dla robét etgh nizej
wymienionymi specyfikacjami technicznymi :

D-01.02.04 ROBOTY ROZBIORKOWE (CPV 45111000-8) str. 16
D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONRUKCYJNYCH

NAWIERZCHNI (CPV 45233330-1) str. 20
D-05.03.05 NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO RY¥ 45233220-7) str. 25
D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJQPV 45233252-0) str. 41
D-05.03.13 NAWIERZCHNIA Z SMA (CPV 45233220-7) str. 45
D-05.03.23a NAWIERZCHNIE Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOR

(CPV 45233220-7) StB 6
D-05.03.26a GEOSIATKA Z WELOKIEN SZKLANYCH | W\GLOWYCH (CPV 45233220-7)  str. 71
D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME (CPV 4523322)-4 str. 75

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione po#ej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty catc¢ techniczno-aytkowsa
(droga) albo jego &%¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, vezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumgty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony douudeh postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronagpatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowazujacymi przepisami, stanowgdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzei okolicznagci zachodacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania pobede innej korespondencji technicznej paeolizy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.6. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danychratdwych (wyznaczona przez Zamaw@ggo, 0
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca)powiedzialna za nadzorowanie robét i administraeian
kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.10.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutoahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dziejcymi jezdnie.

1.4.11.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyntceu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggeszkicow i ew.
dodatkowych zalcznikbéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamaudgapo,
niezkzdne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.

1.4.15.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbdne do wykonania robét, zgodne z dokumetapjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przepéktora Nadzoru.
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1.4.16.Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstwzgttych do przejmowania i rozktadania ofy@n od ruchu
na podtae gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&egdaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdaga se miedzy warstwy scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwazca do wyrdwnania nierowsdoi podbudowy lub profilu istnigge;
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna €& nawierzchni shca do przenoszenia obgén od ruchu na podie. Podbudowa
moze sklada sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnas€podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skiadasi¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnae&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodyzmi przenikaniem gatek podida. Maze zawierd
warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej ghpmnzadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu uniedivsienia przenikania castek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powye;.

i)  Warstwa odgzajca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtaj sk do nawierzchni.
1.4.17.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.18.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaoapowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19.Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodnéé¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjamjgsh
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przeaitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiagzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy iearéwniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy w@dzer chronicych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.23.Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie poleceriekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru,
w formie pisemnej, dotyaze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.
1.4.24.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzggaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.25.Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.26.Rekultywacja - roboty mage na celu uposdlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.27.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twogee czs¢ terenu budowy.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkonvykonanych robo6t, bezpiearstwo wszelkich czynngi na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgoddoz dokumentagj projektova, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&anVykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi dnanistracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa kompl8ily. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzighaa
ochrore punktdw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznegét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasog.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaghzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym w
szczeg6towych warunkach umowy.

1.5.3.Zgodna¢ robot z dokumentagjprojektovg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkove&uinenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora

Nadzoru stanowi cz$¢ umowy, a wymagania olkdiene w chaby jednym z nich & obowihzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumejitac



W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohpwe kolejndé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mze wykorzystywa btedéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadogilnspektora Nadzoru, ktéry podejmie deeyr wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiabjalzgodne z dokumentacprojektovs i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedn uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moprzekraczéa
dopuszczalnego przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub ST i wptynie to
na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasipione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remoet¢ywod ruchem”)

Wykonaweca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyméastniepcych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adeenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktia,d zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca przedstawi Inspektorbatzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarmem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpiete
robét w okresie trwania budowy. W zatesci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biegaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczynsaiuje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewqdayv ten sposob
bezpieczastwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocciow dziea i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kxda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, wseaeh i iléciach okrélonych przez Inspektora Nadzoru,
tablic informacyjnych, ktérych téé bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Talifeemacyjne kda
utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniaveealizacji kontraktu zado
zakmczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje gdzie utrzymywdé tymczasowe urglzenia zabezpieczgje, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseahnesrodki niezlzdne do ochrony
robét, wygody spoteczioi i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone di@agddéw i maszyn pracgych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniomspektorem Nadzoru.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogeziem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, wseaeh i ildciach okrélonych przez Inspektora Nadzoru,
tablic informacyjnych, ktérych téé bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Taltifmmacyjne kda
utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktowa.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceaetizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanieggio przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla os6b



lub débr publicznych i innych, a wynikgjych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezkm innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:
1) lokalizagg baz, warsztatéw, magazynow, skltadowisk, ukopordgaiojazdowych,
2) srodki ostraznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zhiornikéw i ciekéw wodnpgtami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) maliwoscia powstania pgaru.
1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca kdzie przestrzedga przepisy ochrony przeciwparowej. Wykonawca dulzie utrzymywa,
wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw spyawprzt przeciwpgarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, miesakeh, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne &da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisazabezpieczone przed
dostpem oséb trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako rezultat
realizacji robo6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposoéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza eiuzycia materiatbw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie oegeniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyte do robot bda mialy aprobat technicza wydara przez uprawniom
jednostlk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialtéwsradowisko.
Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpkaczeniu robot ich szkodlivig zanika
(np. materiaty pylaste) mady¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych materiatow
od witasciwych organdw administracji patwowe;j.

Jezeli Wykonawca @yt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ggecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaweyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrpiinstalacji na powierzchni ziemi i za ddzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaeych wigcicielami tych urzdzea potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xame
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzemwigminstalacji i uradzea w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowdzany jest umigi¢c w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju
robo6t, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne o zamiarzepoozcia rob6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczrowiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane védadz
oraz ledzie z nimi wspotpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca kdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkwa instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyech przez
Zamawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
spos6b powodggy minimalne niedogodroi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéhip

Inspektor Nadzoru dgizie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych pmny Wykonawe a
wiascicielami nieruchoméi i dotycaicych korzystania z wlaseo i drog wewrtrznych. Jednale, ani
Inspektor Nadzoru ani Zamawiay nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglip one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca hkdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelléeledne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie duizie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Maulzmae polect, aby
pojazdy nie spetiage tych warunkoéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powogig nadmierne
obciazenie osiowe nie dgla dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w olfsie terenu budowy i
Wykonawca kdzie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodmieleceniami
Inspektora Nadzoru.



1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcadhie przestrzedgaprzepiséw dotycrych bezpieczistwa i higieny
pracy. W szczegolroi Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz mpiehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni i daolzie utrzymywal wszelkie ugzlzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitz i
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0s6éb zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagjakreslonych powyzej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca kdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do rob6t od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakeaenia robot przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca kdzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaownmo by prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy v zadowalajcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpocz¢ roboty utrzymaniowe nie @aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowse ome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorg w jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami etizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postémopodczas prowadzenia roboét.

Wykonawca kdzie przestrzegapraw patentowych iduzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu do spgta,
materiatow lub urzdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem rob6t i w sposéhgty bedzie informowa
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawikopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty pogpowania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wifiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknievgkonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Indpek Nadzoru.

1.5.13.Réwnoweanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekenkretne normy i przepisy, ktére spethimaj
materialy, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgalobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nornprkepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane molnprzepisy § paistwowe lub odnosz sie do
konkretnego kraju lub regionu, mpy¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewo@jrowny lub
wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.zitée pomédzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawé przedione Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremiglowy lgda uwazane za wihasrié Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadonilnspektora Nadzoru i pagtowa: zgodnie z jego poleceniami.zid

w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, Inspektor Nadzoru
po uzgodnieniu z Zamawigym i Wykonawa ustali wydhizenie czasu wykonania robo6t i/lub wysékdwoty,

0 ktéry nalezy zwiekszy¢ cere kontraktova.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zawdenia, szczegdlowe informacje dotycz
proponowanegdrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tycateriatéw jak réwnig odpowiednie
swiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegadta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danego
zrédia uzyska zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb ggly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.



2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuitabel wigcicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrédel miejscowych wiczapc w to zrédta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowkzany dostarczy
Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozmiem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatenia dokumentagjzawierajca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organow admirggtpastwowe]j i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialiio za spetienie wymaga ilosciowych i jakdciowych materialdw
pochodzcych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatdw, dziegrawy i inne jakie okag sig potrzebne

w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robat.

Humus i nadklad czasowo ztg z terenu wykopdéw, dokopdéw i miejsc pozyskanigematléw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgwacji terenu po ukiczeniu robaét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopm@terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowyeldla wykorzystane do robét lub odwiezione na odkladavdpdnio do wymagaumowy
lub wskaza Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdéw w oflgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyleaizyska na to pisemizgod: Inspektora Nadzoru.
Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzorgli Jespektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy naygie tych
materiatdéw do innych robat, nte dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tycharatow zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na
wihasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili dokumentacja projektowa lub ST przewigupozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InspektNadzoru o swoim zamiarze przegyciem tego
materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materi@l mae by pézniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyerdo czasu gdydola one uyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadja gakos¢ i wiasciwosci i byty dostpne do kontroli
przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdedsb zlokalizowane w olbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terermmowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materiatbw mog by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru elu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdflaterialtbw mog by¢é pobierane w celu
sprawdzenia ich wigiwosci. Wyniki tych kontroli zda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii
materiatow pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzorwdzie przeprowadzat inspekcjwytworni, musza by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inspektor Nadzoruetizie miat zapewnionwspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inspektor Nadzoruedzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwdrni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizatjit,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie natescym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspeklmida w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spek uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofett Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgkdem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie orgmcii
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robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; raygadku braku ustable w wymienionych wyej
dokumentach, spek powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzor

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkmgmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspekidadzoru.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym stanie
i gotowaici do pracy. Powinien kiyzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie doéntéw potwierdzapych dopuszczenie spitz do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca hdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewigdujmozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektdadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed wyciem sprztu. Wybrany sprt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, niezady p&niej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy, zogtan
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nipukzczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na jakaé¢ wykonywanych rob6t i wkeiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfigprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspekidadzoru, w terminie przewidzianym umpw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydspetnig wymagania dotyeze przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw riai dnnych parametréw technicznycrodki transportu nie
spetniajce tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod waromkiezywrdcenia
stanu pierwotnegoaytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwa na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenidkagzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot,ctazgodné¢ z dokumentagj projektova, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanymepiWykonawe oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogowywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemi planie i wyznaczenie wysod@ wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami gdnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pémie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostamsunéte przez Wykonawgena
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany ljd okaze skt skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokprzez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialngci za ich doktadng:.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementolét kkda oparte na
wymaganiach okigonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoiver ST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Kaai uwzgédni wyniki bad&a materiatéw i robot,
rozrzuty normalnie wygpujace przy produkcji i przy badaniach materiatow.swiadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywege na rozwzam kwestk.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinnyébwykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inspektora Nadzoru, pod gim zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytpduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakoi. W programie zapewnienia jada Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony
sposb6b wykonywania robo6t, mowvosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gamdupcy wykonanie
robot zgodnie z dokumentagprojektovs, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawieré

a) cz$¢ 0golmn opisupca:
- organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,
- organizac ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
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— sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakoi terminowd¢ wykonania poszczegélinych elementéow
robot,

— system (sposoéb i proced)proponowanej kontroli i sterowania jalkin wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmowadzenie badg,

— sposob oraz forgn gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiar6w, nastaw
mechanizmow steragych, a take wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i ferrprzekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urglzern stosowanych na budowie z ich parametrami techgiokznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedatitia wiasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedarpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie uggze), itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,wayzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robdt,

— sposob pogpowania z materialami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakdéci robot

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakaos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robo6t i jakdci materiatdbw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiczapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezedne do
pobierania prébek i badanateriatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor 2¢ad mae zaadaé od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalay.

Wykonawca khdzie przeprowadZapomiary i badania materialéw oraz rob6t zstatliwoscia zapewniaica
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i ST
Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ 51 okrelone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoee, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontjeéit konieczny, aby
zapewnt wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzéwiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i spret badawczy
posiaday wazna legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajwymaganiom norm
okreslajacych procedury bada Inspektor Nadzoru duzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektordgaru kedzie przekazywaWykonawcy pisemne informacije o
jakichkolwiek niedocignieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczyctielleniedocagnigcia te kyda tak powene,ze mog wptyna¢ ujemnie
na wyniki bada, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzynigaie do rob6t badanych materiatéw i dépije do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedegjniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zostansunéte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakébtych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem laniateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probpkrtych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdmgy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada

Inspektor Nadzorudalzie mi&€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekdy dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Prébki dostarczone przez Wykonawdo badéa wykonywanych przez Inspektora Nadzordd odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany prgpektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawedaie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére
budz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgrzez Wykonawg usungte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowychd# pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiagy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomianetly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baslawykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaijigjscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomlatubadania, Wykonawca przedstawi ngnge ich wyniki
do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywa Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami &aghk najszybciej, nie
p&zniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalab

Wyniki bada (kopie) zda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularaaedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywaniatkali, pobierania probek i badania materiatéw vejsiu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produaeateriatéw powinien udziélimu niezlgdnej pomocy.
Inspektor Nadzoru, dokorag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegazgz Wykonawe, poprzez
miedzy innymi swoje badania,etizie ocenid zgodnd¢ materiatéw i robét z wymaganiami ST na podstawie
wynikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inspektor Nadzoru powinien pobiérarébki materialéw i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to Inspektor Nadzoru
oprze st wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i rob6t z dokumentac
projektows i ST. Maze réwnie zlecié, sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych bada niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite Kgspowtornych lub
dodatkowych badai pobierania probek poniesione zostanzez Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru mie dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiedstwa wykazuicy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodngi z:

— Polsky Normg lub

- aprobaj technicza, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli nie

sa objete certyfikacy okreslona w pkt 1 i ktore spetniajwymogi ST.

W przypadku materiatléw, dla ktorych ww. dokumentyveymagane przez ST, kda partia dostarczona do
robét lpdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszosiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bad®da dostarczone przez Wykonagvc
Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnidaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyovdazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy déc& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnaa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ob@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ebla dokonywane na biaco i beda dotyczy¥ przebiegu robot, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstany budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stdska stibowego. Zapisy &da czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzdku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgelgda oznaczone kolejnym numerem gnika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawiaggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programuvzaigsia jakdci i harmonograméw robét,

- terminy rozpocgia i zakaczenia poszczegoélnych elementéw robot,

- przebieg robét, trudéoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyegyrzerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
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- daty zargdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zaniajch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjanienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperagupowietrza w okresie wykonywania robét podleggih ograniczeniom lub
wymaganiom szczego6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodné rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotyexe czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyee sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

- dane dotyerce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki praapadzonych badaz podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw bud@mliodaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budoveglabprzeditaone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowaniasi

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennikabydWykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich gcigj
lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Iridpea Nadzoru do ustosunkowania. dProjektant nie jest
jednak strom umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiar6éw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadzaveisposob cigty w jednostkach przgtych w kosztorysie i
wpisuje do ksizki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnb lub certyfikaty zgodnéci materialdw, orzeczenia o jai@
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badaykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakn. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru robét. Winny lyudosepnione
na kadezyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rgstjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimimnénumowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustale

f)  korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy é&da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyela zawsze dogpne dla Imyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z do&ntacy projektowy i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robé6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powsaiéniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do ksaizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wWlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obagzku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostarpoprawione wg
instrukcji Inspektora Nadzoru naspiie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z ¢ztcécia wymagar do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olflenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic Inspektora
Nadzoru.
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7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatdw

Dlugosci i odlegtasici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii

osiowe;j.

Jeli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako dhugdé
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowoegha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@mi

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob@tlabzaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagas
bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom ST. @izie
utrzymywa& to wyposaenie zapewniag w sposéb aigly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, akzé w
przypadku wysipowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikafych przeprowadzaeiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficzeleda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolczone w formie
oddzielnego zaktznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony pkigorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.

Odbiér robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggdmstpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dentzka budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbi@dzie przeprowadzony niezwtocznie, niezp@j jednak ni w
ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennikaobndi powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru
Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstaileieumentéw zawieragych
komplet wynikdw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawia konfrontacji z dokumentagj
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzec#tygo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidip jakasci
i wartosci.
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Catkowite zakaczenie robdt oraz gotow® do odbioru ostatecznegadzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadanieim na @imie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbiér ostateczny robdt napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakzenia robot i przgicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaeponez Zamawiagego w obecriei Inspektora Nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalkcdowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikdw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaoiowykonania rob6t z dokumentacj
projektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapona eealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikapcych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rolbatpetniaacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt pegeoavych lub robdt uzupetniaggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisge jaka¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatacpjektows i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma
wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu iplEzdéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszon wartgs¢ wykonywanych robét w stosunku do wyméagparzyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru osaégm robét jest protokédt odbioru ostatecznego trobd
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowéanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektowa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgwjesli zostata
sporazdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegoblowe specyfikacje techniczne (@modstve z dokumentéw umowy i ew. uzupelacg lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4, dzienniki budowy i ksiki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badieoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodéad lub certyfikaty zgodnéi wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,

7. oping technologicza sporadzor na podstawie wszystkich wynikow badiapomiarow zaiczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdwarzysacych (np. na przel@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robo6t wiécicielom uradzei,
9. geodezypinwentaryzagj powykonawcg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kop¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeimtaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego niglgpgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whgiea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zaradzone przez komisj roboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupegacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyddrawihzanych z usupciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbi6r ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaaa jednost& obmiarove ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtavg ptatnagci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowej ledzie uwzgkdniac wszystkie czynnéi,
wymagania i badania skladag st na jej wykonanie, ok&tone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robgtlp obejmowa:

- robocizr bezpdredni wraz z towarzyscymi kosztami,
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- wartd¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymoeayaewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

- wartd¢ pracy sprztu wraz z towarzysgeymi kosztami,

- koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obawiljacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine D-00.00.00

Koszt dostosowaniagdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okridone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione wtargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizagihu obejmuje:

(@) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorerdzbiai i odpowiednimi instytucjami projektu orgariga
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczerkiepii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodmnievynikajacych z posfpu robaét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanigéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) opflaty/dzietawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukgj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakow®ai drenau,

() tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie initgtie tymczasowych oznakowgpionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b) utrzymanie ptynni ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(@) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. 1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budmel(Dz. U. Nr 89, poz. 414 z ppdejszymi zmianami).

2. 2. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. 3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogachiqartych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi
zZmianami).
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngyjwymagania dotyezre wykonania i odbioru robét zagianych
z rozbiorly elementéw ulicy Granicznej, na odc. ul. Agrestewa. Kwiatowa, w Mysiadle, gmina Lesznowola.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanavazes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych i riglge stosowaw
zlecaniu i wykonywaniu rob6t opisanych w punkcig. 1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zeanych z rozbidrk
— chodnikéw z kostki betonowej

— progéw zwalniajcych z kostki betonowej

— kraweznikOw i obrzery betonowych

- $ciekdw z betonowych elementow prefabrykowanych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojra™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev ST D-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robot zwizanych z rozbidrkelementéw ulicy mze by wykorzystany sprg podany poriej,
lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

— samochody ezarowe,

- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne..

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganiaraj pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00@Q/Mymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robo6t rozbidérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw ulicy obejmujusunicie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentaajojektowa, ST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Roboty rozbiérkowe mma wykonywé& mechanicznie lubecznie w sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.
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Materiat z rozbiérki, przewidziane w projekcie dormpwnego wbudowania néale przesortowd, oczycié,
krawezniki w razie potrzeby przyat i przygotowa do wbudowania. Procent odzysku c#oay w projekcie
musi by potwierdzony przez Inspektora Nadzoru w czasieolwyd Pozostate materiaty nalewywiezdz jako
gruz na wysypisko. Ostateczna decyzja co do odzyskieriatow z rozbiérek zostanie peidj przez Inspektora
Nadzoru w trakcie trwania robot. Wszystkie elemegmizewidziane do powtdérnego wykorzystania powingg b
usuwane bez powodowaniagglmych uszkodze O ile uzyskane elementy nie ataje wtasndcia Wykonawcy,
powinien on przewi& je na miejsce wskazane przez Inspektora NadEementy i materialy, ktore stapic
wtasnacia Wykonawcy, powinny by usungte z terenu budowy. Doty  (wykopy) powstate po rdzbe
elementow ulicy znajdage si w miejscach, gdzie zgodnie z dokumerdgmjojektovs beda wykonane wykopy
drogowe, powinny by tymczasowo zabezpieczone. W szczegdnoalezry zapobiec gromadzeniugsw nich
wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przeyédsii wykonania wykopdw drogowych nale wypetnit,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzsjo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w normie.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt' 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie kompl&tiowykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania. Zegczenie

gruntu wypetniagcego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni powinno speinigymagania
odpowiednich norm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00M@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows rob6t zwizanych z rozbidrkelementdw ulicy jest:
- dla nawierzchni chodnika i progéw zwalnieych - nf (metr kwadratowy),
— dla kraveznikow, obrzey i sciekdw prefabrykowanych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢magania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyagze podstawy ptatrgi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni chodnikéw i géav zwalniajacych:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhidrki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérkieln ponownego jejaycia, z utdeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,

- wyréwnanie podt@a i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki krawznikdw, obrzey i sciekow prefabrykowanych :

— odkopanie krawznikow, obrzey i sciekdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogblnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagriione i walcowane na
zimno og06lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaat®wniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okagtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y wymagania dotyecre wykonania i odbioru robét
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRsyjnych nawierzchni dla potrzeb remontu ulicy
Granicznej, odc. ul. Agrestowa — ul. Kwiatowa, w $fgdle gmina Lesznowola.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw podbudowy z kruszywa kamiennagustwy whzacej z betonu asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrid™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puwlaw ST D-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Komscyjnych nawierzchnias

a) do skropienia podbudowy :

— kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994,

— uplynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173;

b) do skropienia warstw z mieszanek mineralno-asfaich:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994,

— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-317

— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170, gadz Inspektora Nadzoru.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94.
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-8617

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne z#ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Dokiadne zuycie lepiszczy powinno l#yustalone w zaleosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olneinia jego jakéci.
Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza reiagazynowanie lepiszczy w
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zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwiggodano
dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyctoraikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalestosowad zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej
powierzchni cieczy ,keucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji
asfaltowe]j nalgy przestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azg sie mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego sprztu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca si wzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnéa Wwykonana z twardych
elementoéw czyszaezych i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczysazgreylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszaze i shiy¢ do zamiatania. Zalecaesi
uzywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,

— sprzarek,

— zbiornikéw z wod,

— szczotek¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najeuzywac¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozuafej lepiszcze,

— predkaosci poruszania siskrapiarki,

- wysokaci i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendizolowany termicznie tak, aby bylo owe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiaadualneswiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka
powinna zapewiirozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od ildci zatazone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygege transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejgkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogi by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadapych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopyobd dosfpem wody.
Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiemze nie leda korodowaty pod wptywem emulsji i niectla powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny lyrzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wickszej niz 1 nt, a kada przegroda powinna ndiavykroje w dnie umaliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaceodo transportu lub skladowania emulsji powinny by
czyste i nie powinny zawie¢aesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00@Q/Mymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usiniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody gémieniem. W miejscach trudno degtych naley
uzywa¢é szczotek¢cznych.
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5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnachyczyszczona. Zeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to
skropienie lepiszczem me nasipi¢ dopiero po wyschartiu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy
ktérych nawierzchnia nm® by wilgotna. Skropienie warstwy me rozpoczé Sie po akceptacji przez
Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia. Warstwa naeferi powinna b§ skrapiana lepiszczem przyyciu
skrapiarek, a w miejscach trudno dgstych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny nd@¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza TemperatuPCj
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewniggej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibgé pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 gedPrzed utéeniem
warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawgmowinien zabezpieczy skropiory warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf' 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadprébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki iedkemia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna &yparta na atestach producenta z tysnWykonawca powinien kontrolowadla
kazdej dostawy wigciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

S Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza i e
wihasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodia skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej pracowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/0@magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0QW§magania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje: sia
wykonane zgodnie z dokumentacprojektova, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzghk wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg piaé/ wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsai podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 i oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— mechaniczne oczyszczeniezHaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem woal lub wzyciem spezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#icze

Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfiltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniondUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeepr@DDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3fed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejwmagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zyganych
z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z dmet asfaltowego przy remoncie ulicy Granicznej na
odcinku ul. Agrestowa — ul. Kwiatowa, w Mysiadlaniga Lesznowola.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatia
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia i odbioru robot aménych
z wykonywaniem warstwy wracej/wyrownawczej z betonu asfaltowego (AC16W), abgkci zgodnej z
dokumentagj projektow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywaypelniacza mineralnego o oklenym skiadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankénemalna z odpowiedsiiloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goo, w okrélony sposéb, spetnigga okrglone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltoWaana i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyhh@&a poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn@ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanody;, maze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podioe pod warstw asfaltowa - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy v&taei zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.7. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mine-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wihasciwosci sa zgodne z receptiaboratoryjm.

1.4.8. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni{iagdsci, co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pigargtu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.10. Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrid™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puwlaw ST D-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego halstosowd kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami
PN-EN 13043 i ,WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek maf@ asfaltowych i powierzchniowych utrwalea
drogach krajowych”. W tablicach 1, 2 i 2a podanawagane wiciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego
stosowanego do warstwy aghacej z betonu asfaltowego.

Tablica 1 Wymagane wiéciwosci kruszywa grubego do warstwy aiicej z betonu asfaltowego
P Wymagania w zalenosci od
Wiasciwosci kruszywa K -
ategorii ruchu
KR3+KR4
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 kategoria nigsaa ni: kat. G-85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegkgze ni wedtug kategorii: kat. Goojis
Zawartag¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie xg8ga ni: kat. f,
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-833-4; kategoria nigkat. Fbs
wyzsza hi: lub kat. Shs
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Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wskswie
grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nieésza ni:

Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 129Badana n
kruszywie o wymiarze 10/14,rozdziat 5; kategoria wyzsza ni:

PLAG

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana prz€
producenta
Nashkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: kat. WA 4 pekiarowana
. . deklarowana prze
Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: producenta
Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1; badana na kruszywie o wynsia¥/A 1, =
11/16 lub 8/16; kategoria nie vwgza ni: 2
.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3magana kategoria: kat. SBa
. . ) . deklarowany prze
Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficznghag PN-EN 932-3: producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1142, kategoria niek
at. mpc0,1

wyzsza ni:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywiezwla wielkopiecowegq
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p.19.1

wymagana odporrsé

Rozpad zwizkéw zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego chtodzoneg
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2;

JO
wy

magana odporro

Statci¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19
kategoria nie wisza ni:

PRt Vs

Tablica 2
warstwy whzacej z betonu asfaltowego

Wymagane wisciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8mm do

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalenosci
od kategorii ruchu

KR3-KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: kat. G85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegkgze ni wedtug kategorii: kat. G;c20
Zawartag¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie xgya ni: kat. f,
Jaka¢ pytdw wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie #8ya ni: kat. MB10

Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonegkraszywa @
ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, k@téa nie nisza ni:

kat.Ecs pekiarowana

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana prz€
producenta
Nashkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W AAekiarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 174@-114.2, kategoria niek
at. mpc0,1

wyzsza ni:

Tablica 2a Wymagane wisciwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8mm do

warstwy wizacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalenosci
od kategorii ruchu

KR3-KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: kat. G85iG,85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieckéze nik wedtug kategorii: kat. G;c20
Zawarta¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie x8ga ni: kat. fg¢
Jaka¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie #gya ni: kat. MB10
Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzieloneg&raszywa o KatE..30
ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kmatéa nie nisza ni: s
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana prze

producenta
Nashkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAcKarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-114.2, kategoria niekat Mec0.1

- MpcY,

wyzsza hi:

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegeamighego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg

kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
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2.3. Wypetniacz

Jako wypetniacz naky stosowa wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i WZO1.0". W tablicy 3
podano wymagane wdeiwosci wypetniacza do warstwy waiacej.

Tablica 3 Wymagane wihciwosci wypetniacza do warstwy wiacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza Wymagania KR3-KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: Zgodnie z taple w PN-EN 13043
Jaka¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie gya ni: MB:10
Zawarta¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wgza ni: 1% (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug PN-

EN 1097-4, wymagana kategoria: kat. \baas
Przyrost temperatury rknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana kat. Argg 8/25
kategoria:
rF]x’ic;.zpuszczalrmi w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria niezaega Kat. WS
Zawarta¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21 kat. CG

- 0

kategoria nie risza ni:

Zawarta¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wyarsg

kategoria: kat. K pekiarowana

.Liczba asfaltowa” wedtlug PN-EN 13179-2, wymagaaeigoria: kat. BNpekiarowan

2.4. Asfalt

Do mieszanki mineralno-asfaltowej et#j niniejsz ST naley stosowa asfalt drogowy 35/50; spetnigiy
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4 Wymagania wobec asfaltéw drogowych 35/50 wg PNA2N91: 2010
Lp. Wiasciwosci 35/50 Metoda bada
1 |Penetracja w 25C, 0,1 mm 35-50 PN-EN 1426
2 | Temperatura mgknienia,°C 50 - 58 PN-EN 1427
3 | Odpornéé na starzenie w 168
4 | Pozostata penetracja % >53
5 | Wzrost temperatury rgknienia®C <8 PN-EN 12607-1
6 | Zmiana mas§ (wartai¢ bezwzgtdna) % <0,5
7 | Temperatura zaptonfiC >240 PN-EN ISO 2592
8 | Rozpuszczalrig % (m/m) >99,0 PN-EN 12592
9 | Indeks penetracji NR PN-EN 12591 Zat A
10 | Lepkd¢ dynamiczna w 61C; Pa - s NR PN-EN 12596
11 | Temperatura famlivigi wg FraasséC <5 PN-EN 12593
12 | Lepka¢ kinematyczna 13€; mnf/s NR PN-EN 12595
a) Zmiana masy nie by wartcicia dodatng lub ujemn,
NR — oznacza brak wymaga

2.5.  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego legis asfaltowego do kruszywa, riglestosowa srodki
poprawiajce adhezj. Srodek adhezyjny i jego i powinny by dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo-
lepiszcze Srodek adhezyjny i jego iké powinny by dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszczan©
przyczepnéci mozna okréli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11, mefodm 6h obracania,
stosujc kruszywo 8/11, jako podstawowe (dopuszcza isine wymiary w wypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania. Wymagana przyczémoonajmniej 80%.

Nalezy stosowd jedynie tesrodki adhezyjne, ktére posiadaprobat techniczm (Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydaprzez Instytut Badawczy Drog i Mostow. Pochodzerodzaj i
cechy deklarowane przez producenta.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia pejczai

Nalezy stosowa wymagania zawarte w WT-2.
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Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia régnych materiatéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z usglzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehiécznych,

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino

— nie mniej nk 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowarolimerami
wg PN-EN 14023 ,metagna goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.
Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dden® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

2.7. Dostawy materiatéw

Za dostawy materialdw odpowiedzialny jest Wykonawoabét zgodnie z ustaleniami oklenymi

w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

Do obowihzku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwaia mieszanki AC, aby
zapewnd nieprzerwan pra otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziakkboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musizaopatrzona przez dostayww dokumenty, wymagane
ustawa 0 wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz.Nr 92, poz. 881], zwrane z dopuszczeniem
danego wyrobu budowlanego do obrotu (odpowiednimakowanie znakiem CE lub B, albo dopuszczone do
jednostkowego zastosowania wg dokumentacji indyaliakej).

W wypadku zmiany rodzaju i wdaiwosci materiatbw budowlanych nate ponownie wykazaich przydatné¢

do przewidywanego celu.

2.8. Skltadowanie kruszywa

Skladowanie kruszywa powinno odbyévaie w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay

Podiae skltadowiska musi leyrowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypera powinno i
odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.9. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalgy sktadowé& w silosach wypos@nych w uradzenia do aeraciji.
2.10. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja dyte do ich wykonania materiaty
wykluczap maozliwosé zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny ¢byyposaone w automatycznie
sterowane urglzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczZNe2 dopuszcza siogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powimiby¢ izolowany termicznie, hy wyposaony w

automatyczny system grzewczy, zdolny do utrzymaaianej temperatury z toleramd 5°C, oraz w sprawny
uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej pavién znajdowé& sie w zbiorniku poniej zwierciadta

goracego asfaltu.

Zaleca s stosowanie izolowanych termicznie metalowych zlayw pionowych, wyposmnych w

elektryczny system grzewczy.

W zbiorniku magazynowym (roboczym) temperaturalasfae mae przekroczy.

- dla asfaltu 35/50 — 180.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykaza sie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— wytwérni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cgkiiym lub cigtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaitbvtypu zagszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich,srednich i cgzkich stalowych gltadkich,

- walcéw ogumionych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezeyrow
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
4.2. Transport materiatdw

4.2.1. Asfalt

Asfalt naley przewozé izolowanymi termicznie cysternami, wypasaymi w instalacje umdiwiajace
podhczenie cystern do wdzer grzewczych lub wypoganymi we wiasne uggdzenia grzewcze.

4.2.2. Wypelniacz

Wypelniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviasypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transpaa przetadunku wypetniacz najechront
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajaimfrakcjami kruszywa i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy przewozé pojazdami samowytadowczymi, wypasaymi w plandeki
do przykrywania mieszanki podczas transportu.

Zaleca si stosowanie samochodéw termoséw. Powierzchnie skagunkowych stosowanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwiknia tych powierzchni mma wy¢ tylko srodki niewptywajce
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny dyakie, aby mieszanka wytadowywana do kosza ukkadawsiadata
temperatuf nie nizssz niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transparieszanki mineralno —
asfaltowej od momentu zatadunku powinien zagwaksatospetnienie warunku zachowania temperatury
wbudowania podanej w punkcie 5.4 oraz nie przelaa&godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania min. temperatury wbudowania icszgzenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQNymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowa wymagania zawarte w WT-2.

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem Wykonawca dostarczy Inspektorowi do

akceptacji projekt sktad u mieszanki oraz wynikidé@a laboratoryjnych i prébki materiatdw pobrane w

obecndci Inspektora Nadzoru.

Projektowanie skfadu betonu asfaltowego i $eh&vosci zaprojektowanej mieszanki mineralno — asfaltowej

powinny by zgodne z ,\WT-2 2010".

Projektowanie skladu mieszanki mineralno-asfaltopa¢ga na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ikzi asfaltu,

— okrelleniu wigciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikbw z wyaaiami podanymi w
niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna duié sii w obszarze wyznaczonym przez krzywe

graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maieej do wykonania warstwy wiacej z betonu

asfaltowego dla projektowanych drég oraz minimaawarté¢ asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5 Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej oraz minimalna zawa#®d
asfaltu dla warstwy wizacej AC 16W: KR3+KR6

i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC 16W KR3- KR6
Wymiar sita #, [mm]: od do
31,5 - -

22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
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8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4 10

Zawartg¢ asfaltu* w mieszanceB_
mineralno- asfaltowej, %, m/m min 4.4
* minimalna zawart& lepiszcza (kategoridB,,) jest to najmniejsza k¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, oktena dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltpwey zaldgone] gstaici
mieszanki mineralnej 2,650Mgfn\W przypadku, gdy stosowana mieszanka mineralnanmmagestasé¢ (o), to
do wyznaczenia minimalnej zawadtd lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnayé przez wspoétczynniko
wedtug réwnania:

a=2,650p,
Gestas¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru;
p(: — P+ Pt Py,
Bt Pt P,
Pt

gdzie:

P:+P.+...P,= procentowa zawar§é poszczegoélnych frakcji kruszyw (sktadniki miesziamkneralnej)
p1+P2t...pn= gestas¢ poszczegdlnych frakcji kruszywa (sktadniki miedg@anineralnej)

Minimalna zawarté lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcejmma by wyzsza od podanego,R

o wielkos¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawieregj bhd dozowania sktadnikéw i il badania.

Minimalna zawarté¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcjiest o lepiszcze rozpuszczalne
(tworzace blonk lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowane&jsaénce mineralno-asfaltowej (recepcie),
nie uwzgédniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nafsy okreili¢c w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaéj procentow ilos¢
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnegamhb®anego przez poru kruszywa mieszanki minerpinej
poda& w sprawozdaniu typu. W recepcie roboczej mieszamkieralno-asfaltowej naty podawé zawartdé
lepiszcza jako suglepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnegisdeze dodane).

W zagsszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley stosowdé nastpujace
temperatury mieszanki w zaleosci od stosowanego asfaltu/polimeroasfaltu:

- 35/50; 146C +5°C;

- PMB 25/55-60 14% +5°C.

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie badgrébek wykonanych wg

metody Marshalla. Zaprojektowana mieszanka betafaltawego AC, dla drég o kategorii ruchu KR3-KR6

powinna spetni@awymagania podane w tablicy 6 Ip. 1+3; tablicy pal+3 niniejszej Specyfikacji w zaleosci

od kategorii ruchu.

Wykonana warstwa wraca z betonu asfaltowego dla drég o kategorii rubiRB-KR6 powinna spetnia

wymagania podane w tablicy 6 Ip. 4+5.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanki i wykonanej z niej waysiviazacej dla drég o kategorii ruchu
KR3-KR4

Wymagania

AC16 W | AC 22 W Metoda i warunki badania

Lp. | Wiasciwos¢

1. | Zawarté¢  wolnych  przestrzeni W

mieszance; warunki zagzczania wg PNV ming.o V min4.0 ) )
EN 1310820 C.13. ubjjanie, 2xMBmero | Vewao | VTN 12697-8,p.4
uderzé

2. | Odporné¢ na deformacje trwate ®; WTSro30 | WTS\Ro30 | PN-EN 12697-22, metoda B W
warunki zagszczania wg PN-EN 13108-PRDardexi | PRDardex | pOwietrzu, PN-EN  13108-2Q,
20 C.1.20. watowanie,gRPiqc arowan: arowan: D.1.6, 60C, 10 000 cykli

3. , . . . PN-EN 12697-12, lecz
Odporng¢ na dziatanie wody, warunki ;
przechowywanie w 4T z

zagszczania wg PN-EN 13108-20 C.1/1ITSRg ITSRg iednvm  cvklem  zameania
ubijanie, 2x35 uderze Jbadgnie wyz‘K: '
4. | Wskanik zag:szczenia, % >98 >98 Pkt 6.4.11 niniejszej STWiIORB
5. | Zawarté¢ wolnych — przestrzeni W 5.0 | 45:80 | Pkt6.4.11 niniejszej STWIORB
warstwie, %, viv

4 Grubdi¢ ptyty: AC 16 60mm; AC 22 60mm

®) Ujednolicon procedu¢ badania odporrgi na dziatanie wody z jednym cyklem zadaaia podano W
zahczniku 1 WT-2

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Wymagania dla wytworni i produkcji mieszanki minkei@ asfaltowej zgodnie z WT-2.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powiroabywa sie w oparciu o receptzatwierdzon przez
Inspektora Nadzoru. Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkow@& w otaczarce, zapewnige]
prawidtowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenieymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposébdscmieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfadfo
powinny zapewrd réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowmejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempgera
powinny by okresowo sprawdzane.

Spos6b dozowanigrodka adhezyjnego powinien bdyzaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. System
dozowania srodkéw adhezyjnych powinien zapewnjednorodné¢ dozowania. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej naagwm nie powinny istotnie wptywana skuteczni
dziatania tychsrodkow.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepdrdodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwa temperatut. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wecej niz 3¢° C

od maksymalnej temperatury mieszanki mineralnokaste;.

Temperatura mieszanki powinna wyriosi

- z asfaltem 35/50 155195°C;

- 2 polimeroasfaltem PMB 25/55-60 14080°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtobezpdrednio po wytworzeniu. Najmsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltadesitarczonej na miejsce wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakdebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze mszej od wymaganej powinna dypotraktowana jako odpad produkcyjny. Wytwarzanie
mieszanki kdzie s odbywa w oparciu o receptlaboratoryja zatwierdzon przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Préba technologiczna

Nalezy stosowa wymagania zawarte w WT-2.

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarpany do przeprowadzenia w obegtio
Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma celu sprawdzenie zgodwo wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recep¥W tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowana po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadréoi pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zaladowa
na samochod. Prébki do badealery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metadreslona w PN-EN
12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzardgimuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.5.  Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

a) okralenia technologii wbudowania mieszanki mineralntatiswe;j

b) sprawdzenia, czyzyity sprzt jest widciwy,

¢) okrelenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedezagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej warstwy,

d) zbadania parametréw mieszanki, zwlaszcza zaveammInych przestrzeni,

e) okrélenia potrzebnej iléci przef¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy,

f) wykonania ziczy poprzecznych i podinych.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektoréffykonawca rozpocznie
wykonywanie warstwy podbudowy dopiero po otrzymargkceptacji Inspektora Nadzoru, wydanej na
podstawie testdw oraz pomiaréw dokonanych na odgmkbnym.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieryd takich materialtdbw oraz spytu jakie zamierza

stosowéa do wykonania warstwy. Wykonawca e przysipi¢c do realizacji robét po
zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru wynikéwdezinka prébnego i ustalonej technologii
zag:szczania.

W przypadku nieprawidiowych parametrow warstwy paditwy i nie zatwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru odcinka prébnego Wykonawca nwawalzek usua¢ odcinek probny warstwy
podbudowy na wtasny koszt.

5.6.  Warunki przystapienia do robot

Nalezy stosowa wymagania zawarte w WT-2.
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Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowegoe by uktadana, gdy temperatura otoczenia ygui
doby byta nie nisza n +5°C. Nie dopuszcza giuktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podagasdow
atmosferycznych oraz silnego wiatri16m/s).

5.7. Przygotowanie podiga

Nalezy stosowa wymagania zawarte w WT-2.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajicych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows i Dz.U. Nr. 43. Z podiga powinien by zapewniony odptyw wody.

Podiaze pod warstw z betonu asfaltowego powinno dgczyszczone. Na podio nie mae by $niegu lub
lodu. Nie wolno wbudowywabetonu asfaltowego, gdy na pozliaworzy s¢ zamknéty film wodny.

Skropienie warstwy me rozpocaé sig po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczmsaia. Skropienie
naley wykona z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. ypardku stosowania rozktadarki
wyposaonej w ramp skrapiajica dopuszcza giskropienie emulgjasfaltova bezpadrednio przed wykonaniem
podbudowy z betonu asfaltowego.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powingé bgodna z temperatuealecan przez Producenta.
Skropiona emulgj asfaltows warstwa powinna kiypozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okreghwigny
do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wodynalsji.

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \&lytwca powinien zabezpie@zgkropiora
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezledny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny lpyzez Wykonawg naprawione.

Powierzchnie kraeznikéw, wtazow, wpustéw i tym podobnych gdzen, przylegagce do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny kbypokryte tama asfaltovs.

Przed przysipieniem do uktadania warstwy podbudowy, dla zaleszgnia przed uszkodzeniami kegizi
warstw ngej lezacych, pobocza ziemne powinny dwykonane (z nalgtym zagszczeniem) do poziomu
poprzedniej warstwy podbudowy.

5.8. Wbudowanie i zagszczenie warstw z betonu asfaltowego

Nalezy stosowa wymagania zawarte w WT-2.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaébjowazona na budow w zaleznosci od postpu rob6t. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankeinta by zabezpieczona przed ostyggiem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaé¢bwbudowywana zgodnie z przyy technologi. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna &y wbudowywana ukladask wyposaom w uklad z automatycznym
sterowaniem gruldei warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokurtaef, projektows. Uktadarka powinna
poruszé si¢ ze stata prdkoscia i bez zlgdnych zatrzymywa (np. w oczekiwaniu na kolejny samochod zagar
mieszank). W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna fiysza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.4.
Zaggszczanie mieszanki powinno odbyivaig zgodnie ze schematem prgejwalca ustalonym na odcinku
prébnym. Wyniki bad& zagszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeoiinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 6 Ip. 4+5 (KR3-KR4).

Ztacza poprzeczne wynikgje z kaica dziennej dziatki nakly wykona przez réwne obecie a nasfpnie
posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie digivzed maliwym uszkodzeniem. 4tza podtine winny by
wykonane przez ogrzanie promiennikiem podczerwiniezeli Inspektor Nadzoru dopgai przez obgicie
krawedzi i posmarowanie lepiszczem.

Ztacza w nawierzchni powinny lbywvykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo osi drogi.

Zkacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyrzesunite wzgkdem siebie, co najmniej o 15cm.azta
powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

5.9. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych maletrzymywa& w czystdci. Po warstwie bitumicznej, na
ktorej przewiduje s utozenie nasfpnej warstwy, dopuszczaesiedynie ruch pojazdéw i maszyn pragyjch
przy uktadaniu i zagszczaniu nagpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwymicznej, Wykonawca powinien padj starania
w celu jej oczyszczenia, azgi okaze sk to niemaliwe, Inspektor Nadzoru podejmie decyzp rozhbidrce
warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoIpss.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:
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- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl@h znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- wykona& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétiedne przez
Inspektora Nadzoru,

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénpetne badania lepiszcza, wypetniacza oraz

kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki ndher-asfaltowej i przedstawiwyniki tych bada

Inspektorowi do akceptacji.

Nalezy stosowa wymagania zawarte w WT-2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Cestotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Nalezy stosowa wymagania zawarte w WT-2.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadsfaltowej podano w
ponizszej tablicy.

Rodzaj bada kontrolnych Wykonawcy oraz egtotliwosé¢ ich przeprowadzania podano w tablicy pei

Lp. | Wyszczeg6lnienie bada Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba bad@na dziennej dzialce roboczej

1. | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki z dniej produkciji
2 | Sklada mieszanki mineralno-asfaltowej pobradgprobka przy produkcji do 500Mg

w wytwaorni 2 prébki przy produkcji ponad 500Mg
3 | Wiadciwosci asfaltu Dla kadej dostawy (cysterny)
4 | Wihasciwosci wypetniacza (przesiew) 1 na 100Mg
5 | Wkasciwosci kruszyw 1 na 200Mg i przy kdej zmianie
6 | Temperatura sktadnikbéw mieszanki mineralridezér cagty

asfaltowej
7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej| zd$apojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywaia
8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
9 | Wiasciwosci  prébki  mieszanki  mineralngJeden raz dziennie

asfaltowej pobranej w wytworni

6.3.2.

Prébki do bada uziarnienia mieszanki mineralnej najepobra po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
asfaltu. Krzywa uziarnienia powinnadygodna z zaprojektowarw recepcie laboratoryjnej z dopuszczalnymi
tolerancjami. Nalgy stosowd wymagania zawarte w WT-2.
Uziarnienie kadej probki pobranej z funej mieszanki mineralno-asfaltowej nie teoodbiegéa od wartdci
projektowanej, w zalaosci od liczby wynikéw badéaz danego odcinka budowy.
W wypadku wymagéa dotyczicych uziarnienia, wytenych jako ktérekolwiek z:

- zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawarta@¢ ziaren grubych,
to zadna prébka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wecej niz wartags¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 7+11.
Tablica 7 Dopuszczalne odchytki dotygze pojedynczego wyniku badania sredniej arytmetycznej

wynikow bada zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8| od9do19>20
Mieszanki gruboziarniste 4,0 +3,6 13,2 12,9 +2.4 2,
Tablica 8 Dopuszczalne odchytki dotygze pojedynczego wyniku badania sredniej arytmetycznej
wynikéw bada zawartgci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8| od9do1P>20
AC gruboziarniste 15 +4,4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
Tablica 9 Dopuszczalne odchyiki dotygeze pojedynczego wyniku badania sredniej arytmetycznej
wynikéw bada zawartgci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 {&tim/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada

Uziarnienie mieszanki mineralnej

mineralno-asfaltowe;j

1

2

od3do4

od 5do 8

od9do1l

0>20

ACW

+8

16,1

5,0

4,1

+3,3

+3,0
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Tablica 10 Dopuszczalne odchyiki dotysze pojedynczego wyniku badania stedniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8| od9do 19>20
ACW 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0

Tablica 1l Dopuszczalne odchyiki dotysze pojedynczego wyniku badania stedniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8| od9do19>20
Mieszanki gruboziarniste -9 +5 -76 +50 -6,8 +5,0-6,1 +5,0 -5,5+5,0 +5,0

Wymagania dotycce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigeaainny by spetnione jednoczaie.
6.3.3. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej pmleg wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny bygodne z
recepi laboratoryja z tolerancj okreslona w niniejszej Specyfikacji i WT-2.

6.3.4. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura ngknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z raieki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy wartdci dopuszczalnych dla asfaltu 50/70 °6335/50 — 68C; dla polimeroasfaltu PMB 25/55-60

- 78C.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polioasfaltem nawrét spiysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wyniéé, co najmniej 40%. Dotyczy to réwrig@rzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu,
przy czym naley wtedy podéa wartas¢ wydtuzenia.

6.3.5. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe wyjatkowo

Z probki pobranej z nawierzchni nie seoodbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w zatesci od liczby wynikéw bad&z danego odcinka budowy (tab. 12).

Tablica 12 Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badasiadniej arytmetycznej wynikoéw bafla
zawartgci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 od 3do4 od5do8% od 9do 199 =20
Mieszanki gruboziarnistg + 0,6 10,55 +0,50 +0,40 +0,35 + 0,3(

¥ dodatkowo dopuszczaeginaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikow bada wzigtych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestkgza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneliyili jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.6. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranajieszanki mineralno-asfaltowej lub vatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzcimig, maze przekroczy wartaici podanych w tablicy 6 lub
6a, w zalenosci od kategorii ruchu.

6.3.7. Badanie wiaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj oraz temperatgrmieknienia zgodnie z niniejgzST.
6.3.8. Badanie wia&ciwosci wypetniacza

Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.2. Wstéze odchytki od uziarnienia
nalezy na bieaco uwzgtdni¢ w recepcie roboczej otaczarni.

6.3.9. Badanie wiasciwosci kruszywa
Badanie naley wykona zgodnie z niniejsg ST, WT-1.
6.3.10Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-afaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralsfaitowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczaemperatura powinna byzgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.11Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadngé¢ pomiaru +2C. Temperatura powinna bggodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.
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6.3.12Sprawdzenie wyghdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemirualnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.13Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreslé na probkach zagzcoznych metad Masrhalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badani dotycace cech geometrycznych i wigiwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowegtezy wykona zgodnie
Z ponizsz, tabeh.

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i
pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku jezdni o dhdgdlkm

2 Rownd¢ podiuzna Kady pas ruchu planografem

3 Rowna¢ poprzeczna Pomiar tatl0 razy na odcinku jezdni p
diugaici 1km

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkunjeadhugdgci 1km

5 Rzdne wysokéciowe | Pomiar rzdnych niwelacji podianej i

warstwy poprzecznej oraz usytuowanie 0si co 20m

na prostych i co 10m na krzywiznach

6 Uksztattowanie osi w planie jw

7 Ztacza podtane i poprzeczne Cata dtugfoziacza

8 Krawedz, obramowanig Cata dtugéc¢
warstwy
9 Wyglad warstw Ocena cigla
10 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z ¥@ego pasa jezdni o diugo
do 1000n

11 | Wolna przestrziew warstwig jw

12 | Grubd¢ warstwy jw

6.4.2. Szeroké&¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy wizacej powinna by zgodna z szerokoia projektowan i nie mae sk rézni¢ od
szerokdci projektowanej o wdcej niz £ 5 cm.. Naley stosowd wymagania zawarte w WT-2.

6.4.3. ROwnosé warstwy

Nalezy stosowa wymagania zawarte w WT-2.

Do oceny rownéci podiuznej warstwy wizacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznychlety
stosowé metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu faty i klina, mierac
wysokas¢ przewitu w potowie dtugéci taty. Pomiar wykonuje e&inie rzadziej, i co 10m. Wymagana
réwnaos¢ podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy waiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyaiery
stosowa metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyogbwnowanej wzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadégm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziet, ni
co 10m. Wymagana réwid poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Nalezy stosowda wymagania zawarte w WT-2. Spadki poprzeczne powibg zgodne z dokumentac)
projektows, z toleranci + 0,5%.
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6.4.5. Rzdne wysokdciowe

Nalezy stosowa wymagania zawarte w WT-2. Bine wysokéciowe, mierzone co 20m na prostych i co
10m na osi podinej i krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektowa z dopuszczalntolerancy
+1lcm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Nalezy stosowéd wymagania zawarte w WT-2. Uksztaltowanie osi wnjda nie powinno réni¢ sie od
dokumentacji projektowej o + 5 cm.

6.4.7. Gruba¢ warstwy

Nalezy stosowéa wymagania zawarte w WT-2. Grudgowykonanej warstwy lub warstw ma@dbiegé od pro-
jektu o wartéci podane w tablicy 12. Za gruliowarstwy lub warstw przyjmuje gisredna arytmetyczn
wszystkich pojedynczych oznadz@rubdci warstwy lub warstw na caltym odcinku budowy lubdcimku

czesciowym.

Tablica 12 Dopuszczalne odchyiki gruba warstwy, [%]

Warstwa asfaltowa Iub pakiet
Warunki oceny warstw
S +W

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGici

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6 000 nilub

- droga ograniczona kragnikami, powierzchnia veksza ni <10
1 000 rhlub

2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstézieralna lub warstwa wiaca jest ukltadana |z

op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy
nawierzchni obowizuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1+15%

6.4.8. Zhcza podtwne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny lbywvykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo osi drogi.

Zkacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyrzesunite wzgkdem siebie, co najmniej o 15cm.aZta
powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Nalezy stosowa wymagania zawarte w WT-2.

6.4.9. Kraw ¢dz, obramowanie warstwy
Warstwy bez opornikéw, powinny Byéwno obcéte lub wyprofilowane ora pokryte asfaltem.
6.4.10Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien @igdnolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszeych sk, spkanych, plam i wykrusze

6.4.11Zageszczenie warstwy i wolna przestragw warstwie

Nalezy stosowé wymagania zawarte w WT-2. Zggyczenie i wolna przestnzew warstwie powinny b§
zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie laboyfitej oraz z wymaganiami podanymi w p. 5.2 i p.5.8

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00M@magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwatisfvego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0QW§magania ogdélne” pkt 8. Roboty uznaje: sia
wykonane zgodnie z dokumentacprojektova, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzghk wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&a8/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itj@nsport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem kredei urzdzea obeych i krawznikéw,

roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obcigcie kravedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Inne specyfikacje, Normy

1.
2.

3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

ST D-M-00.00.00

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

Wymagania ogélne

Metody badania cementu — Oznaczawartdci chlorkow, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych $eiavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdci

Badania geometrycznych satavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych deiavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przeszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiéciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych seaosci kruszyw — Ocena zawas drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych seileosci kruszyw — Cgsé¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznywhasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestaici nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizycznyshesciwosci kruszyw — Cgs¢ 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszgonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyekesciwosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyeHasciwosci kruszyw —Cgé¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyekesciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyshesciwosci kruszyw — Cg§¢ 8:
Oznaczanie polerowaléo kamienia

Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatémperatury mknienia — Metoda
Piercien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzapawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostaksi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie
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25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.
43,
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703

Badania chemicznych d&etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dghavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@gzzanie zawarfei parafiny — Cgs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmiona twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — @& 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly badA mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtcsci objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly badA mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrglenie powazania pomidzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrglanie wraliwosci na woad

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Spltywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkadsciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — € 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — C&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zanie nawrotu sgrystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metod, pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zranie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepsoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformaciji
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58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

10.2. Inne dokumenty

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — afhs specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczeagky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

1.,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych iwjgzchniowych utrwal® na drogach

krajowych WT-1 2010 Wymagania Techniczne”

2. ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych @/2010 Wymagania techniczne”

3. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

4. Rozporzadzenie MTIGM w sprawie warunkéw technicznych, jakiowinny odpowiada drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia @roa 1999)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejwmagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zyganych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno maah remontu ulicy Granicznej, odc. ul. Agrestowal.—
Kwiatowa, w Mysiadle gmina Lesznowola.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatia
rob6t okrélonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno ér@dni gigbokas¢ 8cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdoisany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na élom®, gicbokasé.

1.4.2. Pozostale okigenia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrid™1.5.

2. MATERIALY

Nie wysepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowad frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno needéna
gicbokas¢. Frezarka powinna IBysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej rOwdm oraz
pochylé poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdtprsavy czsci jezdni)
Inspektor nadzoru nie dopuyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokd¢ bebna frezuicego powinna by dobrana zalmie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawach
szerokdé¢ bebna mae by dostosowana do szerckd skrawanych elementéw nawierzchni. Przyzydin
robotach frezarki muazby¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, podey go z jezdni ndrodki
transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanymaifké musza by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.
Wykonawca mee wywa tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Magz Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakievikk watpliwosci przeprowadz demonstrag
pracy frezarki, na wkasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygege transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejgkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatlu powiniei tak zorganizowany, aby zapewrprag; frezarki bez postojow.
Materiat mae by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQ/Mymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna lky frezowana do gbokdsci, szerokéci i pochylen zgodnych z dokumentaci
projektows .
42



Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanej ez jezdni, to wéwczas, ze wzglow

bezpieczastwa naley spetné nastpujace warunki:

a) nalezy usunic $ciety materiat i oczyci¢ nawierzchrg,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysokpodhwnych pionowych krawdzi nie mae
przekracza 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika (cieku)
dopuszcza siwigkszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wigkszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawgdzie poprzeczne na zakzenie dnia roboczego powinnydilinowo scigte.

Frezowanie warstw bitumicznych w rejoniesciekdw prefabrykowanych nalery wykonywaé ze szczegokp

ostroznoscia, bez naruszenia konstrukcjisciekdw i ich posadowienia.

5.3. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy asfaltowej

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wa#m ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujc spadki poprzeczne i niwedetdrogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na gbokas¢
projektowan z doktadnécia + 5 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt'6.

6.2. Castotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimmo podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. | Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 Rowna¢ podiwna tat, 4-metrova co 20 metréw
2 Rownd¢ poprzeczna lat4-metrove co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szeroké¢ frezowania co 50 m
5 Glkbokas¢ frezowania na bigco

6.2.2.ROwNaG¢ nawierzchni

Nieréwnaici powierzchni po frezowaniu mierzone ga#-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny
przekraczd 6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powibypyzgodne z dokumentacprojektows, z toleranci +
0,5%.

6.2.4.Szerokéc¢ frezowania
Szerokd¢ frezowania powinna odpowiagélazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowe;.
6.2.5.Glcbokas¢ frezowania

Ghebokai¢ frezowania powinna odpowiaél@iebokaici okreslonej w dokumentaciji projektowej z dokladie@
5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuij
- prace pomiarowe,

- oznakowanie robaét,

- frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem
i tat.
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NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
GRYSOWO-MASTYKSOWEJ (SMA)

SPIS TRESCI

. WSTEP
. MATERIALY
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. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

0. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonaniem warstwicieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej, zwanegalszym cigu
mieszank SMA przy remoncie ulicy Granicznej na odcinku Agrestowa — ul. Kwiatowa w Mysiadle, gmina
Lesznowola.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaid@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualieaciji
rob6t okrélonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robo6t awanych z zastosowaniem
mieszanki SMA 8 do wykonania warstégieralnej nawierzchni. Grulsé warstwy po zagszczeniu 4cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

141  Nawierzchnia — konstrukcja sktadaga s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozkladania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

142  Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchniedaca w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazddw.

143 Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiedniloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gao, w okrélony sposob, spetniaga okrélone wymagania.

144  Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa azéuzawartdci grysdw, zawierajca stabilizator
mastyksu.

145  Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA np. polimer, widknaut®&owe, mineralne,
zapobiegajcy jej rozsegregowaniu i zmniejszay sptyw mastyksu z powierzchni grysow w guej
mieszance mineralno-asfaltowej.

146  Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana disdepa w celu zwkszenia
jego przyczepnii do kruszywa.

147 Recepta wyfciowa — recepta laboratoryjna zweryfikowana (walidowana) trakcie proby
technologicznej przeprowadzonej w wytwérni mieszaméneralno-asfaltowych.

1.4.8 Préba technologiczna- wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej wucsprawdzenia, czy jej
wihasciwosci sa zgodne z receptiaboratoryjm.

1.4.9 Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni wykonany w warunkatitizonych do warunkéw
budowy, w celu sprawdzenia pracy sgitzi uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10 Pozostate okegtenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganagolne” pkt 1.4 oraz w odpowiednich
Polskich Normach.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot

Ogoblne wymagania dotygee robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogomenkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonanych robét, oraz za ich zgodéaa projektem.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Poszczegolne rodzaje materiatbw powinny pochoda zrédet zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.
Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia giw materialy z jednegdrédta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu
nalezy, po wykonaniu odpowiednich batlaopracowa skorygowan recepg.

2.2.1. Polimeroasfalt

Do wytwarzania mieszanki grysowo- mastyksowej t§MA przewidzianej do wykonania warstwgieralnej
nalezy stosowa polimeroasfalt PMB 45/80-55 lub PMB 45/80-65 wg-EN 14023.
Tablica 1 Wymagania dotycce asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB) wg PINFE4023

i Gatunek asfalt dyfik
Wymagania Metoda | Jednostk atunek asfaltu modyfikowanega

Wiasciwosé : polimerami (PMB)
podstawowe badania a
45/80-55 |  45/80-65
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wymagani
e

klasa

wymagani
e

klasa

Konsystencja w
posrednich
temperaturach
eksploatacyjnych

Penetracja w Z&

EN 1426

0,1 mm

45-80

45-80

Konsystencja w
wysokich
temperaturach
eksploatacyjnych

Temperatura
mieknienia

EN 1427

°Cc

>55

>65

Kohezja

Sita rozcagania
(mata pedkosé
rozciagania)

EN 13589
EN 13703

Jicnf

>1
w 5°C

>2
w 5°C

Sita rozciggania w
5°C (dwa
predkaosé¢
rozciagania)

EN 13587
EN 13703

Jicnf

NPD?

NPD!

Wabhadto Vialit
(metoda uderzenig

EN 13588

Jicih

NPD?

NPD!

Statas¢ konsystencji
(Odporng¢ na
starzenie wg EN
12607-1 lub -3)

Zmiana masy

%

<0,5

<0,5

Pozostata
penetracja

EN 1426

%

> 60

> 60

Wozrost
temperatury
mieknienia

EN 1427

°Cc

Inne wiaciwosci

Temperatura
zaptonu

EN ISO 2592

°Cc

Wymagania
dodatkowe

Temperatura
tamliwosci

EN 12593

°Cc

Nawrét spezysty
w 25°C

Nawrét spezysty
w 10°C

EN 13398

%

NPD!

Zakres
plastycznéci

Punkt 5.1.9.

°Cc

TBR

Stabilng¢
magazynowania.
Réznica
temperatur
mieknienia

EN 13399
EN 1427

°Cc

Stabilna¢
magazynowania.
Réznica penetracji

EN 13399
EN 1426

0,1mm

NPD

NP

Spadek
temperatury
migknienia po
starzeniu wg EN
12607-1 lub -3

EN 12607-1,
EN 1427

°Cc

TBR

TBR

Nawrét spezysty
w 25°C po
starzeniu wg EN
12607-1 lub -3

Nawrét spezysty
w 10°C po
starzeniu EN

12607-1 lub -3

EN 12607-1,
EN 13398

%

NPD?

NPD!

¥ NPD — No Performance Determined (sdiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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2.2.2. Kruszywo do mieszanki SMA

Do warstwyscieralnej z mieszanki SMA nalg stosowa kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN

13043 i ,WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek minerastaltowych i powierzc
krajowych”.

W tablicach 2 i 3 podano wymagane ydiavosci kruszywa naturalnego lub sztu
scieralnej z mieszanki SMA.

Tablica 2 Wymagane wigciwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z mie

hniowych utrwalena drogach
cznego stosowadegwearstwy

szanki SMA

Wiasciwosci kruszywa Wymagania
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nigsaga ni: G 90/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieckéze nk wedtug kategorii: Gos/15
Zawarta¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie gya ni: f2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-&33-4, kategoria nie Flyo
wyzsza ni: lub Sk
Procentowa zawari6 ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wgdhiN- c
EN 933-5; kategoria nie t8za ni: 100/0
Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2abacha K
kruszywie o wymiarze 10/14,rozdziat 5; kategoria wyzsza ni: at-LAss
Odporng¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j fr&kaszywa do PS\,

mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 109k&egoria nie risza ni:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdziat 7,8 lub 9:

kldeowana przez producen

fa

Nashkkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub 9:

kat. W&klarowana

Gestas¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producer

Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1, zgdznik B, w 1%NaCl; kategoria nie
wyzsza ni:

I:NaCI7

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3magana kategoria:

SBa

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficznghag PN-EN 932-3:

deklarowany przez produce

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2; kategoria nie

wyzsza nk: Mec0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywiazla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1 wymagana odporré
Rozpad zwizkéw zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odporig
Statci¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.3; v

3,5

kategoria nie wysza ni:

Tablica 3 Wymagane wigciwosci kruszywa tamanego drobnego do warsaigr

alnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci kruszywa Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge 85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkgze ni wedtug kategorii: Grc20
Zawarta¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie k8ga ni: fis
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie #gya ni: MBL10
K_gncias'gcéc’ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdzidegoria nie E.30
nizsza ng:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez

producenta

Nashkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz.7,8 lub 9 \WiBekiarowana
Grgbe zapieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2; kategoria nie Mpc 0.1
wyzsza ni: '

Nie dopuszcza sido stosowania w SMA gryséw bazaltowych z oznakagorzeli ,stonecznej”.

2.2.3. Wypetiacz

Nalezy stosowa wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i ,\WWP2010".

W tablicy 4 podano wymagane Wtwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z
Tablica 4 Wymagane wi&ciwosci wypetniacza do warstwyscieralnej z
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Wiasciwosci wypetniacza Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: Zgodne z tablig 24 w PN-EN
13043
Jaka¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie #gya ni: MBL10
Zawartag¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wgza ni: 1% (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producents
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug PN-EN V
1097-4, wymagana kategoria: 28/45
Przyrost temperatury rknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana Args 8/25
kategoria:
Rozpuszczalni@ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria niezaga WS
niz:
Zawart(_tc’ C_aCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21 cC
kategoria nie risza ni: 0
Zawartag¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wyarsy K a beklarowana.
kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagaaegoria: BN peiarowana

2.2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwkkszenia wspéiczynnika tarcia wykonanej warstégieralnej, w pocgtkowym okresie jej
uzytkowania, nalgy goraca warstwe posypa kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym z

przekruszenia, zwanym ,posygpki doktadnie przywatowé

Do uszorstnienia warstw§cieralnej naley stosowd grys ze skaty magmowej frakcji 2/4 lub 2/5 (do SMA
D<11mm zaleca sistosowanie posypki 2/4; natomiast do SMA B1Dmm mana stosowé posypk 2/4 lub

2/5). Kruszywa do uszorstnienia warstygyeralnej powinny spetnéawymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 Wymagania dot. kruszywa (naturalnego lub sztuczhdgaiszorstnienia warstwégieralnej z SMA

Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa

2/4, 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kat. G90/10
Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie kat. f, b) tj. przesiew przez sito 0,063mPo (m/m)
wyzSza nk
Kanciasté¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6 E
rozdziat 8, kategoria nie z8za nk Cs Deklarowana

Odpornosé na polerowanie kruszywa wg

PN-EN 1097-8, kategoria nie nizSza ni kat. PSVko §. odporndé >50

Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklaanavprzez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 kat.m_pc 0,1 tj. zawart& zanieczyszczeo wymiarze
p-14.2; kategoria nie wyzSza Nk wigkszym od 2mm powinna wyn@s£0,1% (m/m)

2.2.5. Stabilizator mastyksu

Jako stabilizator mastyksu mpfy¢ widkna celulozowe w formie granulatu sklejonegéalism granulowane
posiadajce Aprobat Techniczi IBDIM (minimalnasrednia dlugé¢ widkna>1mm).

2.2.6. Srodek adhezyjny

Nalezy stosowa wymagania zawarte w WT-2.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedni przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalg stosowa srodek adhezyjnySrodek adhezyjny i jego iké powinny by dostosowane do
konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oegnwzyczepnéci mazna okrgli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN
12697-11, metoda A po 6h obracania, staséfuszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcezarsie wymiary w
wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badadianagana przyczepidco najmniej 80%.

Nalezy stosowd jedynie tesrodki adhezyjne, ktére posiadaprobat techniczia (Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydaprzez Instytut Badawczy Drog i Mostow. Pochodzerodzaj i
cechy deklarowane przez producenta.

Skladowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgppakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.
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2.2.7. Td&my bitumiczne

Do uszczelnienia paetzen dzialek roboczych ztzy podhiinych, pokczen urzadzeniami ulicznymi (wpusty,
kratki sciekowe itp.) nalgy stosowa tasme bitumiczry posiadajca Aprobat Techniczi IBDIM.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawaadt zgodnie z ustaleniami oklenymi w ST D-M-
00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musgizaopatrzona przez dostaywr dokumenty, wymagane
ustawa 0 wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. — DzNr 92, poz. 881], zwrane z dopuszczeniem
danego wyrobu budowlanego do obrotu (odpowiednisakawane znakiem CE lub B, albo dopuszczone do
jednostkowego zastosowania wg dokumentacji indyaliakej).

Wykonawca musi deklarowaprzydatné¢ wszystkich materialébw budowlanych stosowanych ddomania
nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa tola Produkcii).

W wypadku zmiany rodzaju i wdaiwosci materiatéw budowlanych naie ponownie wykazaich przydatnéé

do przewidywanego celu.

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Skladowanie kruszywa

Skladowanie kruszywa powinno odbyévaie w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay

2.4.2. Skiadowanie wypelniacza
Wypetniacz nalgy sktadowé& w silosach wypos@nych w uradzenia do aerac;ji.
2.4.3. Skiadowanie asfaltu

Polimeroasfalt powinien l&y magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fedni z
termostatem kontrolagym temperatuy z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglainikat wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowariraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

W zbiorniku magazynowym temperatura polimeroasfaieumaze przekroczy.

- dla polimeroasfaltu PMB 45/80 18D,

2.4.4. Skladowanie emulsji

Warunki przechowywania emulsji nie mpgowodowa utraty jej cech i obaenia jakdci. Przechowywanie i
transport emulsji powinny dyzgodne z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1 0Ogolne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
Przed przyspieniem do wykonania robdt Inspektor Nadzoru spmwregodnd¢é przedstawionej przez
Wykonawe propozycji sprgtowej z wymaganiami ST.

3.2. Sprzt do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wybér sprztu do wykonania robét zazanych niniejsz ST naley do Kierownika Budowy.

Jakikolwiek sprzt niegwarantujcy spetnienia wymagajakosciowych Rob6t i bezpiecastwa zostam przez

Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowany i niedopusaozdo Robét.

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszankisgiyo — mastyksowej (SMA)

powinien wykazé sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- wytworni stacjonarnej, o mieszaniu cyklicznym do twgrzania mieszanek mineralno — asfaltowych,
wyposaonej w dozownik stabilizatora,

- ukfadarek do rozktadania mieszanki mineralno —ltmsfe;j,

- skrapiarek,

- walcéw stalowych gtadkickrednich, cg¢zkich lub bardzo eizkich,

- lekkiej rozsypywarki kruszyw,

—  samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesidmg

—  szczotek mechanicznych i /lub inne adzenia czyszeze,

—  sprzt drobny,

- zestaw pomiarowy do pomiaru W&awosci przeciwpglizgowych nawierzchni,

- sprzt pomocniczy.

50



3.3. Sprzt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank SMA nalery produkowa przy zastosowaniu sterowanej komputerem wytwoéras mitumicznych
(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym, wypasaej w izolowany termicznie silos gotowej mieszamkiojemndci

nie mniejszej ni potowa wydajnéci godzinowej. Konstrukcja otaczarki musi uitizia¢ automatyczne
podawanie bezpgoednio do mieszalnika opakowgednostkowych lub nawanej ilasci stabilizatora mastyksu
przed dodaniem asfaltu do mieszanki SMA.

Komputerowy system sterowania otaczarkv celu zapewnienia produkcji mieszanki mineradrsfaltowej
zgodnej z zadanrecepg, musi pracowaw oparciu o zwrotne potwierdzenia wydanych poleee rejestrator
podstawowych parametréw pracy wytworni (godzina inuta wykonania zarobu, #oi nawaanych
skladnikéw, czas mieszania kruszywa na sucho, nraszania po dodaniu asfaltu oraz temperatura ggtow
mieszanki kadego zarobu na w§giu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddziebliee kazdego cyklu, np.: w
postaci wydruku.

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowewinno by wagowe. Odchytki masy dozowanych
sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegoélnych skiaav zarobu) nie powinny liywieksze od +2%.
Dozowanie wagowe lub ofipsciowe srodka adhezyjnego do asfaltu powinno odb§vek przez wtrysk
odpowiedniej porcji do asfaltu w trakcie jego podawva do mieszalnik otaczarki.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe powinny posidgdaktualneswiadectwo dopuszczenia.

Wykonawca ma obowkek przedstawilnspektorowiswiadectwo dopuszczenia Wytwérni do produkcji wydane
przez Inspekej Sanitarn i wladze ochronyrodowiska.

Wytwornia Mas Asfaltowych powinna bydebrana przez Inspektora Nadzoru.

3.4. Sprzt do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki w przypadku nowej budowy lubepazenia ruchu musi odbywasic petra szerokdcia,
przy wyciu mechanicznej rozktadarki (ro® by¢ zestawem rozktadarek). Rozkiadarka powinnawyposaone
miedzy innymi w nasfpujace podzespoty:

- automatyczne sterowanie pozwata na uktadanie warstwy zgodnie z zahm niwelet i grubdcia,

- ptyte wibracyjra do wstpnego zagszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

Tylko wyjatkowo dopuszcza si reczne utgenie warstwy w miejscach niedgghych dla sprgu
mechanicznego, przy czym szczegdOluwag nalezy zwrdck na zagszczenie takich powierzchni,
niedostpnych dla walcéw i dogszczd je przy pomocy ptyt wibracyjnych. Ponadto ngl@amktac, ze reczne
uktadanie fragmentéw powierzchni powinno¢bgrzeprowadzone szybko i sprawnie ze wdgl na szybkie
sklejanie si stygracej masy.

3.5. Spret do zagszczania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wykonawca powinien dysponowasprztem pozwalgcym na uzyskanie przewidzianego wahkia
zag:szczenia rozkladanej warstwy z mieszanki SMA, gcwialcami stalowymi gtadkimi.

Posypanie drobnym kruszywem wshie zagszczonej mieszanki SMA ¢dzie wykonane przy ayciu
samojezdnej rozsypywarki, lub rozsypywarki zamorgogj na walcu.

Walec cezki powinien by wyposaony w dodatkowe uggizenia z boczn stazkowa rolka dociskajca, aby
zagscic¢ i uksztattowd boczn, ptaszczyza wbudowywanej warstwy ze skosem twgrym z doln, ptaszczyza
warstwy kit nie wiekszy niz 60°.

Wykonawca zaproponuje 86 i rodzaj sprztu zagszczajcego, a jego skuteczépzostanie potwierdzona na
odcinku prébnym. Kazda zmiana iléci badz rodzaju spretu zagszczazcego wymaga odcinka prébnego.
Wykonawca powinien tale wykazé sic mozliwoscia korzystania ze szczotek mechanicznych lub/i innych
urzadzen czyszcacych.

4, TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

Wyboér sposobu transportu i wybdrodkow transportu nalg do Kierownika Budowy z zastrzeniem, ze
transport wyrobow oraz materiatow przeznaczonych wiloudowania i wykonywania robot nie mpg
powodowa zanieczyszczenia, oliginia ich jakéci lub uszkodza.

Mieszanka SMA naley przewozé samochodami samowytadowczymi wypasaymi w plandeki. W czasie
transportu mieszanka SMA powinnaclpyrzykryta plandek

Warunki i czas transportu mieszanki mineralno- lésfeej, od produkcji do wbudowania, powinny zapeséni
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Zakt stosowanie samochoddéw termoséw z podwdjnymi
scianami skrzyni wyposanej w system ogrzewczy.

Powierzchnie skray tadunkowych stosowanych do transportu mieszanlimoy by¢ czyste, a do zwiknia
tych powierzchni mzna wy¢ tylko srodki niewptywapce szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.
Czas i warunki transportu powinny dbyakie, aby mieszanka wyladowywana do kosza uklkadawsiadata
temperatuf nie nizsza niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transpatteszanki, liczony od
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zaladunku do roztadunku, powinien zagwarantowaetnienie warunku zachowania temperatury wbud@wvan
podanej w pkt. 5.3 oraz nie przekratc2agodzin z zachowaniem min. temperatury wbudowanéggszczenia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” punkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Nalezy stosowa wymagania zawarte w WT-2.
W terminie ustalonym z Inspektorem, Wykonawca pstadi Inspektorowi do zatwierdzenia projekt miesian
SMA (recept) oraz wyniki bada laboratoryjnych i prébki materiatdw pobrane w oh@&ci Inspektora Nadzoru
do wykonania badakontrolnych przez Inwestora. Projektowanie sktadaszanki SMA polega na:
— doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikzi asfaltu,
- doborze stabilizatora mastyksu stododawanego stabilizatora nafeustalt metod, laboratoryja,
oznaczania sptywrsgi zgodnie z PN-EN 12697-18. Splywstanie mae przekracza0,3% (m/m).
- doborzesrodka adhezyjnego,
— okresleniu wiaciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wygaaiami podanymi w
niniejszej ST.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnadtiiesie w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mahej do wykonania warstwycieralnej z SMA oraz
minimalm, zawartd¢ asfaltu podano w tablicy 6.
Tablica 6. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mahej oraz minimalna zawadbasfaltu oraz
stabilizatora mastyksu — warsté@eralna.

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
SMA 8
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 35 60
2 20 30
0,125 9 17
0,063 7 12
Orientacyjna zawarto srodka stabilizujcego,[%,(m/m)] 0,3 15
Zawarta¢ asfaltu* w mieszance mineralno-asfaltowej %,
m/m Bmin7,0

* minimalna zawart& lepiszcza (kategoriBn,) jest to najmniejsza ik@¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, olena dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowey zalaonej gstcici
mieszanki mineralnej 2,650MgfmW przypadku, gdy stosowana mieszanka mineralnénmagestasé (o), to
do wyznaczenia minimalnej zawadtd lepiszcza podanwarte¢ naleey pomnay¢ przez wspotczynniko
wedtug réwnania:

a=2,650ph,
Gestas¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

p(: — P+ Pt Py,

Bit Pt by

Pt
gdzie:
P,+P+...P,= procentowa zawar§é poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadniki mieszamineralnej)
p1+pot...Pn= gestas¢ poszczegobinych frakeji kruszywa (sktadniki mieddanineralne))
Minimalna zawarté¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepa@jirma by wyzsza od
podanego R, o wielkas¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawieteg] bhd dozowania sktadnikow i
btad badania.
Minimalna zawarté lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcjiest fo lepiszcze rozpuszczalne
(tworzace blonk lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowangsaénce mineralno-asfaltowej (recepcie),
nie uwzgédniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.
W badaniu typu naly okreili¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-dsfaéj procentow ilosé¢
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnegam(bb®anego przez poru kruszywa mieszanki minerpinej
pod& w sprawozdaniu typu. W recepcie roboczej mieszamkieralno-asfaltowej natg podawé zawartd¢
lepiszcza jako sugepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnegis@deze dodane).
W zagszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych naley stosowd nastpujace
temperatury mieszanki w zalgosci od stosowanego polimeroasfaltu:
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- PMB 45/80-55; PMB 45/80-65 120 +5°C.

Sktad mieszanki SMA powinien bystalony na podstawie badarébek wykonanych wg metody Marshalla
Zaprojektowana mieszanka SMA powinna spétmgmagania podane w tablicy 7 Lp. 1+4

Tablica 7. Wymagania wobec mieszanki SMA i wykonanej z niajstwyscieralnej

x6,0

L | Wihasciwosci Wy Metoda i warunki badania
p ma

gan

ia

1 |Zawartd¢ wolnych przestrzeni w Vi PN-EN 12697-8, p. 4
mieszance; warunki zagzczania wg n2.0
PN-EN 13108-20 — C.1.2, ubijanie, Vima
2x50 uderze 3.5

2. | Odporngé na deformacje trwafe warunki WTS\R 020 PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu,
zagyszczania wg PN-EN 13108-20, C.1.20, PRD. ’ PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
Walowanie, BS'PlOC ‘AlRdeklarowana)

3 | Odporng¢ na dziatanie wody, warunki ITS PN-EN 12697-12,
zagszczania wg PN-EN 13108-20 — Roo przechowywanie w 4T z
C.1.1, ubijanie, 2x35 uderze jednym cyklem zamtanid,

badanie w 2%C

4 | Splywnai¢ lepiszcza Qs PN-EN 12697-18, p. 5

5 | Wskanik zag:szczenia, % > PN-EN 13108-20 zat. C.4

. 97

6 |Zawarté¢ wolnych przestrzeni w Vi PN-EN 13108-20 zat. C.5
warstwie, %, v/v 3.0

Vma

4 Grubgi¢ ptyty SMA 11 40mm; SMA 8 40mm

®) Ujednolicor, procedu¢ badania odporriei na dziatanie wody z jednym cyklem zawasia podano w
zahczniku 1 WT-2 2010

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Wymagania dla wytworni i produkcji mieszanki minkei@ asfaltowej zgodnie z WT-2.

Wytwarzanie mieszanki SMA powinno odbyévaic w oparciu 0 recept zatwierdzon przez Inspektora
Nadzoru. MieszankSMA nalezy produkow& w otaczarce, zapewnigiej prawidtowe dozowanie sktadnikéw,
ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie teatper skfadnikbw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Spos6b i czas mieszania skladnikéw zaielsi SMA powinny zapewtiréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem.

Stabilizator mastyksu (wiokna celulozowe) riglelozow& wagowo, w iléci okreslonej w recepcie, przy czym
w procesie wytwarzania mieszanki nalepodawa stabilizator mastyksu automatycznie do mieszalrika
kruszywem.

Srodek adhezyjny powinien Bydodawany do lepiszcza w iiach okrélonych w recepcie. Sposob dozowania
srodka adhezyjnego powinien byaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bywyzsza o wecej niz 3°C od maksymalnej
temperatury mieszanki SMA:

- z polimeroasfaltem PMB 45/80 od £80do 186C,

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki SMA béepanio po wytworzeniu.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki SMA dostarczoaepiejsce wbudowania.

System dozowania dodatkéw modyfikeych lub stabilizujcych powinien zapewdijednorodné¢ dozowania
dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwaiaa przechowywania mieszanki mineralno- asfalfowe
na gonco nie powinny istotnie wptywana skuteczni@ dziatania tych dodatkow.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakdebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nszej od wymaganej powinnabpotraktowana jako odpad produkcyjny.

Wytwarzanie mieszankicdzie st odbywa w oparciu o receptlaboratoryjma zatwierdzon przez Inspektora
Nadzoru.

5.4. Préba technologiczna

Nalezy stosowa wymagania zawarte w WT-2.

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobamany do przeprowadzenia w obeétio
Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma celu sprawdzenie zgodwo wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recept¥V tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i
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w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowana po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrsoi pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub zatadowa
na samocho6d. Probki do badaalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metadresiona w PN-EN
12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzardgimuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.5. Odcinek prébny

Nalezy stosowa wymagania zawarte w WT-2.

Przed przysipieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykondcioek prébny celem saislenia
organizacji wytwarzania i ukfadania oraz ustalemiarunkéw zagszczania i uzyskiwanych parametrow
jakosciowych.

Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowam@z Inspektora Nadzoru. Wykonawca rozpocznie
wykonywanie nawierzchni SMA dopiero po otrzymankeceptacji Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie
testéw oraz pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieryd takich materialtdbw oraz spyt jakie zamierza

stosowa do wykonania warstwycieralnej.

W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy SMAie zatwierdzeniu przez Inspektora

Nadzoru odcinka probnego Wykonawca ma olaek usun¢ odcinek probny warstwy SMA na

wiasny koszt.

5.6. Warunki przysipienia do robét

Nalezy stosowa wymagania zawarte w WT-2.

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA meoby¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza nk +10PC. Temperatura powietrza powinnacbmierzona co najmniej 3 razy dziennie w
okresach réwnomiernie rozionych w planowanym czasie realizacji dziennej ¢kiedboczej. Nie
dopuszcza siuktadania z mieszanki SMA podczas opaddéw atmosterch oraz silnego wiatru
(V=16m/s).

5.7. Przygotowanie podia

Nalezy stosowa wymagania zawarte w WT-2.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniazgich
powinny by zgodne z dokumentacjprojektows i Dz.U. Nr 43. Z podiga powinien by
zapewniony odptyw wody.

Podiaze pod warstw z SMA powinno by oczyszczone. Na podto nie mae by $niegu lub lodu.
Nie wolno wbudowywa warstwy z SMA, gdy na podio tworzy s¢ zamkngty film wodny.
Skropienie naley wykona z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. \&ypadku
stosowania rozktadarki wypasamej w ramp skrapiajca dopuszcza si skropienie emulsj
asfaltows bezpdrednio przed wykonaniem warstwgieralnej z SMA.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej modyfilkm®j powinna b§ zgodna z temperatur
zalecan przez Producenta. Skropienie powinn@ b§wnomierne, wykonane w Hoi podanej w ST
D-04.03.01.

llos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki SMA.
Skropiona emulgjasfaltovs warstwa powinna lypozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezlzdny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowanialye emulsji.

Przed utgeniem warstwy z mieszanki SMA Wykonawca powiniehezpieczy skropiora warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny lpyzez Wykonawe naprawione.

Powierzchnie krawznikdw, wilazéw, wpustéw i tym podobnych wadzer, przylegagce do
uktadanej warstwy z mieszanki SMA powinny¢tgokryte tdma asfaltov.

5.8. Whbudowanie i zagzczanie warstwy z mieszanki SMA

Nalezy stosowa wymagania zawarte w WT-2.

Uktadanie mieszanki SMA nie odbywé sie tylko przy wyciu mechanicznej uktadarki z ydzom
wibracja i cak szerokdcia.

Wydajnas¢ uktadarki powinna by skorelowana z wydajgoia otaczarki w ten sposolieby jej
wydajncg¢ nie przekraczala wydajgoi wytwdrni mas bitumicznych. Elementy ukladarki
rozkltadajice i dogszczajce powinny by podgrzane przed rozpagzem robot. Jdi za uktadark
wystapit wysiek lepiszcza w postaci plamy, to mieszamalery w tym miejscu wybré topag i
uzupeiné nowa.
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Uktadanie mieszanki musi dobydaic w sposéb cigly, bez przestoju, z jednostajpredkaoscia.
Uktadarka powinna hiystale zasilana w mieszantak, aeby w zasobniku zawsze znajdowala si
jakas jej ilos¢, a kosz, transporter i stét byty zawszeageri nie stygty.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinnafiysza od temperatury minimalnej podanej
w pkt. 5.3.Zagszczanie mieszanki powinno dyzgodnie ze schematem pr&ej walca
zweryfikowanym na odcinku prébnym.

Mieszanka SMA powinna ldyzag;szczana walcami stalowymi gtadkimi. Zggczanie nie powinno
powodowa wyciskania si zaprawy na powierzchgi

Nalezy przestrzega zasady by do wykonywania uszczetnieocznych ptaszczyzn warstwy byto
stosowane lepiszcze asfaltowe tego samego rodzmtunku, ktdre zostatozyte do wytworzenia
mieszanki mineralno-asfaltowej zastosowanej do wgkia danej warstwy. Nie dopuszcza si
stosowania do tego celu emulsji asfaltowych.

W celu uszorstnienia nawierzchni, gar warstwe w czasie jej zagszczania naley posyp& suchym
grysem od 2 mm do 4 mm (lub 2/5mm) wsitood 1 do 2kg/m

Rozsypywane kruszywo powinno bprzywatowane walcem stalowym.agke robocze powinno
by¢ réwno obctte a powierzchnia obgiej krawedzi oklejona samoprzylepntaéma asfaltowo-
kauczukow. Sposdb wykonaniaatz powinien by uzgodniony z Inspektorem.

Krawedzie zewrtrzne powinny b¥ réwno obcgte i posmarowane asfaltem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogollne zasady kontroli jad@ robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inspektora Nadzoru,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Tablica 8. Zakres oraz estotliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania sagnki SMA
L Wyszczeg6lnienie bada Czestotliwosé badan
p
BADANIA KONTROLNE MATERIALOW
1 Uziarnienie kruszywa, i zawak® Jedno badanie przy k@ej dostawie dla
lepiszcza kazdej frakcji
2 Uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza Jedno badanie na 200ton dostarczonego
wypetniacza
3 Wiasciwosci polimeroasfaltu (i nawrét Jedno badanie dla k@ej dostawy w
sprezysty polimeroasfaltu) ilosci do 75ton
4 Wihasciwosci kruszyw 3 badania w agju calego okresu

produkcji dla kadej frakcji

BADANIA KONTROLNE MIESZANKI SMA

5 Temperatura sktadnikéw Dozoérngty

6 Temperatura mieszanki Kdy samochdd przy zatadunku i w
czasie wbudowywania

7 Zawartd¢ lepiszcza i uziarnienie Jeden raz na lkkde 500ton produkgciji

. mieszanki

8 Wolna przestrzéw prébkach Marshalla Jeden raz nadea500ton produkcji

BADANIA KONTROLNE WARSTWY WYKONANEJ Z MIESZANKI SMA

9 Grubd¢ i wskanik zagszczenia 2 probki na 1km
warstwy, wolna przestrae
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ieoodbiega od wartdci
projektowanej, w zalmosci od liczby wynikéw bada z danego odcinka budowy. W wypadku wymaga
dotyczcych uziarnienia, wyranych jako ktérekolwiek z:

- zawarté¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawarté¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawart@¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

- zawartd¢ ziaren grubych,
to zadna prébka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wecej niz wartags¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicac@+13.
Tablica 9 Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej zawartosci kruszywa <

0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do1p >20
Mieszanki drobnoziarniste +3,0 +2.7 124 2.1 1.8 *15

Tablica 10 Dopuszczalne odchytki dotygze pojedynczego wyniku badanig&@dniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2, ftim/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 do4 od5do8 | od9do 19 =>20
SMA +8 6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Tablica 11 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do19>20
SMAS 8 16,1 +5,0 4,1 +33 +3,0
Tablica 12 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badasi zawartosci kruszywa grubego o wymiatze > 5,6 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do1p >20
SMA 11 +7 +6,1 +54 +49 44 40
Tablica 13 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawattoéci ziaten grubych, [Yo(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8| od9do1p >20
Mieszanki drobnoziarniste -8 +5 -6,7 +4,7 | -5,8 +4,5 -5,1 +43 -4.4 +41 +40

Wymagania dotycce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetigmaainny by spetnione jednoczgie.

6.3.3. Widciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura ngknienia lepiszcza (polimeroasfaltu) wyekstrahowanegnieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczaywartasci dopuszczalnych:

- PMB 45/80-55 73°C;

- PMB 45/80-65 stC.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinasfaltem nawrét speysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynig¢, co najmniej 40%. Dotyczy to rOwrigorzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu,
przy czym naley wtedy podé wartas¢ wydtuzenia.

6.3.4 Zawartét lepiszcza

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltudnim PN-EN 12697-1, z prébki AC pobranej z mieszank
mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawaxtorozpuszczalnego lepiszcza zz#lej prébki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyikowo z prébki pobranej z nawierzchni nie ieoodbiegd od wartgci
projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek wzrekei od liczby wynikow badéa z
danego odcinka budowy (tablica 14).

Tablica 14 Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badagradniej arytmetycznej wynikow bafia
zawartgci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

1| 2 | od3do4 0d5do8” | od9do199 >20
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Mieszanki
drobnoziarniste

+0,5 10,45 + 0,40 + 0,40 10,35 10,30

3 dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.5. Badanie kontrolne wiciwosci kruszywa

Z czestdicia podamn w tablicy 8, naley kontrolowa& kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa. Wyniki
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.2. yt&ie odchyiki od uziarnienia
materiatow aytych do opracowania recepty powinnycbywzgkdnione na bigaco w dozowaniu
wstgpnym otaczarni. Badania najewykonywa wedtug WT-1.

6.3.6. Badanie kontrolne wisciwosci wypetniacza

Z czstaicia podan w tablicy 8, naley kontrolowa dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.3. \Mt&#y odchyiki od uziarnienia nate na
biezaco uwzgkdni¢ w recepcie roboczej otaczarni.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki

Z czestaicia podam w tablicy 8, nalgy kontrolowa temperatug sktadnikdw mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazaodpowiednich i skalibrowanych termometréw zamoranych
w otaczarce. Wyniki powinny Byzgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.2.8. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatuf mieszanki SMA naley mierzy¢ i rejestrowd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchgii Zaleca si stosowanie skalibrowanych termometrow cyfrowych
wyposaonych w sond wglkebna. Wyniki powinny by zgodne z temperaturami podanymi w p. 5.3

6.3.9. Wiaciwosci mieszanki SMA

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na probkach zagzcoznych metad
Masrhalla. Wyniki powinny by zgodne =z recept laboratoryjm. Wedlug wymaga WT-2 i
niniejszej ST.

6.3.10. Zawartd¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawart@d¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla pobranychmieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtlrnie rozgrzanej probki pobranej z nawddni, nie mae wykroczy poza wartéci
dopuszczalne podane w p. 5.2 @aej niz 1,5% (v/v).

6.3.11 Pomiar grubdci warstwy

Nalezy stosowéa wymagania zawarte w WT-2. Grudgowykonanej warstwy lub warstw ma@dbieg& od pro-
jektu o wartéci podane w tablicy 15. Za gruliowarstwy lub warstw przyjmuje gisredna arytmetycza
wszystkich pojedynczych oznadz@rubdci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lubcimku
czesciowym.

Tablica 15 Dopuszczalne odchytki gruba warstwy, [%]

Warunki ocen Warstwa asfaltowa lub pakiet warst
Y SMA
A — Srednia z wielu oznaczefi grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6 000 m?
lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz <10
1 000 m? lub =
- warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub
, . . ,r . s §15
- warstwa $cieralna, iloé¢ wieksza nk 50 kg/ nt
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub watstwa wiazaca jest uktadana z
opoznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej
warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1+15%

6.3.11. Wskanik zageszczenia warstwy i wolna przestrz& w warstwie

Nalezy stosowé wymagania zawarte w WT-2. Wskak zag:szczenia warstwy nalg sprawdza na prébkach
wycietych z zagszczonej warstwy, poprzez poréwnanigstgsci objetosciowej wycietych prébek z gstaicia
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objetosciowa probek Marshalla formowanych w dniu wykonywanianolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie
gestaici objetosciowej naley wykonywa® metod, hydrostatycza Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 7. Dotyczy to kdego pojedynczego oznaczenia danefew@osci.

Zawart@d¢ wolnych przestrzeni

dopuszczalnych okéonych w tablicy 7.

6.4.
6.4.1.

w prébce pobranej

z nawiergchme mae przekrocz§ wartaici

Badania cech geometrycznych warstwy z miesZaiild
Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Wedlug wymaga ,WT-2". Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podano w tablicy 16
Tablica 16. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy

L Wyszczegolnienie bada Czestotliwosé badan
p
1 Szerokaé¢ warstwy 10 razy na 1km
2 Réwnas¢ podiwna warstwy Dla kazdej jezdni i kadego pasa ruchu
asfaltowej metoda profilometryczna, dla innych
elementéw pomiar planografem lub gait
klinem
3 Rowna¢  poprzeczna  warstwy 10 razy na 1km
asfaltowe;j
4 Spadki poprzeczile nie rzadziej ni co 20m
5 Rzedne wysokéciowe (& podiuzna Zgodnie z opisem w punkcie 6.4.5.
i krawedzie)
6 Uksztattowanie osi w plante Co 100m
7 Ztacza podtune i poprzeczne Kale zhcze (ocena wizualna)
8 Wyglad warstwy Ocena wizualna
9 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe nie rzadziej gico 50m

" dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatattoa osi w planie naky wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.4.2. Szerok&@ warstwy

Szeroké¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kramikiem nie mae r&ni¢ sic od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5cm. Wedlug wymaga,WT-2.

6.4.3. Réwné¢ podhwzna i poprzeczna

Wedlug wymaga ,WT-2.Pomiary réwnéci podtwnej naley wykonywa& w srodku kadego
ocenianego pasa ruchu.
Do oceny réwnéci podtwznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #egych klas naley
stosow& metod; pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRl. Warta¢ IRI oblicza s¢ dla
odcinkéw o diugéci 50 m. Dopuszczalne wasm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne.
Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, oraz placépwarkingéw naley
stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyogwnowanej uzyciu taty i klina, mierac
wysokai¢ przeéwitu w potowie dlugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej, i co 10m. Wymagana
réwnas¢ podiuzna jest okréona przez wart@ odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6
mm. Przez odchylenie rowém rozumie st najwieksz odlegla¢ miedzy tat a mierzon powierzchna.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego watavskaznika réwndci IRl warstwy scieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drag wyszych klas nie powinny léywigksze ni podane w tablicy 17. Badanie wykonuje siedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawladzie kota.
Tablica 17. Dopuszczalne warfoi wskanika rowndci podhwnej IRl warstwy scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego
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Element nawierzchni

Wartosci wskanika IRI
[mm/m]

Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i
wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwnéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni
drég klasy Z nie powinna Bywieksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak podczas odbioru

nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdskechnicznych natg stosowa metoc
z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodgwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nale
wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzief oo
10m. Wymagana rowsé poprzeczna jest ok§lena w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne.
Przed uplywem okresu gwarancyjnego wsaitoodchylenia rownéci poprzecznej warstwyscieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nevimna by wigksza ni podana w tablicy 18 Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18 Dopuszczalne warfoi odchyleér rownadsci poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartasci OdChy|eEr:]?T]V\:|lnCBCI poprzeczne
Z Pasy ruchu <9

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach pawiby zgodne z dokumentacprojektows z
tolerancy +0,5%. Wedtug wymage, WT-2 .

6.4.5. Rzdne wysokéciowe warstwy

Rzedne wysokéciowe warstwyscieralnej powinny b§ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na kgdmniach

kazdej jezdni. Przed przygtieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat mgwmkpomiarowych do
akceptacji. Rénice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy a rgzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd + 1 cm. Wymaga sj aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekalo przedziatu
dopuszczalnych odchyie

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z agprojektowan z tolerancy £5cm. Wymaga si aby
€0 najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczakzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.4.7. Zhcza podtane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, prostopadle do osi dragiacza w konstrukciji
wielowarstwowej powinny by przesunite wzgkdem siebie, co najmniej o 15cm.aZta powinny by
calkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.8. Wyghd warstwy

Wyglad warstwy z mieszanki SMA powinien dyednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porgwh,
luszcacych sk i spekanych. Luny grys zastosowany do uszorstniania musiusunéty.

6.4.9. Wiaciwosci przeciwpdlizgowe

Wedlug wymaga ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008".
Dla oceny whciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi natg okreslac wspoétczynnik tarcia przez
pomiar wspéitczynnika tarcia odpowiageggo 100% pdizgowi opony testowej, na zwibnej wod
nawierzchni. Pomiar wykonujeesprzy temperaturze otoczenia ofC5do 3GC, nie rzadziej, i co 50m na
nawierzchni zwitonej wod, w ilosci 0,5 I/nf a wynik pomiaru powinien lyprzeliczalny na wartg przy 100%
paslizgu opony bezbieikowej rozmiaru 185/70 R14. Miamtasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik ctar przyjmuje si réznice wartasci sredniej E(1) i
odchylenia standardowego DB (- D.
Dhugos¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna bywieksza nk 1000m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna kiymniejsza ni 10.
W przypadku odbioru krétszych odcinkéw nawierzchma, ktérych nie mina wykon& pomiaréw z pgdkoscia
60km/h lub 90km/h (np. rondo, dojazd do skiayania, niektoreacznice), poszczegolne wyniki pomiarow
wspotczynnika tarcia nie powinny éyizsze nk 0,47 przy pgdkosci pomiarowej 30km/h.
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Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnimvagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji podano w takligy
Tablica 19.Dopuszczalne warfei miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy gatkosci
Klasa drogi Elementy nawierzchni zablokowanej opony wzegllem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
GP, G pasy ruchu, pasy dodatkowe 0,39 0,32

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wataniarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny lmyniejsze
niz podane w tablicy 20. W przypadku badza krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdogzdach do
skrzyzowan, poszczegoélne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarci@ powinny by nizsze ni 0,44, przy
predkasci pomiarowej 30km/h.

Tablica 20.Dopuszczalne warfai miarodajnego wspotczynnika tarcia przed uptywaaesu gwarancyjnego

Miarodajny wspofczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy prdkaici zablok_owanej_
opony wzgédem nawierzchni
60 km/h
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe >0,36

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

0Ogoblne wymagania dotygeze obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymaaagdlne” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest 1nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z SMA8 lub SMA11 grulioi
4cm.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru rob6t

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne”, punkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér koncowy

Badania naley wykona& wg wymaga WT-2.

Przedmiotem odbioru ostatecznegozmb¢ tylko catkowicie zakéaczony obiekt.
Badania i pomiary w odbiorach robét.

Podstaw do oceny jakéc rob6t awyniki bada i pomiaréw w zakresie okélonym w niniejszej ST.
Badania i pomiary obejmaij

. sktad mieszanki SMA,;

. wskanik zag:szczenia;

. wolm przestrzé w warstwie;

. grub@¢ warstwy;

. miarodajny wspoétczynnik tarcia;

. cechy geometryczne nawierzchni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

O, WNE

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsei podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z mieszanki SMA obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— oczyszczenie podia,

— skropienie podiza,

- dostarczenie materiatdw,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredei urzdzen obcych i krawznikéw,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
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— posypanie grysem i przywatowanie,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Inne specyfikacje, Normy

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

ST D-M- Wymagania ogélne

00.00.00
PN-EN
196-21
PN-EN
459-2
PN-EN
932-3
PN-EN
933
PN-EN
1097
PN-EN
1367
PN-EN
1426
PN-EN
1427
PN-EN
1428
PN-EN
1429
PN-EN
1744-1
PN-EN
12591
PN-EN
12592
PN-EN
12593
PN-EN
12606-1
PN-EN
12607-1
PN-EN
12697
PN-EN
12846
PN-EN
12847
PN-EN
12850
PN-EN
13043
PN-EN
13074
PN-EN
13075-1
PN-EN
13108
PN-EN
13179-1
PN-EN
13398
PN-EN
13399

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartohlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie
Wapno budowlane — @& 2: Metody bada

Badania podstawowych wdeiwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wtawosci kruszyw

Badania mechanicznych i fizycznych édavosci kruszyw

Badania wtaciwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetrigéj

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie tempamatmicknienia — Metoda
Piercien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawiaitewody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozo$taina sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla agfaltdrogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpushu&ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie tempenatamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawsgigarafiny — Czs¢ 1. Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wplywem

ciepta i powietrza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedyasnémulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wanitpH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwytrwal@& stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepigzzzmulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpaduze$s€1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp@niaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe

Badania kruszyw wypeiagych stosowanych do mieszanek bitumicznych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrajuezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpéchaa magazynowanie
modyfikowanych asfaltow
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN
13587
PN-EN
13588
PN-EN
13589
PN-EN
13614
PN-EN
13703
PN-EN
13808
PN-EN
14023
PN-EN
14188
PN-EN
22592
PN-EN
ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniagtivosci lepiszczy asfaltowych
metod; pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohkgiszczy asfaltowych metad
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniggtiivosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyopég emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie enetgiormaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikakptionowych emulsji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikagfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ziczy i zalewy

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapitgalenia — Pomiar metad
otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metddarntego tygla Clevelanda

10.2. Inne dokumenty

1.,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych iwj@zchniowych utrwal® na drogach
krajowych WT-1 2010 Wymagania Techniczne”

2. ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych @/2010 Wymagania techniczne”

3. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

4. Rozporzadzenie MTIGM w sprawie warunkéw technicznych, jakimwinny odpowiada drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia @roa 1999)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczreps/magania dotyee wykonania i odbioru rob6t zydanych z
wykonaniem nawierzchni chodnikéw z betonowej kodbkukowej, dla potrzeb remontu ulicy Granicznej na
odcinku ul. Agrestowa — ul. Kwiatowa w Mysiadle, igia Lesznowola.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowanej jako dokumemetprgowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaofibét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni chodnikéw z betonowej kostki brukowe;j.

50% kostki brukowej pochodzi z rozbidrki istriegj nawierzchni chodnikéw, a 50% stanowi mater@imy.

Kostke nalezy uktada na podsypce cementowo-piaskowej 1:4.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemenoldany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgorab barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakterymyj sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzigyy sk
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagonie wigksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage woc.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw iggow pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsgp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony olstenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g .

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paw ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaroba¢ technicza, wydarn przez uprawnionjednostk (Instytut
Badawczy Drég i Mostéw). Betonowa kostka brukowsvipma odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystargzggh ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone przez
odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ggmymi wskazaniami:
1) ksztatt i wymiary powinny b§ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami od
wymiarow:
— dhugasé i szerokdé + 3,0 mm,
— gruba¢ + 5,0 mm,
2) wytrzymalas¢ nasciskanie powinna hiynie mniejsza ri
- 50 MPa, dla klasy ,507,
- 35 MPa, dla klasy ,35",
3) mrozoodpornéé: po 30 cyklach zamgania i rozmraania probek w 3% roztworze NacCl lub 150 cyklach
zamraania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczaeie nastpujace warunki:
— prébki nie powinny wykazywapeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,
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— taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonyatwnéow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
powinna przekraczab% masy prébek nie zanianych,
— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do probek nie zamraych nie powinno kiywieksze nk
20%,
4) nasikliwos¢, nie powinna przekracz®%,
5) Scieralng¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élomea strad wysokdici, nie powinna przekraczavartaci:
- 3,5 mm, dla klasy ,507,
- 4,5 mm, dla klasy ,35",

6) szorstkdé¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowéjnej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wyfog mniej nk 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny migys, pknigé i ubytkdw betonu, krawdzie
elementow powinny kiyrowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy by jednorodne. Dopuszczalne
wady wyghdy zewretrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka wartasci podanych w tablicy
1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bidlyplam - powstaj w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wyspujacych w betonie podczas jegoamania i twardnienia; naloty te powoli znikajv
okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydu zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. | Whasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w dangjednorodna w dangj
partii partii
- rysy i sgkania niedopuszczalne niedopuszczalne
- kolor wedlug katalog jednolity dla danej partij dopuszczalne thice w
producenta odcieniu tego samedo
koloru
~ przebarwienia dopuszczalne dopuszczalne kontrastp-
niekontras-towe we przebarwienia tego
przebarwienia nasamego koloru na poje-
pojedynczej kostce dynczej kostce
- plamy, zabrudzenip niedopuszczalne
niezmy-walne wosl niedopuszczalne
- naloty wapienne dopuszczalne

dopuszczalne

2 Uszkodzenia powierzchpi
bocznych:
- dopuszczalna liczba
1 kostce 2 2
- dopuszczalna wielléd
(dugaé¢ i szerokae) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm

3 Szczerby i uszkodzenia kraw

dzi i naray przylicowych niedopuszczalne niedopuszczalne
4 Uszkodzenia kraydzi
pionowych
— dopuszczalna liczba
1 kostce 2 2
— dopuszczalna wiellkd
(dtugaéé i glebokasé) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.2.Sktadowanie kostek

Kostkg zaleca si pakowa& na paletach. Palety z kostknoga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
poditaze powinno by wyréwnane i odwodnione.
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2.3. Materialy na podsyple i do wypeienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypk cementowo-piaskoavpod nawierzchgrinalezy stosowa mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4
Z piasku naturalnego spetrieggo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:199etedu powszechnegaytku
spetniajcego wymagania PN-B-19701:1997 i wody odmiany losdadapcej wymaganiom PN-B-32250:1988
(PN-88/B-32250). Do wypetniania spoin w nawierzchrd podsypce cementowo-piaskowej pglestosowa
zaprave cementowo-piaskoavl:4 spetniajca powyzsze wymagania. Do wypetniania szczelin dylataocgfnw
nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowejayadeosowa:

- do wypetnienia gornej g#ci szczeliny dylatacyjnej nalg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelaiz@ (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelai@ wymagania norm
lub aprobat technicznych,

— do wypethienia dolnej @#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-
piaskowa 1:8 lub inny materiat zaakceptowany przez Inspekidadzoru.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoniego wbudowania po dostarczeniu na bugg@ewinno
odbywa& sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przyezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatkamiennymi. Przechowywanie cementu powinnd by
zgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” .
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej powinno odbyve recznie.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecijalne natzlzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targr.

Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowda zagiszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chroniace kostki przedcieraniem i wykruszaniem natyp

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezy stosowd betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajé
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyrriodkami transportowymi po aginieciu
przez beton wytrzymassi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamdu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jako érodki transportu wewairzzaktadowego kostek nérodki transportu zewgtrznego mog shuizy¢é wozki
widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku paletsnadki transportu mina wykorzystywé
rowniez dzwigi samochodowe. Palety transportowe powinny bpinane témami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczapymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpdda.jednej palecie zalecaesiiktada& do 10
warstw kostek (zalamie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg.
Pazadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane ddbiorcy $rodkiem transportu samochodowego
wyposaonym w dwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi material®wodczas transportu kruszywa powinny labezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgte. Cement powinien Byprzewaony w warunkach
zgodnych z BN-88/6731-08. Zalewub masy uszczelniage do szczelin dylatacyjnych dma transportowa
dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie zamiych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00MQMymagania ogolne”.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniemmoyeni skutkami przemarzania.
Koryto pod nawierzchri powinno by wyprofilowane w dostosowaniu do istrjegj nawierzchni chodnikow i
kraweznikow.
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5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grudd powinny by zgodne z dokumentacjprojektova. Dopuszczalne odchyiki od
zaprojektowanej grulsei podsypki nie powinny przekracza 1 cm. Podsypkcementowo-piaskoavprzygotowuje
sie w betoniarkach, a naginie roZciela st na uprzednio zwibonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej aiR; = 10 MPa, Rs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywatla i i nie bylo na dtonkladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata.sRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedo#ttadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rimtona
podsypka powinna kywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcanymi) lub
zagszczarkami wibracyjnymi. Ji podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemesHpaskowej to po
zawalowaniu nawierzchni nale ja polad wody w takiej ilosci, aby woda zwityla cahk grubg¢ podsypki.
Rozcielenie podsypki z suchej zaprawy reovyprzedzéa uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoinpeag musi by zakaiczone przed rozpoeziem wigzania
cementu w podsypce.

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.4.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ga ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwa i inne cechy charakterysthe kostek oraz desach ukltadania powinny kiyzgodne z
dokumentacgj projektova, a w przypadku braku wystarcaeych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzdttzed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru,
sposobu ukfadania i wytworni kostek, Inspektor Nadzmaze polecé Wykonawcy ut@enie po 1 rh wskipnie
wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowej.

5.4.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca si wykonywa przy temperaturze
otoczenia nie miszej nk +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni § w ciagu dnia temperatura utrzymuije: si
w granicach od T do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk naley zabezpieczy
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matamstomy, papitp.).

5.4.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna dbwykonana z elementéw o jednakowe] grédio Na wikszym
fragmencie robét zalecacsstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalnes s
rézne odcienie wybranego koloru kostki. Ukladanie kosalezy wykonywa recznie. Uktadanie kostek powinni
wykonywat przyuczeni brukarze.

Kostke uklada st okolo 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania podsypka
zag:szcza si. Powierzchnia kostek patonych obok urazdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw
itp.) powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powigj powierzchni tych urmtzer oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekow). Do uzupetnienia przestrzeni przy kegmikach, obrzeach i studzienkach
mozna wywaé elementy kostkowe wyk@zeniowe w postaci tzw. potdwek i dziemak, majcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku paty ksztalttek o nietypowych wymiarach, wpln
przestrzé uzupetnia s kostky cicta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcg itp.).

Dzienmy dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zasgcaakaczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcekpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robétyjaarycznie utgona nawierzchng na podsypce piaskowej
nalezy rozebra i usum¢ wraz z podsypk

5.4.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalg przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostqrz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolngwa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nale prowadzé od krawedzi
powierzchni w kierunku jegrodka i jednoczéie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualnerdwndaci
powierzchniowe mog by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki. Po ubiciu nawierzchni
wszystkie kostki uszkodzone (npekpiete) naley wymienic na kostki cate.

5.4.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.4.5.1. Spoiny

Szerokaé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosid 3 mm do 5 mm. W przypadku
stosowania prostopadiciennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin pomglzy diuzszymi bokami tych
kostek tworzyly z osi drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatia prostego pomadzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podhego nawierzchni.
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Po uta@eniu kostek, spoiny natg wypetnic zaprava cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d, §i
nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskodagprave cementowo-piaskoyvzaleca s przygotowa w
betoniarce, w sposob zapewn@j jej wystarczajca ptynnas¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na
nawierzchng i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub ronjgczkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczciem zalewania kostka powinnadwczyszczona i dobrze zwina wod. Zalewa powinna catkowicie
wypetniéc spoiny i tworz¢ monolit z kostkami. Przy wypetnianiu spoin zapgaeementowo-piaskoav nalery
zabezpieczy przed zalaniem ni szczeliny dylatacyjne, wkladg zwinicte paski papy, zwitki z workéw po
cemencie itp. Po wypetianiu spoin zapgawementowo-piaskoav nawierzchni nalezy starannie oczgic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorolwi z rénymi deseniami uktadania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzyéka
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobag technicza,
certyfikat zgodnéci lub deklaragg zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badacech
charakterystycznych kostek, w przypadigdania ich przez tiyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez Wykonawcech zewgtrznych materiatléw prefabrykowanych (kreimikow, obrzey),
- ew. badania wkziwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. of{ome w normach, ktoére budz
watpliwosci Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzorudo atemzp

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Wyszczegolnienie I Wartaici
Lp. bada i pomiarow Czestotliwasé bada dopuszczalne

1 Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowarjieg OST D-08.01.0402 [17];
nawierzchni D-08.03.01 [18]; D-08.05.00
[19]

4 Sprawdzenie podsypki (przymiaremiezaca kontrola w 10 punktaghWg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej  dziatki  roboczej:.odchyiki od
grubaici, spadkéw i cechprojektowanej

konstrukcyjnych w poréwnaniwgrubgici +1 cm
z dokumentag pro-jektows i

specyfikacy
5 Badania wykonywania nawierzchni
z kostki
a) zgodnd¢ z  dokumentagj| Sukcesywnie na kalej dzialce
projektows roboczej
b) potozenie osi  w planieCo 20 m i we wszystkichPrzesuricie od
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych| osi projektowa
nej do 2 cm
C) rzgdne wysokéciowe|Co 20 m w osi i przyOdchylenia:
(pomierzone instrumentepkrawedziach oraz we+1l cm; -1 cm
pomiarowym) wszystkich  punktach  cha-
rakterystycznych
d) rownas¢ w profilu podieznym | Jw. Nieréwndci do
(wg BN-68/8931-04 [9] fat 8 mm
czteromet-row)
e) réwnasé w przekrojuf Jw. Przéwity mie-
poprzecznym (sprawdzona 4d dzy tat a po-

—
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proflowa 2z po-ziomnig i wierzchny do
pomiarze przewitu kli-nem 8 mm

cechowanym oraz przymiargm
liniowym wzglednie metod

niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzqgriav. Odchytki  od

me-tod, niwelaciji) do-kumentaciji
pro-jektowej dg
0,3%

g) szerokéé nawierzchni Jw. Odchytki  od
(sprawdzona przymiarem sze-rokgci
liniowym) projekto-wanej

do 5 cm

h) szerokaé¢ i giebokasée | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

wypetnienia spoin i szczelijcharakterystycznych — dziennej
(ogledziny i pomiar przymiaremdziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu diud.

10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek | Kontrola bieaca Wg
desenia ich utzenia dokumenta-cji

projektowej lub
decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres bad@i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po utezeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie  wygtlu zewrtrznego| Wizualne sprawdzenie jednorodeo
nawierzchni, krawznikbw, obrzey, | wygladu, prawidtowdci desenia
sciekow kolorow  kostek, Sgkan, plam,

deformaciji, wy-kruszg spoin i szczelin

2 Badanie potzenia osi nawierzchni WGeodezyjne sprawdzenie paémia 0si cd

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesgoia wg tab. 2, Ip
5b)
3 Rzdne wysokéciowe, réwnéd¢ |Co 25 m i we wszystkich punktach
podiwzna i poprzeczna, spaditharakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroké puszczalnych wartgi podanych w tal.

2, Ip. od 5c do 5Q)

4 Rozmieszczenie i szerako spoin il Wg pktu 5.5i15.7.5
szczelin - w nawierzchni, pordzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypeltnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00Admagania ogélne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkesstki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢magania ogoine” [10] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podita i wykonanie koryta,

— wykonanie taw (podsypek) pod obyze

— wykonanie podsypki pod nawierzchni

— wypetnienie dolnej agci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagaogodlne” oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— przygotowanie podia ,

— dostarczenie materiatow i spta,

- wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypeknienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawimi,

- pielggnacg nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa dam do nawierzchni
drogowych
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaursgne do nawierzchni

drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy ieame; krawzniki
uliczne, mostowe i drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cementement powszechnegayiku. Sktad, wymagani
i ocena zgodrizi

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dmbétv i zapraw

10.2. Brarnzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraimiki

i obrzeza
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roé$eno nawierzchni

planografem i tat
10.3. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

10. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

11. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skrapien

12. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

13. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

14. D-04.05.0604.05.04 Podbudowy i ulepszone podi z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
17. D-08.01.0%02 Krawezniki

18. D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe

19. D-08.05.00 Scieki
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotycxe wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wbudowaniem geosiatki w ramach remonterfsranicznej, odcinek ul. Agrestowa — ul. Kwiatowa,
w Mysiadle, gmina Lesznowola.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanewidokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniurealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i odbiorem
wbudowania geosiatki z wtokien szklanychdglowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Geosiatka z wtdkien szklanych iglowych — ptaski wyréb syntetyczny zbudowany z viddkszklanych (w
kierunku wzdhinym) i weglowych (w kierunku poprzecznym), wonych wzdtinie i poprzecznie tworzych
oczka siatki. Siatka w gztach nie jest usztywniana, przez coziwe jest przesuwanie poszczegoélnychyzek
zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie).

1.4.2. Pozostale okienia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagan@gotne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid”1.5. Wszystkie prace nale
prowadzt w okresie bezdeszczowym, przy suchym padfctemperaturze powietrza powsj +5 stopni C.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudsv ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Geosiatka

Do wykonania rob6t nakly stosowa siatke z wiékien szklanych i wglowych wstpnie powlekan
polimeroasfaltem. Szczegétowe wymagania dotyczeatki podano w tablicy 1.

powinna mi€ witasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowdy BST oraz aprobattechniczia
IBDIM.

Tabela 1. Wymagania dla siatki

Parametr Wartg
Materiat

-wszerz widkna weglowe
-wzdtuz wiékna szklane
Wydtuzenie graniczne przy zerwaniu [%0]

-wszerz max 1,5
-wzdhw max 4,5

llos¢ wiazek widékna na 1 mb

-wszerz 54 +/-2

-wzdtuz 48 +/-2
Wytrzymatc¢ na rozcaganie [KN/m]

-wszerz min. 200
-wzdtuz min. 120

Siatka powinna by produkowana zgodnie z wymaganiami gksaymi w normie jakéciowej 1ISO 9002 (EN
29002). Siatka powinna posiadaproba¢ techniczi IBDIiM.
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2.3. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, narditma by ulozona siatka naley stosowdé emulsg
asfaltowy szybkorozpadow o zawartéci asfaltu od 60% do 70%, o wtawosciach zgodnych z okéonymi w
Warunkach technicznych IBDIM nr 47 ,Drogowe katiove emulsje asfaltowe” dla emulsji K1-60, K1-65 Iki-
70.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” fkt

Do wykonania robdt powinien Bystosowany sprt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Ned#tosowa:
- skrapiark do wykonania skropienia emujsisfaltovg
- urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki
- reczne palniki gazowe

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjopkt 4.
Siatke nalezy transportowa w rolkach opakowanych fabrycznie, #mych poziomo na réwnym podio i w
spos6b zabezpiecaaly przed mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00@Q/Mymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wbudowanie siatki

Siatke mozna rozkladé zaréwno ¢cznie jak i maszynowo. Warsgvsiatki naley rozktad& na calej powierzchni
wzmacnianego odcinka lub pasami o szefoknie mniejszej ri 2,0m.

Roztazenie siatki mae nasipi¢ dopiero po przeschgtiu warstwy skropienia do takiego stopnia, aby Hgkko
klejaca sk, ale nie przywierala.

Siatka zabezpieczona jest od spodwfotihronm, ktéra nalezy usury¢ podczas procesu rozktadania. W przypadku
aplikacji recznej warstw folii nalezy stoptt gazowym palnikiemecznym, w przypadku rozkladania mechanicznego
warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowaneaydzeniu rozktadajcym. W przypadku rozktadaniaaznego
nalezy docisr¢ warstwe siatki poprzez przejazd walca ogumionego. W prdiparozktadania maszynowego nie
jest to wymagane. Nie jest wymagane dodatkowe lastisisiatki zbrojeniowej do podia.

Siatke nalezy uktad& ,na zaktad”. Dotyczy to zaréwno pmizer podiwznych jak i poprzecznych. Szeragkaakiadu
okoto 10cm.

Docinanie siatki naadany wymiar, zarbwno w kierunku podhym jak i poprzecznym, nie st odbywa przy
wykorzystaniu zaréwno przygdow recznych (né@, nazyczki, itp.) jak i z wykorzystaniem mechanicznyatzagdzen
tnacych (szlifierki kytowe, itp.).

Po rozi@onej warstwie siatki, przygotowanej do przykryciarstwa bitumicza nawierzchni, mge odbywa sie
ruch pojazdéw gywanych do ukfadania tej warstwy, jak réwhielopuszcza si ogélny ruch kotowy w
ograniczonym zakresie (ograniczeniedkosci przejazdu i okreswytkowania utaonej siatki).

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo|mi 6.
6.2. Kontrola jakosci siatki

6.2.1. Czstotliwos¢ bada, skiad i liczebnét partii

Badania naley wykonywa przy odbiorze kadej partii geosiatki. W sktad partii wchadzolki geosiatki o
jednakowych wymiarach. Liczebgopartii do bada nie powinna b§ wigksza nk 100 rolek.

6.2.2. pobieranie probek i kontrola j&ko

Prébki z kadej partii naley pobier& losowo wg PN-N-03010. Pobieranie probek laboratygh z rolki i
przygotowanie probek do badaalezy wykona wg PN-ISO 9862.

6.2.3. Sprawdzenie wygdu zewrtrznego i szerokiei pasma

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiéchaoztozenia oczek siatki oraz
wystepowania uszkodZe (przerwania cigtosci wiazek witokien), jak réwnigz jednorodnéci nasycenia siatki
polimeroasfaltem. Szerokdpasma naley okresli¢ przez pomiar bezgoedni z dokladnécia do 1cm, wykonany co
10mb rozwingtej rolki. Odchyika szerol@i pasma nie powinna przekra¢ze-2% wymiaru hominalnego.

6.2.4. Sprawdzenie cech wytrzymamwych
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Wytrzymatc¢ na rozciganie wiazek widkien siatki, zarbwno w ukladzie poprzecznyak i podiwznym, nie
powinna by mniejsza ni podana w pkt. 2.2. Wydbenie przy zerwaniu nie me przekraczawartaci granicznych
podanych w pkt. 2.2. Pole powierzchni poszczegdimyczek siatki nie mi@ by mniejsze ni 2,4 cm2.

6.3. Kontrola jakosci wykonanych robét

Kontrola jakdci rob6t polega na:
- sprawdzeniu ziycia emulsji asfaltowej i jednorodéa skropienia,
- sprawdzeniu prawidtowgei usungcia folii ochronnej na catej powierzchni,
- wizualnej ocenie przylegania siatki do pagigrzed utéeniem na niej warstwy bitumicznej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00@magania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru;gk
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrssi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fnutozenia geosiatki obejmuije:
- przygotowanie nawierzchni
- wykonanie skropienia emuisasfaltove
- roziozenie siatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Zalecenia producenta geosiatki dotyczace technolMmidowania

- Aprobata IBDiM nr AT/2003-04-1515
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrngjymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zgg@anych z
oznakowaniem poziomym remontowanej ulicy Graniczodg. ul. Agrestowa — ul. Kwiatowa w Mysiadle, iga
Lesznowola.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktimpeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realifaobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teckn& dotycz zasad prowadzenia robot awanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego gwdrstwowego za pomac mas chemo- lub
termoutwardzalnych, kolor biaty

Rodzaj i lokalizacja wedtug dokumentacji projektpwe

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, ursiEsze na nawierzchni w postaci liniagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalelapiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z
oznaczeniem okionych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podtine - linie rGwnolegte do osi jezdni lub odchylong miej pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie segregacyjne lub kradziowe, przerywane lub gite.

1.4.3.Znaki poprzeczne - znaki wyznacaeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i row&@myw poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.4. Znaki uzupelnigjce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramkowych oraz inne okémjace
szczegoblne miejsca na nawierzchni.

1.4.5. Materiatly do poziomego znakowania drég - materiatpwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokt®re mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanidowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze padngnej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.6.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgrigktadane warstwgrubdci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamwrmasy termoplastyczne.

1.4.7.Pozostate okigenia & zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojuid™1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania dr6g musi postaalaroba¢ techniczn.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jak@¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materiatow, ktore hudetpliwosci jego lub
Inspektora Nadzoru, co do jaad, w celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom okéenym w punkcie
2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowaru laboratorium. Badania powinny doyykonane
zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97" .

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opakbwaaterialdbw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 , a ponatifona kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajicy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

— masg; brutto i netto,
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— numer partii i dat produkcji,
- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegbétoymagania okrdone g w
~Warunkach technicznych POD-97" .

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego znakawia drog
2.6.1.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powihg§ materialy umaliwiajace nakladanie (wgniatanie) ich
w trakcie uktadania warstwicieralnej.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawieagymi rozpuszczalnikbéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu pawina si¢ podgrzewd do stopienia i aplikowarecznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzwarstwe kohezyjr przez ochtodzenie. Wiaiwosci fizyczne materiatdéw do
znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nichmeletéw prefabrykowanych olgla aprobata techniczna,
odpowiadajgca wymaganiom POD-97 .

2.6.2.Zawartéd¢ skladnikow lotnych w materiatach do znakoia cienko- igrubo- warstwowego.
Zawartag¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznyafie powinna przekraczaw materiatach do
znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),

- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materialow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluerylés) w
ilosci wigkszej nz 10%. Nie dopuszcza esistosowania materiatbw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.3.Wymagania wobec materiatéw ze watih na ochroa warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni meipny zawieré substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegevierzchni powinny zachowastatgé swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co méiné miesg¢cy sktadowania w warunkach oklenych przez
producenta. Materialy do poziomego znakowania dnétgy przechowywd& w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpigeyel) je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od $do 40C,

b) farb rozpuszczalnikowych od @do 25C,

c) pozostatych materiatéw - pomij 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, powinien awgk sie mazliwoscia korzystania

Z nas¢pujacego sprztu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:

— szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,

- sprzarek,

- malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

— sprztu do bada, okrelonych w ST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
0Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
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4.2. Przew0z materiatdw do poziomego znakowania dgo

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzewozt w pojemnikach zapewnigych szczelng, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych $eiavosci materiatéw. Pojemniki powinny ldyoznakowane zgodnie z nogm
PN-O-79252. Materialy do znakowania poziomego nalgrzewozt krytymi srodkami transportowymi, chroag

opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadR-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00@Q/Mymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura pozdepowinna wynosi co najmniej 8C, a wilgotngé¢
wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogélnonawierzchni znakowanej. Nierdwnomiegobi/albo
miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyméja sie od starej nawierzchni i nie mayiekszego rozmiaru ni15%
powierzchni znakowanej, uznaje gia powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchné nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejéw i innych zanieczyszgzerzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru. Powierzchnia nawierzchni praygana do wykonania oznakowania poziomego musi by
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowangid mazna wykoné przedznakowanie. Do wykonania
przedznakowania nioa stosowa nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom rozpuszczalnikiem. Zalecagsi
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi luth kropek. Pocgtek i koniec znakowania nailg zaznaczy
mak kresly poprzecza.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalepeoducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, speilnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny ljostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanedmge z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstyimi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a azypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsEymi wskazaniami.

Farky do znakowania grubowarstwowego po otwarciu opakiavaaley wymieszé& w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania petnej jednorodém. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltivaaleca si przecedai farkg
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosoivdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osadma opakowania nie
daje s¢ catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujecskozuch.

Farke nalezy naktad& rownomierm warstwy , zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej
warstwy zaleca si kontrolow& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce sm§lalub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. #ofarby zuyta w czasie prac, olkdlena przezsrednie zuycie na metr
kwadratowy nie mge sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy #yciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii. W przypadku mniejszych prac, wigdk, wydajnd¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu
i rozmiaru prac. Decygj dotyczaca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeytier na
wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt' 6.
6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanidagroego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
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6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancji i bamwoznakowania.
Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje sisp6tczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspétczynnik luminancji wwietle rozproszonym, med frix™,
L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcd/m
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonuje¢siv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97
[4]. Wartas¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidawiezego, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmi? Ix?,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@Ime Ix™,
- z06ltej, co najmniej 100 mcd Aix™.
Pomiar wspéitczynnika luminancji wwietle rozproszonym ni@ by zasgpiony pomiarem wspotczynnika
luminancji3, wg POD-97 . Wart& wspotczynnikel powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 0,60,
— z6ttej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wspotczynnikel powinna wynosi dla oznakowaniazywanego barwy:
- bialej, po 12 miegcach uywalndici, co najmniej 0,30,
— z0Mtej, po 1 miesicu wzywalndsci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna &ykrelona wg POD-97 przez wspéddne chromatyczrigi x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny# w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty fiaeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miak widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rkreslany wg POD-97 .
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania barwy:

— biatej, co najmniej 300 mcd frix™* (cienkowarstwowe)

— biatej, co najmniej 500 mcd frix™* (grubowarstwowe, wgniatane)

6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 . WatdSRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe
opony hamuje z blokackét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Czas schgtiia oznakowania (wzgl. czas przejezétiomznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujegstzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu. Czas schyia oznakowania nie powinien przekra€zaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/m
nie maze przekracza2 godzin.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mategaibowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatlu grubowarstwowegegrowadza przed rozpagiem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najirég dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, ¢agice
badania:

a) przed rozpoeziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdya

— wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednoragnowidocznych wad,

— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkei farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 ,
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b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schegia, wg POD-97
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadro dokumentagj projektowy i ,Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych orazadmen bezpieczéastwa ruchu drogowego i warunki
umieszczania ich na drogach” ,
— wizualm ocerg rownomierndci roztozenia materiatu na catej szerdgkolinii,
— oznaczenia czasu przejezdciowg POD-97 .
Protokot z przeprowadzonych baderaz z jeda prébla na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowa do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimier mae zlect wykonanie
bada:
— widzialndsci w dzien,
— widzialndsci w nocy,
— szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonamyedtug metod okéonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” . Zeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeiaj

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymaydla materiatow i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowani
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka  cienkowargrubowars-
twowego twowego
1 |Zawartd¢ skladnikbw lotnych W
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 :\Zlig(:;(z:%nnlk zalamanidwiatta kulek wspolcz. >15 >15
3 | Wspotczynnik luminancji Q wéwietle
rozproszonym dla oznakowarjia
swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* >130 >130
- z6ltej mcd m? Ix? > 100 > 100
4 |Wspétczynnik  luminancji B dla
oznakowanigwiezego barwy
- biatej wspotcz.3 = 0,60 > 0,60
- z0ttej wspoicz.3 = 0,40 = 0,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku dla oznakowaniaviezego w
stanie suchym barwy:
- biatej mcd m? Ix* > 300 > 300
- z6ltej mcd m? Ix? > 200 > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50 >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwalas¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
Czas schartia materiatu na nawierzchni h < <
Grubd¢ oznakowania nad powierzchni
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakxi whasciwosci materiatow L
do znakowania przy sktadowaniu mieskey 26 26
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeguarpty odpowiada nastpujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,

— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najprey 0 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, diugd@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie maée odbiega od sredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wgcej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mi& wickszej odchyiki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugi i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, §mmwanego zmianami organizacji ruchu, bgle

doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00A0@magania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow, oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@@magania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje ga wykonane
zgodnie z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru;gke wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki poaytye.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zalenoici od przygtego sposobu wykonania robo6t, edby
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i biada
jakosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Sprawdzeniu
podlegaj cechy oznakowania okdlene w POD-97 .

Przyjete okresy gwarancji:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego — 1 rok

b) dla oznakowania grubowarstwowego (wgniatanie wdieakkliadania warstwicieralnej) - 6 lat

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyagze podstawy ptatrsi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

- przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchrdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektovs i ,Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakdvsygnatow drogowych oraz wdzeh
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczaniangach”,

— ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawaitoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. ,Szczegotowe warunki techniczne dla znakow i sygwabrogowych oraz uszizen bezpieczaéstwa ruchu

drogowego i warunki ich umieszczania na drogaclata@nik do Dz.U. nr 220, poz.2181 z dnia 23 grudnia
2003r.

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS@ria ,I” - Informacje, Instrukcje

82



