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1. INSTALACJA CCTV

1.1. Czes$c¢ ogolna

1.1.1. Dane wejsciowe

Przedmiotem niniejszego opracowania jest opis techniczny Systemu monitoringu wizyjnego (CCTV)
w projektowanym budynku.
Podstawg opracowania dokumentacji jest:

o rzuty architektoniczne budynku;

o ustalenia poczynione z Inwestorem;

1.1.2. Zatozenia projektowe

Budynek poddany zostanie dozorowi poprzez zestaw kamer. Monitoringiem objete zostaty:
o Najblizsze otoczenie budynkéw
o Gtoéwne ciggi komunikacyjne oraz wybrane pomieszczenia wewnatrz budynku
o Wejscia i wyjscia z budynkéw

Instalacja CCTV oparta zostata na technologii IP.

Minimalny okres archiwizacji obrazu z kamer to 30 dni.

Rysunki i czes¢ opisowa sg w dokumentacji wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie elementy ujete
w czesci opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach, a nie ujete w opisie
winny by¢ traktowane jak by byty ujete w obu.

1.2. Opis systemu CCTV

UWAGA!

Na rysunkach projektowych zaproponowano lokalizacje poszczegélnych elementéw, jednakze na
etapie instalacji systemu, nalezy skorygowac to ustawienie o rzeczywiste warunki i mozliwosci.
Wszystkie prace nalezy skoordynowac z pozostatymi branzami.

Przewody sygnatowe kamer sprowadzane bedg w szafie Rack (GPD — wg projektu okablowania
strukturalnego — szaf wspdlna dla instalacji OS oraz CCTV) zlokalizowanej w magazynie na poziomie |
pietra.

Stacja podgladu umieszczona zostanie w pomieszczeniu dyrektora na poziomie | pietra.
Minimalne parametry:

procesor: i7-7700

pamie¢ RAM: 8GB

Dyski: 128SSD+1TB,

Napedy: DVDRW

Karta graficzna: GTX1050



Istnieje réwniez mozliwos¢ podgladu systemu z dowolnego komputera z zainstalowanym
oprogramowaniem i kontem klienckim.

1.2.1. Urzadzenia

Rozmieszczenie urzagdzen CCTV znajduje sie na rysunkach projektowych. Dopuszcza sie zmiane
miejsca ich usytuowania - jezeli na etapie instalacji systemu okaze sie, iz proponowane miejsce jest
niedostepne.

W projekcie wykorzystano nastepujace rodzaje kamer:

1.2.2. Kamery koputowe (wew.), kamery bullet (zew.)

Podstawowe parametry i funkcje kamer wewnetrznych i zewnetrznych:

Przetwornik Kamera musi posiadac przetwornik nie mniejszy niz 1/2,8" (przekatna
6,46mm)

Przetwornik musi posiadac efektywng ilos¢ pikseli nie mniejszg niz 1945
(poziomo) oraz 1097 (pionowo).

Minimalna wielkos¢ pojedynczej komorki przetwornika 2.9um x 2.9um
Wielko$¢ komorek przetwornika determinuje finalng swiattoczutos¢ oraz
gestosc¢ pikseli, dlatego niedopuszczalne jest uzywanie kamer z
przetwornikami o mniejszej komdrce przetwornika.

Pamiec Kamera musi posiada¢ co najmniej 1024MB wbudowanej pamieci RAM oraz
128MB pamigci ROM.

llos¢ klatek na sekunde nie | Mozliwos¢ generowania 60 klatek na sekunde przy rozdzielczosci 1920x1080
mniejsza niz:

Swiatfoczuto$¢ kamery: Minimalna swiattoczutos¢ kamery powinna by¢ podana wraz z przystong
obiektywu, migawka oraz poziomem IRE dla ktérego wykonywany byt pomiar
i nie powinna by¢ gorsza niz:

0.005Lux przy przystonie F1.4 dla trybu kolorowego, przy migawce 1/3
sekundy dla 30IRE

0.03Lux przy przystonie F1.4 dla trybu kolorowego, przy migawce 1/30

sekundy dla 30IRE OLux/F1.4(IR on)
Kamera musi umozliwia¢ "Obstuga kompres;ji:
kompresje H.265, H.264 High Profile, Main Profile i Baseline Profile (kompresja H.264

High Profile zapewnia optymalne zarzgdzanie pasmem i zajetoscig na dysku.
Nie jest dopuszczalne uzywanie kompresji Main i Baseline dla strumienia
gtéwnego)

Kamera musi obstugiwac¢ dwa rodzaje kompresji predykcyjnej. Kompresja
taka wykorzystujacg modelowanie tta (oprécz ramek |, P czy B, generowanie
ramek odswiezajgcych), ttumienie szumu tta i przewidywanie wykorzystania
pasma. Np. kompresja ZipStream, H.264+. Zalecane kompresje H.264+ oraz
H.265+

MPEG4

MJPEG"




Wielostrumieniowos¢:

Kamera musi posiada¢ mozliwos¢é konfiguracji przynajmniej 3 niezaleznych
strumieni, w nastepujacych konfiguracjach:

Strumien 1: rozdzielczo$¢ 1080p(1~60 klatek)

Strumien 2: rozdzielczo$¢ minimalnie D1(1~60klatek)

Strumien 3: rozdzielczo$¢ 1080p(1~60klatek)

Jesli kamera pracuje w rozdzielczosci FullHD i 60 klatkach na sekunde dla
pierwszego strumienia, pozostate strumienie muszg umozliwiaé prace w

maksymalnej rozdzielczosci.

Obstuga minimum 20 jednoczesnych uzytkownikéw

Tryb nocny:

Kamera musi posiadaé¢ mechaniczny filtr podczerwieni

Migawka

Migawka regulowana w zakresie, przynajmniej od 1/3 do 1/100000s wraz z
ustawieniem harmonogramu dla pracy z dang wartoscig (kamera moze w
dzien mie¢ inng migawke niz w scenie nocnej)

Dodatkowe funkcje:

"Redukcja szumoéw 3D DNR z mozliwoscig ptynnej regulacji mocy,
przynajmniej 25 stopniowe;j.

WDR o mocy nie mniejszej niz 120dB z mozliwoscig regulacji co 1% w celu
idealnego dostosowania do sceny

Funkcja kompensacji tylnego $wiatta (BLC)

Mozliwos¢ recznego ustawiania regionu dla BLC

Funkcja kompensacji mocnego swiatta (HLC) z mozliwoscig regulacji co 1% w
celu idealnego dostosowania do sceny

Mozliwos$¢ stworzenia harmonogramu dla pracy kamery z uzyciem WDR/HLC
Kamera musi rowniez umozliwia¢ automatyczna regulacje WDR w pofaczeniu
z HLC (tak zwany tryb SSA - Tryb Inteligentnego Dostosowywania Dynamiki
Obrazu).

Dzieki temu przy scenach wymagajacych trybu HLC lub WDR bedzie w stanie
dobrac algorytm, ktéry najlepiej odwzorowuje scene i zapewnia najlepsza
dynamike i ilos¢ szczegdtow.

Tryb korytarzowy

Mozliwos$¢ obrotu obrazu na przetworniku o 0°/90°/180°/270° (tryb
korytarzowy)

Audio

Kamera musi obstugiwa¢ nastepujgce kodeki audio: G.711a/ G.711Mu/G.726
oraz nie gorszy niz Advanced Audio Coding (lub inny zgodny ze standardem
ISO/IEC 13818-7, ISO/IEC 14496-3, np AAC). Nie dopuszcza sie uzycia
przestarzatego kodowania MPEG-2 Audio Layer Il (MP2L2)

Kamera musi posiada¢ dwa niezalezne wejscia AUDIO oraz jedno wyjscie
AUDIO




Analiza obrazu "Kamery wyposazone w analize obrazu na poktadzie. Wyniki analizy obrazu
powinny by¢ wyswietlane przy podgladzie lokalnym przez przegladarke w celu
weryfikacji poprawnosci dziatania.

Kamera musi posiadaé nastepujgce algorytmy:

- wykrycie intruza w strefie (mozliwo$¢ tworzenia wielokatow ztozonych z
wiekszej ilosci bokdw niz 6)

- wykrycie przekroczenia linii (mozliwos$¢ tworzenia linii tamanych
wielokrotnie, traktowanych jako jedna linia)

- wykrycie znikniecia obiektu (mozliwos¢ tworzenia wielokatéw ztozonych z
wiekszej ilosci bokdw niz 6)

- wykrycie pojawienia sie nieznanego obiektu (mozliwos¢ tworzenia
wielokgtow ztozonych z wiekszej ilosci bokow niz 6)

Powyzsze algorytmy muszg pozwala¢ na konfiguracje maksymalnego i
minimalnego rozmiaru obiektu. Analiza musi posiada¢ mozliwosé¢ wykrycia
obiektdéw zawierajgcych sie w zadanej skali wielkosci.

Kamera musi posiadaé detekcje twarzy z mozliwoscig wyzwolenia alarmu w
przypadku wykrycia twarzy na scenie"

Nagrywanie: Mozliwos¢ niezaleznego nagrywania na karte pamieci w standardzie SDXC,
lub na serwer NAS. Mozliwos¢ przypisywania powierzchni karty pamieci
oddzielnie dla materiatu wideo i oddzielnie dla zdje¢. Mozliwos¢
automatycznego zrzucania zdjeé co wybrany interwat.

Integracja Kamera musi by¢ kompatybilna ze standardami ONVIF(PROFILE S,PROFILE G),
PSIA, CGlI

Temperatura pracy: -30°C~+60° C

Mozliwos¢ zasilania DC12V, AC24V, PoE(802.3af)(Class 0)

Dodatkowo: "Kamera musi posiadac przynajmniej jedno wejscie alarmowe: 5mA 5VDC

Kamera musi posiadaé przynajmniej jedno wyjscie alarmowe o nastepujgcych
parametrach: 1A 30VDC / 0.5A 50VAC"

Kamery montowac¢ w wyznaczonych miejscach.

Kamery wewnetrzne montowac do sufitu.

Kamery zewnetrzne montowadé na specjalnych uchwytach sciennych na wysokosci uniemozliwiajacej
bezposredni dostep dla oséb postronnych.

1.2.3. Rejestrator IP

Rejestrator zainstalowany zostanie w szafie GPD zlokalizowanej — wg rysunkéw projektowych.

Podstawowe parametry i funkcje rejestratora:

Procesor Serwer wyposazony w dwurdzeniowy procesor INTEL

System operacyjny Serwer oraz oprogramowanie do zarzadzania i wyswietlania kamer
powinno by¢ oparte o dedykowany system LINUX

llo$¢ Kanatéw IP Serwer powinien by¢ w stanie obstuzy¢ co najmniej 64 kanaty IP w
rozdzielczosci 12MPx kazdy

Wyjscia-wejscia Audio Serwer powinien byé wyposazony w co najmniej jedno wejscie oraz
jedno wyjscie adio RCA




Wyjscia video

Serwer powinien posiada¢ dwa wyjscia HDMI w standardzie 2.0,
umozliwiajgce obstuge rozdzielczosci 3840 x 2160. Oba wyjscia
powinny dziata¢ niezaleznie.

Rejestrator powinien by¢ w stanie
wyswietli¢ rozdzielczosci :

Wyjscia graficzne serwera muszg obstugiwac nastepujace
rozdzielczosci:

3840 x 2160, 1920 x 1080, 1280 x 1024,

1280 x 720, 1024 x 768

Wyswietlanie

Oprogramowanie do obstugi kamer na serwerze musi posiadac
mozliwos¢ tworzenia podziatow do 36 kamer na jednym ekranie.
Ponad to, oprogramowanie musi umozliwia¢ definiowanie widokéw
wiasnych, jak i rysowanie swoich wtasnych podziatow, np.
sktadajgcych sie z jednej kamery panoramicznej obejmujacej catg
szerokosé wyswietlacza + 6 kamer w trybie
pionowym/korytarzowym.

Rejestrator musi obstuzy¢
kompresje

Oprogramowanie do zapisu i wyswietlania powinno obstugiwac
kodowanie H.264 jak i H.265

Predkos¢ zapisu

Serwer powinien posiada¢ wydajnos$¢ zapisu na poziomie co
najmniej 384Mbps. Sumaryczna wydajnosé zapisu i wysytania
strumieni powinna wynosi¢ 768 Mbps

Przepustowosc dla kanatu IP

Serwer powinien umozliwi¢ zapis pojedynczego kanatu IP do
predkosci przynajmniej 20Mbps

Zapis i wyswietlanie strumieni

Oprogramowanie do zapisu musi obstugiwaé co najmniej 3
strumienie z kamer. Oprogramowanie musi umozliwiaé
wyswietlanie strumienia gtdwnego w petnej rozdzielczosci,
automatyczne przefaczanie na strumien pomocniczy przy
podziatach 3x3 i wyzszych oraz jednoczesny zapis strumienia
trzeciego.

Oprogramowanie wyswietlajgce i zapisujgce obraz z kamer na
serwerze musi obstugiwac petne 60 klatek na sekunde ze strumienia
kamer, umozliwiajac zapis i podglad petnej ilosci klatek.

Rejestrator musi by¢ w stanie
nagrywac rozdzielczosci

Serwer powinien umozliwiac zapis obrazu z kamer o rozdzielczosci
12Mp

Obstuga standardow

Oprogramowanie musi umozliwia¢ wspoétprace z kamerami w
standardzie ONVIF jak réwniez przyjmowac strumienie RTSP.
Ponadto oprogramowanie musi posiadaé natywne wsparcie dla
protokotéw firm trzecich, minimalnie: Dahua, Arecont Vision, AXIS,
Bosch, Brickcom, Canon, CP Plus, Dynacolor, Honeywell, Panasonic,
Pelco, Samsung, Sanyo, Sony, Videotec, Vivotek,

Porty sieciowe

Serwer powinien posiadac przynajmniej dwa niezalezne porty
sieciowe o przepustowosci 1000Mbps. Porty powinny umozliwiac
prace w trybie niezaleznych interfejséw lub redundanciji, lub trybu
load-balancing

llo$¢ uzytkownikow

Oprogramowanie do zarzgdzania kamerami musi by¢ w stanie
obstuzy¢ co najmniej 128 profili operatoréw

HDD

Serwer musi umozliwiaé obstuge co najmniej 8 dyskdéw twardych o
pojemnosci 8TB wraz z trybami RAID: 0/1/5/6/10

Porty

Serwer powinien by¢ wyposazony w nastepujace porty : USB 2 USB
Ports (1 Front USB 3.0, 1 Tyt USB 2.0)

RS232 1 Port, dla komunikacji z PC oraz klawiaturg

RS485 1 Port, dla obstugi PTZ

Zasilanie

AC100V ~ 240V, 50 ~ 60 Hz

Pobér mocy

<20W bez dyskoéw twardych

Temperatura pracy

-10°C ~ +55°C




1.3. Infrastruktura sieciowa CCTV

Pofaczenia i architektura sieciowa systemu znajduje sie na schemacie instalacji CCTV.

Rejestrator i Switche nalezy umiescié¢ w szafie GPD — wspdlna z systemem okablowania
strukturalnego.

Rejestratory IP nalezy wyposazy¢ w dyski dajgce mozliwos¢ zapisu danych ze wszystkich kamer na
okres min 30 dni.

1.4. Przewody i trasy kablowe

Gtédwne trasy kablowe oraz rozmieszczenie elementdéw systemu CCTV zostaty naniesione na rysunki.
e tory przesytowe nalezy prowadzi¢ odrebnymi trasami od innych instalacji elektrycznych,
zwtaszcza elektroenergetycznych do 500V, w odlegtosci co najmniej 10cm;
e ekrany oraz ztacza linii wspétosiowych nalezy izolowac na catej trasie linii;
e typy przewoddw podano na schemacie CCTV

Przewody powinny by¢ uktadane:
e (Catosc¢ prac nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami, dotyczgcymi
instalacji elektrycznych i systemdéw alarmowych;
e Przewody powinny by¢ prowadzone w odpowiednich rurach ostonowych i korytkach
kablowych przeznaczonych dla okablowania instalacji teletechnicznych.
e Przejscia przez Sciany/stropy bedgce granicami stref pozarowych nalezy zabezpieczy¢ masg
uszczelniajgcg o odpornosci ogniowej odpowiadajgcej odpornosci Sciany/stropu;

Nalezy pamietac aby tor sygnatowy po miedzi — nie przekraczat dt 95m.

1.5. Zasilanie systemu

Kamery zasilane sg poprzez PoE za posrednictwem Switchy (kazdy dysponuje budzetem PoE 360W).
Urzadzenia w GPD — zasilane z szafy Rack.
Zasilanie szafy GPD — wg projektu instalacji elektrycznych.



2. INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

2.1. Zakres projektu

Zakres opracowania obejmuje:
o Instalacje okablowania strukturalnego Multimedia Connect - MMC, zapewniajgcy transmisje
danych dla urzadzen: komputerowych, telefonicznych, VOIP, IPTV, WiFi.
e Budowe Punkdéw Dystrybucyjnych
o Budowe Gtéwnej Przetacznicy Telefonicznej
e Montaz okablowania poziomego
Opracowanie nie obejmuje:
e Instalacji zasilajgcej dedykowanej 230V
Instalacji zasilania gwarantowanego
Instalacji uziemiajacej
Doboru UPS-6w
Systemu tras kablowych do rozprowadzenia okablowania

Rysunki i czes¢ opisowa sg w dokumentacji wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie elementy ujete
w czesci opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach, a nie ujete w opisie
winny by¢ traktowane jak by byty ujete w obu.

2.2. Podstawa opracowania

Podstawe do niniejszego opracowania stanowia:
e Projekt budowlany
e Obowigzujgce przepisy i normy
o Informacje i wytyczne producentédw urzadzen systemow teleinformatycznych
e Uzgodnienia z inwestorem, okreslajgce jego obecne i przyszte potrzeby

2.3. Normy okablowania strukturalnego

Podstawa do przygotowania ponizszego opracowania sg najnowsze wydania norm okablowania
strukturalnego. Wszystkie niewymienione w projekcie zagadnienia zwigzane z okablowaniem
strukturalnym sg regulowane przez ponizsze normy:
e ISO/IEC 11801:2011 “Information technology. Generic cabling for customer premises”.
e EN50173-1:2011 ,Information technology. Generic cabling systems Part 1:
General requirements”.
e TIA/EIA 568-C.2:2009 “Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises Part 2”.
e PN-EN 50173-1:2011 , Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
Czesc 1: Wymagania ogdlne”.
e PN-EN 50174-1:2010 , Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 1: Specyfikacja
i zapewnienie jakosci.”



PN-EN 50174-2:2010 , Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie
i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkdw.”

PN-EN 50174-3:2005 , Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 3: Planowanie
i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw.”

PN-EN 50346:2009 , Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania”

2.4. Wymagania ogdlne dotyczgce systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewnié niezawodng i wydajng warstwe fizyczna sieci
teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajgcy zapas parametréw transmisyjnych dla
dziatanie dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu spetnienia najwyzszych wymogoéw
jakosciowych i wydajnosciowych nalezy zapewnic:

Okablowanie miedziane kategorii 6 (klasy E).

Okablowanie skretkowe w wersji nieekranowanej.

Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezalezne laboratorium badawcze
Delta, potwierdzajace zgodnos$é okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi
normami okablowania strukturalnego I1SO/IEC 11801:2011 (ktdra zastepuje normy ISO/IEC
11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-
568-C.2. Nalezy zapewnié certyfikaty potwierdzajace zgodnos¢ z normami w zakresie testu
catego tgcza oraz niezaleznych komponentéw (kabel, panel, ztgcze RJ45).

Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe.

Celem idealnego dopasowania komponentéw, wszystkie produkty okablowania muszg
pochodzi¢ z oferty jednego producenta i byé oznaczone jego nazwa lub logo.

Nalezy uzy¢ szaf 19” tego samego producenta co pozostata czes¢ okablowania
strukturalnego i oznaczonych jego nazwa lub logo.

Nalezy zastosowac¢ renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce, ale i
w innych krajach Unii Europejskiej, system okablowania strukturalnego. Nalezy zastosowac
przetestowany system, ktérego producent ma, co najmniej 15-letnie dos$wiadczenie w
produkcji okablowania strukturalnego. Zakres jego dziatalnosci w catym tym okresie musi
obejmowaé produkcje okablowania miedzianego (kabli skretkowych, paneli 19”7, zigczy
RJ45), Swiattowodowego oraz szaf dystrybucyjnych 19”.

W celu wspierania rodzimych firm z Unii Europejskiej, nalezy zastosowaé system
okablowania, ktérego producent ma swojg gtdéwng siedzibe w jednym z krajéw Unii
Europejskiej.

Producent okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania miedzynarodowej normy
odnosnie standardow jakosci ISO 9001, nalezy przedtozy¢ odpowiedni certyfikat.

Producent okablowania musi objgé zainstalowany system bezptatng, 25-letnig systemowg
gwarancjg niezawodnosci, ktéra obejmie tory transmisyjne miedziane i $wiattowodowe w
zakresie tacza Channel (kable instalacyjne, panele 19”7, zlacza, kable krosowe i
przytagczeniowe). Gwarancja musi by¢ trdjstronng umowa podpisana pomiedzy
Uzytkownikiem, Wykonawcg okablowania oraz Producentem.

Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych
Wykonawcy, w przypadku niemoznosci wywigzania sie Wykonawcy z tych zobowigzah.
Reasekuracja obejmuje okres, na jaki zostata udzielona gwarancja.



Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacji
zgodnie z obowigzujgcymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami
producenta. Instalacja musi by¢ wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu
okablowania.

2.5. Wymagania ogdlne dotyczgce wykonawcy systemu okablowania

strukturalnego

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym poziomie
jakosci i wydajnosci, wszystkich czynnosci instalacyjnych musi dokona¢ wykwalifikowana firma
spetniajgca ponizsze wymagania:

Firma wykonawcza musi zatrudniaé pracownikdw — Certyfikowanych Instalatoréow
posiadajgcych wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania
przyjetego w tym projekcie.

Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktérym kazdy Instalator
zdobedzie wszystkie niezbedne umiejetnosci praktyczne i teoretyczne, uprawniajgce do
instalowania, serwisowania, tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania
pomiaréw certyfikacyjnych sieci.

Certyfikat Instalatora, ktdry posiadajg osoby wykonujace instalacje musi by¢ dokumentem
terminowym wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go
przedtuzy¢ na kolejny rok, uczestniczgc w szkoleniu realizowanym przez producenta lub
dystrybutora okablowania.

Wykonawca autoryzujgcy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do
objecia zainstalowanego systemu 25-letnig systemowg gwarancjg niezawodnosci.

2.6. Okablowanie poziome

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych
pomiedzy punktami dystrybucyjnymi, a punktami przytagczeniowymi uzytkownikéw. Dtugosc kabla
instalacyjnego, pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem przytgczeniowym
uzytkownika (nie liczac kabli krosowych i przytagczeniowych) nie powinna przekracza¢ 90m. Celem
zapewnienia wysokiej wydajnosci nalezy zastosowac okablowanie klasy E (kategorii 6) wg
najnowszych aktualnych standardéw okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktory
zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN
50173-1:2011, TIA-568-C.2. Zgodnos$¢ z powyzszymi normami nalezy udokumentowac certyfikatami
wydanymi przez niezalezne laboratorium badawcze Delta, w zakresie catego facza oraz niezaleznych
komponentéw (kabel, panel, ztgcze RJ45).

Celem zapewnienia zasilania urzgdzeniom koficowym, nalezy zastosowa¢ komponenty okablowania
strukturalnego zapewniajgce przesyt energii zgodnie ze standardem PoE (ang. Power over Ethernet)
0 mocy co najmniej 30W wg IEEE 802.3at.
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2.6.1. Punkty przytaczeniowe uzytkownikow

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikéw (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowac w postaci
modutu RJ45 keystone montowanego w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm.
Ten uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikéw w zaleznosci od
potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podtogowych w oparciu o osprzet
elektroinstalacyjny wielu producentéw, réwniez w potaczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem
stworzenia punktow elektryczno logicznych (tzw. PEL).

W gniazdach przytgczeniowych nalezy zastosowaé moduty RJ45 MK keystone, ktore bedg zapewniac:

Ochrone ztgcza RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku z tym
kazdy modut keystone musi zawierac¢ zintegrowang uchylng ostone ztgcza RJ45. Ostona musi
by¢ wyposazona w metalowa sprezynke zapewniajgcg whasciwy docisk zamknietej ostony i
petng ochrone ztgcza. Nie nalezy stosowaé modutéw RJ45 bez takiego zabezpieczenia i
zewnetrznych elementéw (adapteréw) z ostonami przeciwkurczowymi, gdyz nie zapewniajg
one wystarczajacej ochrony i ograniczajg mozliwos¢ wpiecia wtyku RJ45 kabla
przyfaczeniowego.

Mozliwos¢ kolorystycznego oznakowania tgczy okablowania w zaleznosci od ich
przeznaczenia (komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewnié¢ poprzez
wymienne kolorowe ostony ztgcza RJ45. System okablowania musi zapewnia¢ co najmniej 4
kolory oznacznikdw.

Utozenie modutu RJ45 w ptycie czotowej gniazda przytaczeniowego pod katem, aby
wyprowadzenie wpietego kabla przytagczeniowego RJ45 byto skierowane ku dotowi.
Ograniczy to odstawanie wpietego wtyku RJ45 od ptaszczyzny gniazda i zapewni
wyeliminowanie uszkodzen spowodowanych przez przypadkowe uderzenie elementu przez
uzytkownika.

Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej wymagajacych
urzadzen koncowych, nalezy zastosowaé¢ komponenty o wydajnosci kategorii 6, wg.
najnowszych, aktualnych norm okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy
ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-
1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium
badawcze Delta, potwierdzajgcym przetestowanie pojedynczego komponentu pod katem
spetniania wszystkich wymienionych norm, a nie w uktadzie catego kanatu transmisyjnego.
Zasilanie urzadzen koncowych (kamer IP, telefondéw IP, punktéw dostepowych WiFi itd.) wg
najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).

Modut musi zapewnia¢ wydajng transmisja w szerokim pasmie czestotliwosci, dzieki
wewnetrznej konstrukcji modutu keystone, w oparciu o ptytke drukowang PCB, na ktérej
wykonane sg wszystkie potgczenia. Nie nalezy stosowaé¢ modutéw z wewnetrznymi
potagczeniami drucianymi (bez ptytki PCB).

Wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 muszg by¢ poztacane, co zagwarantuje
odpornosé na korozje oraz tuki elektryczne powstajgce przy podtaczaniu urzadzen PoEP.
Podwyziszong odpornos¢ na drgania mechaniczne i zmiany temperaturowe. Ma to
zagwarantowaé wieloletnie, niezawodne dziatanie nawet w najbardziej newralgicznych
miejscach obiektu. Moduty musza by¢ przetestowane pod tym katem w niezaleznym
laboratorium, co nalezy udokumentowaé certyfikatem potwierdzajgcym zgodnosé z
normami: IEC 60512-6-5 (odpornos¢ na wibracje) oraz IEC 60512-5 (odpornos¢ na zmiany
temperatury).

W czasie wieloletniej eksploatacji ztacza musza sie charakteryzowac¢ niezmiennoscia
parametréw transmisyjnych. W zwigzku, z czym nie moze dojs¢ do zjawiska utleniania sie
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potaczen metalicznych. Nalezy zastosowac ztgcza odporne na te zjawiska. Moduty musza by¢
przetestowane pod tym katem w niezaleznym laboratorium, co nalezy udokumentowac
certyfikatem potwierdzajagcym zgodno$¢ z normami: |IEC 60512-11-7 (odpornos¢ na
utlenianie).

W celu szybkiej i tatwej instalacji moduty RJ45 musza zapewniaé beznarzedziowy montaz, w
ktorym kazda z par zyt musi byé zaciskana w ztgczach IDC niezaleznym zaciskiem
zintegrowanym z gtdwna czescig modutu RJ45. Nie nalezy stosowacd zfgczy z zewnetrznymi
(niezintegrowanymi z gtéwng czesSciag modutu) elementami zaciskajgcymi zyty, gdyz nie
zapewniajg one tak doktadnego dopasowania do ztacza, oraz czesto w czasie instalacji po
wyjeciu z opakowania ulegajg zagubieniu.

W celu wzmocnienia i ustabilizowania kabla instalacyjnego wychodzacego ze ztgcza, nalezy
zastosowa¢ moduty RJ45, w ktérych na tylng czes¢ naktadana jest plastikowa kapsutka
ochronna, ostaniajgca nie tylko sam kabel, ale réwniez w catosci ztgcza IDC.

Dopasowanie do ptytkich puszek instalacyjnych podtynkowych i natynkowych oraz kanatéw
elektroinstalacyjnych, poprzez mozliwos¢ wyprowadzenia kabla instalacyjnego ze ztgcza na 3
sposoby, nie tylko centralnie do tytu, ale réwniez pod katem 90° na lewo lub na prawo.
Katowe wyprowadzenie zapewni brak uszkodzen kabla w wyniku przekroczenia
dopuszczalnych promieni giecia.

Minimalizacje przestuchéw miedzyparowych w miejscu wprowadzania par skretkowego
kabla instalacyjnego do ztgcza, poprzez gwiezdziste rozprowadzenie par biegngcych w
kierunku ztaczy IDC. W efekcie zapewni to minimalng ilos¢ btedéw transmisyjnych. Nie
nalezy stosowac ztaczy, w ktérych pary w czasie instalacji biegng réwnolegle w stosunku do
siebie gdyz powoduje to podwyzszone zaktdcenia w postaci przestuchéw miedzyparowych.
Kolorowa etykiete wskazujacg rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach IDC wg schematu
T568A lub T568B. Nalezy zastosowac schemat T568B.

Wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakonczonych bezposrednio w ztgczu RJ45 keystone. Nie
nalezy stosowac¢ dodatkowych roztaczalnych ziaczy oraz wymiennych wktadek, ktére
stanowig dodatkowe potgczenie w kanale transmisyjnych i negatywnie wptywaja na
parametry transmisyjne zwiekszajac ttumienie oraz ilos¢ sygnatéw odbitych. Wszystkie 8
pindw ztgcza RJ45 musi by¢ aktywnych.

Szeroki zakres temperatury pracy od —40 °C do + 70 °C.

Zywotnos¢ ztacza co najmniej 1000 cykli wpiecia wtyku RJ45

Standard mechanicznego montazu typu keystone w celu dopasowania do ptyt czotowych
gniazd szerokiej gamy producentdéw osprzetu instalacyjnego.

Moduty tego samego typu nalezy zastosowaé w panelach rozdzielczych 19” w punktach
dystrybucyjnych.

2.6.2. Panele rozdzielcze RJ45 19”

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19” jest zakoriczenie skretkowych kabli instalacyjnych,
ktore zbiegajg sie do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu obstugiwanych przez dany punkt
dystrybucyjny. Nastepnie tacza okablowania z panela rozdzielczego tgczone sg, przy uzyciu kabli
krosowych, z portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z portami centrali telefoniczne;j.

W projekcie nalezy zastosowaé panele RJ45, ktére muszg zapewniaé:

Standardowg szerokosc 19” wysokosc 2U oraz pojemnos¢ 48 portdéw RJ45 keystone
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Montaz modutéw RJ45 keystone doktadnie tego samego typu jak w gniazdach
przyfaczeniowych.

Elastyczny system opisu portéw RJ45, umozliwiajgcy umieszczenie etykiet opisowych nad lub
pod portami RJ45, bez koniecznosci przyklejania. Ufatwi to lokalizacje poréw w szafie 19”
niezaleznie czy panel znajduje sie na gérze czy na dole szafy i gdy do portéw s wpiete kable
krosowe zastaniajgce czes¢ ptaszczyzny panele. Etykiety opisowe nalezy umieszcza¢ w
specjalnych uchwytach, pozwalajgcych w fatwy sposdb na ich wymiane w dowolnym
momencie.

Ochrone ztgczy RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku z tym
kazdy modut keystone musi zawierac¢ zintegrowang uchylng ostone ztgcza RJ45. Ostona musi
by¢ wyposazona w sprezynke zapewniajgcg wiasciwy docisk i petng ochrone zfacza.
Mozliwos¢ kolorystycznego oznakowania tgczy okablowania w zaleznosci od ich
przeznaczenia (komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewnié¢ poprzez
wymienne kolorowe ostony ztgcza RJ45. System okablowania musi zapewnia¢ co najmniej 4
kolory oznacznikdw.

tatwosé montazu w stelazy 19”. Nalezy zastosowal panele szybkie w instalacji dzieki
montazowi tylko na jedng srube M6 z kazdej strony panela, umiejscowiong po srodku
danego U. Dodatkowo taka konstrukcja nie ogranicza dostepu do $rub montazowych
(sgsiednich paneli) w poréwnaniu z sytuacjg, gdy sa one umiejscowione w naroznikach
urzadzenia.

Panel rozdzielczy musi posiadaé boczne ostony na sruby za pomocg, ktédrych mocowany jest
do stelaza szafy. Dodatkowo ostony te muszg byé dostepne w kilu kolorach celem
etykietowania paneli w zaleznosci od ich przeznaczenia.

Skalowalnos¢ i petng modutowos¢, umozliwiajacg wypetnienie ztgczami RJ45 w dowolnym
stopniu i doktadne dostosowanie do ilosci kabli wprowadzanych do panela. Nie nalezy
stosowacé paneli wykonanych w technologii ptyty drukowanej PCB, w ktérej kilka zfaczy
trwale przytwierdzonych jest do wspdlnej ptytki drukowanej. Takie rozwigzanie ogranicza
czynnosci eksploatacyjne i serwisowe, poniewaz w przypadku koniecznosci wymiany
pojedynczego ztgcza RJ45 nalezy zdemontowac i wymienic caty panel, narazajac na przestdj
znaczacy czesc sieci teleinformatycznej. Rozwigzanie modutowe pozwala na serwisowanie
pojedynczego ztgcza bez ingerencji w pozostate tory transmisyjne.

tatwy dostep do portéw RJ45 w czasie krosowanie dzieki umieszczeniu 24 ztgczy RJ45 w
jednym rzadzie obok siebie. Nie nalezy stosowaé paneli, w ktérych ztacza na jednym U
rozmieszczone sg w kilku rzadach, gdyz ogranicza to dostep do portéw, ktdre zastaniane s3
przez zfacza z innych rzaddw, do ktdrych wpiete sg kable krosowe.

W tylnej czesci panela musi znajdowac sie metalowa prowadnica kabla, dajgca mozliwos¢
trwatego przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych, zabezpieczajagc je przed
wyrwaniem.

W komplecie z panelem nalezy dostarczy¢ zestaw srub montazowych M6.

2.6.3. Skretkowe kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie
kabli skretkowych nieekranowanych Multimedia Connect duplexowych 2 x 4-pary U/UTP kat.6 250
MHz. Kabel skretkowy musi zapewniac¢:

Niezawodng wymiane danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen koricowych.
Nalezy zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6, ktdry spetnia wszystkie aktualne norm
okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktdra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801
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AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy to
potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego Delta potwierdzajgcym
przetestowanie kabla jako niezaleznego komponentu pod katem spetniania wszystkich
wymienionych norm, a nie w uktadzie catego kanatu transmisyjnego Permanent Link lub
Channel. Graniczne wymagania dotyczgce wartosci parametréw transmisyjnych:

TEUMIENNOSC TEUMIENNOSC

o | VTACENOWA | ooy | (as/toom) | (@sjtoom) | (as/aoom) | (asjsoom) | O2%C
Max. Min. Min. Min. Min. Min. Min.
1 1.8 78 76 79 83 81 31
4 3.2 71 68 70 84 80 32
10 5.0 65 60 64 81 70 29
16 6.5 62 55 61 79 62 31
25 8.7 53 51 58 75 60 33
31,25 2.6 57 49 57 72 56 30
100 17.4 49 32 49 62 45 26
200 25.8 45 23 45 53 36 24
250 30.4 42 16 44 47 35 21

e Zasilanie urzadzen koncowych (kamer IP, telefondw IP, punktéw dostepowych WiFi itd.) wg
najnowszego standardu PoE.

e tatwa i szybka instalacje dzieki konstrukcji duplex (dwéch potgczonych ze sobg 4-parowych
kabli skretkowych). Dodatkowo taka konstrukcja zapewni lepszg organizacje kabli w
punktach dystrybucyjnych oraz trasach kablowych.

o W celu spetnienia wymogdéw przeciwpozarowych nalezy zastosowac¢ kabel w powtoce
zewnetrznej LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu
bezhalogenowego emitujgcego ograniczong ilos¢ szkodliwych substancji w czasie pozaru.

e Dodatkowe parametry

Parametr Wartos¢
Rezystancja liniowa (maksymalna) 150 Q / Km
Pojemnos¢ wzajemna (maksymalna) 48 pF / m
Nominalna predkos¢ propagacji (NVP) 65 %
Temperatura pracy -20°C/+70°C
Wymiary zewnetrzne (maksymalne) 6,2 x 13,5 mm

2.6.4. Kable krosowe RJ45

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest potgczenie taczy okablowania poziomego zakoriczonych na
panelu rozdzielczym z portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z portami centrali telefonicznej. W
projekcie nalezy zastosowac kable krosowe PatchSee ze $wietlng identyfikacjg potaczen, ktére
zapewnig:

Nalezy zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6, nieekranowane.

Idealne dopasowanie do faczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli krosowych
tego samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy tgczy
okablowania. W celu wyeliminowanie braku ciggtosci w tgczach wynikajacych z niepetnej
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kompatybilnosci mechanicznej i elektrycznej nie dopuszcza sie uzyci kabli krosowych innego
producenta.

Szybka i fatwa lokalizacje potaczen w punkcie dystrybucyjnym dzieki swietlnej identyfikacji
potaczen. Po podswietleniu jednego korica kabla krosowego zapali sie drugi koniec kabla,
wskazujgc potgczone porty RJ45 w switchu i na panelu rozdzielczym, przy czym proces ten
nie wymaga wypiecia wtykéw kabla z portéw RJ45. Identyfikacja musi odbywac sie za
posrednictwem plastikowych wiékien swiattowodowych znajdujgcych sie wewnatrz kabla.
Nie nalezy stosowal rozwigzan, w ktdrych identyfikacja odbywa sie za posrednictwem
impulséw elektrycznych przesytanych wewnatrz kabla i uktadéw elektronicznych (typu diody
LED), poniewaz generujg one zaktdcenia, ktére powodujg btedy w transmisji danych
uzytkowych, a poza tym w czasie eksploatacji ujawnia sie w nich brak ciggtosci potgczen w
uktadach podswietlania LED i wadliwe dziatanie.

Kolorystyczne oznaczanie wtykéw, w zaleznosci od przeznaczenia kabla. Kolorowe
identyfikatory nalezy naktada¢ na wtyki RJ45

Zabezpieczenie wtyku RJ45 przed przypadkowym wypieciem. Kolorowe klipsy naktadane na
wtyki RJ45 musza miec taki ksztatt, aby chronity nosek wtyku RJ45 przed przycisnieciem i
wypieciem. Roztgczenie pofaczenia musi by¢ mozliwe dopiero w momencie wypiecia klipsa
ochronnego.

Elastyczng i wygodna w uktadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla skretkowego
typu linka.

2.6.5. Kable przytaczeniowe RJ45

Zadaniem kabli przytgczeniowych RJ45 jest dotgczenie urzadzen kornicowych (komputerdéw,
telefondw IP, punktow itd.) do gniazd przytgczeniowych — punktéw logicznych rozmieszczonych w
obiekcie. W projekcie nalezy zastosowa¢ kable przytgczeniowe DeskPatch z mozliwoscia
dostosowania (regulacji) dtugosci w zaleznosci od odlegtosci urzadzenia od gniazda RJ45. Kable
przyfaczeniowe muszg zapewniac:

Elastyczng regulacje dtugosci w zakresie od 1 do 5m, dzieki czemu unikniemy nadmiernej
ilosci kabli utrudniajgcych dostep do urzadzen koncowych i komplikujgcych prace oséb przy
stanowisku roboczym.

Kabel taki powinien mie¢ mozliwo$é nawiniecia nadmiaru na krazek, ktéry w tatwy sposdb
(przyklejenie na tasme samoprzylepng lub przykrecenie wkretami) bedzie mozna zamocowa¢é
w dogodnym miejscu.

W celu zabezpieczenia przed przypadkowym wypieciem wtyku, kabel powinien zapewniac
blokade noska zwalniajgcego wtyk RJ45.

Nalezy zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6A, nieekranowane.

Idealne dopasowanie do faczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli krosowych
tego samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy tgczy
okablowania. W celu wyeliminowanie braku ciggtosci w tgczach wynikajacych z niepetnej
kompatybilnosci mechanicznej i elektrycznej nie dopuszcza sie uzyci kabli krosowych innego
producenta.

Elastyczng i wygodna w ukfadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla skretkowego
typu linka.
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2.7. Punkty dystrybucyjne

Punkty dystrybucyjne nalezy wykonaé w postaci szaf dystrybucyjnych 19”, w ktérych zainstalowane
zostang panele rozdzielcze okablowania poziomego i szkieletowego oraz urzadzenia aktywne.

2.7.1. Gtéwny punkt dystrybucyjny (Magazyn)

Do budowy gtéwnego punktu dystrybucyjnego (oraz serwerowni), nalezy uzy¢ szaf 19” tego samego
producenta co okablowanie strukturalne i oznaczonych tym samym logo. Nalezy uzy¢ szaf
serwerowych MMC 19” 42U 800x800 mm (szer. x gt.) o ponizszych funkcjach i parametrach:

Wytrzymata konstrukcja nawet przy petnym wypetnieniu urzadzeniami, w tym ciezkimi
serwerami i UPS-ami. Szafy muszg mie¢ nosnosc co najmniej 800 kg.
Szafy nie mogg sie chwiac¢ pod obcigzeniem, dlatego muszg mie¢ wzmocnione narozniki,
wykonane z jednego kawatka metalu, ktdre tgczg elementy ramy szafy. Poszczegdlne stupy i
belki ramy nie mogg by¢ skrecane srubami bezposrednio z sobg, gdyz nie zapewnia to ich
wystarczajacej stabilnosci wzgledem siebie.
Zwiekszong nosnos¢ nalezy zapewnié¢ poprzez odpowiednig grubos¢ blachy, co najmniej 2
mm, z ktérej wykonany jest szkielet szafy.
Szafa musi w standardzie zapewnia¢, zwiekszong pojemnosé, za posrednictwem
dodatkowych miejsc montazowych po bokach belek 19”, umieszczonych pionowo miedzy
belkami a Sciang boczna szafy. Oprécz podstawowych 42U musi zawiera¢ dodatkowych 12U
(6U przy przednich belkach 19”, 6U przy tylnych). Miejsca te bedg mogly zostac
wykorzystane do montazu listew zasilajacych i przeftacznikéw KVM.
Drzwi szafy nie moga sie wyginac i falowac przy otwieraniu, dlatego musza by¢ wykonane z
blachy co najmniej 2 mm grubosci
W celu swobodnego dostepu do urzadzen zamontowanych w szafie, nawet w matych
pomieszczeniach telekomunikacyjnych i pomiedzy gesto ustawionymi rzgdami szaf, szafa
musi posiada¢ dwuskrzydtowe drzwi z przodu i tytu, z mozliwosci otwarcia na 180°. Dzieki
temu bez przeszkdd bedzie mozna je otworzyé nawet przy ograniczonej ilosci miejsca.
Drzwi przednie i tylne muszg zapewnia¢ swobodny przeptyw powietrza chtodzgcego serwery,
dlatego muszg posiadac perforacje w postaci plastra miodu i przewiewnoscig co najmniej
80%.
W celu zabezpieczenia urzadzen, drzwi przednie muszg posiada¢ zamek zamykany na klucz z
trzypunktowym ryglowaniem (rygle na goérze drzwi, na dole i po Srodku).
W zwigzku z czestym otwieraniem, drzwi przednie musza posiada¢ metalowa klamke, ktéra
wytrzyma wieksza ilo$¢é cykli otwarcia w poréwnaniu z klamka z tworzywa sztucznego.
Celem przeniesienia szafy nawet przez najwezsze drzwi pomieszczenia telekomunikacyjnego
szafa musi posiadaé mozliwos¢ rozkrecenia szkieletu, a nie tylko zdjecia oston.
Belki 19” muszg posiadac regulacje przéd tyt.
Celem utatwienia uzytkownikowi oraz instalatorowi identyfikacji miejsca montazu urzadzen,
wszystkie belki 19” muszg posiadaé trwale nadrukowang numeracje jednostek U.
Szafa musi posiada¢ w komplecie, zestaw linek uziemiajacych, dla drzwi i oston bocznych.
Szafa malowana proszkowo, kolor czarny, RAL 9005
Wyposazenie dodatkowe:

v panele 19” 1U porzadkujgce kable krosowe, z metalowymi uchwytami na kable trwale

zintegrowanymi (nie mocowane na S$ruby lub zatrzaski) z podstawg. Celem
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dopasowania wyprowadzen kabli z paneli krosowych, nalezy wuzyé paneli
porzadkujgcych tego samego producenta jak okablowanie strukturalne i oznaczonych
tym samym logo,

v’ listwa zasilajgca 19” 1U 9x230V z filtrem przepieé,

v dachowy panel wentylacyjny 4-wentylatorowy z termostatem, termostat nie moze by¢
trwale zintegrowany z panelem, standardowo musi posiada¢ mozliwo$¢ ulokowania w
poblizu urzagdzen o najwiekszej emisji ciepta,

v cokét o wysokosci co najmniej 100mm,

v" wysuwana p6tka 19” perforowana, montowana w 4 punktach,

Szafa GPD stanowi wspdlny element dla instalacji OS oraz CCTV.

2.7.2. Szkieletowa instalacja telefoniczna

W obiekcie zainstalowana zostanie szkieletowa instalacja telefoniczna zapewniajgca transmisje gtosu
(analogowa lub cyfrowa ISDN) z centrali telefonicznej do kazdego z punktéw dystrybucyjnych. llosé
taczy telefonicznych nalezy dobraé odpowiednio do ilo$ci taczy okablowania poziomego. Nalezy
przyjac, ze w kazdym punkcie logicznym jeden z modutéw RJ45 moze by¢ wykorzystywany do
przyftaczenia telefonu.

Do szafy GPD nalezy doprowadzi¢ przewdd telekomunikacyjny wieloparowy (10 par) z skrzynki
przytaczeniowej zlokalizowanej w pomieszczeniu 0.1.

Przewdd nalezy zakonczy¢ w panelu telefonicznym 25x RJ45.

Centrala telefoniczna — poza zakresem opracowania.

2.8. Zalecenia i szczegétowe wymagania instalacyjne

2.8.1. Instalowanie okablowania strukturalnego

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykonac z najwyzszg starannoscig z zachowaniem
wytycznych znajdujacych sie w normach okablowania strukturalnego oraz wytycznych producenta
okablowania. Szczegdlnie nalezy zastosowac sie do:

e Instalator musi zwrdci¢ szczegdlng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu.
Nalezy przestrzegac bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i swiattowodowych, sit
naciggu, sit zgniatajacych oraz przestrzega¢ zakresu temperatur w czasie instalacji.
Dopuszczalne zakresy wymienionych parametréw mozna znalezé w specyfikacjach
technicznych produktéw.

o Kable skretkowe nalezy montowa¢ w ztgczach RJ45 zachowujac minimalny rozplot par
wprowadzanych do ztgcza.

e Dtugosc skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a
gniazdami przytgczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz 90m.
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Kazdy modut powinien posiadaé mozliwosc¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B.
Zaleca sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zosta¢ uziemione.

W celu ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz
pomieszczenia teletechniczne powinny zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami
zabezpieczajacymi.

Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywaé ponizsze bezpieczne odlegtosci od

kabli zasilajgcych:

Odlegtosc¢ od instalacji zasilajacej [mm)]
Typ kabla Brak przegrody Przegroda metalowa | Przegroda metalowa
metalicznej perforowana petna
Kable SFTP 10 5 0
Kable UFTP; FUTP 50 25 0
Kabel UUTP 100 50 0
v' Tabela obowigzuje dla wigzki 15 obwodéw 230V / 20A. W przypadku mniejszej ilosci
obwodéw, odlegtosci proporcjonalnie sie zmniejszaja.
v Kable 3-fazowe nalezy traktowaé, jako 3 kable 1-fazowe.
v' Obwody o pradzie wiekszym niz 20A nalezy traktowa¢, jako proporcjonalna wielokrotno$é
obwodow 20A.
v

Powyisze zalecenia obowigzujg w przypadku prawidtowego uziemienia ekrandw kabli
transmisyjnych i metalicznych elementéw tras kablowych.
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2.8.2. Trasy kablowe

Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:

e Okablowanie w pionie miedzy kondygnacjami nalezy ukfada¢ w szachtach kablowych i
mocowac je do drabin kablowych.

e Okablowanie uktadane w poziomie nalezy instalowa¢ w korytach kablowych lub kanatach
kablowych. W gtéwnych trasach kablowych nalezy stosowac podwieszane koryta kablowe
metalowe wykonane z blachy perforowanej, ktére instaluje sie w przestrzeni sufitowe;.

o Kable skretkowe i swiattowodowe okablowania poziomego instalowane pod tynkiem nalezy
uktada¢ w rurach ostonowych z tworzywa sztucznego. Nie nalezy prowadzi¢ kabli
telekomunikacyjnych i zasilajgcych w tej samej rurze ostonowe;.

e Potgczenia wykonywane na zewnatrz budynkéw nalezy realizowa¢ przy wykorzystaniu
dedykowanej kanalizacji teletechnicznej.

2.9. Pomiary instalacji okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzié¢ odpowiednie
pomiary sprawdzajgce (certyfikacyjne), wszystkich tgczy miedzianych skretkowych i
Swiattowodowych, potwierdzajgce, iz wykonane okablowanie strukturalne spetnia wymagania norm.
Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warto$ciami granicznymi zdefiniowanymi w ISO 11801 lub
EN 50173. Wyniki wszystkich pomiaréw muszg by¢ pozytywne. Pomiary nalezy wykona¢ przyrzagdem
w petni sprawnym, posiadajgcym wazny certyfikat potwierdzajacy przejscie procesu kalibracji u
producenta, co bedzie potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan. Do dokumentacji
powykonawczej nalezy dotgczy¢ wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiaréw
wszystkich taczy okablowania skretkowego i swiattowodowego.

2.9.1. Pomiary okablowania miedzianego

Wszystkie tacza skretkowe w systemie nalezy przetestowaé pod katem spetniania wymogdw klasy
E / kategorii 6 wg ISO 11801 lub EN 50173:

o Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w uktadzie pomiarowym typu ,Permanent Link” (bez kabli
krosowych).

e Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,Level IV”.
Zalecane typy miernikéw: DSX-5000, DTX-1800 lub DTX-1200 firmy Fluke Networks.

o Nalezy wykonaé pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci
parametréw facza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi wartosciami
definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okresli wynik poréwnania.

o Wyniki pomiardw certyfikacyjnych wszystkich fagczy musza by¢ prawidtowe.

e Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

o Wymagany zakres mierzonych parametréw dla kazdej z par (kombinacji par):

v' Mapa potaczen - poprawnos$é i ciggto$é wykonanych potaczen
v’ Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)
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Straty wtrgceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion Loss)

Straty przestuchow zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)

Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)

Wspdtczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koncu (ang.
ACR-N — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)

Sumaryczny wspédtczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)

Wspétczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koricu (ang.
ACR-F — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)

Sumaryczny wspédtczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)

Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)

Opdznienie propagacji (ang. Propagation delay)

Réznica opdznien propagacji (ang. Delay skew)

ANERN AN

AN NN

2.10. Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji
powykonawczej, ktéra bedzie zawierata:
e Opis instalacji, przedstawiajgcy architekture systemu oraz charakterystyke rozwigzan
technicznych zastosowanych w systemie okablowania.
o Lliste produktédw, =z ilosciami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania
strukturalnego.
e Schemat oznaczen taczy miedzianych i Swiattowodowych.
Podktady budowlana z zaznaczeniem: taczy, punktéw przytaczeniowych uzytkownikéw
oraz punktéw dystrybucyjnych.
Schemat blokowy instalacji.
Rysunki przedstawiajgce wyposazenie punktéw dystrybucyjnych.
Pozytywne wyniki pomiaréw wszystkich tgczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC 11801.
e Certyfikat potwierdzajacy waznos¢ kalibracji przyrzadu, ktérym wykonano pomiary
Dokumentacje nalezy sporzadzi¢ w dwdch kopiach: jedna przeznaczona dla Inwestora, druga
przeznaczona dla producenta, celem uzyskania gwarancji systemowej.

2.11. Wymagania gwarancyjne

Inwestor oczekuje, ze zainstalowany system okablowania strukturalnego bedzie dziatat niezawodnie
przez wiele lat. Dlatego wymagane jest udzielenie przez Producenta 25-letniej systemowej,
bezptatnej gwarancji niezawodnosci, ktéra zapewni:

e Zgodnos¢ ze standardami okablowania strukturalnego obowigzujagcymi w czasie wykonania
instalacji.

o Niezawodne dziatanie aplikacji (protokotéw transmisyjnych), zdefiniowanych w standardach
okablowania strukturalnego obowigzujgcych w czasie wykonania instalacji, dla ktoérych
system zostat zaprojektowany.

e Brak wad fabrycznych elementéw faczy okablowania oraz bftedéw w czasie instalacji
okablowania.

W tym celu w ciggu 15 dni od daty zakoriczenia instalacji Wykonawca powinien zgtosi¢ Producentowi
potrzebe udzielenia gwarancji i dostarczy¢ wymagang dokumentacje powykonawczg oraz pomiary
sieci okablowania strukturalnego. W ciggu kolejnych 15 dni Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia Inwestorowi certyfikatu gwarancyjnego tacznie ze szczegétowymi warunkami
gwarancyjnymi, z uwzglednieniem wymagan zawartych w dokumentacji powyzej.
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3. INSTALACJA DOMOFONOWA

Rozmieszczenie stacji bramowych (SB) oraz unifonéw — zgodnie z wytycznymi inwestora

Minimalna kombinacja potaczen:

SB0.1 | SB0.17 | SB0.32 SB 0.65 SB 0.70
Oddziat 1 X
Oddziat 2
Oddziat 3
Oddziat 4
Oddziat 5
Oddziat 6
Oddziat 7
Oddziat 8
Swietlica
sekretariat
intendka
kuchnia

>
>

>

XXX XX | X[ X[X|[X]|X
XXX XX | X[ X[X|[X]|X

XXX XXX XXX [X]|X]|X

Stacja bramowa - SB

Kamera wieloabonentowa z czytnikiem

(kolorowa optyka, regulacja potozenia obiektywu w pionie i poziomie +/- 12 stopni, doswietlenie
nocne - diody LED, styk NO/NC, metalowy panel, klawiatura numeryczna, elektroniczna lista
lokatoréw, otwarcie wejscia kodem, wbudowany czytnik kart/brelokéw - 6 brelokdéw w zestawie +
karta Master, funkcje programowania systemu, zasilanie 12V DC

Montaz stacji bramowych — podtynkowy. Obok stacji zamontowaé dodatkowa ramke ze spisem
numerow.

Tablice potgczeniowa — TP - zlokalizowaé w przestrzeni miedzysufitowej bgdZz w dowolnym miejscu
(ustali¢ na etapie instalacji) w centralnej czesci budynku. Lokalizacja podyktowana jest zachowaniem
jak najmniejszej odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi elementami systemu.

Zasilnie TP — wg projektu instalacji elektrycznych.

Podtgczenie stacji bramowej znajdujacej sie przed wejsciem do klatki chodowej (0.70) do zamka
elektromotorycznego nalezy ustali¢ na etapie instalacji z dostawca stolarki drzwiowej.

UWAGA: System zamkniec i sterowania drzwi wejsciowych zewnetrznych do klatki schodowej
dostarczane jest wraz z stolarka drzwiowa — wg projektu architektury.

21



4. INSTALACJA ODDYMIANIA

System oddymiania klatki schodowej zbudowany jest w oparciu o centrale oddymiajgca 8A 1L 2G.

Do centrali dotgczone sg nastepujgce urzadzenia:

Czujki optyczne dymu

Reczne przyciski oddymiania — RPO
Przycisk przewietrzania

Czujka pogodowa

Schemat potaczen oraz okablowanie systemu — na schemacie systemu.

Centrala pozawala na reczne wyzwolenie systemu oddymiania — poprzez przyciski RPO a takze
automatyczne - zastosowanie detekcji dymu poprzez czujki optyczne dymu.

Czujke pogodowa nalezy montowac na dachu w miejscu nie ostonietym.

Klapa oddymiajaca oraz drzwi napowietrzajgce zostaty dobrane — wg projektu architektonicznego
zgodnie z:

»Kalkulacja czynnej powierzchni oddymiania i napowietrzania klatek zgodnie z PN-B-02877-
4:2001 dla budynkdw niskich i sredniowysokich powierzchnia czynna klapy dymowej powinna
wynosi¢ minimum 5% powierzchni klatki schodowej.

4.1. Parametry i obliczenia dla klatki schodowej

Powierzchnia w rzucie [F] 26.90m?
Wysokosc klatki schodowej [H] 7.04m
State urzqdzenia gasnicze nie dotyczy
System sygnalizacji pozarowej nie dotyczy

Obliczenia dla klatki schodowej

WskaZnik udziatu procentowego wymaganej powierzchni czynnej ,,.b” w % przyjeto jak dla
pomieszczen specjalnych. Dla budynku sredniowysokiego A, powinna wynosic¢ 5%.
Wymagana powierzchnia czynna klap oddymiajgcych w klatce o powierzchni maksymalnej w
rzucie podtogi 26.90m?

Ac=b*F

gdzie:

A.— wymagana powierzchnia czynna klap oddymiajgcych [m?]
F - powierzchnia klatki schodowej w rzucie [m?]

Ac-  powierzchnia geometryczna klap oddymiajqgcych

b- wskaznik udziatu procentowego — 5%

A.=0,05*26.90m°
A,=1.35m"

Zastosowano klape dymowgq o powierzchni geometrycznej As =1.8m?. Powierzchnia
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czynna dla takiej klapy wynosi A, = 1.44m?. Klapa mcr Prolight typ E120/150 z owiewkq i
kierownicq. Klapa o wymiarze 120x150 cm w swietle otworu. Podstawa prosta o wysokosci
min. 50 cm wykonana z blachy ocynkowanej 1,25mm. Dolna czes¢ podstawy wyposazona w
kotnierz stuzqcy do mocowania do konstrukcji dachu. Wypetnienie skrzydta stanowi ptyta z
poliweglanu kanalikowego gr. 20mm, 5-kom. Deklarowany dla wypetnienia wsp.
izolacyjnosci termicznej U=1,67 W/m2K. Klapa izolowana termicznie wetng mineralng o
grubosci 20mm. Uktad napedowy klap dymowych stanowi sitownik elektryczny 4A (klasa
SL550), zasilany napieciem 24 V. Klapa z funkcjg przewietrzania.

Wymagana powierzchnia otwordw napowietrzajgcych Ap,=1,3*As

Ap=1,3%1.8m°

Ap=2.34m’

Zastosowane otwory napowietrzajgce tj. drzwi zewnetrzne o wymiarach 200cmx180cm z
sitownikiem o parametrach napedu 24VDC/1,25A, , sita 600N, kgt otwarcia 95°.Drzwi z
zamkiem elektromotorycznym GEZE 1Q lock AUT z samozamykaczem z ustawiang kolejnoscig
zamykania GEZE Boxer 2-4 ISM .”

UWAGA: System otwarcia drzwi napowietrzajacych dostarczane jest wraz z stolarkg drzwiowa.
Urzadzenia takie s3 montowane fabrycznie.

Centrala oddymiania jest jedynie wpinana w ten system. Szczegéty spiecia tych systeméw nalezy
skorelowa¢ z dostawcg stolarki drzwiowej.

23



5. UWAGI KONCOWE

5.1. Formalno-prawne

1. Catos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami dotyczacymi
instalacji elektrycznych i systemoéw alarmowych

2. Wszelkie zmiany lub niezgodnosci z projektem nalezy uzgodnié z Inwestorem i Projektantem

3. Stosowad sie do przepisdw BHP, roboty elektryczne wykona¢ pod nadzorem osdéb
uprawnionych

4. Prace wykonawcze realizowac zgodnie z Prawem Budowlanym, z obowigzujgcymi i
zalecanymi normami, przepisami i opracowaniami SEP oraz wytycznymi producentéw
instalowanych urzadzen

5. Prace wykonac pod nadzorem osdb uprawnionych

6. Wszelkie odstepstwa od projektu zgtaszac Inwestorowi oraz Projektantowi, a uzgodnione
zmiany wprowadzi¢ wpisem do dokumentacji technicznej i dziennika budowy

7. Wykonawca w trakcie robét powinien nanosi¢ zmiany i poprawki na dokumentacji
technicznej, a po zakonczeniu prac powinien opracowac projekt powykonawczy, do ktérego
powinny zostac dotgczone protokoty pomiaréw

5.2. Techniczne

1. Prace skoordynowac z pozostatymi branzami

2. Uzgodnic lokalizacje urzadzen z instalatorami pozostatych branz

3. W miejscu montazu urzadzen w przestrzeni miedzysufitowej — nalezy przewidzie¢ otwory
rewizyjne w celach konserwacji urzagdzen

6. SPIS RYSUNKOW

EN-01 Plan instalacji niskopragdowych. Rzut Parteru.
EN-02 Plan instalacji niskopradowych. Rzut Pietra.
EN-03 Plan instalacji Koryt kablowych. Rzut Parteru.
EN-04 Plan instalacji Koryt kablowych. Rzut Pietra.
EN-05 Schemat LAN.

EN-06 Schemat CCTV

EN-07 Schemat instalacji oddymiania

EN-08 Schemat Instalacji domofonowej

EN-09 Schemat instalacji RTV-SAT
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SYSTEM ODDYMIANIA

Lp. Wyszczegdlnienie Je:::i:/ka llos¢
1. |Centrala oddymiania kpl. 1
2. |Akumulator 5,0Ah/12V, bezobstugowy szt. 2
3 Reczny przycisk oddymiania z sygnalizacja optyczno-akustyczng, ot )
natynkowy,
4. | Przycisk przewietrzania klawiszowy,24VDC szt. 1
5. |Czujka pogodowa deszcz—wiatr szt. 1
6. |Czujka optyczna dymu + gniazdo Szt. 2
7. |Kabel YnTKSYekw 4x2x0,8 mb 20
8. |Kabel YNnTKSYYnTKSYekw 1,2x2x1,4 mb 25
9. |Przew6dOMY 2x1mm mb 20
10. |Materiaty dodatkowe - 5%

*Klapy oddymiajace oraz sitowniki zostaty wydane w projekcie branzy sanitarne;j.

SYSTEM OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Lp. Wyszczegélnienie Jedn.ostka llos¢
miary
GPD
1 Szafa 800/800/1989, szer./gt./wys. mm., dwuskrzydtowe drzwi z ot 1
' przodu iz tytu '
2. Panel wentylacyjny 4 wentylatorowy dachowo-rakowy + termostat 1HE szt 1
3. Uchwyt listwy zasilajgcej do szaf szer 800 Szt. 1
4. Podstawa szafy 800/800 Szt. 1
Kabel zasilajgcy — Gniazdo IEC 320 C13, wtyk DIN49441 (Uniwersalny)
5. Szt. 1
3x1mma2 czarny 2m
Komplet srub montazowych (20x sruba M6 + Podktadka + nakretka
6. Szt. 3
koszykowa)
7. Listwa uziemiajaca Szt. 1
8. Modut RJ45 BC kat.6 UTP szt. 48
9. Panel 48xRJ45 BC 2U, bez modutéw szt. 1
10. | Panel porzadkujgcy 19”/1U szt. 2
11. | Listwa zasilajgca 19” 9x230V szt. 1
Przetacznik sieciowylL2 48 x RJ45 GE Base-TX+4 SFP GE, IPv6
12. | Management VLAN, Q-in-Q, IGMPSnooping, 802.1 ad LACP, ACL, rate- szt. 1
limiting, IEEE 802.1Xradius authentication, IP Source Guard
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Punkt dostepowy sieci bezprzewodowej Indoor 802.11 a/g/n/ac Dual-
13 Band Dual-Radio Managed PoE Controlled-based Enterprise 3x3 ot 9
" | AccessPoint, WEP/WPA/AES, Dynamic VLAN, Multi-SSIDs, )
IntegratedMIMO antennas
Kontroler sieci bez przewodowej Wireless Access Controller, 2x GE
14. | Base-TX+1xRJ45 console, with default 6 AP licenses, upgradable to 500 szt. 1
Aps, 1x230VAC build-in
15. | Licencja dla systemu sieci bezprzewodowej szt. 3
Panel telefoniczny 25xRJ45 kat.3 PCB UTP 1U 25xRJ45 kat. 3 PCB UTP
16. szt. 1
1U
17 Pétka stata 19” 1U, o regulowanej gtebokosci 450-650 mm mocowana z ot 1
" | przoduiztytu )
Gniazda
1. | Modut RJ45 BC kat.6 UTP szt. 33
2. | Adapter dla RJ45 BC szt. 33
3. | Puszka instalacyjna podtynkowa Szt. 33
4. | Ramka do puszki instalacyjnej Szt. 33
Kable
1. | Kabel U/UTP kat.6 250MHz LSZH mb 1800
2. |Kabel wieloparowy 10x4x0,5 mb 100
3. |Kabel krosowy kat. 6 UTP, 250MHz, LSZH szary dt. 0,5m szt. 48
4. | Kabel krosowy kat. 6 UTP, 250MHz, LSZH szary df. 2m szt. 33
5. |Kabel krosowy kat. 6 UTP, 250MHz, LSZH szary dt. 1m szt. 10
6. | Materiaty dodatkowe - 5%

*Puszki podtogowe zostaty wydane w projekcie instalacji elektrycznych

SYSTEM TELEWIZJI DOZOROWEJ (CCTV) | MONITORINGU WEWNETRZNEGO

Lp. Wyszczegélnienie Jedn.ostka llos¢
miary

Urzadzenia

Kamera koputowa 1/2.8“ 2M Exmor CMOS, H.264/H.265, 1080P
1. | (1~30fps), 2.7~12mm (tylko moto-zoom), IR 30m, Audio, Alarm, Micro szt. 24
SD, IP66, 1K10, IDC12V/AC24V/PoE, dodatkowa grzatka

Kamera bullet 1/2.8“ 2M Exmor CMOS; H.265/H.264, 1080P (1~30fps),
2. 2.7~12mm (tylko moto-zoom), IR 50M, Audio, Alarm, Micro SD, IP67, szt. 9
DC12V/PoE, dodatkowa grzatka

Rejestrator IP 384Mbps, Max 12MP, 64kan. Dekodowanie 1080p,
3 H.265/H.264, 1 VGA/2 HDMI (3840x2160), 2 RJ45 (1000M), 4 USB s7t. 1
(2USB3.0), 1/1kanat audio wej/wy, 8 HDD (6TB kazdy), 1 eSATA, 16/8
alarm wej/wy, przeksztatcanie hemisferycze, Smart Track, IVS,

Zestawienie materiatow - str. 2




RAIDO/1/5/6/10/50/60, N+M, ANPR, termowizja

Dysk 3,5" do pracy ciggtej, pojemnosc¢: 6TB, predkosc obrotowa:

4, 5900RPM, pamieé podreczna: 64M, interfejs: SATA 6Gb/s, czujnik szt. 2
wibracji obrotowej
24-portowy Przetgcznik sieciowy zarzadzalny
Interfejsy
¢ 2x 1000 Base-X(Combo
¢ 2x 10/100/1000 Base-T(Combo
5. ® 24x 10/100 Base-T szt. 1
360W
ProtokotyPoE(802.3af), PoE+(802.3at), Hi-PoE
Wymiary: 440mm x300mm x44mm
Zasilanie: AC 100~240V
Monitor przemystowy Praca 24h/7; przekatna: 31.5"(16: 9);
podswietlenie: LED; rozdzielczo$¢: 1920x1080; jasnosé: 300 cd/m2;
6. kontrast: 1200:1; kat widzenia: 178/178; czas reakcji (G/G): 5 ms; szt. 1
kolory obrazu: 16.7M/8bit; wejscia wideo: VGA, HDMI; wejscia audio:
3.5 mm; wbudowany gtosnik
7. Stacja robocza (np. i7-7700 8GB 1285SD+1TB DVDRW GTX1050) szt. 1
8. Panel porzadkujgcy 19”/1U szt. 2
9. Moduty RJ45 kat.6 UTP szt. 33
10. |Panel rozdzielczy 48xRJ45 BC 2U, bez modutéw szt. 1
11. |Kabel U/UTP kat. 6 250MHz LSZH mb. 2300
12. | Kabel krosowy kat. 6 UTP, 250 MHz, LSZH szary dt. 0,5m mb. 18
13. | Kabel krosowy kat. 6 UTP, 250 MHz, LSZH szary dt. 1m mb. 15
14. | Ogranicznik przepie¢ PoE szt. 18
15. | Materiaty dodatkowe - 5%
SYSTEM DOMOFONOWY
Lp. Wyszczegdlnienie Je(r:l:ig_:c/ka llos¢
Urzadzenia
1. | Kamera wieloabonentowa szt. 5
2. | Ekspander z polem opisowym szt. 5
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3. | Ostona aluminiowa do montazu podtynkowego stacji szt. 10
4. | Unifon systemu GateView szt. 12
5. | Zasilacz na szyne DIN 24VDC/2,5A szt. 3
6. |Zasilacz naszyne DIN 12VDC/1,67A szt. 5
7. | Obudowa z szynami DIN szt. 1
8. | Elektrozaczep symetryczny szt. 4
Okablowanie
1. |UTP kat 5e mb 650
2. | OMY 2x2,5mm mb 280
3. |OMY 2x1mm mb 25
4. | Materiaty dodatkowe - 3,0%
SYSTEM RTV/SAT
Lp. Wyszczegdlnienie ‘rJneig?;stka llos¢

1. | Antena satelitarna stalowa 100cm Szt. 1

o | Konwerter satelitarny QUATRO 0,3dB Szt. 2

3. | Antena radiowa 1RUZ PM B Szt. 1

4. | Antena telewizyjna UHF Szt. 1

5 | Antena radiowa Szt. 1

6. | Zwrotnica antenowa ZA-104Ms Szt. 1

7. | Maszt antenowy stalowy 3,0m srednica 38mm Szt. 1

8. | Obejma kominowa OK-50W13 Szt. 1

9. | Wzmacniacz SA-91L klasa A do multiswitchy 9-wejsciowych Szt. 1

10 Multi.sw.itch MR-92§L_kIasa A, _ . Szt. 1

9-wejsciowy, 24-wyjsciowy z aktywna naziemna - bez zasilacza

11| Wtyczka typu F kompresyjna Szt. 54

12| Gniazdo koncowe Signal RTV-SAT + PVR Szt. 13

13| Obudowa metalowa TPR-4 400x400x140mm Szt 1

14| Rezystor obcigzeniowy Szt. 11

15| Przewdd koncentryczny 75 Ohm TRISET-113 Mb. 500

1g| Przewad koncentryczny 75 Ohm TRISET-113 zelowany Mb. 80

17| Materiaty dodatkowe - 5%
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TRASY KABLOWE

Lp. Wyszczegélnienie Je:::i:/ka llos¢
1 | Koryto kablowe o szerokosci 200mm mb 120
2 | Rura elektroinstalacyjna podpodtogowa mb 70
3 | Materiaty dodatkowe - 3,0%
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