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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wewnetrznej instalacji wod-kan, cwu
i dla zadania p.n.: ,Budowa budynku Przedszkola Gminnego ze swietlicg wiejska wraz z
infrastrukturg techniczng: parking, drogi wewnetrzne, hydrant zewnetrzny, oswietlenie
terenu z wewnetrzng linig zasilajgcg oraz kottownia gazowa z wewnetrzng instalacjg
gazowa. przebudowa urzgdzen melioracji wodnych szczegdtowych kolidujgcych z
projektowanym budynkiem Przedszkola.” w miejscowosci Wdlka Kosowska, dz.nr ew.
121/3, 121/2 ul. Nadrzeczna, gm. Lesznowola 05-506, obreb: 0031 Wodlka Kosowska,
jedn. ewid. 141803_2 Lesznowola.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA
e Zlecenie Inwestora
e Zatozenia uzgodnione z Inwestorem
e Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne” — oprac. zbiorowe INSTALATOR
POLSKI W-wa 2000 r.
e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.nr 75/02
z dnia 15.06.2002r)
e Obowigzujgce przepisy, normy i katalogi.

3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU
Przedmiotowy teren pod budowe obiektu Przedszkola Gminnego ze swietlicg wiejska
potozony jest na dz. nr ewid. 121/3 i 121/2 przy ulicy Nadrzecznej w m. Wdlka
Kosowska.
Projektowany budynek jest obiektem niepodpiwniczonym, wolnostojgcym,
dwukondygnacyjnym.
Program uzytkowy projektowanego obiektu:
- parter: sale ¢wiczen, sale oddziatow przedszkolnych, pom. magazynowe i
porzgdkowe, szatnie, pom. socjalne i sanitarne, pom. kuchni, pom. intendentki, strefa
zaje¢ indywidualnych, Swietlica, pomieszczenia komunikaciji
- pietro: pom. socjalne i sanitarne, pom. magazynowe i porzgdkowe, pom. biurowe,
pom. techniczne, archiwum
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana centralnie w pomieszczeniu kottowni,
w wydzielonym pomieszczeniu technicznym pietra.
Zaopatrzenie obiektu w wode z gminnej sieci wodociggowej objetej rozbudowg
odcinkiem PEHD @160 wraz z hydrantem.
Odprowadzenie sciekéw realizowane bedzie do gminnej sieci kanalizacji sanitarne;j.
W/w obiekt wyposazony zostanie w instalacje:

- wod - kan

- co, ct

- wentylacji mechanicznej

- elektryczng

- gazowag

- instalacje niskoprgdowe
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4. ROZWIAZANIE TECHNICZNE INSTALACJI WODY ZIMNEJ | CIEPLEJ

4.1. System podnoszenia cisnienia w instalacji wodociggowej

W celu zapewnienia wymaganej wydajnosci instalacji bytowo-gospodarczej oraz

hydrantowej i ciSnienia zaprojektowano zestaw hydroforowy. Dobrano zestaw pompowy

produkcji LFP typu: HYDROZ2 40.30/10. 2, zasilanie U = 230V.

Budowa zestawu
- Zestaw dwupompowy w uktadzie rownolegtym z armaturg zwrotng i
odcinajgcg
- Kazda pompa sterowana jest odrebng przetwornicg czestotliwosci i
sterownikiem
- Zasilanie elektryczne z sieci jednofazowe;j
- Wysokosprawne wielostopniowe pompy WR

Montaz
- Zestaw zamontowany jest na podstawie wspartej na wibroizolatorach.

- Podfgczenie zestawu polega na potgczeniu kolektora ssgcego z instalacjg

zasilajgca i kolektora ttocznego z instalacjg odbiorcza.
- Podfgczenie elektryczne polega na podtgczeniu wtyczki kazdej z
przetwornic do gniazda zasilania.

Sterowanie
Przetwornica czestotliwosci typu PWM 230D nalezy do grupy przetwornic
przeptywowych, co oznacza, ze ttoczona woda przeptywa przez jej wnetrze.
Cisnienie wody na ttoczeniu zestawu jest mierzone w przetwornicy.
Przeptywajgca woda dodatkowo chtodzi koncéwke mocy przetwornicy.
Rozwigzanie to pozwolito na znaczne
zmniejszenie gabarytow przetwornicy.
Przetwornica czestotliwosci zabezpiecza pompe przed:

- suchobiegiem,

- przecigzeniem silnika pompy,

- niewtasciwym napieciem zasilania.
Przetwornica posiada zabezpieczenie przed przekroczeniem temperatury na
koncowce mocy.
Z przodu przetwornicy umieszczono panel sterujgcy, ktory sktada sie z
wyswietlacza LED oraz czterech przyciskéw sterujgcych do wprowadzania
i zmiany nastaw. Na wyswietlaczu ukazujg sie komunikaty informujgce o
suchobiegu, przekroczeniu zadanej temperatury, cisnieniu zadanym
i rzeczywistym, przecigzeniu silnika oraz o niskim napieciu.

Dla zapewnienia prawidtowej dziatalnosci urzgdzenia do przetwornicy nalezy
wprowadzi¢ parametry:

- ci$nienia zadanego [bar],

- pradu nominalnego silnika pompy [A],

- czasu opo6znienia zadziatania suchobiegu [s].

Obudowa przetwornicy wykonana jest z tworzywa sztucznego, odpornego na
uszkodzenia i zapewnia stopien ochrony IP55.
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o Budowa pomp
- Pompa wirowa pionowa wielostopniowa
- Ssanie i ttoczenie w osi poziomej
- Potgczenie pompy z silnikiem przez sprzegto tubkowe
- korpus (stopa), pokrywa (gtowica) — Seliwo szare, Seliwo sferoidalne
- wirniki — stal nierdzewna
- wat pompy — stal nierdzewna
- uszczelnienie mechaniczne kasetowe
- zabezpieczenie antykorozyjne wykonane w technologii kataforezy

4.2. Opis instalacji wewnetrznej

Zaprojektowano zasilenie budynku w wode dla celéw pitno — gospodarczych oraz
wew. instalacji p-poz.

Projektowane przytgcze wodociggowe stanowi odrebne opracowanie techniczne.
Zaprojektowano instalacje wody zimnej od zestawu wodomierzowego (wg odrebnego
opracowania) do poszczegdlnych punktow poboru wody w budynku.

W celu opomiarowania zuzycia wody w kuchni za wodomierzem gtdbwnym na wejsciu
instalacji do kuchni zaprojektowano zestaw podwodomierzy.

e woda zimna - zawor odcinajgcy kulowy @ 25, wodomierz skrzydetkowy
jednostrumieniowy JS-6,3 Master + DN 25 Powogaz, zawdr odcinajgcy kulowy
J 25.

e ciepta woda uzytkowa- zawér odcinajgcy kulowy & 25, wodomierz skrzydetkowy
jednostrumieniowy JS.130-6,3 Master + DN 25 Powogaz, zawor odcinajgcy
kulowy @ 25

e cyrkulacja - zawor odcinajgcy kulowy @ 15, wodomierz skrzydetkowy
jednostrumieniowy JS 90-2,5-S Smart+ DN 15 Powogaz, zawér odcinajgcy
kulowy & 15.

Ciepta woda bedzie przygotowywana w podgrzewaczu zlokalizowanym

w pomieszczeniu kottowni. Dobrano podgrzewacz firmy BUDERUS

typu LOGALUX SU 1000-100 o poj. 1000l.

Poziomy instalacji prowadzi¢ pod stropem w przestrzeni sufitu podwieszonego oraz w
bruzdach $ciennych, armatura odcinajgca kulowa mufowa.

Instalacje cieptej wody zaprojektowano jako dwuprzewodowg (cw + cyrkulacja)
ztozong z poziomdéw rozdzielczych, pionow i podej$¢ pod poszczegdine punkty
czerpalne z rur PEX z potgczeniami zaciskowymi.

Ostanie odcinki przewoddéw cyrkulacyjnych zostang wyposazone w zawory kulowe
mufowe, filtry siatkowe oraz zawory regulacyjne firmy DANFOSS typu MTCV .

Dla zapewnienia ciggtosci dostawy cwu o temperaturze 38 °C do toalet
przeznaczonych dla dzieci przedszkolnych (pom. nr: 0.23, 0.53, 0.57, 0.19, 0.14, 0.10,
0.69, 0.66, 0.67, 0.72, 0.6, 0.2) zaprojektowano instalacje cyrkulacyjng z systemem
mieszajgcym ECOMEDICAL dn=50 mm. Stata temperatura wody wyptywajgcej z
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zestawu uzyskiwana jest dzieki termostatycznemu elementowi, ktéry poprzez regulacje
strumieni przeptywajgcej zimnej i gorgcej wody koryguje, niemal natychmiast, zmiany
temperatury w instalacjach zasilajgcych. W celu ochrony przed ewentualnym
oparzeniem, wyptyw z urzadzenia jest samoczynnie odcinany, w przypadku zaniku
zimnej wody w instalacji zasilajgcej. W celu sprawnego dziatania uktady na najdtuzszym
odcinku przewody cyrkulacji zaprojektowano pompe cyrkulacyjng dobrano pompe
cyrkulacyjng 25 POe 100C MEGA1 firmy LFP

Schemat dziatania uktadu ECOMEDICAL.
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Piony cw w najwyzszych punktach zostang potagczone z pionami cyrkulacyjnymi i
wyposazone w automatyczne odpowietrzniki.

W celu zapewnienia wody zmieszanej o temp 38° dla pomieszczen 0.30, 0.33
zaprojektowano mieszacz termostatyczny typu PREMIX Compact firmy Delabie
zasilajgcy baterie umywalkowe w cieptg wode zmieszang do temp.

38°C. Mieszacz zamontowa¢ we wnece $ciennej z drzwiczkami rewizyjnymi.

Zaprojektowano instalacje cieptej wody jako dwuprzewodowg (cw + cyrkulacja)
Instalacje uzupetnia armatura kulowa mufowa.

Srednice dobrano w oparciu o normatywy projektowania.

Przy przejsciach przez $ciany budynku rury prowadzi¢ w ostonowych tulejach.
Szczegodty na rysunkach.

Poziomy i podejscia wody zimnej, cwu nalezy zaizolowa¢ otuling typu THERMAFLEX
z powtokg przeciwwilgociowg po wykonaniu prob szczelnosci. Po zakonczeniu
montazu instalacje nalezy przeptukacé , wykonac¢ probe szczelnosci na cisnienie 0,9
MPa i przedezynfekowaé podchlorynem sodu.

Po 24 godzinach instalacje dwukrotnie przeptuka¢ i zleci¢ PSSE badanie wody
pod wzgledem bakteriologicznym i fizykochemicznym.
Dalsze szczegoty instalacji podano na rysunkach.
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4.1.2. Wyposazenie instalacyjne pomieszczen.

a) baterie czerpalne umywalkowe - Jednouchwytowa bateria umywalkowa 100,
LowFlow 3.5 I/min, firmy Hansgrohe

» ComfortZone 100

* dlugos¢ 119 mm

* strumien normalny

* przeptyw przy 3 bar: 3,5 |/min

* bez kompletu odptywowego

* moze wspotpracowac z przeptywowymi podgrzewaczami wody

204

380

b) Bateria umywalkowa dla NPS firmy Globalsanit
Bateria umywalkowa stojgca z uchwytem lekarskim i mieszaczem ceramicznym 40mm.
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b) bateria zlewozmywakowa - Jednouchwytowa bateria kuchenna DN15, firmy
Hansgrohe

» ComfortZone 160

* zakres obrotu 360°

* strumien normalny

* moze wspotpracowac z przeptywowymi podgrzewaczami wody

deem Przedsiebiorstwo Projektowo — Wykonawcze Anna Dziuba-Jaglinska, Wiktoréow 50, 98-350 Biata



deem Przedsiebiorstwo Projektowo — Wykonawcze Anna Dziuba-Jaglinska, Wiktoréow 50, 98-350 Biata
BUDOWA BUDYNKU PRZEDSZKOLA GMINNEGO ZE SWIETLICA WIEJSKA WRAZZ INFRASTRUKTURA TECHNICZNA: PW
PARKING, DROGI WEWNETRZNE, HYDRANT ZEWNETRZNY,0SWIETLENIE TERENU Z WEWNETRZNA LINIA

ZASILAJACA ORAZ KOTLOWNIA GAZOWA Z WEWNETRZNA INSTALACJA GAZOWA. PRZEBUDOWA URZADZEN
MELIORACJI WODNYCH SZCZEGOLOWYCH KOLIDUJACYCH Z PROJEKTOWANYM BUDYNKIEM PRZEDSZKOLA

A

c) Natryski - Jednouchwytowa bateria prysznicowa, montaz natynkowy, DN15

- SposOb montazu: przytacza typu S
- rozstaw: 150 mm £ 12 mm
- przeptyw przytacza gtdwki przy 3 bar: 17 I/min

Zestaw prysznicowy Croma 100 Vario/Porter'S

- strumien: Rain, normalny, Shampoo, masujgcy

- zmiana strumienia poprzez obrot

- wielkos¢: 100 mm

- przeptyw max. (przy 3 bar): 18 |/min

Sktada sie z

- Gtéwka prysznicowa Croma® 100 Vario, DN15

- Uchwyt prysznicowy Porter'S

- Isiflex waz prysznicowy z powierzchnig metaliczng
1,25m, DN15

deem Przedsiebiorstwo Projektowo — Wykonawcze Anna Dziuba-Jaglinska, Wiktoréow 50, 98-350 Biata



deem Przedsiebiorstwo Projektowo — Wykonawcze Anna Dziuba-Jaglinska, Wiktoréow 50, 98-350 Biata

BUDOWA BUDYNKU PRZEDSZKOLA GMINNEGO ZE SWIETLICA WIEJSKA WRAZZ INFRASTRUKTURA TECHNICZNA:

PARKING, DROGI WEWNETRZNE, HYDRANT ZEWNETRZNY,OSWIETLENIE TERENU Z WEWNETRZNA LINIA

ZASILAJACA ORAZ KOTLOWNIA GAZOWA Z WEWNETRZNA INSTALACJA GAZOWA. PRZEBUDOWA URZADZEN
MELIORACJI WODNYCH SZCZEGOLOWYCH KOLIDUJACYCH Z PROJEKTOWANYM BUDYNKIEM PRZEDSZKOLA

PW

E 145 >

4 150y

> 53«
254

I

d) zwor sptukujgcy do pisuar - Elektroniczny zawor natynkowy ze zintegrowang baterig

Tempomatic 3 firmy DELABIE:

Zawor elektroniczny do indywidualnego pisuaru TEMPOMATIC 3:
« Zasilanie zintegrowang baterig litowg 223 6 V.

* Elektronika zintegrowana w korpusie armatury.

» Odporny na uderzenia detektor obecnosci na podczerwien.

» Uwzglednienie uzytkownika po 5 sekundach obecno$ci.

» Czas wyptywu 3 sekundy.

* Higieniczne sptukiwanie okresowe

co 24 h po ostatnim uzyciu: zapobiega wysychaniu wody w syfonie.
* Wyptyw 0,3 I/s z mozliwoscig regulacji.

« Zawor odcinajgcy i regulujgcy wyptyw.

« Jednolity korpus z chromowanego metalu Z.".
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4.2. Instalacja p-poz

Dla potrzeb budynku zaprojektowano wykonanie nowej instalacji hydrantowej p.poz.
Projekt swoim zakresem obejmuje wykonanie nawodnionej instalacji hydrantowej

z zaworem hydrantowym 25 mm o wydajnosci 1 I/s. Zaprojektowano 3 zawory
hydrantowe DN 25mm

Zawor hydrantowy wyposazony bedzie w wgz potsztywny o dtugosci 30 m z
pradownicg. Zawor mocowaé na wysokosci 1,35 m od posadzki. Zawor hydrantowy z
wezem i prgdownicg umieszczony zostanie w szafce nasciennej podtynkowej w miejscu
ogolnodostepnym zgodnie z rysunkami.

Zabezpieczenie instalacji p.poz. przed brakiem wymagane;j ilosci wody i

ciSnienia w czasie pozaru oraz nadmiernym wyptywem wody w przypadku uszkodzenia
rur instalacji bytowej zrealizowane bedzie poprzez zawoér pierwszenstwa VV300/VV100-
(DN 50) firmy Honeywell o srednicy DN 50. Zawér odcinajgcy zaprojektowany na
podtgczeniu instalacji hydrantowej do instalacji wody zabezpieczy¢ w sposob
uniemozliwiajgcy jego uszkodzenie przez osoby nieuprawnione. Na odgatezieniu
instalacji p.poz. od przewodu wody uzytkowej zamontowaé zawor zwrotny
antyskazeniowy typu EA.

Zawory zaprojektowano w pomieszczeniu kottowni wg rysunkow. Instalacje uzupetnia
armatura kulowa mufowa.

Przewody dla catej instalacji przeciwpozarowej bedg wykonane z rur stalowych
ocynkowanych TWT-2 tgczonych na gwint przy zastosowaniu konopi czesanych i pasty
uszczelniajgcej lub tasm teflonowych. Przewody nalezy izolowaé

antyroszeniowo otuling grubosci 9 mm firmy Thermaflex — typ FRZ.

Instalacje wodociggowag przeciwpozarowg nalezy wykona¢ zgodnie z normg
PN-B-02865 (,Ochrona przeciwpozarowa budynkéw oraz Rozporzgdzenie MSWiA

z dnia 07.06.2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych

obiektéw budowlanych i terenéw — Dz. U. nr 109 z dnia 22.06.2010r.).

Przed zaizolowaniem przewodow instalacje nalezy poddaé probie cisnieniowej

wg PN-B-02865.

Mocowanie rurociggdw za pomocg typowych uchwytow.

Srednice podej$é pod zawér hydrantowy pokazano w czesci rysunkowej projektu.

5. ROZWIAZANIE TECHNICZNE KANALIZACJI SANITARNEJ

5.1. Opis ogolny kanalizacji sanitarnej

Zaprojektowano odprowadzenie Sciekdw sanitarnych  z budynku na zewnatrz
gtéwnymi poziomami kanalizacyjnymi @160PVC.

W budynku zaprojektowano wewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej ztozong z
poziomow, piondow i  podejs¢ odptywowych z  poszczegdlnych  przyboréw
sanitarnych.

Instalacje wykonac¢ z rur PVC kielichowych @ 50, 75, 110i 160 mm.

Na pionach kanalizacyjnych przewidziano rury wywiewne | czyszczaki ze
szczelnie przykreconymi pokrywami.
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Na tzw. potpionach zaprojektowano zawory napowietrzajgce. Zawory napowietrzajgce
wyprowadzi¢ ponad sufit podwieszony i montowac w przestrzeni nad sufitowej. Poziomy
uktada¢ ze spadkami podanymi na rysunkach.

W pomieszczeniach sanitarnych zaprojektowano wpusty sciekowe @ 100 mm.

W pomieszczeniu kottowni zaprojektowano wpust sciekowy @100mm odprowadzajgcy
wode do studzienki schtadzajgcej betonowej @ 800  zlokalizowanej na zewnatrz
budynku.

Rozmieszczenie czyszczakdw w instalacji zaprojektowano w sposdb umozliwiajgcy
przeczyszczenie jej na kazdym odcinku.

Gtéwne poziomy kanalizacyjne odprowadza¢ bedzie scieki sanitarne poza obreb
budynku kanatami sanitarnymi @160PVC poprzez studzienek rewizyjnych typu
TEGRA @600 mm do istniejgcej studzienki betonowej DN 1000 zlokalizowanych na
terenie Inwestora.

Minimalny spadek rur kanalizacyjnych dla rur @ 200mm i = 1,0%, @ 160mm
i=1,5%,dla@ 110mmi = 3,0 %.

W celu ograniczenia ilosci pionéw kanalizacyjnych wyprowadzonych ponad dach
zastosowano na ,potpionach” automatyczne zawory napowietrzajgce podtynkowe.
Dalsze szczegodty instalacji podano na rysunkach.
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5.1.1. Wyposazenie instalacyjne pomieszczen sanitarnych.
a) Umywalka z misg prostokatng 50 cm Twins firmy Koto
Umywalki w Przedszkolu montowac¢ na wysokos$ci 60 cm.

P
i

c) Zlewozmywak stalowy 1-komorowy z ociekaczem Legato firmy Dante
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d) Zlew gospodarczy ceramiczny 60x50 firmy KOLO
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b) Miska ustepowa lejowa wiszgca 6L Kind
Miske ustepowg w Przedszkolu montowaé na wysokosci 35 cm.
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c) Stelaz do WC KOLO TECHNIC GT do miski ustepowej Kind.

h 1
B sl

d) Miska ustepowa Meridian podwieszana firmy ROCA.
o Rl

T T
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e) Umywalka dla NPS 64x55 ROCA

L
=
f) Miska ustepowa dla NPS ROCA
. ¥ + .I._.l.'l_
.—J. " i =
' i1 E 1
-
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-
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g) Stelaz do WC — do pozostatych pomieszczen oraz WC dla NPS — Duofix firmy
GEBERIT
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h) Pisuar Alex Nova Pro — firmy KOO

L)

5.2 Kanalizacja tluszczowa.

Kanalizacja ttuszczowa odprowadzac¢ bedzie scieki z poszczegdlnych przyboréw z
pomieszczen cateringu. Przewody kanalizacyjne podposadzkowe nalezy wykonac¢ z rur
PVC kl. S (SN8). Poziomy i piony kanalizacyjne wykona¢ analogicznie do kanatéw
sanitarnych. U nasady pionéw montowac¢ rewizje.

Zaprojektowano odprowadzenie Sciekdw sanitarnych  z budynku na zewnatrz
gtéwnym poziomem kanalizacyjnymi @200PVC.

W budynku zaprojektowano wewnetrzng instalacje kanalizacji ttuszczowej ztozong z
poziomow, piondw i podejs¢ odptywowych z poszczegdlnych urzgdzen kuchennych.
Instalacje wykonac¢ z rur PVC kielichowych @ 50, 75, 110, 160, 200 mm.

Na pionach kanalizacyjnych przewidziano rury wywiewne | czyszczaki ze
szczelnie przykreconymi pokrywami.

Na tzw. potpionach zaprojektowano zawory napowietrzajgce. Zawory napowietrzajgce
wyprowadzi¢ ponad sufit podwieszony i montowac w przestrzeni nad sufitowej.

Poziomy ukfada¢ ze spadkami podanymi na rysunkach.

Rozmieszczenie czyszczakdw w instalacji zaprojektowano w sposdb umozliwiajgcy
przeczyszczenie jej na kazdym odcinku.

Giéwny poziom kanalizacyjny @200PVC odprowadzac¢ bedzie Scieki sanitarne poza
obreb budynku.

Minimalny spadek rur kanalizacyjnych dla rur @ 200mmi = 1,0%, @ 160mm

i=1,5%, dla@d 110mmi = 3,0 %.

W celu ograniczenia ilosci pionéw kanalizacyjnych wyprowadzonych ponad dach
zastosowano na ,potpionach” automatyczne zawory napowietrzajgce podtynkowe.
Dalsze szczegodty instalacji podano na rysunkach.
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5.3. Zewnetrzny odcinek kanalizacji sanitarnej

Zaprojektowano zewn. odcinek instalacji kanalizacyjnej jako odcinki kanatow
@160PVC i @200PVC . Scieki odprowadzono dwoma poziomami do projektowanych
studzienek rewizyjnych betonowych DN 1000mm firmy Kaczmarek . Scieki sanitarne
odprowadzane bedg z proj. budynku do proj. przytgcza kanalizacji sanitarnej (wg
odrebnego opracowania).

Instalacje zaprojektowano z rur kanalizacyjnych PVC kielichowych & 160, @ 200 mm
typu ciezkiego.

Dtugos¢ zewnetrznego odcinka wynosi 44,55 m

Zewnetrzny odcinek instalacji utozy¢ w gotowym wykopie na podsypce piaskowej
grubosci 15 cm.

Wykop o szerokosci 1,0 m i gtebokosci ok 1,4-2,45m o Scianach pionowych nalezy
zabezpieczy¢ szalunkami z ptyt i rozpér stalowych.

5.4. Zewnetrzny odcinek kanalizacji ttuszczowej

Zaprojektowano zewn. odcinek instalacji kanalizacji ttuszczowej z kanatéw
@200PVC . Scieki odprowadzono do separatora tluszczéw celem podczyszczenia
Sciekéw. Dobrano separator ttuszczu Lipumax 10/2000 firmy ACO Zelbetowy DN 2440
mm z wtazem typu ciezkiego klasy D400.
Przewidziano urzadzenie do zabudowy w gruncie, przeznaczone do usuwania ttuszczy
pochodzenia roslinnego i zwierzecego ze $ciekdw technologicznych w systemach
kanalizacyjnych.
Srednica wlotu DN150, $rednica wylotu DN150
Przeptyw nominalny 10 litrow, pojemnos¢ osadnika 2070 litrow, pojemnosc¢
magazynowania tluszczu 0,57 m?.
Srednica zewnetrzna zbiornika 2440 mm, wysoko$¢ catkowita zbiornika 2125 mm .
Monolityczny zbiornik Zelbetowy wykonany z betonu zbrojonego klasy C35/45 XF1,
XA1, XC2.
Wewnetrzna ptaszczyzna zbiornika pokryta zywicg epoksydowg odporng na srodowisko
agresywne.
Wtaz w klasie D400 o $rednicy minimalnej 625mm, szczelny zapachowo.
Deflektor wlotowy i wylotowy wykonane z PEHD.
Separator w petni zgodny z normg zharmonizowang PN-EN 1825, deklaracja
producenta ze znakiem CE na zgodno$¢ z normg PN-EN 1825 i potwierdzeniem
wykonania testéw okreslonych w normie.

Dtugosc¢ zewnetrznego odcinka wynosi 66,60 m

Zewnetrzny odcinek instalacji utozy¢ w gotowym wykopie na podsypce piaskowej
grubosci 15 cm.

Wykop o szerokosci 1,0 m i gtebokosci ok 1,4-2,49m o Scianach pionowych nalezy
zabezpieczy¢ szalunkami z ptyt i rozpér stalowych.

Dalsze szczegoty pokazano na rysunkach.
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5.5. Roboty ziemne.
Roboty ziemne wykonywac¢ sprzetem mechanicznym i recznie w miejscach kolizji z istn.
uzbrojeniem ze szczegodlng ostroznoscig zgodnie z obowigzujgcymi zasadami BHP.

e Montaz studzienek betonowych.
Studnie mozna montowac bezposrednio na gruncie rodzimym, podsypce piaskowej,
podtozu betonowym lub na fundamencie. Grunt pod studnig powinien by¢ dobrze
zageszczony i wyrownany do poziomu.

e Laczenie elementéw prefabrykowanych
Elementy betonowe (za wyjgtkiem pierécieni wyréwnawczych) tgczone sg za pomocg
uszczelek gumowych i warstwy wyréwnawczej. Zadaniem uszczelek jest uszczelnienie
ztgcza przed naptywem wody gruntowej. Zastosowanie uszczelki zmniejsza rowniez
niekorzystny wptyw sit bocznych na ztgcze. Uszczelki montowane sg w specjalnie
uformowanym felcu gérnym i przed zamontowaniem nastepnego elementu
muszg by¢ pokryte smarem poslizgowym. Niezaleznie od uszczelek, na zewnetrzne;j
czesci felca goérnego nalezy utozy¢ warstwe wyrownawczg (np. zaprawe cementowg) o
grubosci nie wiekszej niz 10 mm. Warstwa wyréwnawcza ma za zadanie rbwnomierne
przeniesienie sit pionowych z jednego elementu na drugi.
Pierscienie wyrobwnawcze uktada sie na zaprawe cementowsg. Profil poprzeczny
pierscienia uniemozliwia jego przesuw w kierunku poziomym.

e Osadzenie wtazu kanatowego
Witaz kanatowy nalezy montowac na zaprawie cementowej. Mozna go osadzac na
pierscieniach wyrownawczych (AR-V), pokrywach (AP-M) lub zwezkach (SH-M).
Powyzsze elementy posiadajg specjalne zagtebienie, co zapobiega przesuwaniu sie
wilazow w poziomie.
Dno wykopu nalezy wyréwnac, usuwajgc duze i ostre kamienie, oraz przygotowac
warstwe nie zageszczonej podsypki piaskowej o grubosci do 10 cm.
Kinete nalezy utozy¢ na wczesniej przygotowanej podsypce piaskowej.
Gore kinety nalezy wypoziomowac.
Zalecane jest reczne zasypanie wykopu do wysokosci co najmniej 30 cm powyze;j
wierzchu rury.
Dalsze szczegoty pokazano na rysunkach.

6. IZOLACJE TERMICZNE

Catos¢ instalacji musi by¢ izolowana termicznie. Wszystkie rurociggi nalezy
zaizolowac¢ termicznie izolacjg odporng na temperature 100°C i wspétczynniku
przewodnosci cieplnej A= 0,035 W/mK. Grubos¢ izolacji wg ponizszej tabelki:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosé¢ izolacji
cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)"
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej
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rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce przez /2 wymagan z poz. 1-4
Sciany lub
stropy, skrzyzowania przewodow
6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w /2 wymagan z poz. 1-4
komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz 40 mm
izolacji cieplnej budynku)
9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz | 80 mm
izolacji cieplnej budynku)
10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz 50 % wymagan z poz. 1-4
budynku?
1 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz | 100 % wymagan z poz. 1-4
budynku?
Uwaga:

1)

2)

przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspoétczynniku przenikania ciepta niz podano w
tabeli nalezy odpowiednio skorygowac¢ grubosé warstwy izolacyjnej,
izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Preferowana izolacja prefabrykowana ze spienionej pianki polietylenowe;j

w ptaszczu ochronnym z foli np. FRZ firmy THERMAFLEX.

Rurociggi rozprowadzone podposadzkowo izolowaé otuling prefabrykowang
np. typu Thermacompact S o gr. 6mm.

. PRZEJSCIA PRZEZ PRZEGRODY P.POZ

Wszystkie przejscia rurociggdéw w miejscu przejscia przez elementy oddzielenia
przeciwpozarowego nalezy zabezpieczy¢ do odpornosci ogniowej przegrody.
Zamocowania przewodow do elementéw budowlanych wykona¢ z materiatéw
niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity powstajgcej w przypadku pozaru w
czasie nie krotszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu.
Przy przejsciu przez przegrody oddzielenia pozarowego rurami stalowymi nalezy
uszczelni¢ ogniochronng masg uszczelniajgcg elastyczng np. CP 601S firmy
HILTI.

W przypadku poprowadzenia rur palnych poprzez przegrode oddzielenia
pozarowego nalezy zabezpieczy¢ je obejmami p.poz. np. firmy HILTI typu CP
648 montowanymi z kazdej strony Sciany oddzielenia p.poz.

Dla rur palnych o mniejszej $rednicy niz 32mm, nalezy stosowa¢ ogniochronng
peczniejgcg mase uszczelniajgcg np. CFS-IS firmy HILTI o klasie odpornosci
ogniowej ElI 120. Mase te mozna tgczy¢ z zaprawg ogniochronng np. CFS-M RG
o El 120.

W przypadku prowadzenia rur z np. PCW, PP, PE o srednicach zewnetrznych od
32 do 200 mm i grubosciach scianek od 1,8 do 11,8 mm mozna stosowac
réwniez kasety ogniochronne PROMASTOP-| stuzgce do uszczelniania przejsc¢
instalacyjnych rur z tworzyw sztucznych w $cianach i stropach wykonanych z
cegty petnej, dziurawki, z betonu zwyktego lub z gazobetonu o grubosci nie
mniejszej niz 10 cm w przypadku $cian oraz 15 cm w przypadku stropéw.
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Przejscia instalacyjne rur z tworzyw sztucznych uszczelnione kasetami
ogniochronnymi PROMASTOP-I spetniajg wymagania klasy odpornos$ci ogniowe;j
El 120. Oznacza to, ze szczelnos¢ i izolacyjnos¢ ogniowa przejscia nie jest
mniejsza niz 120 minut. W przypadku przejs¢ w stropach i $cianach o
wymaganej gazo- i dymoszczelno$ci przestrzeh miedzy rurami a $cianami
otworu powinna by¢ przed zatozeniem kaset dokfadnie wypetniona zaprawg
cementowa.

Zabezpieczenia te nalezy stosowaé w przypadku wystepowania przejs¢

przez przegrody oddzielenia pozarowego.

Przejscia p-poz miedzy strefami zaprojektowano - przejscie PROMASTOP
Kombischott typ A firmy Promat.

8. WYMAGANIA DLA PODPOR | ZAWIESI

8.1  Wymagania ogdine.

Wszystkie podparcia rur powinny spetniaé wymagania niniejszych warunkéw
technicznych.

Rurociagi majg by¢ prawidtowo podparte, zakotwiczone i prowadzone dla unikniecia
niepotrzebnego ugiecia, nadmiernych drgan oraz aby chroni¢ zaréwno rury jak
potgczone z nimi urzgdzenia od nadmiernych obcigzen i naprezen dylatacyjnych.
Wytrzymatos¢ podpory ustala sie w oparciu o ciezar rury, ciezar przenoszonego w niej
czynnika lub medium uzytego do prob, w oparciu o wiekszg wartosc, ciezar izolacji, gdy
takowa wystepuje, plus wszystkie wystepujgce sity od wydtuzen cieplnych.

Rurociggi nalezy podpierac stosujgc, gdzie to jest mozliwe, kombinacje podpér o
wspoblnej wysokosci. Nie izolowane rurociggi ze stali weglowej mogg by¢ opierane
bezposrednio na elementach podporowych.

Nalezy unikac opierania jednego ciggu rur na drugim. Podpory podlegajg zatwierdzeniu
przez projektanta instalacji i inspektora nadzoru.

8.2 Materiat.

Wszystkie podpory i wieszaki powinny zawiera¢ niezbedne atesty i aprobaty techniczne
uchwyty wykonac ze stali weglowej gatunkéw handlowych o granicy plastycznosci
minimum 85N/m2 przy 350°C. Czesci podpory lub wieszaka spawane bezposrednio do
rur ze stali stopowej, nierdzewnej lub z metali niezelaznych powinny by¢ zrobione z
tego samego materiatu co sam rurocigg. Wszystkie sruby ,U” oraz sruby i nakretki do
podpor rurociggdw powinny mie¢ pokrycie galwaniczne, zgodne z Polskimi Normami.

8.3 Wykonawstwo.

Podparcia rur majg by¢ wykonane zgodnie z warunkami technicznymi i PN.
Prefabrykowane podpory rurowe powinny mie¢ wtasciwe etykietki z numerem podpory.
Przed wykonaniem nalezy sprawdzi¢ na miejscu i jezeli to niezbedne poprawié wymiary
podpor.
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Wszystkie spawania, jezeli nie podano inaczej, nalezy wykona¢ elektrycznie spoing
5mm.

Spawanie stali stopowych majg wykonywa¢ wykwalifikowani spawacze.

Wszystkie gwinty powinny by¢ metryczne, chyba Zze wskazano inaczej.

8.4 Wykonczenia.

Po spawaniu wszystkie spoiny nalezy oczysci¢ szczotkg stalowg i sSrutowac dla
usuniecia szlaki i rozpryskow po spawaniu.

Podparcia wykonane ze stali weglowej nalezy przygotowac, zagruntowac i pomalowaé
jak nastepuije.

Mate elementy oczyscié recznie, z jedng warstwg gruntu i jedng warstwg zewnetrzng
wykanczajgca.

W razie koniecznosci ponownego spawania — usungc¢ farbe.

Po spawaniu powierzchnie pomalowa¢ ponownie tym samym kolorem/farbg co
istniejgca.

8.5 Uwagi montazowe.

Powierzchnie oparcia stalowych podpér slizgowych nalezy oczy$ci¢ szczotkg i przez
Srutowanie, a przy zaktadaniu posmarowac obficie smarem grafitowym.

Podpory typu ,but” spawa sie do rury po ostatecznym ustawieniu jej odlegtosci i
WysOoKOSCi.

Tam gdzie to mozliwe, nalezy unika¢ spawania butéw do elementéw podparcia, nalezy
preferowac potgczenia skrecane srubami.

Materiaty jak drewno i liny mogg by¢ uzywane jako tymczasowe podparcia, w czasie
montazu.

8.6 Rozstaw zawiesi i podpoér.
Odlegtosci miedzy podporami instalacji rurowych powinny wynosic: 1,5 m — dla srednic

15+ 20 mm, 2,0 m —dla srednic 25 + 32 mm, 2,5 m — dla srednic 40 + 50 mm.

9. WYMAGANIA | ZALECENIA

Wymagania BHP

Podczas montazu i eksploatacji instalacji nalezy zwraca¢ bezwzglednie uwage na
przestrzeganie przepisow BHP dotyczgcych montazu instalacji na wysokosci oraz pracy
urzgdzeniach pod napieciem elektrycznym.

Wymagania higieniczno—sanitarne
Projektowana instalacja spetnia warunki wymagane przez obowigzujgce przepisy
sanitarne. Pomieszczenia techniczne nie sg przeznaczone na staty pobyt ludzi.
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Wymagania w zakresie montazu rozruchu, odbioru instalacji i eksploatadiji
Montaz i odbior instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i DTR
urzgdzen i zastosowanych materiatdw. Rozruch kompleksowy powinien nastgpi¢ po
zakonczeniu montazu instalacji w budynku. Do odbioru technicznego nalezy przystgpic
po wykonaniu instalacji i zgtoszeniu gotowosci do odbioru. Odbiér obejmuje
sprawdzenie kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci dziatania instalacji.
Sprawdzenie dziatania obejmuje po wielogodzinnej pracy prébnej z zasady
nastepujgce czynnosci:
- sprawdzenie wartosci temp. i cisSnienia w instalacjach wodnych i wentylacyjnych, ich
zgodnosci z projektem, wymaganiami zastosowanych materiatow i urzgdzen
- porownanie wartosci zmierzonych z danymi wyszczegdlnionymi w zamdwieniu
urzadzen kontrole dziatania urzgdzen regulacyjny
- sprawdzenie warto$ci zadziatania wszelkich urzgdzen zabezpieczajgcych
i pomiarowych oraz ich poprawnego montazu
- sprawdzenie prawidtowosci rozmieszczenia urzadzen napetniajgcych
i spustowych z uwagi na ich tatwy dostep.

Wymagania w zakresie uzytkowania instalacji

Warunkiem prawidtowej pracy instalacji i spetnienia wymagan stawianych

w projekcie jest witasciwa jej eksploatacja. Urzgdzenia sg przystosowane do pracy

automatycznej w ograniczonym zakresie, zatem niezbedny jest fachowy nadzé6r nad

instalacjami podczas eksploatacji. Do utrzymania gotowosci eksploatacyjnej instalacje i

muszg by¢ poddawane regularnej konserwacji. Obstuga i konserwacja powinny

wykonywane przez personel z odpowiednimi kwalifikacjami zawodowymi zgodnie z

obstugi uzytkownika oraz dokumentacjami urzadzen i uzytych materiatow.

Nalezy zwrdci¢ uwage na nastepujgce punkty:

- szczelnosé potgczen rurociggdéw i urzadzen,

- kontrole pracy urzgdzen w tym wszelkich zabezpieczen,

- kontrole temperatur i ciSnienia medidow z uwagi na dopuszczalne parametry
wytrzymatosciowe wbudowanych materiatow i urzgdzen,

- sprawdzenie prowadzenia ksigzki obstugi.

Wszelkie niezgodnosci nalezy bezwzglednie zgtasza¢ odpowiednim stuzbom nadzoru

zaktadowego.

Préba szczelnosci.

Préby szczelnosci wykona¢ zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano montazowych tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe rozdziat 6.
Wykonawca podejmie wszelkie $rodki dla zapewnienia, ze préby zostang wykonane w
SposoOb zgodny z przepisami bezpieczenstwa.
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10. WYTYCZNE BRANZOWE

10.1. Budowlano-konstrukcyjne

- wykonac¢ otwory w dachu, stropie i Scianach do prowadzenia instalacji, nastepnie
otwory te zabezpieczy¢ przed wptywem czynnikéw atmosferycznych

- zapewni¢ dojscie serwisowe do wszystkich elementow instalacji sanitarnych,
wymagajgcych okresowego przegladu itp.;

10.2. Elektryczne

— wykonac¢ zasilania elektryczne do wszystkich zaprojektowanych urzadzen, tj.:
zestaw hydroforowy, dodatkowa pompa cyrkulacyjna c.w.u, uktad termostatyczny,
przepompownia $ciekow.

— wykonac instalacje uziemiajgcg urzgdzenia m.in uktad ECOMEDICAL.

11. UWAGI KONCOWE

11.1. Projekt przytgcza wodociggowego stanowi odrebne opracowanie.

11.2. Po wykonaniu zewnetrznych odcinkéw kanalizacji sanitarnej, odbiorach
instalacyjnych oraz przed ich zasypaniem nalezy wykonac inwentaryzacije
geodezyjng przez uprawnionego geodete.

UWAGA : UZYTE NAZWY WEASNE MATERIALOW | URZADZEN ZAMIESZCZONO Z
UWAGI NA WELASCIWY DOBOR PARAMETROW TECHNICZNYCH. DOPUSZCZA
SIE DO WYCENY | REALIZACJI ZMIANE DOSTAWCOW URZADZEN |
MATERIALOW O PARAMETRACH NIE GORSZYCH NIZ UZYTE W PROJEKCIE.
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12. OBLICZENIA

12.1.

e Okreslenie zapotrzebowania wody dla catego budynku

Wykaz punktéw czerpalnych wraz z okresleniem ich wyptywdw normatywnych:

Okreslenie zapotrzebowanie wody dla budynku zespotu szkot.

Normatywny wyptyw z Wyptyw Wy’m agane
Punkt czerpalny punktu czerpalnego taczny cisnienie
pw[Mpal]
dnwz) | 9ncwu) | dn©G)
Nazwa Symbol |llog¢ | dm¥s | dm®s | dm¥s | dm/s
Bateria zlewozmywakowa |Zz 16| 0,07 0,07 0,14 2,24 0,1
Bateria umywalkowa U 52| 0,07 0,07 0,14 7,28 0,1
Bateria natryskowa N 9| 0,15 0,15 0,3 2,7 0,1
Zawor sptukujgcy do pisuaréw | P 11 0,3 - 0,3 0,3 0,1
Zawor czerpalny Zc 16| 0,3 - 0,3 4,8 0,1
Ptuczka zbiornikowa Pt 29| 0,13 - 0,13 3,77 0,05
Zmywarka kapturowa Zm 2| 0,15 - 0,15 0,3 0,1
Piec konwekcyjno-parowy  PKG 1/ 0,14 - 0,14 0,14 0,1
> qn [dm?¥/s] 1,31 0,29 1,6 21,53

Przeptyw obliczeniowy dla budynku ustalono wg normy:

dla gn> 20,
q=17*(Zq.)%?"-0,7

Stad otrzymano przeptyw obliczeniowy wody g = 2,54 dm?3/s
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¢ Okreslenie zapotrzebowania wody dla kuchni .

Wykaz punktow czerpalnych wraz z okresleniem ich wyptywdw normatywnych:

Wymagane
Punkt czerpalny Nol:r:ka}[’tjyvcvzné/rwa)ﬁgvt)z %V%EEIW c)iléniegnie
p paineg gczny pw[Mpal]
Jnwz) | 9nicwu) | GnoG)
Nazwa Symbol llos¢ | dm’s | dm¥s | dm’s | dm¥/s
Bateria Zz 11| 007 | 007 | 014 | 154 0,1
zlewozmywakowa
Bateria umywalkowa |U 6| 0,07 0,07 0,14 0,84 0,1
Bateria natryskowa |N 11 0,15 0,15 0,3 0,3 0,1
Zawor czerpalny Zc 3| 0,3 - 0,3 0,9 0,1
Ptuczka zbiornikowa | Pt 1/ 0,13 - 0,13 0,13 0,05
Zmywarka kapturowa |Zm 2| 0,15 - 0,15 0,3 0,1
Piec konwekeyjno- | oy 1| 0,14 - 0,14 0,14 0,1
parowy
> qn [dm¥/s] 1,01 0,29 1,3 4,15

Przeptyw obliczeniowy dla budynku ustalono wg normy:
q=0,682*(£q,)%%-0,14
Stad otrzymano przeptyw obliczeniowy wody q = 1,59 dm?®/s

Dobér wodomierza:
Qnv=2x Qbyt.gosp

Q=36xq

Qbyt_gosp = 3,6 X 1,59 = 5,72 m3/h

Quw =2 x5,72 = 11,44m3h

Dobrano wodomierz jednostrumieniowy JS 6,3, Master + dla ktérego:

DN= 25 mm
qn=6,3 m%h
Qmax= 12,6 m/h

Wodomierz dobrano z katalogu firmy POWOGAZ.
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BUDOWA BUDYNKU PRZEDSZKOLA GMINNEGO ZE SWIETLICA WIEJSKA WRAZZ INFRASTRUKTURA TECHNICZNA: PW
PARKING, DROGI WEWNETRZNE, HYDRANT ZEWNETRZNY,OSWIETLENIE TERENU Z WEWNETRZNA LINIA ZASILAJACA
ORAZ KOTLOWNIA GAZOWA Z WEWNETRZNA INSTALACJA GAZOWA. PRZEBUDOWA URZADZEN MELIORACJI
WODNYCH SZCZEGOLOWYCH KOLIDUJACYCH Z PROJEKTOWANYM BUDYNKIEM PRZEDSZKOLA

e Dobér wodomierza c.w.u.
g= 1,52 dm®/s
Dobdr wodomierza:
Quw = 2 X Qbyt.gosp

Q=36xq
Qbyt.gosp = 3,6 x 1,52 = 5,47 m3/h
Qw = 2 x 5,47 = 10,94m%h
Dobrano wodomierz jednostrumieniowy JS 130-6,3 Master + dla ktérego:
DN= 25 mm

qn=6,3 m%h

Qmax= 12,4 m3/h
Wodomierz dobrano z katalogu firmy POWOGAZ.

e Doboér wodomierza cyrkulacii.

Dobrano wodomierz jednostrumieniowy JS 90-2,5-S Master + dla ktorego:
DN= 15 mm

an= 2,5 m*h

Qmax= 5,0 m%h

Wodomierz dobrano z katalogu firmy POWOGAZ.

e Przewody instalacji wewnetrznej obliczono programem Audytor H20
12.2. Obliczenia hydrauliczne
- opor instalacji wody zimnej(ptuczka - pom. 0.33) : 37,26 mH20
12.3. Okreslenie ilosci sciekow
Okreslenie ilosci sciekéw bytowo — gospodarczych

Dane wyjsciowe:

a) wspotczynnik czestosci: K = 0,7

b) odptywy z poszczegdinych punktéw odbioru sciekow (DU):
- umywalka 0,5 x 52 = 26,0

- Zlewozmywak 0,8 x 16 = 12,8

- miska ustepowa 2,5 x 29 = 72,5

- pisuar 0,5x1=0,5

- natrysk 0,8 x 9=7,2
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BUDOWA BUDYNKU PRZEDSZKOLA GMINNEGO ZE SWIETLICA WIEJSKA WRAZZ INFRASTRUKTURA TECHNICZNA: PW
PARKING, DROGI WEWNETRZNE, HYDRANT ZEWNETRZNY,OSWIETLENIE TERENU Z WEWNETRZNA LINIA ZASILAJACA
ORAZ KOTLOWNIA GAZOWA Z WEWNETRZNA INSTALACJA GAZOWA. PRZEBUDOWA URZADZEN MELIORACJI

WODNYCH SZCZEGOLOWYCH KOLIDUJACYCH Z PROJEKTOWANYM BUDYNKIEM PRZEDSZKOLA

-zmywarka 0,8 x2=1,6
-wpust 2,0x 18 = 36,0

SDU = 156,6 I/s
Quw= K * V(EDU)m = 0,7 * V156,6= 8,76 I/s
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