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1. Wstępna analiza projektu
1.1. Efektywność energetyczna budynku wyrażona maksymalną wartością wskaźnika EP
Budynki objęte projektem spełniają obowiązujące wymagania dotyczące oszczędności energii zgodnie ze znowelizowanymi Warunkami Technicznymi obowiązującymi od 1 stycznia 2017 roku. 

Zgodnie z załączonymi do wniosku o dofinansowanie świadectwami energetycznymi wskaźnik rocznego zapotrzebowania na energię pierwotną dla każdego budynku jednorodzinnego EP wg wymagań WT 2017 jest mniejszy od wartości granicznej, czyli nie przekracza 150 kWh/m2rok. W przypadku nieosiągnięcia ww. wartości w momencie zakończenia projektu, Wnioskodawca przeprowadzi działania skutkujące osiągnięciem minimalnych wartości we własnym zakresie. Wartości zostaną potwierdzone audytem energetycznym. Wartość wskaźnika EP dla każdego budynku objętego projektem podana została w załączniku do studium wykonalności. 
Metodologia wyliczenia wskaźnika: 
EP = energia pierwotna z projektowanego źródła / powierzchnia budynku
Budynki, w których wymieniane będą urządzenia grzewcze nie są zakwalifikowane jako zabytkowe budynki mieszkalne (zgodnie z art. 7 Ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami oraz z ewidencją zabytków).
1.2. Zgodność projektu z przepisami dotyczącymi emisji zanieczyszczeń w zakresie dotyczącym wyłącznie wymiany/modernizacji urządzeń grzewczych

Zwiększenie efektywności energetycznej

W ramach projektu nastąpi wymiana źródeł ciepła o niskiej sprawności (kotłów centralnego ogrzewania na paliwa: węgiel, olej opałowy) na automatyczne kotły gazowe, powietrzne pompy ciepła oraz. Działanie ma na celu podniesienie efektywności ogrzewania domów mieszkalnych oraz redukcję gazów cieplarnianych i redukcję emisji pyłów. Zastosowane zostaną kotły posiadające certyfikat na 5 klasę efektywności energetycznej o sprawności powyżej 90%, co przyczyni się do zmniejszenia ilości paliwa potrzebnego do ogrzania budynków w porównaniu do starych kotłów węglowych z ręcznym załadunkiem o sprawności około 60%. 
Gmina Lesznowola świadoma jest występującego problemu wysokiej energochłonności budynków mieszkalnych, związanej ze znacznym zużyciem energii cieplnej na cele grzewcze, zaopatrywania w ciepłą wodę użytkową. Gmina zidentyfikowała realną potrzebę modernizacji energetycznej budynków mieszkalnych. Działania, które będą zmierzać do obniżenia energochłonności tych budynków pozwolą na obniżenie poziomu emisji szkodliwych substancji do powietrza, a co za tym idzie są istotne dla długookresowej strategii gospodarki niskoemisyjnej na terenie gminy. 
Rosnące potrzeby konsumpcyjne społeczeństwa powodują, że wzrasta również zapotrzebowanie na energię cieplną i elektryczną. W związku z tym potrzebą Gminy jest podjęcie działań w kierunku zwiększenia udziału energii pochodzącej ze źródeł odnawialnych. Budynki mieszkalne objęte inwestycją to często obiekty o wysokim rocznym zużyciu energii cieplnej oraz charakteryzujące się dużą emisją szkodliwych gazów i pyłów do atmosfery. W wyniku przeprowadzonych weryfikacji technicznych stwierdzono, że w budynkach tych zastosowane są różne rodzaje nieefektywnych kotłów na paliwo stałe. Instalacje w kotłowniach wykonane są według różnych technologii z zastosowaniem różnych standardów i schematów technologicznych. Wysoka energochłonność tych budynków generuje nadmierne koszty ich utrzymania, co jest znaczącym obciążeniem finansowym mieszkańców Gminy. Po dokonaniu analizy stanu technicznego budynków planowanych do objęcia wsparciem, stwierdzono w przypadku 9 budynków, iż stan techniczny i energetyczny budynków objętych projektem jest niezadowalający. Występują: ubytki ciepła przez niedocieplone ściany, podłogi przez nieizolowane stropy pod nieogrzewanymi poddaszami, zamontowana jest nieefektywna instalacja centralnego ogrzewania i ciepłej wody użytkowej. Problemem dotykającym bezpośrednio i pośrednio mieszkańców tych budynków to: straty energii spowodowane przenikaniem ciepła przez przegrody budowlane, wysokie koszty ogrzewania budynków, niedogrzane pomieszczenia, brak wykorzystania odnawialnych źródeł energii, niska świadomość ekologiczna mieszkańców Gminy. Skutkami wynikającymi ze zidentyfikowanych problemów są: zwiększone wydatki na ogrzewanie budynków kosztem innych wydatków, zwiększone straty energii w budynkach mieszkalnych, wzrastające zanieczyszczenie powietrza, dyskomfort cieplny odczuwany przez użytkowników budynków, pogarszające się warunki użytkowania budynków. Racjonalizacja zużycia energii w tych budynkach mieszkalnych ma na uwadze zarówno aspekty ekologiczne, jak i ekonomiczne. 
Z uwagi na powyższe Gmina Lesznowola pragnie podjąć działania ukierunkowane na: rozbudowę i modernizację systemów cieplnych dla racjonalizacji użytkowania energii, termomodernizację 12 budynków mieszkalnych, wykorzystanie niekonwencjonalnych źródeł energii, w tym odnawialnych źródeł energii (pompy ciepła, fotowoltaika, kolektory słoneczne)  – likwidacja wysokiej emisji CO2. Gmina za swój cel postawiła sobie dążenie do utrzymania zero energetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju gospodarki następującego bez wzrostu zapotrzebowania na energię pierwotną. Zapewnienie ciągłego pokrycia zapotrzebowania na energię cieplną i elektryczną przy uwzględnieniu maksymalnego możliwego wykorzystania przyjaznych środowisku technologii.
Modernizacja indywidualnych źródeł ciepła tj. likwidacja indywidualnych kotłowni, palenisk domowych oraz zastąpienie ich źródłami o wyższej sprawności oraz termomodernizacja budynków, pozwoli na redukcję emisji CO2 w stosunku do istniejących instalacji co najmniej o 30%. Obecnie gospodarstwa domowe objęte projektem z tytułu ogrzewania budynków emitują łącznie 595,63 Mg CO2. Po wymianie źródeł ciepła i termomodernizacji budynków mieszkalnych emisja ta będzie wynosić 157,9 Mg CO2 (spadek o 437,73 Mg CO2). Poziom obecnej emisji CO2 oraz emisji po realizacji projektu przez każdy budynek objęty projektem przedstawiony został w niniejszym dokumencie w rozdziale 7  Analiza kosztów i korzyści. 

Projekt nie zakłada wymiany urządzeń grzewczych na kotły zużywające węgiel. Inwestycja jest zgodna z właściwymi przepisami unijnymi. Ujęte w projekcie urządzenia do ogrzewania będą spełniać normy w zakresie zapewniającym minimalny poziomem efektywności energetycznej i normy emisji zanieczyszczeń, które zostały określone w środkach wykonawczych do dyrektywy 2009/125/WE z dnia 21 października 2009 r., ustanawiającej ogólne zasady ustalania wymogów dotyczących ekoprojektu dla produktów związanych z energią (obowiązujące od końca 2020 r.). Wymieniane urządzenia grzewcze są również zgodne z przepisami prawa krajowego tj. Rozporządzeniem Ministra Rozwoju i Finansów z dnia 1 sierpnia 2017 roku w sprawie wymagań dla kotłów na paliwo stałe. Projekt jest zgodny z programem ochrony powietrza dla stref województwa mazowieckiego. Nowo instalowane kotły gazowe będą wyposażone w automatyczny podajnik paliwa, nie będą one posiadały rusztu awaryjnego ani elementów umożliwiających jego zamontowanie.
Na terenie Gminy Lesznowola brak jest centralnego systemu zaopatrzenia w ciepło. Gospodarka cieplna oparta jest na indywidualnych bądź lokalnych kotłowniach. Tradycyjnie budynki jednorodzinne ogrzewane są paliwami stałymi – węglem kamiennym. Tylko sporadycznie stosuje się ekologiczne nośniki energii (biomasa, olej opałowy, gaz, oraz kolektory słoneczne).  Projekt realizowany jest na terenie gminy do 300 tyś. mieszkańców. Gminę Lesznowola wg GUS na dzień 30.06.2016 zamieszkiwało 24 923 osób. Projekt jest nie projektem rewitalizacyjnym – nie jest on ujęty w Programach Rewitalizacji znajdujących się w Wykazie programów rewitalizacji województwa mazowieckiego prowadzonym przez Urząd Marszałkowski Województwa Mazowieckiego w Warszawie. Gmina posiada opracowany Plan Gospodarki Niskoemisyjnej, który zawiera informacje o ilości wprowadzanych do powietrza pyłów i gazów cieplarnianych na jej terenie, podając jednocześnie propozycje konkretnych i efektywnych działań ograniczających te ilości. Jednym z tych działań jest modernizacja indywidualnych źródeł ciepła - wymiana indywidualnych kotłowni lub palenisk węglowych na charakteryzujące się wyższą sprawnością wytwarzania ciepła i redukcją CO2.

W ramach realizacji projektu zastosowany zostanie mechanizm zgodny z zasadami projektowania uniwersalnego: instalacje będące przedmiotem inwestycji dostępne będą dla wszystkich odbiorców końcowych, w możliwie największym stopniu, bez potrzeby adaptacji lub specjalistycznego projektowania. W sytuacji zaistnienia potrzeby zapewnione zostaną dodatkowe udogodnienia dla szczególnych grup osób z niepełnosprawnościami, zgodnie z zidentyfikowanymi potrzebami. Przedmiotowa inwestycja jest zgodna z koncepcją uniwersalnego projektowania opartego na ośmiu regułach: użyteczności dla osób o różnej sprawności, elastyczności w użytkowaniu, proste i intuicyjne użytkowanie, czytelna informacja, tolerancja na błędy, wygodne użytkowanie bez wysiłku, wielkość i przestrzeń odpowiednie dla dostępu i użytkowania, percepcja równości. Inwestycja jest zgodna ze wszystkimi zasadami uniwersalnego projektowania wymienionymi powyżej.
Projekt spełnia następujące kryteria merytoryczne szczegółowe punktowe:
Tabela 1. Kryteria merytoryczne szczegółowe:

	Nazwa kryterium
	Opis spełnienia kryterium
	Liczba otrzymanych punktów

	Stopień redukcji CO2-
	Wartość redukcji tony emisji CO2/rok, w wyniku realizacji projektu wyniesie 490,51 Mg CO2/rok
	4 pkt

	Stopień redukcji emisji pyłu zawieszonego PM10 (%)
	Stopień redukcji emisji pyłu zawieszonego PM10 w ramach projektu wynosi 3,17 Mg/rok tj. 1,47%
	0 pkt

	Obszar zdiagnozowany 
w wojewódzkim programie ochrony powietrza
	Projekt nie znajduje się na terenie gminy o przekroczonych limitach pyłu zawieszonego PM 10
	0 pkt

	Wykorzystanie  energii ze źródeł

odnawialnych
	W ramach projektu wybudowane zostaną:

· instalacje fotowoltaiczne produkujące energię elektryczną z energii słońca;

· kolektory słoneczne produkują6ce energię cieplną z energii słońca

· powietrzne pompy ciepła


	2 pkt

	Zgodność projektu 
z programem rewitalizacji
	Projekt nie jest zgodny z programem rewitalizacji
	0 pkt 

	Efektywność kosztowa
	Efektywność kosztowa projektu wynosi 35,16 euro
Wartość dofinansowania projektu: 1 110 087,74 zł
1 110 087,74 zł / 4,1449 zł = 267 820,15 EURO

Powierzchnia podlegająca zmianie sposobu ogrzewania: 6918,98 m2
267 820,15 euro   / 6918,98 m2 = 38,71 EURO
	0 pkt

	Zgodność ze strategiami niskoemisyjnymi
	Gmina posiada opracowany i wdrożony Plan Gospodarki Niskoemisyjnej „PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA GMINY LESZNOWOLA”
	2 pkt

	Przeciwdziałanie ubóstwu energetycznemu
	Dla obszaru, na którym realizowany będzie projekt  jest opracowany i wdrożony programu wsparcia dla najuboższych osób, które w wyniku realizacji projektu będą ponosić zwiększone koszty grzewcze lokalu związane z trwałą zmianą systemu ogrzewania.
	4 pkt

	Nasilenie problemów społeczno -gospodarczych
	Projekt nie jest realizowany na terenie miast średnich tracących funkcje społeczno-gospodarcze i ulegających depopulacji
	0 pkt 

	Łączna ilość uzyskanych punktów przez projekt:
	12 pkt


2. Wnioski
1.1. Wykonalność finansowa
Całkowity koszt inwestycji: 1 508 645,64 zł
Poziom dofinansowania (80%): 1 110 087,74 zł

Wkład prywatny (20%): 277 521,94 zł
Wydatki niekwalifikowalne: 111 260,97 zł

Nakłady inwestycyjne na realizację projektu będą pochodzić z dwóch źródeł: z dotacji oraz wkładu własnego. Gmina Lesznowola dysponuje środkami finansowymi na pokrycie wkładu własnego – będzie to wkład własny mieszkańców biorących udział w projekcie. Gospodarstwa domowe, które będą brały udział w projekcie zobowiązane są do pokrycia 20% wartości przeznaczanej dla nich instalacji. Gmina jako jednostka Samorządu Terytorialnego prowadzi samodzielną gospodarkę finansową. Koszty związane z realizacją projektu będą pokrywane ze środków własnych Gminy (wymagane środki finansowe zostaną zabezpieczone w budżecie Gminy Lesznowola). 
Ponadto, analiza wskaźników płynności finansowej wskazuje, że Gmina w trakcie realizacji projektu będzie posiadać płynność finansową, tym samym będzie w stanie terminowo regulować powstałe w ramach realizacji projektu zobowiązania. 

Analiza zasobów finansowych oraz sytuacji finansowej Wnioskodawcy, a także źródeł prefinansowania nakładów inwestycyjnych współfinansowanych z EFRR wykazują, że założone źródła finansowania pokryją wszystkie wydatki dotyczące projektu, w fazie realizacji i późniejszej eksploatacji. Zatem projekt będzie wykonalny finansowo.
1.1. Efektywność projektu 

Przedmiotowy projekt polega na modernizacji indywidualnych źródeł ciepła tj. likwidacji indywidualnych kotłowni lub palenisk węglowych oraz zastąpienie ich źródłami o wyższej sprawności (redukcja CO2 w stosunku do istniejących instalacji co najmniej 30%) z wyłączeniem montażu pieców węglowych oraz termomodernizacji budynków mieszkalnych na terenie Gminy Lesznowola. Przedmiotem projektu jest również wybudowanie instalacji fotowoltaicznych i kolektorów słonecznych na potrzeby budynków mieszkalnych. W wyniku realizacji projektu zostanie wygenerowana energia cieplna pozyskana z kotłów spalających paliwa gazowe, powietrznych pomp ciepła, kolektorów słonecznych oraz energia elektryczna pozyskana z instalacji fotowoltaicznej. Wybudowane instalacje w ramach projektu pokryją zapotrzebowanie na energię cieplną danego budynku oraz częściowo pokryją życie energii elektrycznej w budynkach objętych projektem. Wsparciem w zakresie wymiany źródeł ciepła zostaną objęte budynki, w których nie ma technicznej możliwości przyłączenia do sieci ciepłowniczej. Budynki objęte projektem podłączone są do sieci gazowej. Z gazu ziemnego przewodowego w 2004 r. korzystało około 95% mieszkańców Gminy. Gaz dostarczany jest do zaspokajania potrzeb bytowych i grzewczych do prawie wszystkich miejscowości. 

Gmina z uwagi na stale wzrastające wymagania ochrony środowiska oraz wysoką emisję CO2 i pyłu zawieszonego PM10 podjęła działania umożliwiające ograniczenie zużycia energii cieplnej i elektrycznej pochodzącej z konwencjonalnych źródeł energii. Największy potencjał poprawy efektywności energetycznej istnieje w budynkach mieszkalnych, w związku z czym realizacja przedmiotowego projektu będzie miała kluczowe znaczenia dla racjonalizacji zużycia energii na terenie Gminy. Inwestycja przyczyni się do zwiększenia efektywności energetycznej na poziomie zużycia, zwiększając przy tym udział źródeł ekologicznych w bilansie energetycznym Gminy. 
Gmina posiada opracowany Plan Gospodarki Niskoemisyjnej, który zawiera informacje o ilości wprowadzanych do powietrza pyłów i gazów cieplarnianych na jej terenie, podając jednocześnie propozycje konkretnych i efektywnych działań ograniczających te ilości. Jednym z tych działań jest modernizacja indywidualnych źródeł ciepła - wymiana indywidualnych kotłowni lub palenisk węglowych na charakteryzujące się wyższą sprawnością wytwarzania ciepła i redukcją CO2. Działanie to będzie mieć wpływ na obniżenie energochłonności budynków. Efektem przedsięwzięć będzie stałe obniżenie ich emisyjności oraz obniżenie kosztów wydatkowanych na energię cieplną i elektryczną. Na podstawie przeprowadzonej diagnozy aktualnego stanu instalacji centralnego ogrzewania, ilości zużywanej energii cieplnej Gmina zakwalifikowała do udziału w projekcie budynki, w których zużycie energii cieplnej jest najwyższe. Analizie poddana została również powierzchnia i kubatura poszczególnych budynków w celu określenia możliwości montażu wybranej instalacji kotłów, a także doboru parametrów (powierzchnia, moc, itp.) instalacji. Na podstawie zebranych danych dla każdego budynku zaplanowane zostały działania w kierunku rozbudowy i modernizacji obecnych systemów cieplnych. 
Poprawa efektywności energetycznej gminy Lesznowola będzie możliwa dzięki: 
· Wymianie obecnych źródeł ciepła na 45 kotłów gazowych o łącznej mocy 0,68 MW w budynkach mieszkalnych; 

· Wymianie obecnych źródeł ciepła na 2 powietrzne pompy ciepła o łącznej mocy 0,02 MW w budynkach mieszkalnych; 

· Montaż instalacji OZE (instalacji fotowoltaicznych) o łącznej mocy 0,06 MW w budynkach mieszkalnych;

· Montaż instalacji OZE (kolektory słoneczne) o łącznej mocy 0,01 MW w budynkach mieszkalnych;

· Termomodernizacji 9 budynków mieszkalnych

· Redukcji emisji CO2 412,63 Mg CO2 i 3,17 Mg/rok tj. 1,47%

1.1. Wykonalność techniczna i technologiczna
Projekt ma charakter parasolowy – realizowany będzie za pośrednictwem Gminy Lesznowola. Odbiorcami końcowymi projektu będą mieszkańcy Gminy (gospodarstwa domowe) - (wymiana czynnika grzewczego (kotłów, pieców, urządzeń grzewczych) w ramach lokalnych źródeł. Projekt realizowany będzie w trybie „zaprojektuj - wybuduj”. Miejscem realizacji projektu będą miejscowości należące do Gminy. W ramach projektu nastąpi wymiana źródeł ciepła o niskiej sprawności (kotłów centralnego ogrzewania na paliwo stałe) na automatyczne kotły centralnego ogrzewania wykorzystujące paliwo gazowe, powietrzne pompy ciepła. Kotły będą wyposażone w automatyczny podajnik paliwa (nie dotyczy kotłów zgazowujących) i nie będą posiadać rusztu awaryjnego ani elementów umożliwiających jego zamontowanie. Urządzenia grzewcze charakteryzować będą się obowiązującym od końca 2020 r. minimalnym poziomem efektywności energetycznej i normami emisji zanieczyszczeń, które zostały określone w środkach wykonawczych do dyrektywy 2009/125/WE z dnia 21 października 2009 r. ustanawiającej ogólne zasady ustalania wymogów dotyczących ekoprojektu dla produktów związanych z energią. Zastosowane zostaną kotły posiadające certyfikat na 5 klasę efektywności energetycznej o sprawności powyżej 90%, co przyczyni się do zmniejszenia ilości paliwa potrzebnego do ogrzania pomieszczeń. Instalacje zamontowane zostaną w wydzielonych pomieszczeniach (kotłowniach) budynków mieszkalnych. Wysoki odsetek kotłów gazowych w planowanym przedsięwzięciu jest warunkowany w szczególności przyłączem budynków do sieci dystrybucji gazu ziemnego. Z uwagi na powyższe, dla mieszkańców Gminy Lesznowola, kocioł gazowy staje się najbardziej korzystnym wariantem modernizacji kotłowni (aspekty kosztowe, aspekty ekologiczne, a także komfort użytkowania - nie bez znaczenia przy strukturze demograficznej Gminy Lesznowola). Analizie poddana została powierzchnia i kubatura poszczególnych budynków w celu określenia możliwości montażu wybranej instalacji kotłów oraz doboru parametrów (powierzchnia, moc, itp.) instalacji. Na etapie przygotowania projektu zostały przeprowadzone uproszone audyty energetyczne. Do projektu zakwalifikowane zostały budynki, których stan techniczny spełnia wymagania pod kątem montażu poszczególnych instalacji. Instalacja ma służyć wytwarzaniu energii cieplnej na całkowite pokrycie zapotrzebowania na energię cieplną obiektu. Energia cieplna wykorzystywana będzie do własnych potrzeb obiektu. 
Kolejnym przedmiotem projektu jest wykonanie termomodernizacji budynków indywidualnych gospodarstw domowych objętych przedmiotowym projektem znajdują się na terenie Gminy Lesznowola. 

Budynek 01 – Lesznowola 05-506, ul. Jedności 34

Dane ogólne budynku:

- kubatura budynku: 625m3
- powierzchnia użytkowa: 250m2
- ilość kondygnacji: 2

Termomodernizacja budynku obejmuje:

- wymianę źródła ciepła – zamontowany zostanie kocioł gazowy stojący 30 kW + zasobnik CWU 200 l wraz z budową komina, który służył będzie do ogrzewania budynku, 

- montaż instalacji paneli fotowoltaicznych o mocy 10kW na dachu budynku – do wytwarzania energii elektrycznej.

Budynek 02 – Podolszyn 05-506, ul. Polna 142

Dane ogólne budynku:

- kubatura budynku: 662,5m3
- powierzchnia użytkowa: 265m2
- ilość kondygnacji: 3

Termomodernizacja budynku obejmuje:

- wymianę źródła ciepła – zamontowany zostanie kocioł gazowy wiszący 24 kW + zbiornik CWU 400 l wraz z budową komina, który służył będzie do ogrzewania budynku i wytwarzania ciepłej wody użytkowej, 

- montaż instalacji paneli fotowoltaicznych o mocy 10kW na dachu budynku – do wytwarzania energii elektrycznej,

- montaż instalacji kolektorów słonecznych o mocy 0,005487 MWt na dachu budynku – do wytwarzania ciepłej wody użytkowej.

Budynek 03 – Łazy 05-552, ul. Masztowa 17

Dane ogólne budynku:

- kubatura budynku: 550m3
- powierzchnia użytkowa: 220m2
- ilość kondygnacji: 2

Termomodernizacja budynku obejmuje:

- wymiana stolarki drzwiowej zewnętrznej – wymiana na stolarkę energooszczędną o współczynniku przenikania ciepła na poziomie U=1,3 W/m2K, 

- wymiana stolarki okiennej drewnianej – wymiana na stolarkę PCV o współczynniku przenikania ciepła na poziomie U=0,9 W/m2K, 

- docieplenie ścian – za pomocą styropianu o grubości 10cm o współczynniku przewodzenia ciepła (=0,036W/mK, 

- wymianę źródła ciepła – zamontowany kocioł gazowy stojący 22 kW + zasobnik CWU 120 l wraz z budową komina, który służył będzie do ogrzewania budynku i wytwarzania ciepłej wody użytkowej.

Budynek 04 – Wólka Kosowska 05-552, Garbatka ul. Postępu 31H

Dane ogólne budynku:

- kubatura budynku: 384m3
- powierzchnia użytkowa: 160m2
- ilość kondygnacji: 1

Termomodernizacja budynku obejmuje:

- wymiana stolarki drzwiowej zewnętrznej – wymiana na stolarkę energooszczędną o współczynniku przenikania ciepła na poziomie U=1,3 W/m2K, 

- wymiana stolarki okiennej drewnianej – wymiana na stolarkę PCV o współczynniku przenikania ciepła na poziomie U=0,9 W/m2K, 

- wymianę źródła ciepła – zamontowany zostanie kocioł gazowy wiszący 14-15 kW + zasobnik CWU 120 l  wraz z budową komina, który służył będzie do ogrzewania budynku i wytwarzania ciepłej wody użytkowej, 

- montaż instalacji paneli fotowoltaicznych o mocy 3kW na dachu budynku – do wytwarzania energii elektrycznej.

Budynek 05 – Wólka Kosowska 05-552, ul. Krzywa 3

Dane ogólne budynku:

- kubatura budynku: 271,8m3
- powierzchnia użytkowa: 108,7m2
- ilość kondygnacji: 1

Termomodernizacja budynku obejmuje:

- docieplenie dachu – za pomocą wełny mineralnej o grubości 20cm o współczynniku przewodzenia ciepła (=0,038W/mK wraz z wykonaniem kominów wentylujących przestrzeń dachową,

- wymianę źródła ciepła – zamontowany zostanie kocioł gazowy wiszący 15 kW + zasobnik CWU 100 l wraz z budową komina, który służył będzie do ogrzewania budynku i wytwarzania ciepłej wody użytkowej, 

- montaż termostatów na grzejnikach centralnego ogrzewania budynku.

Budynek 06 – Kosów 05-552, ul. Sadowa 34I

Dane ogólne budynku:

- kubatura budynku: 455,5m3
- powierzchnia użytkowa: 175,2m2
- ilość kondygnacji: 2

Termomodernizacja budynku obejmuje:

- wymianę źródła ciepła – zamontowany zostanie kocioł gazowy wiszący 15 kW + zasobnik CWU 150 l wraz z budową komina, który służył będzie do ogrzewania budynku i wytwarzania ciepłej wody użytkowej, 

- montaż instalacji paneli fotowoltaicznych o mocy 9kW na dachu budynku – do wytwarzania energii elektrycznej.

Budynek 07 – Łoziska 05-500, ul. Fabryczna 19

Dane ogólne budynku:

- kubatura budynku: 359,4m3
- powierzchnia użytkowa: 149,39m2
- ilość kondygnacji: 2

Termomodernizacja budynku obejmuje:

- docieplenie ścian zewnętrznych kondygnacji nadziemnych za pomocą styropianu o grubości 10cm o współczynniku przewodzenia ciepła (=0,036W/mK, 

- docieplenie podłogi strychu za pomocą wełny mineralnej lub styropianu o grubości 25cm współczynniku przewodzenia ciepła (=0,04W/mK wraz z wykonaniem podłogi na legarach,

- docieplenie stropu piwnicy pod pomieszczeniami ogrzewanymi metodą natryskową wełną mineralną lub szklaną o grubości równej 10cm o współczynniku przewodzenia ciepła (=0,0036W/mK,

- wymianę źródła ciepła – zamontowany zostanie kocioł gazowy wiszący 14-15 kW + zasobnik CWU 100 l wraz z budową komina, który służył będzie do ogrzewania budynku i wytwarzania ciepłej wody użytkowej, 

- montaż instalacji paneli fotowoltaicznych o mocy 4kW na dachu budynku – do wytwarzania energii elektrycznej,

Budynek 08 – Nowa Iwiczna 05-500, ul. Stokrotki 6

Dane ogólne budynku:

- kubatura budynku: 341,4m3
- powierzchnia użytkowa: 131,30m2
- ilość kondygnacji: 2

Termomodernizacja budynku obejmuje:

- budowa instalacji c.o.,

- wymianę źródła ciepła – zamontowany zostanie kocioł gazowy wiszący 15 kW + zasobnik CWU 100 l wraz z budową komina, który służył będzie do ogrzewania budynku i wytwarzania ciepłej wody użytkowej, 

- montaż instalacji paneli fotowoltaicznych o mocy 5kW na dachu budynku – do wytwarzania energii elektrycznej.
Budynek 09 – Mroków 05-552, al. Krakowska 48
Dane ogólne budynku:

- kubatura budynku: 662,8m3
- powierzchnia użytkowa: 200m2
- ilość kondygnacji: 2
Termomodernizacja budynku obejmuje:

- docieplenie ścian zewnętrznych kondygnacji nadziemnych za pomocą styropianu o grubości 15cm o współczynniku przewodzenia ciepła (=0,04W/mK, 

- docieplenie podłogi strychu za pomocą wełny mineralnej lub styropianu o grubości 20cm współczynniku przewodzenia ciepła (=0,04W/mK wraz z odtworzeniem podłogi strychu,

- wymiana stolarki drzwiowej – wymiana na stolarkę energooszczędną o współczynniku przenikania ciepła na poziomie U=1,3 W/m2K, 
- wymiana stolarki okiennej drewnianej – wymiana na stolarkę PCV o współczynniku przenikania ciepła na poziomie U=0,9 W/m2K, 
- wymiana bramy garażowej – na stolarkę energooszczędną o współczynniku przenikania ciepła na poziomie U=1,3 W/m2K ,

- wymiana instalacji c.w.u. i c.o. – kompleksowa wymiana instalacji -  kocioł gazowy stojący 22 kW + zasobnik CWU 135 l,

- montaż zaworów termostatycznych,

- dostosowanie kotłowni do gazu ziemnego,

W budynkach mieszkalnych objętych termomodernizacją zostaną zamontowane kotły gazowe (9 sztuk) oraz dodatkowo w indywidualnych gospodarstwach domowych na terenie Gminy Lesznowola nie objętych termomodernizacją zamontowane kotły gazowe (36 sztuk) i powietrzne pompy ciepła (2 sztuki).
Przedmiotem projektu jest również montaż infrastruktury, która wykorzystywana będzie do produkcji energii elektrycznej i cieplnej ze źródeł odnawialnych – energii słońca.  Moc układów fotowoltaicznych i kolektorów słoneczna została dobrana w oparciu o wielkość zapotrzebowania na energię elektryczną i cieplną na potrzeby c.w.u.  przez dany budynek oraz moc przyłączeniową wynikającą z podpisanej umowy z Zakładem Energetycznym. Zakłada się podłączenie systemu fotowoltaicznego do sieci – typ instalacji on grid. Energia elektryczna wytwarzana będzie na własne potrzeby (jednoczesna produkcja i konsumpcja energii). Nadwyżka energii elektrycznej z terenu danej instalacji będzie wprowadzana do sieci lokalnego operatora systemu dystrybucyjnego. 

3. Definicja celów projektu
1.1. Identyfikacja i analiza projektu 
Powietrze atmosferyczne jest jednym z ważniejszych chronionych komponentów środowiska przyrodniczego. Obowiązujące regulacje prawne odnoszą się do jego jakości oraz kontroli emisji w postaci pozwoleń na emisję gazów i pyłów. W polskim prawie środowiskowym zakres i sposoby ochrony powietrza atmosferycznego są określane m.in. w ustawie Prawo ochrony środowiska. Przepisy te dotyczą ochrony zasobów środowiska przyrodniczego, przeciwdziałania zanieczyszczeniom, wydawania pozwoleń, opłat i kar administracyjnych za wprowadzanie gazów i pyłów do powietrza. Potrzeba prawnej ochrony powietrza jest skutkiem jego zanieczyszczenia, które w ustawie zostało zdefiniowane jako emisja, która może być szkodliwa dla zdrowia ludzi lub stanu środowiska, może powodować szkodę w dobrach materialnych, może pogarszać walory estetyczne środowiska lub może kolidować z innymi uzasadnionymi sposobami korzystania ze środowiska. Postępująca urbanizacja przyczynia się do wzrostu liczby źródeł emisji zanieczyszczeń. 

Inwestycja jest ważnym krokiem w kierunku wypełnienia zobowiązania Polski w zakresie udziału energii odnawialnej w końcowym zużyciu energii do 2020 r., w podziale na: elektroenergetykę, ciepło i chłód oraz transport. Wymagania te wynikają z dyrektywy 2009/28/WE z 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania energii ze źródeł odnawialnych. Celem dla Polski, wynikającym z powyższej dyrektywy jest osiągnięcie w 2020 r. co najmniej 15% udziału energii z odnawialnych źródeł w zużyciu energii finalnej brutto. Projekt stanowi odpowiedź na Dyrektywą 2012/27/UE w sprawie efektywności energetycznej, w której Komisja Europejska nakłada obowiązek dotyczący oszczędnego gospodarowania energią, wobec jednostek sektora publicznego.

Badania jakości powietrza potwierdzają, iż emisja antropogeniczna wynikająca z działalności człowieka oraz emisja niska z gospodarki komunalnej jest głównym źródłem zanieczyszczeń powietrza na terenie Gminy Lesznowola. Na jakość powietrza ma również wpływ strumień zanieczyszczeń powietrza dopływający spoza jego obszaru. Podstawowym źródłem tych zanieczyszczeń jest emisja substancji pochodzących z procesów spalania paliw stałych, ciekłych i gazowych w celach energetycznych i technologicznych oraz działalność przemysłowa. Podstawową masę zanieczyszczeń odprowadzanych do atmosfery stanowi dwutlenek węgla. Jednak najbardziej uciążliwe składniki spalin to przede wszystkim dwutlenek siarki, tlenki azotu, tlenek węgla i pył. W mniejszych ilościach emitowane są również chlorowodór, różnego rodzaju węglowodory aromatyczne i alifatyczne oraz związki węgla elementarnego w postaci sadzy. Wraz z pyłem emitowane są również metale ciężkie, pierwiastki promieniotwórcze i benzo(a)piren, który uznawany jest za jedną z bardziej znaczących substancji kancerogennych, co przy występujących stężeniach stwarza istotne ryzyko zdrowotne dla mieszkańców Gminy Lesznowola. Przy spalaniu odpadów z produkcji tworzyw sztucznych opartych na polichlorku winylu do atmosfery mogą dostawać się substancje chlorowcopochodne, a wśród nich dioksyny i furany.
1.2. Obszar zdiagnozowany w wojewódzkim programie ochrony powietrza
Zgodnie z Uchwałą 98/17 Sejmiku Województwa Mazowieckiego z dnia 20 czerwca 2017 r. gmina Lesznowola leży na obszarze przekroczeń poziomów dopuszczalnych pyły zawieszonego PM10 i pyłu zawieszonego PM2,5 w powietrzu oraz ich charakteru.
1.3. Stan techniczny infrastruktury objętej projektem
Stan techniczny obiektów objętych projektem pod względem konstrukcyjnym spełnia warunki montażu kotłów gazowych, powietrznych pomp ciepła oraz paneli fotowoltaicznych i kolektorów słonecznych. Projekt wpisuje się w istniejącą infrastrukturę cieplną i energetyczną budynków objętych projektem (rozwiązania budowalne i instalacyjne).
Na terenie Gminy Lesznowola brak jest centralnego systemu zaopatrzenia w ciepło. Gospodarka cieplna oparta jest na indywidualnych bądź lokalnych kotłowniach. Tradycyjnie budynki jednorodzinne ogrzewane są paliwami stałymi – węglem kamiennym. Budynki objęte inwestycją posiadają przyłącze do sieci gazowej. Z ziemnego gazu przewodowego korzysta około 95% mieszkańców Gminy Lesznowola. Gaz dostarczany jest do zaspokajania potrzeb bytowych i grzewczych oraz dla przemysłu bez ograniczeń do prawie wszystkich mieszkańców Gminy. Paliwo stanowi gaz ziemny wysokometanowy grupy E o cieple spalania 39,5 MJ/m3, dostarczany z krajowego systemu rurociągów przesyłowych. Przez teren Gminy przechodzą dwa gazociągi wysokiego ciśnienia: d 400 mm relacji Świerk – Mory i d 300 mm relacji Radom – Lesznowola.  Jak wynika z zapisów Strategii Rozwoju Gminy Lesznowola do 2021 roku, nie przewiduje się ograniczeń w dostawie gazu w przyszłości. System zasilania Gminy w gaz ziemny jest zdolny sprostać zwiększonemu zapotrzebowaniu. Docelowym źródłem zaopatrywania odbiorców zlokalizowanych na terenie Gminy będzie sieć gazowa średniego zasilania z istniejących stacji redukcyjno-pomiarowych  I stopnia: 

-  „Piaseczno” o przepustowości 25 tys.m³/h, usytuowana w rejonie ul Mleczarskiej  i Sękocińskiej w Starej Iwicznej; 

- „Sękocin” w Gminie Raszyn; 

- „Wola Mrokowska”; 

- „Lesznowola”. 

Źródłem uzupełniającym jest stacja II stopnia w Mysiadle dla potrzeb budownictwa wielorodzinnego. Odbiorcy gazu zaopatrywani będą z sieci. Gaz może być wykorzystany dla potrzeb bytowych takich jak przygotowanie posiłków, ciepłej wody użytkowej czy ogrzewania pomieszczeń oraz technologii przemysłowych.   Według danych GUS z sieci gazowej wg GUS w 2010 r. korzystało 18 937 mieszkańców, natomiast w 2013 r. 20 008 mieszkańców, co stanowi około 95 % ogólnej liczby mieszkańców w danym roku. 

W związku z rosnącym zapotrzebowaniem na energię cieplną w poszczególnych latach, wzrasta również emisja CO2 z tego sektora. Ciepło w budynkach wykorzystywane jest do celów socjalno-bytowych, ogrzewania budynków, przygotowania ciepłej wody użytkowej, a także do celów technologicznych. Budynki objęte inwestycją do ogrzewania budynków i c.w.u. łącznie wyemitowały 595,63 Mg CO2. Struktura wiekowa budynków w gminie jest zróżnicowana, jednakże dominują budynki starsze, które charakteryzują się wysoką energochłonnością. Przyczyną wysokiego zapotrzebowania energetycznego jest niewystarczający stopień zaawansowania termomodernizacji budynków. Obiekty o niskim stopniu termomodernizacji charakteryzują się wysokim zapotrzebowaniem na paliwa i energię, które są wykorzystywane jako źródło ciepła. Budynki mieszkalne posiadają indywidualne systemy grzewcze, przede wszystkim paleniska węglowe oraz kotły opalane drewnem, olejem opałowym i gazem, stąd też są głównym źródłem niskiej emisji zanieczyszczeń do powietrza (pyłu i benzo(a)pirenu) w Gminie. Spalanie węgla odbywa się często w nieefektywny sposób – stosowany jest węgiel tani, o złej charakterystyce i niskich parametrach grzewczych. Na terenach zamieszkanych przez ludność materialnie uboższą, dodatkowy problem stanowi zjawisko spalania w domowych piecach grzewczych odpadów komunalnych. Ponadto podmioty korzystające z tradycyjnych źródeł ciepła (głównie węgla) często posiadają instalacje grzewcze o niskiej sprawności. Użytkowanie przestarzałych technicznie źródeł powoduje zużywanie dużej ilości energii.
Stan techniczny w/w obiektów pod względem konstrukcyjnym oraz poszycia dachu spełnia warunki możliwości montażu paneli fotowoltaicznych i kolektorów słonecznych. Projekt wpisuje się w istniejącą infrastrukturę energetyczną Gminy oraz budynków objętych projektem. Gmina nie posiada własnych źródeł energii elektrycznej o dużej mocy, dlatego też zasilana jest sieciami przesyłowymi ze źródeł zewnętrznych. Do sieci tej podłączone są budynki mieszkalne – budynki objęte projektem posiadają przyłącze do sieci elektrycznej oraz elektryczne warunki przyłączenia do sieci o określonej mocy. Pomimo prowadzonych modernizacji i rozbudowy sieci średniego napięcia, ich stan jest niezadowalający i w znacznej części wykazuje duży stopień niedoinwestowania. Na wielu obszarach zdolności przesyłowe linii są przekroczone. Czego efektem jest pogorszenie jakości energii dostarczanej odbiorcom, tj. częste przekroczenia dopuszczalnych odchyleń napięcia, lokalne występowania dużej asymetrii napięcia oraz zwiększenie awaryjności sieci. Znikomy stopień wykorzystania energii pochodzącej ze źródeł odnawialnych powoduje, że energia elektryczna na terenie Gminy jest droższa niż w innych regionach kraju. Władze podkreślają konieczność modernizacji sieci elektroenergetycznej wynikającą z potrzeby zapewnienia dostępu niezawodnych dostaw mocy i energii elektrycznej o wymaganym standardzie wszystkim interesariuszom Gminy. 

1.4. Analiza problemów, które dotykają bezpośrednich i pośrednich beneficjentów
Diagnoza otoczenia społeczno-gospodarczego przedmiotowego projektu pozwala na określenie głównych problemów, których rozwiązanie jest konieczne do dalszego rozwoju Gminy Lesznowola. Główne problemy regionu w kontekście gospodarki energetycznej to: rosnąca antropopresja na środowisko naturalne, wyczerpywalność i rosnące ceny paliw kopalnych, niski poziom wykorzystania OZE, relatywnie niska jakość infrastruktury energetycznej i cieplnej w regionie, wysoka emisja CO2 i innych gazów cieplarnianych, rosnące zużycie energii elektrycznej i cieplnej (m.in. przez sektor indywidualnych gospodarstw domowych) pochodzącej z konwencjonalnych źródeł.  

Głównym źródłem zanieczyszczenia powietrza w regionie jest wspomniana niska emisja, czyli emisja m.in. z kominów palenisk domowych, gdzie emitor (komin) doprowadzający spliny znajduje się na stosunkowo niewielkiej wysokości. Duże ich skupiska tworzą zespoły na obszarze osiedli, dzielnic czy małych miejscowości i wiosek (lokalne źródła zanieczyszczenia powietrza). Rozwojowi niskiej emisji sprzyja m.in. brak scentralizowanego systemu grzewczego. Rozwiązaniem pozwalającym na ograniczenie niskiej emisji pochodzącej z budynków mieszkalnych jest wymiana źródeł ciepła. 
W regionie stan linii elektroenergetycznych pozostaje ciągle w stanie niezadowalającym. Często występują przerwy w dopływie energii elektrycznej, a jej jakość jest niewystarczająca. Wiek stacji transformatorowych i linii średniego i wysokiego napięcia szacuje się na 30 lat. Naprawy w tym obszarze problemowym nie zależą od Gminy i wymagają dużych nakładów finansowych. Na wielu obszarach zdolności przesyłowe linii są przekroczone. Efektem tego jest pogorszenie jakości energii dostarczanej odbiorcom, tj. częste przekroczenia dopuszczalnych odchyleń napięcia, lokalne występowania dużej asymetrii napięcia oraz zwiększenie awaryjności sieci. Znikomy stopień wykorzystania energii pochodzącej ze źródeł odnawialnych powoduje, że energia elektryczna na terenie gminy jest droższa niż w innych regionach kraju. Władze podkreślają konieczność modernizacji sieci elektroenergetycznej wynikającą z potrzeby zapewnienia dostępu niezawodnych dostaw mocy i energii elektrycznej o wymaganym standardzie wszystkim interesariuszom gminy. 
Duży udział w całkowitym zużyciu energii cieplnej i elektrycznej oraz emisji CO2 do atmosfery mają budynki mieszkalne dla tego też gmina podjęła działania w kierunku racjonalizacji zużycia energii w tych obiektach. Są to budynki o dużym zapotrzebowaniu na energię z uwagi na rosnące potrzeby konsumpcyjne społeczeństwa. Wzrost konsumpcji energii w tych budynkach spowodowany jest również wzrostem ilości odbiorników w nich zainstalowanych; szerszym wykorzystaniem energii do celów grzewczych, itp. Problemem jest również niska sprawność instalacji grzewczych. Niski stopień termomodernizacji tych budynków, użytkowanie przestarzałych technicznie źródeł powoduje, że co rocznie wzrasta ich zapotrzebowania na energię cieplną. 

Z uwagi na powyższe problemy zidentyfikowaną potrzebą Gminy Lesznowola jest poprawa efektywności energetycznej regionu poprzez zwiększenie wykorzystania odnawialnych źródeł energii m.in. przez budynki mieszkalne w ogólnej produkcji energii w regionie. Potrzebą jest również rozbudowa i modernizacja systemów cieplnych w celu ograniczenia niskiej emisji; racjonalizacja zużycia energii przez budynki mieszkalne; poprawę efektywności energetycznej budynków mieszkalnych (termomodernizacja budynków); redukcja emisji zanieczyszczeń do atmosfery. 

Realizacja projektu podniesie komfort użytkowania obiektów objętych inwestycją oraz pozwoli na zmniejszenie kosztów, które obecnie ponoszone są za zużycie energii cieplnej i elektrycznej. Zmniejszanie emisji dwutlenku węgla oraz tlenków siarki wpłynie pozytywnie na stan środowiska, który z kolei będzie miał duży wpływ na stan zdrowia ludzi, którzy żyją w tym środowisku. Zanieczyszczenia emitowane przez obiekty objęte inwestycją rozprzestrzeniają się na znaczne odległości. Osobami, które mogą doświadczyć pozytywnego wpływu poprawy środowiska są więc mieszkańcy całej Gminy Lesznowola.
4. Analiza celów projektu 
Głównym celem projektu jest poprawa jakości powietrza atmosferycznego na terenie Gminy Lesznowola poprzez zmniejszenie emisji zanieczyszczeń oraz gazów cieplarnianych pochodzących z gospodarstw domowych.  
Cele szczegółowe projektu:

· Zwiększenie ilości nowych ekologicznych jednostek wytwarzania energii cieplnej (kotły gazowe, powietrzne pompy ciepła, kolektorów słonecznych);

· Zwiększenie ilości nowych jednostek wytwarzania energii elektrycznej z OZE (instalacje fotowoltaiczne);

· Zwiększenie zdolności produkcji energii cieplnej ze źródeł odnawialnych oraz poprzez ekologiczne instalacje;

· Zwiększenie ilości gospodarstw domowych, w których zmodernizowano indywidualne źródła energii cieplnej;

· Zwiększenie ilości gospodarstw domowych poddanych termomodernizacji;

· Zwiększenie udziału odnawialnych źródeł energii w ogólnym bilansie energetycznym województwa mazowieckiego;
· Zwiększenie produkcji energii elektrycznej i cieplnej przez instalacje wykorzystujące OZE na terenie Gminy;
Powyższe cele zostaną zrealizowane poprzez osiągnięcie następujących wskaźników: 
Tabela 2. Wartości wskaźników

	Wskaźniki produktu 
(nazwa wskaźnika)
	Źródło danych
	Jedn. miary
	Wartość bazowa
	Wartość docelowa

	Powierzchnia podlegająca zmianie sposobu ogrzewania
	Wskaźnik dotyczy wielkości powierzchni budynków mieszkalnych, która ulegnie zmianie sposobu ogrzewania w wyniku realizacji projektu. 

Sposób pomiaru: zostanie zliczona powierzchnia budynków mieszkalnych podlegająca zmianie sposobu ogrzewania. Pomiar wskaźnika prowadzony będzie w okresie od 10.01.2019 do 31.12.2020. Ostateczny pomiar wskaźnika nastąpi w dniu zakończenia realizacji projektu (nie później niż 31.12.2020).

Źródło pozyskania danych: Dane zostaną pozyskane z dokumentacji technicznej urządzeń grzewczych oraz protokołów odbioru zamontowanych urządzeń na obiektach objętych inwestycją (realizacją projektu).
	m2
	0
	6 918,98

	Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii elektrycznej z OZE
	Wskaźnik dotyczy ilości instalacji fotowoltaicznych jakie zostaną wybudowane na obiektach mieszkalnych w wyniku realizacji projektu

Sposób pomiaru: zostanie zliczona liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii elektrycznej z OZE. Pomiar wskaźnika prowadzony będzie w okresie od 10.01.2019 do 31.12.2020. Ostateczny pomiar wskaźnika nastąpi w dniu zakończenia realizacji projektu (nie później niż 31.12.2020).

Źródło pozyskania danych: Dane zostaną pozyskane z dokumentacji technicznej instalacji oraz protokołów odbioru zamontowanych instalacji na obiektach objętych inwestycją (realizacją projektu).
	Szt.
	0
	7

	Dodatkowa zdolność wytwarzania energii ze źródeł odnawialnych
	Wskaźnik dotyczy mocy instalacji OZE jakie zostaną zamontowana w gospodarstwach domowych objętych projektem

Sposób pomiaru: zostanie zliczona moc z wybudowanych jednostek wykorzystujących OZE do wytwarzania energii cieplnej i elektrycznej. Pomiar wskaźnika prowadzony będzie w okresie od 10.01.2019 do 31.12.2020. Ostateczny pomiar wskaźnika nastąpi w dniu zakończenia realizacji projektu (nie później niż 31.12.2020).

Źródło pozyskania danych: Dane zostaną pozyskane z dokumentacji technicznej instalacji oraz protokołów odbioru zamontowanych instalacji na obiektach objętych inwestycją (realizacją projektu).
	MWe


	0
	0,09

	Wskaźniki rezultatu 
(nazwa wskaźnika)
	Źródło danych
	Jedn. miary
	Wartość bazowa
	Wartość docelowa

	Szacowany roczny spadek emisji gazów cieplarnianych
	Wskaźnik dotyczy redukcji emisji CO2 w wyniku wymiany urządzeń grzewczych.

Sposób pomiaru: zostanie zliczony łączny szacunkowy roczny spadek emisji gazów cieplarnianych. Pomiar wskaźnika nastąpi w ciągu roku od zakończenia realizacji projektu (nie później niż 31.12.2021).

Źródło pozyskania danych: Dane zostaną pozyskane z dokumentacji technicznej powykonawczej inwestycji oraz specyfikacji technicznej urządzeń.
	tony równoważnika CO2/rok
	0
	412,63

	Produkcja energii elektrycznej z nowo wybudowanych instalacji wykorzystujących OZE
	Wskaźnik dotyczy ilości energii elektrycznej jaka zostanie produkowana przez instalacje fotowoltaiczne wybudowane w ramach projektu 

Sposób pomiaru: Zostanie zliczony wzrost wielkości wytwarzanej energii elektrycznej wybudowanych instalacji odnawialnego źródła energii w wyniku realizacji projektu na koniec pierwszego roku od momentu zakończenia realizacji projektu (31.12.2021).

Źródło pozyskania danych: Dane zostaną pozyskane z liczników energii elektrycznej zainstalowanych na wyjściu instalacji odnawialnego źródła energii. 
	MWht/rok
	0
	57,39


Ponadto realizacja projektu pozwoli na:

· Zwiększenie udziału OZE w ogólnym bilansie energetycznych Gminy;

· Poprawę sprawności wytwarzania ciepła przez indywidualne czynniki grzewcze; 

· Podniesienie komfortu użytkowania budynków mieszkalnych oraz życia mieszkańców regionu;

· Ograniczenie rocznego zużycia energii pierwotnej przez budynki mieszkalne poprzez zastosowanie instalacji OZE oraz instalacji ekologicznych; 

· Poprawa efektywności energetycznej budynków; 

· Wymianę źródeł ciepła na bardziej ekonomiczne i ekologiczne;

· Wzrost wykorzystania OZE w finalnym zużyciu energii cieplnej i elektrycznej na terenie Gmin;

· Oszczędność kosztów zaopatrzenia w energię cieplną oraz elektryczna;

· Zwiększenia odpowiedzialności za stan środowiska i zanieczyszczenie powietrza.

Osiągniecie założonych celów projektu przyniesie szereg korzyści społeczno-gospodarczych dla Gminy i jej mieszkańców. Wymiana źródeł ciepła, termomodernizacja budynków mieszkalnych oraz montaż instalacji OZE służącej do wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej wpłynie korzystnie na stan środowiska przyrodniczego, jakość życia w regionie, a także zwiększy jego atrakcyjność inwestycyjną. Podniesiony zostanie komfort funkcjonowania budynków – obniżone zostanie tempo wzrostu zapotrzebowania na energię pierwotną pomimo rosnącego zużycia energii oraz obniżone zostaną wydatki ponoszone na energię przez gospodarstwa domowe. Wymiana źródeł ciepła, termomodernizacja budynków mieszklanych i montaż instalacji fotowoltaicznej i kolektorów słonecznych da możliwość wykorzystania odnawialnych źródeł energii w urządzeniach stosowanych do utrzymywania komfortu klimatycznego i komfortu użytkowania budynku (ogrzewania, podgrzewania c.w.u.). Dywersyfikacja źródeł energii w kierunku ekologicznych źródeł energii pozwoli nie tylko ograniczyć emisję szkodliwych substancji do atmosfery. Dalszy rozwój stanowić będzie znaczący potencjał wykorzystania nowoczesnych technologii oraz przyczyni się do tworzenia nowych „zielonych” miejsc pracy. Szersze wykorzystanie odnawialnych źródeł energii zapewniających poprawę efektywności energetycznej procesów przyczyni się do poprawy stanu środowiska przyrodniczego, co stanowi jeden z ważniejszych elementów harmonijnego, zrównoważonego rozwoju Gminy, z uwzględnieniem cech charakterystycznych regionu. W dalszej perspektywie, realizacja tego typu przedsięwzięć, stworzy korzystne warunki do inwestowania i podniesie jakość i komfort życia mieszkańców Gminy. 

Cel główny oraz cele szczegółowe projektu przyczynią się w sposób bezpośredni do realizacji celu głównego oraz celów szczegółowych Działanie 4.3 Redukcja emisji zanieczyszczeń powietrza, Poddziałanie 4.3.1 Ograniczanie zanieczyszczeń powietrza i rozwój mobilności miejskiej. Realizacja projektu ma na celu modernizację indywidualnych źródeł ciepła tj. likwidację indywidualnych kotłowni lub palenisk węglowych, zastąpienie ich źródłami o wyższej niż dotychczas sprawności wytwarzania ciepła oraz charakteryzujących się redukcją emisji CO2 w stosunku do istniejących instalacji (co najmniej o 30%).
Przeciwdziałanie ubóstwu energetycznemu 

Na terenie Gminy Lesznowola występują zjawiska ubóstwa energetycznego. Na jego rozkład wpływ mają cechy gospodarstw domowych oraz cechy zamieszkiwanych budynków. Patrząc na pierwszą grupę cech, problem ubóstwa energetycznego szczególnie dotyczy gospodarstw dotkniętych ubóstwem dochodowym, gospodarstw jednoosobowych, gospodarstw na wsi, gospodarstw samotnych rodziców z dziećmi, gospodarstw wielodzietnych oraz gospodarstw, gdzie członkiem rodziny są osoby niepełnosprawne. Jeśli chodzi o cechy zamieszkiwanych budynków problem dotyczy w szczególności domów starych, domów jednorodzinnych wolnostojących, mieszkań na wsi i w małych miastach, mieszkań z piecami ogrzewającymi oraz mieszkań ogrzewanych piecami elektrycznymi lub gazowymi.
Gmina Lesznowola posiada przygotowany i wdrożony program wsparcia dla najuboższych osób, które w wyniku realizacji projektu będą ponosić zwiększone koszty grzewcze lokalu związane z trwałą zmianą systemu ogrzewania. Dla obszaru, na którym realizowany będzie projekt wdrożony jest program wsparcia.

5. Identyfikacja projektu

Obszar realizacji projektu: projekt realizowany będzie na terenie Gminy Lesznowola (Gmina wiejska), położonej w województwie mazowieckim w powiecie piaseczyńskim. Powierzchnia samorządu wynosi 69,17 km2. W skład Gminy wchodzą 22 sołectwa. 
Miejscowości, objęte projektem: Garbatka, Lesznowola, Kolonia Lesznowola, Łazy, Łazy II, Mroków, Mysiadło, Nowa Wola, Nowa Iwiczna, Podolszyn, Stara Iwiczna, Stefanowo, Wilcza Góra, Władysławów, Wola Mrokowska, Wólka Kosowska, Zgorzała, Magdalenka, Jabłonowo, Warszawianka, Mroków, Łoziska, Kosów. Projekt realizowany będzie w formie parasolowej, gdzie Wnioskodawcą będzie Gmina Lesznowola a odbiorcami końcowymi mieszkańcy Gminy (gospodarstwa domowe). Projekt realizowany będzie w trybie „zaprojektuj - wybuduj”. 
Całkowity koszt inwestycji: 1 508 645,64 zł

Poziom dofinansowania (80%): 1 110 087,74 zł

Wkład prywatny (20%): 277 521,94 zł

Wydatki niekwalifikowalne: 111 260,97 zł

Przedmiotem projektu jest wymiana starych czynników grzewczych w gospodarstwach domowych na źródła ciepła wykorzystujące paliwa gazowe, powietrzne pompy ciepła oraz montaż instalacji fotowoltaicznej i kolektorów słonecznych oraz termomodernizacja budynków mieszkalnych. Projekt zakłada montaż nowych, nieużywanych elementów, o standardach technicznych określonych regulaminem konkursu. 
1.2. Wymiana czynników grzewczych
W ramach projektu nastąpi wymiana źródeł ciepła o niskiej sprawności (kotłów centralnego ogrzewania na paliwo stałe) na automatyczne kotły centralnego ogrzewania wykorzystujące paliwo gazowe, powietrzne pompy ciepła. Kotły będą wyposażone w automatyczny podajnik paliwa i nie będą posiadać rusztu awaryjnego ani elementów umożliwiających jego zamontowanie. Urządzenia grzewcze charakteryzować będą się obowiązującym od końca 2020 r. minimalnym poziomem efektywności energetycznej i normami emisji zanieczyszczeń, które zostały określone w środkach wykonawczych do dyrektywy 2009/125/WE z dnia 21 października 2009 r. ustanawiającej ogólne zasady ustalania wymogów dotyczących ekoprojektu dla produktów związanych z energią. 
W Gminie Lesznowola w ramach projektu „Wymiana urządzeń grzewczych w Gminie Lesznowola” zastosowane zostaną następujące warianty kotłów:

- kocioł gazowy wiszący 15 kW + zasobnik CWU
- kocioł gazowy wiszący 15 kW dwufunkcyjny na potrzeby CO i CWU
- kocioł gazowy wiszący 19 kW + zasobnik CWU
- kocioł gazowy wiszący 20 kW + zasobnik CWU
- kocioł gazowy wiszący 20 kW dwufunkcyjny na potrzeby CO i CWU
- kocioł gazowy stojący 22 kW + zasobnik CWU
- kocioł gazowy stojący 22 kW na potrzeby CO
- kocioł gazowy wiszący 24 kW + zasobnik CWU
- kocioł gazowy wiszący 26 kW + zasobnik CWU
- kocioł gazowy stojący 30 kW + zasobnik CWU, budynek o powierzchni 340 m
- kocioł gazowy wiszący 15 kW + zasobnik CWU
- kocioł gazowy stojący 22 kW + zasobnik CWU
- powietrzna pompa ciepła o mocy 12 kW
- powietrzna pompa ciepła o mocy 8 kW
nie przekraczających łącznej mocy 2 MWt.
Zastosowane kotły będą wykonane w 5 klasie efektywności energetycznej i emisyjności wg. PN-EN 303.5-2012, lub zgodnie z normą równoważną. Urządzenia powinny pracować zarówno w otwartych jak i zamkniętych systemach instalacji. W systemie zamkniętym należy stosować armaturę zabezpieczającą (zawory bezpieczeństwa, naczynia przeponowe i wężownicę schładzającą podłączoną przez zawór termostatyczny do sieci wodociągowej, zgodnie z PN-EN 12828 lub równoważną). Ujęte w projekcie urządzenia do ogrzewania będą spełniać normy w zakresie zapewniającym minimalny poziomem efektywności energetycznej i normy emisji zanieczyszczeń, które zostały określone w środkach wykonawczych do dyrektywy 2009/125/WE z dnia 21 października 2009 r., ustanawiającej ogólne zasady ustalania wymogów dotyczących ekoprojektu dla produktów związanych z energią (obowiązujące od końca 2020 r.). Wymieniane urządzenia grzewcze są również zgodne z przepisami prawa krajowego tj. Rozporządzeniem Ministra Rozwoju i Finansów z dnia 1 sierpnia 2017 roku w sprawie wymagań dla kotłów na paliwo stałe. Projekt jest zgodny z programem ochrony powietrza dla stref województwa mazowieckiego. Nowo instalowane kotły na biomasę, zgazowujące drewno oraz gazowe będą wyposażone w automatyczny podajnik paliwa, nie będą one posiadały rusztu awaryjnego ani elementów umożliwiających jego zamontowanie. Przykładowe parametry instalacji zostały przedstawione poniżej:
Kocioł gazowy 
Przedmiotem projektu jest budowa kotłów gazowych produkujących energię cieplną z energii gazu płynnego. Instalacje wybudowane zostaną w wydzielonych pomieszczeniach (kotłowniach) budynków mieszkalnych. Analizie poddana została powierzchnia i kubatura poszczególnych budynków w celu określenia możliwości montażu wybranej instalacji kotłów oraz doboru parametrów (powierzchnia, moc, itp.) instalacji. Na etapie przygotowania projektu zostały przeprowadzone uproszone audyty energetyczne. Zamontowana instalacja będzie wolnostojącym systemem. Do projektu zakwalifikowane zostały budynki, których stan techniczny spełnia wymagania pod kątem montażu poszczególnych instalacji. Instalacja ma służyć wytwarzaniu energii cieplnej na całkowite pokrycie zapotrzebowania na energię cieplną obiektu. Charakterystykę poszczególnych budynków przedstawione zostały w tabeli stanowiącej załącznik do studium wykonalności. 
Wielkość (moc) zaplanowanych instalacji kotłów gazowych została dobrana w oparciu o następujące parametry: wielkość zapotrzebowania na energię cieplną (ustalona na podstawie zużycia rocznego energii cieplnej / opału danego budynku), kubaturę budynku, przenikanie ciepła przez przegrody budowalne (ściany, stropy, okna itp.) oraz możliwość techniczna i technologiczna prawidłowego montażu kotłów gazowych pod kątem efektywności uzysku energii cieplnej. Poniższa tabela prezentuje zestawienie mocy jaka zostanie zainstalowana na potrzeby budynków objętych projektem. 

Tabela 3. Moce kotłów gazowych dla indywidualnych gospodarstw domowych 

	Rodzaj instalacji
	Ilość instalacji 
w szt.
	Minimalna moc instalacji

MWt
	Ogólna

minimalna moc instalacji MWt

	Kocioł gazowy o min. mocy 15 kW
	12
	0,015
	0,180

	Kocioł gazowy o min. mocy 19kW
	2
	0,019
	0,038

	Kocioł gazowy o min. mocy 20kW
	17
	0,020
	0,340

	Kocioł gazowy o min. mocy 22kW
	2
	0,022
	0,044

	Kocioł gazowy o min. mocy 24kW
	1
	0,024
	0,024

	Kocioł gazowy o min. mocy 26kW
	1
	0,026
	0,026

	Kocioł gazowy o min. mocy 30kW
	1
	0,030
	0,030

	
	
	
	0,68


Źródło: Opracowanie własne

Instalacja kotła gazowego składa się:

· regulatora, 

· pompa obiegowa,

· wymiennika ciepła, 

· palnika,

· podgrzewacz c.w.u.,

· moduł WLAN.

Regulator 

Kocioł posiada zintegrowany układ regulacji spalania. Układ ten automatycznie dopasowuje parametry spalania do różnych gatunków gazu (gaz ziemny E/L lub gaz płynny) zapewniając zawsze najwyższą efektywność energetyczną, a także do redukcję emisji substancji szkodliwych do atmosfery.

Pompa obiegowa

Pompa obiegowa z regulowanymi obrotami pracuje cicho i zużywa mało prądu. Zastosowanie materiałów wysokiej jakości umożliwia długotrwałą i ekonomiczną eksploatację.

Wymiennik ciepła

Wymiennik ciepła ze stali szlachetnej gwarantuje najwyższą niezawodność i stale wysoki stopień wykorzystania efektu kondensacji. 
Palnik

Cylindryczny promiennikowy palnik wykonany ze stali szlachetnej daje wysoki stopień wykorzystania kondensacji i gwarantuje niezawodność.
Podgrzewacz c.w.u.

Emaliowane, ładowane warstwowo zasobniki c.w.u. o pojemności 100 oraz 130 litrów zapewniają wysoki komfort korzystania z ciepłej wody. Pod względem wydajności rozbioru ciepłej wody system ten jest porównywalny z ustawionym osobno podgrzewaczem pojemnościowym o pojemności 150 litrów.

W zasobniku ładowanym warstwowo w trakcie rozbioru wody zasobnik jest uzupełniany na bieżąco podgrzaną wodą, gotową do natychmiastowego użycia. Czujniki temperatury zapewniają równomierny rozkład temperatury.

Do zastosowania przy twardej wodzie wersja alternatywna z emaliowanym, wężownicowym podgrzewaczem pojemnościowym c.w.u. o pojemności 130 litrów.

Moduł WLAN 

Moduł WLAN dający użytkownikowi znajdującemu się poza domem możliwość obsługę systemu grzewczego przez Internet. Dzięki bezpłatnej aplikacji mobilnej można sterować komfortowo ze smartfona wieloma funkcjami urządzenia.
Tabela 4. Urządzenia i parametry techniczne instalacji kotłów gazowych dla indywidualnych gospodarstw domowych  w ramach projektu 

	Podstawowe dane techniczne instalacji kondensacyjnych kotłów gazowych 

	Wariant instalacji
	Wariant 1

CO+CWU
	Wariant 2

CO

	Minimalna moc kotła
	15 kW; 19 kW; 20 kW; 22 kW; 24 kW; 26 kW; 30 kW

	Rodzaj zasobnika
	z emaliowanym zasobnikiem ładowanym warstwowo 
	z wężownicowym 

podgrzewaczem

	Pojemność wymiennika ciepła
	1,8 l

	Klasa efektywności energetycznej 
	A

	Minimalna pojemność podgrzewacza c.w.u.
	100 l 
	130 l


Źródło: Opracowanie własne
Tabela 5. Wymiary instalacji kotłów gazowych.

	L.p.
	Rodzaj i minimalna moc instalacji
	Masa

w kg
	Maksymalne wymiary instalacji

	
	
	
	Wysokość

cm
	Szerokość cm
	Głębokość/

długość cm

	1. 
	Instalacja kotłów gazowych o min. mocy 15 kW; 19 kW; 20 kW; 22 kW; 24 kW; 26 kW; 30 kW
	129
	142
	60
	59


Źródło: Opracowanie własne
Instalacje kotłów (gazowe) usytuowane będą wewnątrz budynków mieszkalnych w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu (tzw. kotłowniach, pomieszczeniach gospodarczych budynku). 
Pompy ciepła
Pompa ciepła powietrze-woda

W zakładanym przedsięwzięciu planowana jest wymiana obecnego, wyeksploatowanego źródła ciepła o niskiej sprawności na nowoczesne, powietrzne  pompy ciepła o wysokim współczynniku COP na poziomie minimum: COP 4,2 dla A7W35 i mocy grzewczej 8kW, 11 kW dla A7W35. 

Planowana instalacja będzie funkcjonowała na potrzeby C.O oraz C.W.U w budynku mieszkalnym.

Przewiduje się, że zamierzona pompa ciepła będzie zaspokajała potrzeby energetyczne budynku na poziomie 8046kWh/rok dla CO oraz 2894kWh/rok na potrzeby CWU. Zestaw będzie wyposażony w zbiornik buforowy 100L oraz zasobnik służący do przygotowania CWU dla mieszkańców budynku o pojemności 190L i 300L. Dodatkowo zestaw będzie wyposażony w moduł grzałki o mocy 6kW, który będzie wspomagał pracę pompy ciepła podczas wyjątkowo niskich temperatur na zewnątrz. Pompa ciepła zostanie podłączona do istniejącej już instalacji C.O. w budynku.  Dodatkowo aby zwiększyć efekt ekologiczny i ekonomiczny budynek zostanie wyposażony w ONGRIDową mikroinstalację fotowoltaiczną, która zasili pompę ciepła oraz inne urządzenia AGD i RTV.
Tabela 6. Urządzenia i parametry techniczne instalacji pompy ciepła dla budynku mieszkalnego 

	Podstawowe dane techniczne przykładowy instalacji pomp ciepła

	Typ pompy ciepła
	Powietrzna

	Min. moc pompy ciepła
	8kW, 12kW

	Moc grzewcza pompy ciepła
	10,5 kW

	Pojemność zasobnika CWU
	190 l

	Pojemność zbiornika buforowego
	100 l

	Współczynnik COP
	4,2

	Liczba pionowych wymienników
	-

	Współpraca z innym źródłem ciepła/ jakim/ moc
	Wbudowana grzałka o mocy 6 kW

	Roczny uzysk z energii z pompy ciepła CO (kWh)
	13423

	Roczny uzysk z energii z pompy ciepła CWU (kWh)
	4329


Źródło: Opracowanie własne
Tabela 7. Moc pompy ciepła dla indywidualnego gospodarstwa domowego

	Rodzaj instalacji
	Ilość instalacji 
w szt.
	Minimalna moc instalacji

MWt
	Ogólna 

minimalna moc instalacji MWt

	Powietrzna pompa ciepła o min. mocy 8kW
	1
	0,008
	0,008

	Powietrzna pompa ciepła o min. mocy 12kW
	1
	0,012
	0,012

	
	
	
	0,02


Źródło: Opracowanie własne
Tabela 8. Wymiary pompy ciepła

	L.p.
	Rodzaj i minimalna moc instalacji
	Masa

w kg
	Maksymalne wymiary instalacji

	
	
	
	Wysokość

mm
	Szerokość mm
	Głębokość/

długość mm

	1. 
	Powietrzna pompa ciepła o min. mocy 8kW, 11kW
	126
	975
	1103
	463


Źródło: Opracowanie własne
1.3. Termomodernizacja budynków mieszkalnych
Wykonanie termomodernizacji budynków indywidualnych gospodarstw domowych objętych przedmiotowym projektem znajdują się na terenie Gminy Lesznowola. 
Budynek 01 – Lesznowola 05-506, ul. Jedności 34

Dane ogólne budynku:

- kubatura budynku: 625m3
- powierzchnia użytkowa: 250m2
- ilość kondygnacji: 2

Termomodernizacja budynku obejmuje:

- wymianę źródła ciepła – zamontowany zostanie kocioł gazowy stojący 30 kW + zasobnik CWU 200 l wraz z budową komina, który służył będzie do ogrzewania budynku, 

- montaż instalacji paneli fotowoltaicznych o mocy 10kW na dachu budynku – do wytwarzania energii elektrycznej.

Budynek 02 – Podolszyn 05-506, ul. Polna 142

Dane ogólne budynku:

- kubatura budynku: 662,5m3
- powierzchnia użytkowa: 265m2
- ilość kondygnacji: 3

Termomodernizacja budynku obejmuje:

- wymianę źródła ciepła – zamontowany zostanie kocioł gazowy wiszący 24 kW + zbiornik CWU 400 l wraz z budową komina, który służył będzie do ogrzewania budynku i wytwarzania ciepłej wody użytkowej, 

- montaż instalacji paneli fotowoltaicznych o mocy 10kW na dachu budynku – do wytwarzania energii elektrycznej,

- montaż instalacji kolektorów słonecznych o mocy 0,005487 MWt na dachu budynku – do wytwarzania ciepłej wody użytkowej.

Budynek 03 – Łazy 05-552, ul. Masztowa 17

Dane ogólne budynku:

- kubatura budynku: 550m3
- powierzchnia użytkowa: 220m2
- ilość kondygnacji: 2

Termomodernizacja budynku obejmuje:

- wymiana stolarki drzwiowej zewnętrznej – wymiana na stolarkę energooszczędną o współczynniku przenikania ciepła na poziomie U=1,3 W/m2K, 

- wymiana stolarki okiennej drewnianej – wymiana na stolarkę PCV o współczynniku przenikania ciepła na poziomie U=0,9 W/m2K, 

- docieplenie ścian – za pomocą styropianu o grubości 10cm o współczynniku przewodzenia ciepła (=0,036W/mK, 

- wymianę źródła ciepła – zamontowany kocioł gazowy stojący 22 kW + zasobnik CWU 120 l wraz z budową komina, który służył będzie do ogrzewania budynku i wytwarzania ciepłej wody użytkowej.

Budynek 04 – Wólka Kosowska 05-552, Garbatka ul. Postępu 31H

Dane ogólne budynku:

- kubatura budynku: 384m3
- powierzchnia użytkowa: 160m2
- ilość kondygnacji: 1

Termomodernizacja budynku obejmuje:

- wymiana stolarki drzwiowej zewnętrznej – wymiana na stolarkę energooszczędną o współczynniku przenikania ciepła na poziomie U=1,3 W/m2K, 

- wymiana stolarki okiennej drewnianej – wymiana na stolarkę PCV o współczynniku przenikania ciepła na poziomie U=0,9 W/m2K, 

- wymianę źródła ciepła – zamontowany zostanie kocioł gazowy wiszący 14-15 kW + zasobnik CWU 120 l  wraz z budową komina, który służył będzie do ogrzewania budynku i wytwarzania ciepłej wody użytkowej, 

- montaż instalacji paneli fotowoltaicznych o mocy 3kW na dachu budynku – do wytwarzania energii elektrycznej.

Budynek 05 – Wólka Kosowska 05-552, ul. Krzywa 3

Dane ogólne budynku:

- kubatura budynku: 271,8m3
- powierzchnia użytkowa: 108,7m2
- ilość kondygnacji: 1

Termomodernizacja budynku obejmuje:

- docieplenie dachu – za pomocą wełny mineralnej o grubości 20cm o współczynniku przewodzenia ciepła (=0,038W/mK wraz z wykonaniem kominów wentylujących przestrzeń dachową,

- wymianę źródła ciepła – zamontowany zostanie kocioł gazowy wiszący 15 kW + zasobnik CWU 100 l wraz z budową komina, który służył będzie do ogrzewania budynku i wytwarzania ciepłej wody użytkowej, 

- montaż termostatów na grzejnikach centralnego ogrzewania budynku.

Budynek 06 – Kosów 05-552, ul. Sadowa 34I

Dane ogólne budynku:

- kubatura budynku: 455,5m3
- powierzchnia użytkowa: 175,2m2
- ilość kondygnacji: 2

Termomodernizacja budynku obejmuje:

- wymianę źródła ciepła – zamontowany zostanie kocioł gazowy wiszący 15 kW + zasobnik CWU 150 l wraz z budową komina, który służył będzie do ogrzewania budynku i wytwarzania ciepłej wody użytkowej, 

- montaż instalacji paneli fotowoltaicznych o mocy 9kW na dachu budynku – do wytwarzania energii elektrycznej.

Budynek 07 – Łoziska 05-500, ul. Fabryczna 19

Dane ogólne budynku:

- kubatura budynku: 359,4m3
- powierzchnia użytkowa: 149,39m2
- ilość kondygnacji: 2

Termomodernizacja budynku obejmuje:

- docieplenie ścian zewnętrznych kondygnacji nadziemnych za pomocą styropianu o grubości 10cm o współczynniku przewodzenia ciepła (=0,036W/mK, 

- docieplenie podłogi strychu za pomocą wełny mineralnej lub styropianu o grubości 25cm współczynniku przewodzenia ciepła (=0,04W/mK wraz z wykonaniem podłogi na legarach,

- docieplenie stropu piwnicy pod pomieszczeniami ogrzewanymi metodą natryskową wełną mineralną lub szklaną o grubości równej 10cm o współczynniku przewodzenia ciepła (=0,0036W/mK,

- wymianę źródła ciepła – zamontowany zostanie kocioł gazowy wiszący 14-15 kW + zasobnik CWU 100 l wraz z budową komina, który służył będzie do ogrzewania budynku i wytwarzania ciepłej wody użytkowej, 

- montaż instalacji paneli fotowoltaicznych o mocy 4kW na dachu budynku – do wytwarzania energii elektrycznej,

Budynek 08 – Nowa Iwiczna 05-500, ul. Stokrotki 6

Dane ogólne budynku:

- kubatura budynku: 341,4m3
- powierzchnia użytkowa: 131,30m2
- ilość kondygnacji: 2

Termomodernizacja budynku obejmuje:

- budowa instalacji c.o.,

- wymianę źródła ciepła – zamontowany zostanie kocioł gazowy wiszący 15 kW + zasobnik CWU 100 l wraz z budową komina, który służył będzie do ogrzewania budynku i wytwarzania ciepłej wody użytkowej, 

- montaż instalacji paneli fotowoltaicznych o mocy 5kW na dachu budynku – do wytwarzania energii elektrycznej.
Budynek 09 – Mroków 05-552, al. Krakowska 48
Dane ogólne budynku:

- kubatura budynku: 662,8m3
- powierzchnia użytkowa: 200m2
- ilość kondygnacji: 2
Termomodernizacja budynku obejmuje:

- docieplenie ścian zewnętrznych kondygnacji nadziemnych za pomocą styropianu o grubości 15cm o współczynniku przewodzenia ciepła (=0,04W/mK, 

- docieplenie podłogi strychu za pomocą wełny mineralnej lub styropianu o grubości 20cm współczynniku przewodzenia ciepła (=0,04W/mK wraz z odtworzeniem podłogi strychu,

- wymiana stolarki drzwiowej – wymiana na stolarkę energooszczędną o współczynniku przenikania ciepła na poziomie U=1,3 W/m2K, 
- wymiana stolarki okiennej drewnianej – wymiana na stolarkę PCV o współczynniku przenikania ciepła na poziomie U=0,9 W/m2K, 
- wymiana bramy garażowej – na stolarkę energooszczędną o współczynniku przenikania ciepła na poziomie U=1,3 W/m2K ,

- wymiana instalacji c.w.u. i c.o. – kompleksowa wymiana instalacji -  kocioł gazowy stojący 22 kW + zasobnik CWU 135 l,

- montaż zaworów termostatycznych,

- dostosowanie kotłowni do gazu ziemnego,

1.1. Budowa instalacji OZE

W ramach projektu nastąpi montaż instalacji wykorzystujących odnawialne źródła energii tj. energię słońca.
Instalacje fotowoltaiczne
Instalacja paneli fotowoltaicznych składa się z:

· z modułów fotowoltaicznych krzemowych monokrystalicznych,

· falownika (inwerter),

· systemu mocowań,

· infrastruktury przyłączeniowej,

· zabezpieczeń.

Moduł fotowoltaiczny

Moduł Fotowoltaiczny to urządzenie zmieniające bezpośrednio energię promieniowania słonecznego na energię elektryczną w postaci prądu stałego DC.

Panele monokrystaliczne składają się z modułów fotowoltaicznych zbudowanych z pojedynczych ogniw kryształu monokrystalicznego, krzem w postaci wafli o grubości ok 0,2 mm. Wykorzystanie monokryształów krzemu umożliwia uzyskanie dużej sprawności konwersji energii słonecznej w energię elektryczną.

Moduły z ogniw monokrystalicznych zazwyczaj mają barwę ciemnoniebieską do czarnej. Monokryształ krzemu jest w przekroju kołem, dlatego ogniwa te, po ich obróbce, często mają zaokrąglone rogi. Ten typ modułów charakteryzuje się największą sprawnością, oraz najniższym wskaźnikiem spadku mocy wraz ze wzrostem temperatury wśród powierzchni dostępnych modułów. Z krzemu monokrystalicznego oprócz tradycyjnych ogniw produkowane są także ogniwa typu HIT oraz ogniwa z obiema elektrodami umieszczonymi z  tyłu (back contact), są to rozwiązania o dużej sprawności. 

Przedmiotowa inwestycja obejmuje montaż paneli fotowoltaicznych monokrystalicznych back contact. Panele te charakteryzują się ogniwami z obiema elektrodami z tyłu, które oparte są na krzemie z typem n przewodnictwa. Cechują się najwyższą sprawnością często sięgającą powyżej 24%. Moduły zbudowane z tych ogniw mają dużo wyższą sprawność niż klasyczne moduły z ogniw krzemowych o porównywalnej lub nawet dużo wyższej mocy.

Umiejscowienie obu elektrod z tyłu sprawia, że patrząc na moduł nie widzimy na nim znanych z klasycznych ogniw srebrnych ścieżek. Brak ścieżek sprawia, że ogniwa mogą większą powierzchnią absorbować światło, mają także mniejsze straty wewnętrzne, przez co osiągają wyższą sprawność w stosunku do klasycznych ogniw monokrystalicznych. Umiejscowienie połączeń elektrycznych + i - z tyłu ogniwa przyczynia się do większej odporności na korozję połączeń elektrycznych. 

Moduły tego typu absorbują niskoenergetyczne promieniowanie podczerwone, mają bardzo dobre parametry elektryczne i charakteryzują się dobrym jak na moduły z krzemu krystalicznego temperaturowym współczynnikiem spadku mocy (0,36 – 0,40) co oznacza, że wraz ze wzrostem temperatury relatywnie wolno tracą wydajność. 

Moduły typu back contact, w przeciwieństwie do tradycyjnych modułów mono i polikrystalicznych, charakteryzują się 100% odpornością na zjawisko degradacji wydajności w pierwszych tygodniach po ich zainstalowaniu (zjawisko LID). W technologii standardowej, degradacja ta wynosi ok 0,5% w ciągu kilku pierwszych tygodni.

Proces technologiczny produkcji ogniw z obiema elektrodami z tyłu wymaga stosowania bardzo czystego krzemu, jest także bardziej skomplikowany technicznie, dzięki czemu osiąga znacznie wyższą sprawność.

Technologia back contact, umożliwia uzyskiwanie wysokich mocy przy jednoczesnym zmniejszeniu wielkości i wagi samych modułów (o porównywalnej mocy). W znacznym stopniu ułatwia to i przyspiesza prace montażowe. 
Tabela 9. Urządzenia i parametry techniczne instalacji paneli fotowoltaicznych dla budynków mieszkalnych
	Podstawowe dane techniczne instalacji paneli fotowoltaicznych

	Minimalna moc instalacji
	5 kWp
	6 kWp
	7 kWp
	8 kWp
	9 kWp
	10 kWp

	Moduły fotowoltaiczne: 

- maksymalna ilość,

- typ ogniwa.
	- 20 sztuk,

- krzemowe monokrystaliczne
	- 24 sztuk,

- krzemowe monokrystaliczne
	- 28 sztuk,

- krzemowe monokrystaliczne
	- 32 sztuk,

- krzemowe monokrystaliczne
	- 32 sztuk,

- krzemowe monokrystaliczne
	- 40 sztuk,

- krzemowe monokrystaliczne

	Falownik:

- minimalna ilość,

- przyłączenia.
	- 1 sztuka,

- MPP 1: 1 x 10

- MPP 2: 1 x 10
	- 1 sztuka,

- MPP 1: 1 x 12 

- MPP 2: 1 x 12
	- 1 sztuka,

- MPP 1: 1 x 14 

- MPP 2: 1 x 14
	- 1 sztuka,

- MPP 1: 1 x 16

- MPP 2: 1 x 16
	- 1 sztuka

- MPP 1: 1 x 16 

- MPP 2: 1 x 16
	- 1 sztuka,

- MPP 1: 1 x 12

- MPP 2: 1 x 16

	Parametr techniczny uzyskiwanego prądu (sieć AC):

- liczba faz,

- rodzaj napięcia sieciowego.
	- 3

- 320V – 480V
	- 3

- 320V – 480V
	- 3

- 320V – 480V
	- 3

- 320V – 480V
	- 3

- 320V – 480V
	- 3

- 320V – 480V

	Uwarunkowania realizacyjne:

- miejsce montażu
,

- orientacja
,

- maksymalna powierzchnia generatora.
	- indywidualne dla każdej nieruchomości,

- indywidualne dla każdej nieruchomości,

- 26,1 m2
	- indywidualne dla każdej nieruchomości,

- indywidualne dla każdej nieruchomości,

- 31,3 m2
	- indywidualne dla każdej nieruchomości,

- indywidualne dla każdej nieruchomości,

- 36,5 m2
	- indywidualne dla każdej nieruchomości,

- indywidualne dla każdej nieruchomości, 

- 41,8 m2
	- indywidualne dla każdej nieruchomości,

- indywidualne dla każdej nieruchomości,

- 52,6 m2
	- indywidualne dla każdej nieruchomości,

- indywidualne dla każdej nieruchomości, 

- 52,2 m2


Źródło: Opracowanie własne

Tabela 10. Minimalne parametry modułów PV założonych do wykorzystania w projekcie

	Minimalne parametry modułów PV

	Minimalna moc  znamionowa PMPP
	250 Wp

	Sprawność modułu PV η
	min. 19,5%

	Napięcie obwodu otwartego VOC
	32,1 – 68,2 V

	Prąd obwodu zamkniętego ISC
	6,20 – 10,85A

	Napięcie w punkcie maksymalnej mocy Vmpp
	27,1 – 58,1 V

	Natężenie prądu w punkcie maksymalnej mocy Impp
	5,80 - 9,90 A

	Temperatura pracy
	od -40OC do +90OC

	Tolerancja mocy wyjściowej
	-0/+3% [%/OC]

	Współczynnik temperaturowy Pmax maks.
	-0,30 – 0,38 [%/OC]

	Gwarancja mechaniczna
	min. 10 lat

	Gwarancja liniowa wydajności min. 80%
	min. 25 lat

	Waga modułu maks.
	maks. 19,5 kg

	Stopień ochrony IP puszki przyłączeniowej
	IP65

	Typ złącza wtykowego
	MC4

	Materiał ogniwa
	krzem monokrystaliczny

	Odporność na obciążenie statyczne
	nie mniejsza niż 5400 Pa 

	Odporność na obciążenie wiatrem
	nie mniejsza niż 2400 Pa


Źródło: Opracowanie własne

Tabela 11. Moce instalacji paneli fotowoltaicznych dla indywidualnych gospodarstw domowych

	Rodzaj instalacji
	Ilość instalacji 
w szt.
	Minimalna moc instalacji

MWe
	Ogólna 

minimalna moc instalacji MWe

	Instalacja fotowoltaiczna o min. mocy 5kWp
	1
	0,005
	0,005

	Instalacja fotowoltaiczna o min. mocy 6kWp
	1
	0,006
	0,006

	Instalacja fotowoltaiczna o min. mocy 7kWp
	1
	0,007
	0,007

	Instalacja fotowoltaiczna o min. mocy 8kWp
	1
	0,008
	0,008

	Instalacja fotowoltaiczna o min. mocy 9kWp
	1
	0,009
	0,009

	Instalacja fotowoltaiczna o min. mocy 10kWp
	2
	0,010
	0,020

	
	
	
	0,06


Źródło: Opracowanie własne

Falownik - inwerter

To urządzenie mające na celu przetworzenie prądu stałego produkowanego przez panele fotowoltaiczne na prąd przemienny zgodny z parametrami sieci elektroenergetycznej niskiego napięcia (230/400V; 50 Hz). Dodatkowo falownik pełni też funkcje kontrolne oraz prowadzi statystyki produkcji energii. Istnieje możliwość monitorowania instalacji przez aplikację mobilną lub portal internetowy.

Prąd z falownika w pierwszej kolejności płynie do budynku i zasila pracujące w nim urządzenia. Jeżeli moc dostarczana przez falownik jest wyższa od mocy zużywanej aktualnie w budynku nadmiar energii oddawany jest do sieci. Współpraca falownika z siecią odbywa się płynnie i nie wymaga żadnych urządzeń regulacyjnych.

Z uwagi na zmienne warunki nasłonecznienia w warunkach polskich lub okresowe zacienienie, falownik będzie wyposażony w algorytm zapobiegający lokalnym odczytom punktu mocy maksymalnej w charakterystyce prądowo-napięciowej zainstalowanych modułów, wyszukując tym samym rzeczywisty globalny maksymalny punkt mocy w całym stringu. Falownik będzie posiadał maksymalne napięcie wejściowe 750V, znamionowe napięcie wejściowe 400V, minimalne napięcie wejściowe 125V, maksymalny prąd wejściowy 30A, liczba wejść MPP – 2. Inwerter waży < 30 kg, pracuje w temperaturze -25°C do +60 °C. 

Inwerter będzie wyprodukowany na terenie Unii Europejskiej (Potwierdzony Certyfikatem Pochodzenia). 

W celu monitorowania poprawnej pracy instalacje fotowoltaiczne obsługiwane będą przez system sterowania wykorzystujący rozwiązania z zakresu TiK. Umożliwi on prezentację przez sieć ON-LINE mieszkańcom, uzysku energetycznego z instalacji.

Zbierane dane będzie można odczytać przez wyświetlacz wbudowany w instalacji. Za pośrednictwem wyświetlacza urządzenie powinno umożliwić odczytanie aktualnej, miesięcznej lub rocznej oraz sumarycznej ilości wyprodukowanej energii na swojej instalacji. Wszystkie dostępne dane dotyczące pracy systemu będą gromadzone w pamięci urządzenia. Przekaz zbieranych danych może być udostępniony również przez aplikację zainstalowana na smartfonach korzystających z sieci GSM lub sieci zewnętrznej. Przy wykorzystaniu protokołu TCP/IP i sieci Ethernet będzie możliwe monitorowanie i zarządzanie systemem sterowania przy użyciu ogólno budynkowego systemu. Użytkownik będzie miał możliwość analizowanie i weryfikowanie poprawnego funkcjonowania systemu. Tylko osoby znające hasło zabezpieczające będą miały dostęp do szczegółowych danych dotyczących instalacji. Zadania Systemu Sterującego (opartego na TiK):

· Wizualizacja stanu instalacji;

· Wizualizacja uzysków energetycznych;

· Diagnostyka awarii instalacji;

· Przechowywanie danych pomiarowych i statystycznych w zabezpieczonej bazie.

Tabela 12. Minimalne parametry inwerterów fotowoltaicznych jednofazowych założonych do wykorzystania w projekcie
	
	Instalacja jednofazowa
o mocy ok. 2-2,5 kWp
	Instalacja jednofazowa
o mocy ok. 3-3,5 kWp

	Moc po stronie AC (minimum)
	2,0 kW
	3,0 kW

	Rodzaj falownika
	jednofazowy, beztransformatorowy

	Napięcie startowe dla wejścia MPP
	75V lub mniej
	125V lub mniej

	Górne napięcie dla wejścia MPP
	350V lub więcej
	500V lub więcej

	Maksymalne napięcie wejściowe DC
	minimum 420 V
	minimum 600 V

	Maksymalny prąd wejściowy DC
	co najmniej 11.5 A
	co najmniej 11.5 A

	Zabezpieczenie przed błędną polaryzacją
	tak
	tak

	Znamionowe napięcie wyjściowe AC
	230V L,N,PE
	230V L,N,PE

	Współczynnik mocy cos φ
	0.95 ind. - 0.95 poj.
	0.95 ind. - 0.95 poj.

	Nastawy współpracy z siecią OSD
	zgodnie z PN-EN 50438
	zgodnie z PN-EN 50438

	Zabezpieczenie przed pracą wyspową
	tak
	tak

	Porty komunikacyjne
	Ethernet, RS485
	Ethernet, RS485

	Temperatura pracy
	od –15 ºC do +60ºC
	od –15 ºC do +60ºC

	Język komunikacji
	polski
	polski

	Prezentacja parametrów pracy
	display - graficzna
	display - graficzna

	Asystent pierwszej konfiguracji
	tak
	tak

	Ręczne wprowadzanie nastaw
	tak
	tak

	Liczniki energii
	dzienny, okresowy, stały
	dzienny, okresowy, stały

	Zapis archiwalnych parametrów
	tak
	tak

	Odczyt bieżących parametrów pracy
	tak, strona DC i AC
	tak, strona DC i AC

	Możliwość pozyskiwania danych arch.
	tak, poprzez RS-485
	tak, poprzez RS-485

	Miejsce produkcji inwertera
	UE
	UE

	Poziom hałasu
	<29dBA
	<29dBA

	Masa
	do 8,5 kg
	do 10 kg

	Monitoring internetowy uzysków energii
	tak
	tak

	Gwarancja
	minimum 10 lat
	minimum 10 lat

	Straty mocy w trybie nocnym
	<2 kW
	<2 kW

	Pobór mocy własny
	<4 kW
	<4 kW

	Współczynnik odkształcenia (cos φ=1)
	<2%
	<2%

	Sprawność Europejska
	minimum 98,3%
	minimum 98,3%


Źródło: Opracowanie własne

Tabela 13. Minimalne parametry inwerterów fotowoltaicznych trójfazowych założonych do wykorzystania w projekcie

	
	Instalacja trójfazowa 

	Moc po stronie AC (min.)
	5 kW; 6 kW; 7 kW; 8 kW; 9 kW; 10 kW

	Rodzaj falownika
	trójfazowy, beztransformatorowy

	Napięcie startowe dla wejścia MPP
	250V lub mniej

	Górne napięcie dla wejścia MPP
	800V lub więcej

	Maksymalne napięcie wejściowe DC
	minimum 1000 V

	Maksymalny prąd wejściowy DC
	co najmniej 11 A

	Zabezpieczenie przed błędną polaryzacją
	tak

	Znamionowe napięcie wyjściowe AC
	230V/400 L1,L2,L3,N,PE

	Współczynnik mocy cos φ
	0.8 ind. - 0.8 poj.

	Nastawy współpracy z siecią OSD
	zgodnie z PN-EN 50438

	Zabezpieczenie przed pracą wyspową
	tak

	Porty komunikacyjne
	Ethernet, RS485

	Temperatura pracy
	od –15 ºC do +60ºC

	Język komunikacji
	polski

	Prezentacja parametrów pracy
	display - graficzna

	Asystent pierwszej konfiguracji
	tak

	Ręczne wprowadzanie nastaw
	tak

	Liczniki energii
	dzienny, okresowy, stały

	Zapis archiwalnych parametrów
	tak

	Odczyt bieżących parametrów pracy
	tak, strona DC i AC

	Możliwość pozyskiwania danych archiwalnych
	tak, poprzez RS-485

	Miejsce produkcji inwertera
	UE

	Poziom hałasu
	<29dBA

	Masa
	do 10 kg

	Monitoring internetowy uzysków energii
	tak

	Gwarancja
	minimum 10 lat

	Straty mocy w trybie nocnym
	<3 kW

	Pobór mocy własny
	<8 kW

	Współczynnik odkształcenia (cos φ=1)
	<1%

	Sprawność Europejska
	minimum 97,9%


Źródło: Opracowanie własne

Inwerter winien posiadać certyfikat zgodności z następującymi dyrektywami i normami:

· Dyrektywa 2014/53/UE;

· Dyrektywa 2011/65/UE RoHS;

· EN 62109-1:2010;

· EN 62109-2:2011;

· EN 61000-6-3:2007 +A1:2011 +AC:2012;

· EN 55011:2016;

· EN 62233:2008 +AC:2008;

· EN 300 328 V1.9.1;

· EN 301 489-1 V/1.9.2;

· EN 301 489-17 V/2.2.1.

Funkcje Systemu Zarządzania Energią 

Monitoring i wizualizacja uzysków

Użytkownik posiadający uprawnienia będzie miał możliwość weryfikacji poprawności działania instalacji pod względem stabilności pracy wszystkich urządzeń oraz ilości wytworzonej energii.

Graficzny interfejs użytkownika będzie umożliwiał monitorowanie, przeglądanie aktualnych i archiwalnych danych oraz analizowanie poprawności działania poszczególnych urządzeń. Dane będą mogły zostać przedstawione w postaci czytelnych kolorowych grafik obrazujących w intuicyjny sposób aktualny stan pracy poszczególnych elementów. Użytkownik w dowolnym momencie będzie miał możliwość sprawdzenia archiwalnych danych i zaprezentowania ich w postaci wykresów obejmujących dowolny zakres czasowy.

System monitoringu falowników pomocny będzie również przy wykrywaniu ewentualnych nieprawidłowości w działaniu urządzeń oraz zapewni bezpieczeństwo i komfort użytkowania użytkownikom instalacji.

System mocowań

System montażowy umożliwia zamocowanie modułów fotowoltaicznych na dachu budynku oraz gruncie, który zapewni stabilne przymocowanie paneli do konstrukcji dachowej oraz gruntu. Panele fotowoltaiczne zostaną przykręcone do szyn aluminiowych, mocowanych do projektowanych uchwytów. Miejsce montażu paneli fotowoltaicznych zostanie ustalone indywidualnie dla każdego gospodarstwa domowego biorącego udział w projekcie.

Infrastruktura przyłączeniowa

Po stronie DC (prądu stałego) panele przyłączone będą kablami solarnymi o przekroju 4-6 mm2 w podwójnej izolacji, odporne na promieniowanie UV. Przekrój kabli kolektorów słonecznych zostanie określony indywidualnie do infrastruktury budynku mieszkalnego, na którym będzie montowana instalacja fotowoltaiczna. W celu połączenia poszczególnych elementów składowych systemu w całość wykorzystane będą złącza MC4. Elementyte są wodoszczelne i odporne na promieniowanie UV aby zapewnić niezawodność łączeniową. Po stronie AC (prądu zmiennego) instalacja wykonana będzie w oparciu o kabel typu YDY (instalacje natynkowe i wtynkowe) YKY (instalacje ziemne). Okablowanie AC oraz DC poprowadzone będą możliwie najkrótszymi trasami.

Infrastruktura przyłączeniowa powinna spełniać wymagania producenta lub dostawcy wyposażenia. Szczególną uwagę należy zwrócić na obciążalność prądową. W zakresie rodzajów kabli i ich stosowania należy przestrzegać zaleceń postanowień krajowych.

Zabezpieczenia

Instalacja fotowoltaiczna będzie wyposażona w zabezpieczenia nadprądowe spełniające ochronę przed skutkami przeciążeń i zwarć (zabezpieczenie przeciwpożarowe) oraz ochronę przeciwprzepięciową chroniącą przed przepięciami na skutek wyładowania atmosferycznego oraz przepięciami łączeniowymi. Ochronę tą stanowić będą ochronniki przepięć klasy II lub w przypadku braku instalacji odgromowej ochronniki przepięć klasy I. Rodzaj ochronników przepięć będzie ustalany indywidualnie do budynków biorących udział w projekcie. 

Dodatkowo zastosowany zostanie wyłącznik różnicowoprądowy wykrywający znacznie mniejsze upływy prądu, które mogłyby spowodować nie zadziałanie zabezpieczeń nadprądowych. Wyłącznik różnicowoprądowy zostanie zamontowany wówczas, gdy instalacja elektryczna do której podłączona zostanie przedmiotowa instalacja fotowoltaiczna, nie będzie posiadała takiego zabezpieczenia.
Tabela 14. Wymiary instalacji fotowoltaicznych 

	L.p.
	Rodzaj i minimalna moc instalacji
	Maksymalna powierzchnia instalacji

	1. 
	Instalacja fotowoltaiczna o min. mocy 5kWp
	26,1 m²

	2. 
	Instalacja fotowoltaiczna o min. mocy 6kWp
	31,3 m²

	3. 
	Instalacja fotowoltaiczna o min. mocy 7kWp
	36,5 m²

	4. 
	Instalacja fotowoltaiczna o min. mocy 8kWp
	41,8 m2

	5. 
	Instalacja fotowoltaiczna o min. mocy 9kWp
	52,6 m²

	6. 
	Instalacja fotowoltaiczna o min. mocy 10kWp
	52,2 m²


Wybrane w ramach realizacji projektu rozwiązanie technologiczne do produkcji energii elektrycznej w postaci paneli fotowoltaicznych charakteryzują się:

· moc każdej z instalacji fotowoltaicznych zostanie dostosowana do potrzeb każdego z gospodarstw domowych; dzięki temu całość lub większość energii elektrycznej wykorzystywanej przez poszczególne gospodarstwa domowe pochodzić będzie ze źródeł odnawialnych; 

· panele monokrystaliczne charakteryzują się najwyższą efektywnością, pozwala to na uzyskanie możliwie wysokiej produkcji energii elektrycznej, co bezpośrednio wpływa na efektywność ekologiczną projektu;

· panele fotowoltaiczne zostaną usytuowane w taki sposób, który zapewni możliwie wysoką produkcję energii elektrycznej w polskich warunkach geograficznych i klimatycznych (preferowany do projektu były lokalizacje, w których można wykonać instalację skierowaną w stronę południa, o pochyleniu 40-45 st., niezacienione); w sposób bezpośredni wpływa to na osiągnięcie wysokiego efektu ekologicznego projektu;

· inwertery fotowoltaiczne zaplanowane do wykorzystania w projekcie będą dostosowane do polskich warunków klimatycznych; pozwoli to na uzyskanie wysokiej produkcji energii elektrycznej w okresie o mniejszym lub niskim nasłonecznieniu (październik - kwiecień); bezpośredni wpływ na osiągnięcie wysokiego efektu ekologicznego;

· inwertery fotowoltaiczne zaplanowane do wykorzystania w projekcie charakteryzują się niskim poborem mocy na potrzeby własne; większość energii elektrycznej wyprodukowanej przez instalację fotowoltaiczną zostanie skierowana w stronę urządzeń wykorzystywanych w gospodarstwie domowym, dzięki czemu zakup energii elektrycznej zostanie ograniczony do minimum;

· inwertery fotowoltaiczne zaplanowane do wykorzystania w projekcie charakteryzują się wysoką sprawnością (na poziomie 97-98%), co pozwala na maksymalne wykorzystanie potencjału paneli monokrystalicznych w produkcji energii elektrycznej;

· inwertery fotowoltaiczne zaplanowane do wykorzystania w projekcie charakteryzują się bardzo niskim napięciem startu pracy; pozwala to na produkcję energii elektrycznej w sytuacji zachmurzenia/wysokiego zachmurzenia nieba;

· inwertery fotowoltaiczne zaplanowane do wykorzystania w projekcie posiadają rozwiązania umożliwiające ciągły monitoring pracy instalacji (monitoring dostępny dla użytkownika instalacji, a także dla inwestora - gminy); dzięki temu możliwe jest bardzo szybkie przeciwdziałanie czynnikom

· zmniejszającym efektywność pracy instalacji (zabrudzenie, zaśnieżenie, etc.); po każdorazowym, nietypowym spadku efektywności, zostaną podjęte odpowiednie działania przywracające możliwie wysoką efektywność instalacji; w sposób bezpośredni przekłada się to na ilość wytworzonej energii elektrycznej, a co za tym idzie - na osiągnięcie wysokiego efektu ekologicznego;

· inwertery fotowoltaiczne zaplanowane do wykorzystania w projekcie mogą być wykorzystane jako element tzw. cyfrowego domu / smart home; stosowanie tego typu rozwiązań zwiększa energooszczędność każdego gospodarstwa domowego; przy niezmiennie wysokiej produkcji energii ze źródeł odnawialnych, zmniejszone jest zapotrzebowanie na zakup energii z zewnątrz (pochodzącej najczęściej z energii ze źródeł odnawialnych, której wytworzeniu towarzyszy emisja zanieczyszczeń); jednocześnie, z uwagi na większe prawdopodobieństwo generowania nadwyżek w produkcji energii przez gospodarstwa domowe, zwiększa się udział źródeł odnawialnych w ogólnopolskiej produkcji energii elektrycznej;

· inwertery fotowoltaiczne zaplanowane do wykorzystania w projekcie pozwalają na wykrycie tzw. „złodziei energii” i niesprawnych urządzeń; dzięki temu ułatwiona jest optymalizacja wykorzystania energii elektrycznej w gospodarstwie domowym; sprzyja to energooszczędności - zmniejszone jest zapotrzebowanie na zakup energii z zewnątrz (pochodzącej najczęściej z energii ze źródeł odnawialnych, której wytworzeniu towarzyszy emisja zanieczyszczeń); jednocześnie, z uwagi na większe prawdopodobieństwo generowania nadwyżek w produkcji energii przez gospodarstwa domowe, zwiększa się udział źródeł odnawialnych w ogólnopolskiej produkcji energii elektrycznej;

· możliwość monitorowania każdej z instalacji w czasie rzeczywistym / on-line minimalizuje ryzyko wystąpienia awarii; przynosi to oszczędność energii wykorzystywanej do tej pory w czasie realizacji działań konserwacyjnych i naprawczych.
Kolektory słoneczne

Instalacja kolektorów słonecznych składa się z:

Wariant 1 - dla budynków mieszkalnych zamieszkałych do 5 osób.

Instalacja składa się z:

· dwóch kolektorów płaskich bezciśnieniowych z absorberem meandrycznym,

· kompaktowego pojemnościowego podgrzewacza wody 250l z dwoma wężownicami oraz zintegrowaną grupą pompową, sterownikiem i zaworem bezpieczeństwa, 

· rur łączących kolektory z podgrzewaczem.

Wariant 2 - dla budynków mieszkalnych zamieszkałych powyżej 5 osób.

Instalacja składa się z:


· trzech kolektorów płaskich bezciśnieniowych z absorberem meandrycznym,

· kompaktowego pojemnościowego podgrzewacza wody 350l z dwoma wężownicami oraz zintegrowaną grupą pompową, sterownikiem i zaworem bezpieczeństwa, 

· rur łączących kolektory z podgrzewaczem.

Tabela 15. Moce kolektorów słonecznych dla indywidualnych gospodarstw domowych

	Rodzaj instalacji
	Ilość instalacji 
w szt.
	Minimalna moc instalacji

MWt
	Ogólna minimalna moc instalacji 

MWt

	 (dla rodzin powyżej 4 osób)
	1
	0,005487
	0,005487

	
	
	
	0,01


Źródło: Opracowanie własne

Kolektory słoneczne płaskie bezciśnieniowe wyposażone w absorber meandryczny, połączone w układzie równoległo-szeregowym. Kolektory pracują w układzie z grawitacyjnym powrotem czynnika, tzw. systemie Drainback. Dla zapewnienia prawidłowego napełnienia kolektorów i późniejszego opróżnienia powrót do kolektorów musi zostać podłączony do dolnego króćca, a zasilanie (wyjście) z kolektorów powinno być podłączone po drugiej stronie pola, w górnej części. 

Powierzchnia brutto min.: 
•
7 m2  (2,5 m2 x 3 szt.).

Powierzchnia absorbera netto min.:
•
6,99 m2  (2,33 m2 x 3 szt.).

Łączna powierzchnia absorbera netto w ramach projektu wynosi 25,63 m2.

Metodologia obliczeń powierzchni absorbera netto w ramach projektu:

ilość kolektorów w ramach projektu:

kolektory * 1 instalacji w ramach projektu = 3 kolektory

powierzchnia absorbera netto * ilość kolektorów  = łączna powierzchnia absorbera netto

2,33 m2 * 6 kolektorów = 13,98m2 - łączna powierzchnia absorbera netto.

Tabela 16. Minimalne parametry techniczne kolektora słonecznego
	Powierzchnia brutto
	2,40 m2 (+/- 5%)

	Powierzchnia netto
	2,30 m2 (+/- 5%)

	Szerokość
	1200 mm (+/- 5%)

	Wysokość
	2000 mm (+/- 5%)

	Głębokość
	80 mm (+/- 5%)

	Masa
	<40 kg

	Absorber
	płyta absorbera wykonana

z miedzi lub aluminium

	Współczynnik absorpcji
	95% +/- 2%

	Współczynnik emisji
	5% +/- 2%

	Sprawność optyczna
	min. 78%

	Liniowy współczynnik przenikania ciepła
	a1=maks. 3,7W/(m2*K)

	Kwadratowy współczynnik przenikania ciepła
	a2=maks. 0,020W/(m2*K2)

	Układ hydrauliczny
	pojedynczy meander

	Orurowanie
	miedziane

	Króćce przyłączeniowe
	4;

możliwość wyboru strony podłączenia

	Obudowa
	wykonana z aluminium

	Izolacja cieplna
	wełna mineralna, min. 40 mm


Źródło: Opracowanie własne

Pojemnościowy podgrzewacz wody

Pojemnościowy podgrzewacz wody jest wyposażony w dwie wężownice. Dolna wężownica stanowi wymiennik ciepła, w którym energia pozyskana w kolektorach jest przekazywana wodzie w zasobniku. Dolna wężownica stanowi jednocześnie zbiornik, w którym w stanie spoczynku systemu pozostaje cała objętość wodnego roztworu glikolu propylenowego. Górna wężownica stanowi wymiennik ciepła zasilany z dodatkowego źródła ciepła, np. kotła. Dodatkowo podgrzewacz jest wyposażony w grupę pompową z płynną regulacją przepływu czynnika oraz zintegrowany sterownik systemu. Dla zabezpieczenia przed korozją jest on pokryty warstwą emalii oraz wyposażony w anodę ochronną.

Sterownik

Praca zestawu pompowego jest kontrolowana przez układ sterujący, który zapewnia szybkie napełnienie kolektorów oraz późniejszą redukcję prędkości przepływu dla uzyskania stabilnych warunków odbioru ciepła. W tym celu cały czas kontrolowana jest różnica temperatur pomiędzy temperaturą pola kolektorów, a dolną częścią podgrzewacza wody. Na tej podstawie sterownik dobiera odpowiednią prędkość pracy pomp, która zapewni stabilne warunki pracy systemu i skuteczny odbiór ciepła pozyskanego w kolektorach słonecznych.

Jeśli w trakcie pracy instalacji dojdzie do osiągnięcia maksymalnej temperatury kolektorów lub podgrzewacza wówczas sterownik wyłącza grupę pompową, a wodny roztwór glikolu spływa do wężownicy, gdzie nie jest już narażony na przegrzanie. Jeśli tylko ponownie pojawią się warunki dla prawidłowej pracy instalacji wówczas sterownik załącza grupę pompowa, która ponownie napełnia kolektory. Na czas nieobecności użytkowników, np. podczas wakacji sterownik pozwala na skorzystanie z funkcji Urlop. Po jej aktywowaniu system przechodzi w stan spoczynku. Czynnik grzewczy pozostaje w wężownicy, a grupa pompowa nie zużywa niepotrzebnie energii elektrycznej. Po upływie ustawionego okresu sterownik sprawdza warunki temperaturowe i ponownie uruchamia system.

Dodatkowo sterownik instalacji zintegrowany z podgrzewaczem wody zapewnia również kontrolę pracy dodatkowego źródła ciepła. W tym celu można zaprogramować godziny, w których dopuszczona będzie praca dodatkowego źródła ciepła. Przy czym dla minimalizacji zużycia energii ze źródła konwencjonalnego zezwolenie na jego pracę możliwe jest tylko w przypadku, gdy w ustawionych godzinach temperatura górnej części podgrzewacza jest niższa od oczekiwanej wartości.

Układ rur łączących kolektory z podgrzewaczem

Podgrzewacz z kolektorami jest łączony za pomocą dwóch rur miedzianych, izolowanych o średnicy 10 x 1 lub 10 x 0,8 mm. W trakcie pracy systemu wodny roztwór glikolu tłoczony jest przez grupę pompową rurą powrotną w kierunku kolektorów. Po napełnieniu kolektorów ogrzany czynnik wpływa grawitacyjnie rurą zasilającą do wężownicy podgrzewacza wody, gdzie oddaje ciepło i ponownie jest tłoczony do pola kolektorów. 

Równolegle do rur instalacji wymagane jest poprowadzenie przewodu elektrycznego 2 x 0,75 mm2 lub 2 x 1 mm2 do podłączenia czujnika temperatury.

Tabela 17. Urządzenia i parametry techniczne instalacji kolektorów słonecznych dla indywidualnych gospodarstw domowych w ramach projektu

	Podstawowe dane techniczne instalacji kolektorów słonecznych 

	Wariant instalacji
	Optymalny dla rodzin powyżej 5 osób

	Maksymalna liczba kolektorów
	3 kolektory płaskie bezciśnieniowe

	Ilość przewodu elektrycznego
	2x0,75 mm2 lub 2x1 mm2

	Minimalna pojemność podgrzewacza c.w.u.
	350 l


Źródło: Opracowanie własne.

Instalacje paneli fotowoltaicznych i instalacje kolektorów słonecznych usytuowane będą na dachach, elewacjach budynków mieszkalnych oraz przynależnym do nich gruncie. Ponadto, dopuszcza się możliwość montażu instalacji paneli fotowoltaicznych na potrzeby budynków mieszkalnych na garażach, tarasach oraz budynkach gospodarczych. 

Wybór optymalnej lokalizacji powyższych instalacji zostanie ustalony każdorazowo z właścicielem nieruchomości.

Analiza projektu w kontekście całego układu infrastruktury, tj. funkcjonalne i rzeczowe powiązania między danym projektem a istniejącą infrastrukturą
Projekt wpisuje się w istniejącą infrastrukturę energetyczną Gminy Lesznowola oraz budynków objętych projektem. Gmina nie posiada własnych źródeł energii elektrycznej dużej mocy, dlatego też zasilana jest sieciami przesyłowymi ze źródeł zewnętrznych. Sieć dystrybucyjna Gminy obejmuje linie niskiego, średniego i wysokiego napięcia. Do sieci tej podłączone są budynki objęte projektem, które posiadają przyłącze do sieci elektrycznej oraz elektryczne warunki przyłączenia do sieci o określonej mocy. Podstawą produkcji energii do przygotowywania c.w.u. i c.o. są funkcjonujące systemy węglowe, gazowe oraz elektryczne. Budynki, w których wymienione zostaną źródła ciepła posiadają minimalną wymaganą infrastrukturę do przygotowywania c.w.u. i c.o. Aktualnie w gospodarstwach domowych do wytwarzania energii cieplnej wykorzystywane są kotły z ręcznym załadunkiem. Podstawowym paliwem wykorzystywanym przez mieszkańców jest węgiel kamienny. Paliwem uzupełniającym jest drewno opałowe. Wykorzystywane kotły centralnego ogrzewania charakteryzują się niską sprawnością oraz są źródłem emisji do atmosfery dużych ilości dwutlenku węgla i szkodliwych pyłów. Dużym zagrożeniem dla środowiska naturalnego jest również popiół powstający przy spalaniu węgla kamiennego. Inwestycją objęte zostaną budynki, których stan techniczny pod względem konstrukcyjnym oraz poszycia dachu spełnia warunki możliwości montażu paneli fotowoltaicznych. Zakres inwestycji nie wykracza poza obręb budynków objętych projektem. Teren wyznaczony dla inwestycji uzbrojony jest we wszystkie niezbędne media: wodę, energię. Stan techniczny obiektów objętych projektem pod względem konstrukcyjnym, miejsca montażu, instalacji grzewczej w danym budynku spełnia warunki montażu kotłów. Projekt wpisuje się w istniejącą infrastrukturę cieplną budynków objętych projektem (rozwiązania budowalne i instalacyjne).
Przedmiotowy projekt wpisuje się w następujące strategie, polityki i programy:

· Długookresowa Strategia Rozwoju Kraju. Polska 2030. Trzecia Fala Nowoczesności,

· Strategia Rozwoju Kraju 2020,

· Strategia Bezpieczeństwo Energetyczne i Środowisko – perspektywa do 2020 r.,

· Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku, 

· Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych źródłach energii (Dz. U. 2015 poz. 478),

· Strategia Rozwoju Województwa Mazowieckiego do roku 2020,

· Program ochrony środowiska dla Województwa Mazowieckiego,

· Strategia Rozwoju Gminy Lesznowola, 
· PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA GMINY LESZNOWOLA
Przedmiotowy projekt wpisuje się w plany i strategie rozwoju regionu mazowieckiego oraz obowiązujące krajowe i międzynarodowe strategie, polityki dotyczące ochrony środowiska. W dokumentach państwowych dotyczących stosowania energii odnawialnej podkreśla się rolę władz lokalnych w prowadzeniu aktywnej realizacji polityki energetycznej państwa na własnym terenie. Oznacza to, że decyzje inwestycyjne o charakterze proekologicznym, w tym wykorzystania OZE powinny zapadać w powiatach i gminach, na co ma wpływ świadomość energetyczna w zakresie nowych technologii OZE. Podkreśla się stanowisko władz powiatowych i gminnych, ich aktywne włączenie się do procesu kształtowania i realizacji tej polityki na własnym terenie. 

Projekt stanowi samodzielną (pod kątem operacyjnym) jednostkę analizy. Obejmuje on wszystkie wymagane zadania inwestycyjne pozwalające na stworzenie w pełni funkcjonalnej i operacyjnej infrastruktury, bez konieczności realizacji dodatkowych zadań inwestycyjnych nie uwzględnionych w tym projekcie. 

Całkowity koszt kwalifikowany projektu to 1 435 120,93 zł – projekt nie jest dużym projektem w myśl art. 100 rozporządzeni nr 1303/2013.
Projekt nie stanowi pomocy publicznej, o której mowa w art.107 Traktatu o funkcjonowaniu Unii Europejskiej, dalej: „TFUE” (Dz. Urz. UE 2008 C 115/47).
Projekt nie należy do kategorii projektów generujących dochód. 
6. Analiza wykonalności, analiza popytu oraz analiza opcji
1.1. Analiza wykonalności
Prace nad przygotowaniem projektu zostały poprzedzone analizą aktualnego stanu instalacji centralnego ogrzewania oraz obecnych warunków przyłączenia do sieci elektrycznej budynków mieszkalnych objętych projektem. Analizie poddana została również powierzchnia i kubatura poszczególnych budynków w celu określenia możliwości montażu wybranej instalacji. Na podstawie zebranych danych dla każdego budynku dobrano parametry (powierzchnia, moc, itp.) instalacji. 

Analiza wykonalności i rozwiązań alternatywnych przeprowadzona została w celu stwierdzenia technicznej, ekonomicznej, środowiskowej i instytucjonalnej możliwości wykonania inwestycji. Analizie poddano warianty inwestycyjne prowadzące do osiągnięcia jak najkorzystniejszego efektu energetycznego dla budynków objętych projektem oraz rozwiązania zidentyfikowanych problemów oraz potrzeb. 

Do analizy wariantowej w zakresie budowy infrastruktury, która wykorzystywana będzie do produkcji energii elektrycznej przyjęto dwa rozwiązania:

Wariant inwestycyjny nr 1 – montaż paneli fotowoltaicznych o mocy 0,06 MW . Główne założenia wariantu to montaż pojedynczych systemów fotowoltaiczny o mocy dopasowanej do charakterystyk poszczególnych budynków, montowanych na dachu lub elewacji budynku. 

Wariant inwestycyjny nr 2 – polegający na budowie farmy fotowoltaicznej na terenie gminy. Główne założenia wariantu to budowa farmy fotowoltaicznej o nominalnej mocy zainstalowanej na poziomie 0,06 MW na powierzchni około 0,5 ha.

Do analizy wariantowej w zakresie budowy infrastruktury, która wykorzystywana będzie do produkcji energii cieplnej do C.O. przyjęto trzy rozwiązania:

Wariant inwestycyjny nr 1 - montaż kotłów na paliwa gazowe. Główne założenia wariantu to montaż kotłów na paliwa gazowe o mocy dopasowanej do charakterystyk poszczególnych budynków. 

Wariant inwestycyjny nr 2 - montaż powietrznych pomp ciepła. Główne założenia wariantu to montaż powietrznych pomp ciepła o mocy dopasowanej do charakterystyk poszczególnych budynków.

Do analizy wariantowej w zakresie budowy infrastruktury, która wykorzystywana będzie do produkcji energii cieplnej do C.W.U. z energii słońca przyjęto dwa rozwiązania:

Wariant inwestycyjny nr 1 – montaż kolektorów słonecznych. Główne założenia wariantu to montaż pojedynczych systemów solarnych o mocy dopasowanej do charakterystyk poszczególnych budynków, montowanych na dachu lub elewacji budynku. 

Wariant inwestycyjny nr 2 - montaż pompy ciepła do przygotowania c.w.u. Główne założenia wariantu to montaż pompy ciepła do przygotowania c.w.u. wykorzystując do tego celu energię cieplną geotermalną. Pompa ciepła do pracy wymaga energii elektrycznej, z 1 kW energii elektrycznej pompa jest w stanie wyprodukować ok. 3,5 kW energii cieplnej zakładając, że temperatura powietrza to 15°C a temperatura wody użytkowej to 55°C.

1.2. Analiza popytu

Analiza popytu z reguły identyfikuje i ilościowo określa społeczne zapotrzebowania na realizację planowanej inwestycji. W jej ramach uwzględniono (w oparciu o aktualne dane) popyt rozumiany jako zapotrzebowanie społeczeństwa na wymianę źródeł ciepła. Bez względu na to, czy przedmiotowy projekt będzie zrealizowany, czy też nie, zapotrzebowanie na niekonwencjonalne źródła energii i tak będzie miało miejsce, ponieważ jest to niezależne od Wnioskodawcy i planowanego przedsięwzięcia. Przez wzgląd na powyższe nie wprowadzono rozbicia analizy prognozowanego popytu dla scenariusza z inwestycją oraz bez inwestycji. Nie zidentyfikowano również różnic w popycie pomiędzy wyróżnionymi wariantami - przedmiotowa analiza jest uniwersalna dla wszystkich wyłonionych w ramach analizy wykonalności wariantów. 
Największą grupą adresatów technologii ekologicznych są osoby fizyczne. Najczęściej należą one do prosumentów pierwszej fali - do inwestycji w zieloną energię skłaniają ich przede wszystkim korzyści finansowe w postaci zmniejszenia kosztów utrzymania domu. Pożądany efekt mogą uzyskać poprzez inwestycję w kotły na ekologiczne źródła energii. 

Wielkość potencjalnego popytu wśród gospodarstw domowych można oszacować przy pomocy ilości tych budynków. Liczba budynków mieszkalnych wg danych oszacowanych przez Urząd Gminy Lesznowola przedstawia się następująco: 5 750 nieruchomości zabudowanych (stan na 31.12.2010 r.) oraz 7 500 nieruchomości zabudowanych (stan na 31.12.2014 r.).  Z kolei Liczba budynków mieszkalnych w Gminie Lesznowola wg stanu na  31.12.2010 r. wynosiła 5 090 szt. (dane z GUS), natomiast na koniec grudnia 2013 r. wynosiła 6 652 szt. (dane z GUS).Wraz ze wzrostem liczby mieszkań na terenie Gminy Lesznowola, wzrasta przeciętna powierzchnia przeciętnego mieszkania. Rosnące potrzeby konsumpcyjne społeczeństwa powodują, że wzrasta również zapotrzebowanie na energię cieplną. Na terenie Gminy Lesznowola brak jest centralnego systemu zaopatrzenia w ciepło. Gospodarka cieplna oparta jest na indywidualnych bądź lokalnych kotłowniach. Tradycyjnie budynki jednorodzinne ogrzewane są paliwami stałymi – węglem kamiennym, drewnem. Tylko sporadycznie stosuje się ekologiczne nośniki energii (biomasa, olej opałowy, gaz, oraz kolektory słoneczne). Tym samym budynki objęte inwestycją nie są podłączone do sieci ciepłowniczej. Rozwiązaniem pozwalającym na ograniczenie niskiej emisji w tych budynkach jest wymiana źródeł ciepła. Powszechność promieniowania słonecznego i mnogość rozwiązań technologicznych w zakresie otrzymywania energii cieplnej sprawia, że wybrane instalacje (tj. panele fotowoltaiczne, kolektory słoneczne, kotły: gazowe, powietrzne pompy ciepła ) można zainstalować w każdym z budynków. Dzięki nowoczesnym rozwiązaniom, można dopasować je do indywidualnych potrzeb wszystkich mieszkańców. Stosunkowo duża liczba budynków mieszkalnych w Gminie oraz odnotowywany jej wzrost z roku na rok sprawiają, że potencjalny popyt na wyżej wymienione instalacje jest bardzo duży. Wysoki odsetek kotłów gazowych w planowanym przedsięwzięciu jest warunkowany w szczególności przyłączem budynków do sieci dystrybucji gazu ziemnego. Z uwagi na powyższe, dla mieszkańców Gminy Lesznowola, kocioł gazowy staje się najbardziej korzystnym wariantem modernizacji kotłowni (aspekty kosztowe, aspekty ekologiczne, a także komfort użytkowania - nie bez znaczenia przy strukturze demograficznej Gminy).
Czynnikami mającymi wpływ na wielkość zużycia energii w budynkach są m.in. indywidualne charakterystyki energetyczne budynków, sprawność źródeł ciepła, postawy i zachowania użytkowników budynków dotyczące zużycia energii i wody a także rozwój budownictwa. Zainteresowanie inwestycją związane jest z wielkością rocznego zużycia energii cieplnej przez mieszkańców Gminy. W porównaniu z latami poprzednimi Gmina odnotowuje rosnące zużycie energii przez mieszkańców. Wiąże się to m.in. z energochłonnością budynków, przestarzałymi technologiami źródeł ciepła, itp. Świadomość beneficjentów w tym zakresie powoduje, że podejmują oni działania w kierunki poprawy efektywności energetycznej swoich budynków. 

Szacuje się, że popyt na instalacje OZE oraz modernizację źródeł ciepła w najbliższych latach będzie stale wzrastał wśród mieszkańców Gminy. Spodziewany pierwszy wzrost zainteresowania przewidziano w okresie około roku od zakończenia przedmiotowej inwestycji – w czasie tym osiągnięte zostaną pierwsze korzyści ekonomiczne przez beneficjentów ostatecznych projektu, co stanowić będzie efekt zachęty dla pozostałych gospodarstw domowych. Szacowany popyt na tego typu instalacje będzie również związany z rosnącymi cenami energii pochodzącej ze źródeł tradycyjnych oraz mogącymi występować w przyszłości niedoborami energii w związku z wyczerpywaniem się konwencjonalnych źródeł pozyskiwania energii.
1.3. Analiza opcji 

Analiza strategiczna danego wariantu instalacji produkujących energię cieplną do C.O. przeprowadzona została za pomocą metody wielokryterialnej w oparciu o kryteria jakościowe. W poniższej tabeli przedstawiono warianty realizacji projektu. 

Zastosowano poniższą punktację:

0 punktów - wariant niekorzystny

1 punkt – wariant umiarkowany

2 punkt – wariant korzystny
Tabela 18. Analiza strategiczna dla instalacji produkujących energię cieplną do C.O.

	Lp.
	Kryterium

jakościowe 
	        Wariant 1
	Wariant 2

	
	
	Pkt
	Uzasadnienie
	Uzasadnienie
	Pkt

	1.
	Instytucjonalne: posiadany grunt pod inwestycję
	2 
	Prawo do dysponowania nieruchomością przez Gminę oraz  gospodarstwo domowe biorące udział w projekcie
	2
	Prawo do dysponowania nieruchomością przez Gminę oraz  gospodarstwo domowe biorące udział w projekcie

	2.
	Instytucjonalne:

 zdolność organizacyjna do realizacji projektu
	2
	Realizacja projektu we współpracy z gospodarstwami domowymi biorącymi udział w projekcie 
	2
	Realizacja projektu we współpracy z gospodarstwami domowymi biorącymi udział w projekcie

	3. 
	Instytucjonalne: 

zdolność finansowa do utrzymania projektu
	2
	Wysoka
	2
	Wysoka

	4.
	Techniczne: umieszczenie instalacji
	2
	W kotłowni budynku
	2
	W kotłowni budynku

	5.
	Techniczne: 

odporność na warunki atmosferyczne
	2
	Wysoka
	2
	Wysoka

	6.
	Techniczne: wymiana istniejącego systemu (kotła węglowego, itp.)
	2
	Tak
	2
	Tak

	7.
	Ekonomiczne: 

wkład własny 
	2
	Wnoszony przez Wnioskodawcę i mieszkańców Gminy
	2
	Wnoszony przez Wnioskodawcę i mieszkańców Gminy 

	8.
	Środowiskowe: oddziaływanie na środowisko inwestycji
	2
	Pozytywne
	2
	Pozytywne

	9.
	Środowiskowe:  

emisje zanieczyszczeń gazowych i pyłowych
	1
	Nieznaczne
	2
	Nie występują

	
	Łącznie pkt:
	17
	–
	18
	-


Źródło: Opracowanie własne

Analiza rozwiązań technologicznych danego wariantu dla instalacji produkujących energię cieplną do C.O. przeprowadzona została za pomocą metody wielokryterialnej w oparciu o kryteria ilościowe. W poniższej tabeli przedstawiono warianty realizacji projektu. 

Zastosowano poniższą punktację:

0 punktów - wariant niekorzystny

1 punkt – wariant umiarkowany

2 punkt – wariant korzystny

Tabela 19. Analiza rozwiązań technologicznych instalacji produkujących energię cieplną

	Lp.
	Kryterium ilościowe
	        Wariant 1
	Wariant 2

	
	
	Pkt
	Uzasadnienie
	Pkt
	Uzasadnienie

	1.
	Szacowane pokryć całkowitego zapotrzebowania na energię cieplną [%]
	2
	100%
	2
	100%

	2.
	Łączna roczna produkcja energii cieplnej (GJ/rok)
	2
	1 089,79
	1
	10,31

	3.
	Redukcja emisji CO2  rocznie  (Mg/rok)
	2
	412,63
	2
	13,93

	
	Łącznie pkt:
	6
	-
	5
	-


Źródło: Opracowanie własne

Wybór rozwiązania do zastosowania wraz z uzasadnieniem:

Analiza strategiczna oraz rozwiązań technologicznych instalacji produkujących energię cieplną do C.O., przeprowadzona za pomocą metody wielokryterialnej w oparciu o kryteria jakościowe i ilościowe wskazała, że wszystkie warianty realizacji inwestycji prowadzą do znacznej redukcji emisji gazów cieplarnianych w stosunku do obecnego źródła ciepła (kotłownie węglowe). Dodatkowo z uwagi na zdiagnozowane zainteresowanie mieszkańcami kotłami na paliwa gazowe, powietrzne pompy ciepła, projektem objęte zostały wszystkie wymienione instalacje. Wkład własny zostanie wniesiony przez mieszkańców Gminy Lesznowola oraz Wnioskodawcę. Inwestycja będzie stanowić integralną część budynku, co nie będzie wywierać wpływu na pobliską faunę i florę. Wybrane w ramach projektu rozwiązania nie będą umiejscowione na szlakach zwierząt, obszarach chronionych.
Analiza rozwiązań strategicznych danego wariantu dla instalacji produkujących energię elektryczną przeprowadzona została za pomocą metody wielokryterialnej w oparciu o kryteria ilościowe. W poniższej tabeli przedstawiono warianty realizacji projektu. 

Zastosowano poniższą punktację:

0 punktów - wariant niekorzystny

1 punkt – wariant umiarkowany

2 punkt – wariant korzystny

Tabela 20. Analiza strategiczna instalacji produkujących energię elektryczną z OZE

	Lp.
	Kryterium

jakościowe
	                Wariant 1
	        Wariant 2

	
	
	Pkt
	Uzasadnienie
	Pkt
	Uzasadnienie

	1.
	Instytucjonalne: posiadany grunt pod inwestycję
	2 
	Prawo do dysponowania nieruchomością przez Gminę oraz  gospodarstwo domowe biorące udział w projekcie
	0
	Brak – konieczność dzierżawy, wynajmu lub kupna gruntu

	2.
	Instytucjonalne:

zdolność organizacyjna do realizacji projektu
	2
	Realizacja projektu we współpracy z gospodarstwami domowymi biorącymi udział w projekcie 
	1
	Samodzielna realizacja projektu 

	3. 
	Instytucjonalne: zdolność finansowa do utrzymania projektu
	2
	Wysoka
	1
	Średnia 

	4.
	Techniczne: umieszczenie instalacji
	2
	Na dachu/elewacji budynku, gruncie lub budynku gospodarczym
	1
	Naziemna

	5.
	Techniczne: 

rodzaj zastosowanych paneli
	2
	Monokrystaliczne 
	1
	Polikrystaliczne



	6.
	Techniczne: wymagana stacja transformatorowa
	2
	Nie
	0
	Tak

	7.
	Techniczne: Lokalizacja inwestycji
	2
	Na dachu budynku/ przynależnym do budynku grunt/budynku gospodarczym
	0
	Na gruncie 

	8.
	Techniczne:

Wymagane pozwolenie na budowę
	2
	Nie
	0
	Tak

	9.
	Ekonomiczne: 

koszt instalacji za kWp
	0
	4000-6000 zł
	1
	4000-5000 zł

	10.
	Ekonomiczne: wkłada własny 
	2
	Wnoszony przez Wnioskodawcę i mieszkańców gminy 
	0
	Wnoszony samodzielnie przez Wnioskodawcę 

	11.
	Ekonomiczne:

zaspokojenie zapotrzebowania na prąd elektryczny 
	2
	7 budynków
	2
	7 budynków

	12.
	Środowiskowe: oddziaływanie na środowisko inwestycji
	2
	Pozytywne
	1
	Neutralne

	13.
	Środowiskowe: emisje zanieczyszczeń gazowych i pyłowych
	1
	Nie występują
	1
	Nie występują

	14.
	Techniczne: istniejąca infrastruktura energetyczna i cieplna 
	2
	Wystarczająca dla budowy instalacji fotowoltaicznych  
	0
	Brak wymaganej infrastruktury

	
	Łącznie pkt:
	25
	–
	9
	–


Analiza rozwiązań technologicznych danego wariantu dla instalacji produkujących energię elektryczną przeprowadzona została za pomocą metody wielokryterialnej w oparciu o kryteria ilościowe. W poniższej tabeli przedstawiono warianty realizacji projektu. 

Zastosowano poniższą punktację:

0 punktów - wariant niekorzystny

1 punkt – wariant umiarkowany

2 punkt – wariant korzystny

Tabela 27. Analiza rozwiązań technologicznych instalacji produkujących energię elektryczną

	Lp.
	Kryterium

jakościowe
	                Wariant 1
	        Wariant 2

	
	
	Pkt
	Uzasadnienie
	Pkt
	Uzasadnienie

	1.
	Łączna roczna produkcja energii elektrycznej 
	2
	57 387 kWh
	1
	54 417 kWh

	2.
	Redukcja emisji CO2  rocznie  
	2
	48,18 ton
	1
	44,89 ton

	
	Szacowane pokryć całkowitego zapotrzebowania na energię elektryczną [%]
	2
	89%
	1
	79%

	
	Łącznie pkt:
	6
	–
	3
	–


Źródło: Opracowanie własne

Wybór rozwiązania do zastosowania wraz z uzasadnieniem:

Analiza strategiczna oraz rozwiązań technologicznych instalacji elektroenergetycznej przeprowadzona za pomocą metody wielokryterialnej w oparciu o kryteria jakościowe i ilościowe wskazała, że wariant 1 (zakup i montaż instalacji fotowoltaicznej) jest najbardziej korzystny ze względów strategicznych i technologicznych. 

Wariant 1 jest najbardziej optymalny pod względem instytucjonalnym: instalacje te będą montowane na nieruchomości należącej do beneficjenta ostatecznego, a tym samym nie występuje potrzeba zakupu, dzierżawy gruntu dla potrzeb realizacji wariantu 2. Obiekty mieszkalne posiadają wymaganą infrastrukturę energetyczną do montażu instalacji tj. przyłącze do sieci elektrycznej oraz elektryczne warunki przyłączenia do sieci o określonej mocy, co jest korzystne pod względem technicznym realizacji projektu. Gmina nie dysponuje odpowiednią infrastrukturą dla budowy farmy fotowoltaicznej. Wariant inwestycyjny 1 jest najbardziej efektywny ekonomicznie i technologicznie - panele zostaną zainstalowane pod kątem pozwalającym na najbardziej optymalne pozyskanie energii słonecznej. Dzięki orientacji montażu paneli fotowoltaicznych na budynkach zostanie maksymalnie wykorzystane promieniowanie słoneczne dla lokalizacji projektu. Panele fotowoltaiczne będą połączone z siecią energetyczną za pośrednictwem licznika dwukierunkowego, co umożliwi „oddanie” nadwyżki produkowanej energii lub jej „odebranie” w sytuacjach niedoboru. Zainstalowane panele fotowoltaiczne powinny pokryć zapotrzebowanie na energię elektryczną danego budynku w ~ 81%. Wybrane rozwiązane jest korzystne również ze względów środowiskowych, ponieważ nie powoduje emisji zanieczyszczeń gazowych i pyłowych. Inwestycja będzie stanowić integralną część budynku, co nie będzie wywierać wpływu na pobliską faunę i florę. Wybrane w ramach projektu rozwiązanie nie będzie umiejscowione na szlakach zwierząt, obszarach chronionych.

Analiza rozwiązań strategicznych danego wariantu dla instalacji produkujących energię cieplną z energii słońca przeprowadzona została za pomocą metody wielokryterialnej w oparciu o kryteria ilościowe. W poniższej tabeli przedstawiono warianty realizacji projektu. 

Zastosowano poniższą punktację:

0 punktów - wariant niekorzystny

1 punkt – wariant umiarkowany

2 punkt – wariant korzystny
Tabela 28. Analiza strategiczna dla instalacji produkujących energię cieplną z OZE

	Lp.
	Kryterium

jakościowe 
	                Wariant 1
	        Wariant 2

	
	
	Pkt
	Uzasadnienie
	Pkt
	Uzasadnienie

	1.
	Instytucjonalne: posiadany grunt pod inwestycję
	2 
	Prawo do dysponowania nieruchomością przez Gminę oraz  gospodarstwo domowe biorące udział w projekcie
	2
	Prawo do dysponowania nieruchomością Gminę oraz  gospodarstwo domowe biorące udział w projekcie

	2.
	Instytucjonalne:

 zdolność organizacyjna do realizacji projektu
	2
	Realizacja projektu we współpracy z gospodarstwami domowymi biorącymi udział w projekcie 
	2
	Realizacja projektu we współpracy z gospodarstwami domowymi biorącymi udział w projekcie

	3. 
	Instytucjonalne: 

zdolność finansowa do utrzymania projektu
	2
	Wysoka
	2
	Wysoka 

	4.
	Techniczne: umieszczenie instalacji
	2
	Na dachu/elewacji budynku 
	0
	Grunt

	5.
	Techniczne: 

odporność na warunki atmosferyczne
	2
	Wysoka
	1
	Średnia 

	6.
	Techniczne: wspomaganie istniejącego systemu (kotła węglowego, bojlera, itp.
	1
	Tak
	1
	Tak

	7.
	Ekonomiczne: 

wkład własny 
	2
	Wnoszony przez Wnioskodawcę i mieszkańców gminy 
	2
	Wnoszony samodzielnie przez Wnioskodawcę 

	8.
	Ekonomiczne: zaspokojenie zapotrzebowania na energię cieplną 
	2
	1 budynek
	2
	1 budynek

	9.
	Środowiskowe: oddziaływanie na środowisko inwestycji
	2
	Pozytywne
	1
	Neutralne

	10.
	Środowiskowe:  emisje zanieczyszczeń gazowych i pyłowych
	1
	Nie występują
	1
	Nie występują

	
	Łącznie pkt:
	18
	–
	14
	–


Źródło: Opracowanie własne
Analiza rozwiązań technologicznych danego wariantu dla instalacji produkujących energię elektryczną przeprowadzona została za pomocą metody wielokryterialnej w oparciu o kryteria ilościowe. W poniższej tabeli przedstawiono warianty realizacji projektu. 

Zastosowano poniższą punktację:

0 punktów - wariant niekorzystny

1 punkt – wariant umiarkowany

2 punkt – wariant korzystny

Tabela 29. Analiza rozwiązań technologicznych instalacji produkujących energię cieplną 

	Lp.
	Kryterium

ilościowe
	                Wariant 1
	        Wariant 2

	
	
	Pkt
	Uzasadnienie
	Pkt
	Uzasadnienie

	1.
	Szacowane pokryć całkowitego zapotrzebowania na energię cieplną [%]
	2
	60%
	1
	45%

	2.
	Koszt wyprodukowania 1kWh ciepła [zł]
	2
	0,36 zł
	1
	0,43 zł

	3.
	Łączna roczna produkcja energii cieplnej
	1
	2,26 MWht
	2
	5,81 MWht

	4.
	Redukcja emisji CO2  rocznie  
	1
	1  Mg/rok
	1
	2,42 Mg/rok

	
	Łącznie pkt:
	6
	–
	4
	–


Źródło: Opracowanie własne

Analiza strategiczna oraz rozwiązań technologicznych instalacji produkujących energię cieplną na potrzeby podgrzania ciepłej wody użytkowej z energii odnawialnej przeprowadzona za pomocą metody wielokryterialnej w oparciu o kryteria jakościowe i ilościowe wskazała, że wariant 1 (budowa instalacji kolektorów słonecznych) jest najbardziej korzystny ze względów strategicznych i technologicznych. 



Budynek objęte projektem posiadają wymaganą infrastrukturę cieplną do montażu kolektorów słonecznych, co jest korzystne pod względem technicznym realizacji projektu. Kolektory słoneczne działają bezobsługowo. Wybrane rozwiązane jest korzystne również ze względów środowiskowych, ponieważ nie powoduje emisji zanieczyszczeń gazowych i pyłowych. Inwestycja będzie stanowić integralną część budynku, co nie będzie wywierać wpływu na pobliską faunę i florę. Wybrane w ramach projektu rozwiązanie nie będzie umiejscowione na szlakach zwierząt, obszarach chronionych. 
2. Analiza finansowa
Analiza finansowa została przeprowadzona zgodnie z Wytycznymi Ministerstwa Infrastruktury i Rozwoju w zakresie zagadnień związanych z przygotowaniem projektów inwestycyjnych, w tym projektów generujących dochód i projektów hybrydowych na lata 2014-2020.

Przeprowadzenie analizy finansowej miało na celu w szczególności:

· ocenę finansowej rentowności inwestycji i kapitału krajowego, poprzez ustalenie wartości wskaźników efektywności finansowej projektu,

· weryfikację trwałości finansowej projektu i beneficjenta/operatora,

· ustalenie właściwego (maksymalnego) dofinansowania z funduszy UE.

Beneficjent dołącza arkusz kalkulacyjny z obliczeniami używając do tego celu arkusza uniwersalnego dołączonego do dokumentacji konkursowej. 

Przyjęto następujące założenia i zasady przeprowadzania analizy finansowej :

- czas trwania części inwestycyjnej projektu: do końca 2020 roku,

- okres projekcji finansowej wynosi 15 lat,

- wartości w tabelach są prezentowane w polskich złotych z dokładnością do pełnych złotych z 2 miejscami po przecinku

- nakłady inwestycyjne, przychody i koszty określono w sposób uproszczony- gdyż projekt ma charakter parasolowy – realizowany będzie za pośrednictwem Gminy Lesznowola, odbiorcami końcowymi projektu będą mieszkańcy tej gminy. 

- wartość rezydualna jest wyliczana w oparciu o bieżącą wartość netto przepływów pieniężnych, wygenerowanych przez projekt w pozostałych latach jego trwania (życia ekonomicznego), następujących po zakończeniu okresu odniesienia, zgodnie ze wzorem:

[image: image1.png]



gdzie: 

RV
oznacza wartość rezydualną,

FCFn
poziom wolnych przepływów pieniężnych obliczony jako suma przychodów operacyjnych z ostatniego roku w okresie referencyjnym pomniejszona o sumę odpowiadających im kosztów operacyjnych (zawierających niezbędne nakłady odtworzeniowe) oraz skorygowana o zmianę kapitału obrotowego,

n
oznacza ostatni rok w przyjętym do obliczeń okresie referencyjnym,

i
oznacza przyjętą stopę dyskonta.

- nakłady inwestycyjne, przychody i koszty podano w cenach stałych na pierwszy rok okresu odniesienia (przeprowadzania analizy), stąd analiza finansowa jest przeprowadzona w oparciu o finansową stopę dyskontową na poziomie 4,00% (zgodnie z art. 19 ust. 3 rozporządzenia nr 480/2014),

- analiza została przeprowadzana w cenach netto (bez podatku VAT) w związku z tym, iż podatek VAT stanowi wydatek niekwalifikowalny (ponieważ może zostać odzyskany w oparciu o przepisy krajowe), 

- analiza została przeprowadzona przy zastosowaniu zarówno metody standardowej (dla inwestycji, dla których możliwe jest oddzielenie przepływów pieniężnych związanych z projektem od ogólnych przepływów pieniężnych beneficjenta).

Prognoza finansowa został sporządzona w wariancie ostrożnościowym według wytycznych Wnioskodawcy. Kalkulacja ta została oparta na możliwych do uzyskania efektach oraz spodziewanym kierunku rozwoju rynku. W analizie tej wzięto  korzyści (oszczędności) wynikające z realizacji przedsięwzięcia oraz koszty planowane do uzyskania w związku z realizacją projektu. Prognozę sprzedaży oparto na założeniu realizacji przedmiotowego projektu do końca 2020 roku. Rok 2021 będzie pierwszym rokiem, w którym wnioskodawca będzie korzystał przez cały rok z efektów realizacji projektu. 
1.1 Założenia analizy finansowej
1.1.1 Określenie okresu odniesienia
Okres odniesienia przyjęty na potrzeby analizy rozumiany jest jako okres, za który należy sporządzić prognozę przepływów pieniężnych generowanych przez projekt, licząc od roku poniesienia pierwszych wydatków związanych z faktyczną realizacją projektu. Zgodnie z zasadą, iż jest on uzależniony od rodzaju inwestycji i powinien odzwierciedlać okres życia ekonomicznego projektu planowanego do dofinansowania z funduszy UE przyjęto piętnastoletni okres analizy.

Okres odniesienia odzwierciedlający okres życia ekonomicznego projektu- zgodnie z Załącznikiem I do rozporządzenia nr 480/2014- dla działania- IV.3. Redukcja emisji zanieczyszczeń powietrza- Poddziałanie 4.3.1 – Ograniczanie zanieczyszczeń powietrza i rozwój mobilności miejskiej – Typ projektu – Ograniczenie ,,niskiej emisji”, wymiana urządzeń grzewczych, nr RPMA.04.03.01-IP.01-14-078/18 wynosi 15 lat. 

Pierwszy rok okresu odniesienia, a więc rok rozpoczęcia realizacji projektu- rozpoczęcia ponoszenia nakładów- to rok 2019
1.1.2 Określenie kategorii projektu oraz maksymalnej stopy współfinansowania
Projekt nie będzie realizowany w ramach pomocy de minimis oraz pomocy publicznej. Projekt będzie realizowany bez pomocy publicznej- dotyczy inwestycji, w których na pierwszym poziomie udzielania pomocy nie przewiduje się prowadzenia działalności gospodarczej/komercyjnej. Projekt nie należy do projektów generujących dochód. W związku z tym - poziom dofinansowania projektu wynosi 80,00%. 

Ponadto projekt nie będzie generował przychodów w rozumieniu art. 61 ust. 1 rozporządzenia nr 1303/2013.
1.1.3 Określenie kwalifikowalności VAT
 Podatek VAT jest niekwalifikowalny dla projektodawcy ponieważ może zostać odzyskany w oparciu o przepisy krajowe. W przypadku montażu instalacji na budynku mieszkalnym stawka VAT wynosi 8,00%.
Podatek VAT jest niekwalifikowalny dla projektodawcy – w przypadku prac i robót budowlanych ponieważ może zostać odzyskany w oparciu o przepisy krajowe. W przypadku montażu instalacji na budynku mieszkalnym stawka VAT wynosi 8,00%. W przypadku dokumentacji przygotowawczej podatek VAT wynosi 23,00%.
1.1.4 Określenie zapotrzebowania na kapitał obrotowy

W analizie nie ujęto założeń dotyczących zapotrzebowania na kapitał obrotowy. Projekt ma charakter parasolowy i dotyczy mieszkańców Gminy nie wpłynie na kwestie związane z zapotrzebowaniem na kapitał obrotowy.
1.1.5 Analiza dostępności cenowej (dotyczy usług wodno-kanalizacyjnych i gospodarowania odpadami)

Nie dotyczy

1.1.6 Pomoc publiczna, określenie kosztów kwalifikowanych

Nie dotyczy

1.2 Kalkulacja nakładów inwestycyjnych
Opisywane przedsięwzięcie obejmuje następujące nakłady inwestycyjne:

Tabela 23. Nakłady inwestycyjne

	L.p.
	Kategoria wydatków
	Wartość wydatków

	Koszty kwalifikowane 

	1.
	Zakup i montaż niezbędnej infrastruktury służącej wytwarzaniu energii cieplnej (kocioł gazowy wiszący 15 kW + zasobnik CWU)- wartość netto
	143 000,00 zł

	2.
	Zakup i montaż niezbędnej infrastruktury służącej wytwarzaniu energii cieplnej (kocioł gazowy wiszący 15 kW dwufunkcyjny na potrzeby CO i CWU) - wartość netto
	13 000,00 zł

	3.
	Zakup i montaż niezbędnej infrastruktury służącej wytwarzaniu energii cieplnej (kocioł gazowy wiszący 19 kW + zasobnik CWU) - wartość netto
	29 000,00 zł

	4.
	Zakup i montaż niezbędnej infrastruktury służącej wytwarzaniu energii cieplnej (kocioł gazowy wiszący 20 kW + zasobnik CWU) - wartość netto
	189 000,00 zł

	5.
	Zakup i montaż niezbędnej infrastruktury służącej wytwarzaniu energii cieplnej (kocioł gazowy wiszący 20 kW dwufunkcyjny na potrzeby CO i CWU) - wartość netto
	40 500,00 zł

	6. 
	Zakup i montaż niezbędnej infrastruktury służącej wytwarzaniu energii cieplnej (kocioł gazowy stojący 22 kW + zasobnik CWU) - wartość netto
	15 000,00 zł

	7.
	Zakup i montaż niezbędnej infrastruktury służącej wytwarzaniu energii cieplnej (kocioł gazowy stojący 22 kW na potrzeby CO) - wartość netto
	15 000,00 zł

	8.
	Zakup i montaż niezbędnej infrastruktury służącej wytwarzaniu energii cieplnej (kocioł gazowy wiszący 24 kW + zasobnik CWU) - wartość netto
	14 000,00 zł

	9.
	Zakup i montaż niezbędnej infrastruktury służącej wytwarzaniu energii cieplnej (kocioł gazowy wiszący 26 kW + zasobnik CWU) - wartość netto
	14 000,00 zł

	10.
	Zakup i montaż niezbędnej infrastruktury służącej wytwarzaniu energii cieplnej (kocioł gazowy stojący 30 kW + zasobnik CWU, budynek o powierzchni 340 m) - wartość netto
	15 000,00 zł

	11.
	Zakup i montaż niezbędnej infrastruktury służącej wytwarzaniu energii cieplnej (pompa ciepła o mocy 12 kW) na potrzeby CO - wartość netto
	32 900,00 zł

	12.
	Zakup i montaż niezbędnej infrastruktury służącej wytwarzaniu energii cieplnej (pompa ciepła o mocy 8 kW) na potrzeby CO - wartość netto
	18 000,00 zł

	13.
	wymiana źródeł ciepła budynku WÓLKA KOSOWSKA UL. KRZYWA 3 (kocioł gazowy wiszący 15 kW + zasobnik CWU) - wartość netto
	19 967,50 zł

	14.
	Wymiana źródeł ciepła budynku ul. Masztowa 17, 05-552 Łazy (kocioł gazowy stojący 22 kW + zasobnik CWU) - wartość netto
	18 055,56 zł

	15.
	wymiana źródeł ciepła budynku NOWA IWICZNA UL. STOKROTKI 6 (kocioł gazowy wiszący 15 kW + zasobnik CWU) - wartość netto
	19 967,50 zł

	16.
	Wymiana źródeł ciepła budynku ul. Postępu 31 H, 05-552 Wólka Kosowska (kocioł gazowy wiszący 14-15 kW + zasobnik CWU) - wartość netto
	19 967,50 zł

	17.
	wymiana źródeł ciepła budynku Łoziska, ul. Fabryczna 19 (kocioł gazowy wiszący 15 kW + zasobnik CWU) - wartość netto
	19 967,50 zł

	18.
	Wymiana źródeł ciepła  budynku Lesznowola, ul. Jedności 34 (kocioł gazowy stojący 30 kW + zasobnik CWU) - wartość netto
	17 000,00 zł

	19.
	Wymiana źródeł ciepła budynku ul. Polna 142 Podolszyn (kocioł gazowy wiszący 24 kW + zasobnik CWU) - wartość netto
	17 500,00 zł

	20.
	wymiana źródeł ciepła budynku KOSÓW UL. SADOWA 34I (kocioł gazowy wiszący 15 kW + zasobnik CWU) - wartość netto
	15 000,00 zł

	21. 
	wymiana źródeł ciepła budynku  al. Krakowska 48, 05-552 Mroków (kocioł gazowy stojący 22 kW + zasobnik CWU) - wartość netto
	35 316,67 zł

	22.
	Zakup i montaż niezbędnej infrastruktury służącej wytwarzaniu energii cieplnej (kolektory słoneczne - zestaw 2) na potrzeby CWU - montaż na dachu budynku mieszkalnego, elewacji- wartość netto
	11 324,70 zł

	23.
	Zakup i montaż niezbędnej infrastruktury służącej wytwarzaniu energii elektrycznej (fotowoltaika o mocy 5 kW) - montaż na dachu budynku mieszkalnego- wartość netto
	21 500,00 zł

	24.
	Zakup i montaż niezbędnej infrastruktury służącej wytwarzaniu energii elektrycznej (fotowoltaika o mocy 6 kW) - montaż na dachu budynku mieszkalnego- wartość netto
	23 000,00 zł

	25.
	Zakup i montaż niezbędnej infrastruktury służącej wytwarzaniu energii elektrycznej (fotowoltaika o mocy 7 kW) - montaż na dachu budynku mieszkalnego- wartość netto
	25 000,00 zł

	26.
	Zakup i montaż niezbędnej infrastruktury służącej wytwarzaniu energii elektrycznej (fotowoltaika o mocy 8 kW) - montaż na dachu budynku mieszkalnego- wartość netto
	38 400,00 zł

	27.
	Zakup i montaż niezbędnej infrastruktury służącej wytwarzaniu energii elektrycznej (fotowoltaika o mocy 9 kW) - montaż na dachu budynku mieszkalnego- wartość netto
	48 000,00 zł

	28
	Zakup i montaż niezbędnej infrastruktury służącej wytwarzaniu energii elektrycznej (fotowoltaika o mocy 10 kW) - montaż na dachu budynku mieszkalnego- wartość netto
	124 800,00 zł

	29.
	Termomodernizacja budynku ul. Masztowa 17, 05-552 Łazy (wymiana drzwi zewnętrznych, okien drewnianych, docieplenie ścian, projekt, audyt ex-post) - wartość netto
	62 493,30 zł

	30.
	Termomodernizacja budynku WÓLKA KOSOWSKA UL. KRZYWA 3 (docieplenie dachu, termostaty na grzejnikach, budowa komina, projekt, audyt ex-post) - wartość netto
	23 057,31 zł

	31.
	Termomodernizacja budynku NOWA IWICZNA UL. STOKROTKI 6 (budowa instalacji c.o., budowa komina projekt, audyt ex-post) - wartość netto
	17 262,44 zł

	32.
	Termomodernizacja budynku ul. Postępu 31 H, 05-552 Wólka Kosowska (wymiana drzwi zewnętrznych, okien, budowa komina, projekt, audyt ex-post) - wartość netto
	27 305,63 zł

	33.
	Termomodernizacja budynku Łoziska, ul. Fabryczna 19 (docieplenie ścian, podłogi strychu, docieplenie piwnic, budowa komina, projekt, audyt ex-post) - wartość netto
	21 962,20 zł

	34.
	Termomodernizacja budynku Lesznowola, ul. Jedności 34 (wymiana źródeł ciepła - kocioł gazowy o mocy 30 kW, budowa komina, projekt, audyt ex-post) - wartość netto
	6 597,22 zł

	35.
	Termomodernizacja budynku ul. Polna 142 Podolszyn (montaż kolektorów, budowa komina, , projekt, audyt ex-post) - wartość netto
	18 094,14 zł

	36.
	Termomodernizacja budynku KOSÓW UL. SADOWA 34I (budowa komina  projekt, audyt ex-post) - wartość netto
	5 731,48 zł

	37.
	Termomodernizacja budynku al. Krakowska 48, 05-552 Mroków (docieplenie ścian, docieplenie podłogi strychu, wymiana okien, wymiana drzwi, wymiana bramy garażowej,  komplekosowa wymiana instalacji cwu, co, montaż zaworów termostatycznych,  dostsowanie kotłowni do gazu ziemnego, budowa komina, , projekt, audyt ex-post) - wartość netto
	149 439,02 zł

	38.
	Koszt opracowania studium wykonalności- wartość netto
	15 000,00 zł

	39.
	Koszt opracowania programu funkcjonalno-użytkowego- wartość netto
	15 000,00 zł

	40.
	Koszt opracowania 9 audytów energetycznych - wartość netto
	6 300,00 zł

	41.
	Koszt opracowania 31 świadectw energetycznych - wartość netto
	6 200,00 zł

	RAZEM koszty kwalifikowalne
	1 387 609,67 zł

	Koszty niekwalifikowane

	1.
	Zakup i montaż niezbędnej infrastruktury służącej wytwarzaniu energii cieplnej (kocioł gazowy wiszący 15 kW + zasobnik CWU)- podatek VAT 8,00%
	11 440,00 zł

	2.
	Zakup i montaż niezbędnej infrastruktury służącej wytwarzaniu energii cieplnej (kocioł gazowy wiszący 15 kW dwufunkcyjny na potrzeby CO i CWU) - podatek VAT 8,00%
	1 040,00 zł

	3.
	Zakup i montaż niezbędnej infrastruktury służącej wytwarzaniu energii cieplnej (kocioł gazowy wiszący 19 kW + zasobnik CWU) - podatek VAT 8,00%
	2 320,00 zł

	4.
	Zakup i montaż niezbędnej infrastruktury służącej wytwarzaniu energii cieplnej (kocioł gazowy wiszący 20 kW + zasobnik CWU) - podatek VAT 8,00%
	15 120,00 zł

	5.
	Zakup i montaż niezbędnej infrastruktury służącej wytwarzaniu energii cieplnej (kocioł gazowy wiszący 20 kW dwufunkcyjny na potrzeby CO i CWU) - podatek VAT 8,00%
	3 240,00 zł

	6. 
	Zakup i montaż niezbędnej infrastruktury służącej wytwarzaniu energii cieplnej (kocioł gazowy stojący 22 kW + zasobnik CWU) - podatek VAT 8,00%
	1 200,00 zł

	7.
	Zakup i montaż niezbędnej infrastruktury służącej wytwarzaniu energii cieplnej (kocioł gazowy stojący 22 kW na potrzeby CO) - podatek VAT 8,00%
	1 200,00 zł

	8.
	Zakup i montaż niezbędnej infrastruktury służącej wytwarzaniu energii cieplnej (kocioł gazowy wiszący 24 kW + zasobnik CWU) - podatek VAT 8,00%
	1 120,00 zł

	9.
	Zakup i montaż niezbędnej infrastruktury służącej wytwarzaniu energii cieplnej (kocioł gazowy wiszący 26 kW + zasobnik CWU) - podatek VAT 8,00%
	1 120,00 zł

	10.
	Zakup i montaż niezbędnej infrastruktury służącej wytwarzaniu energii cieplnej (kocioł gazowy stojący 30 kW + zasobnik CWU, budynek o powierzchni 340 m) - podatek VAT 8,00%
	3 450,00 zł

	11.
	Zakup i montaż niezbędnej infrastruktury służącej wytwarzaniu energii cieplnej (pompa ciepła o mocy 12 kW) na potrzeby CO - podatek VAT 8,00%
	2 632,00 zł

	12.
	Zakup i montaż niezbędnej infrastruktury służącej wytwarzaniu energii cieplnej (pompa ciepła o mocy 8 kW) na potrzeby CO - podatek VAT 8,00%
	1 440,00 zł

	13.
	wymiana źródeł ciepła budynku WÓLKA KOSOWSKA UL. KRZYWA 3 (kocioł gazowy wiszący 15 kW + zasobnik CWU) - podatek VAT 8,00%
	1 597,40 zł

	14.
	Wymiana źródeł ciepła budynku ul. Masztowa 17, 05-552 Łazy (kocioł gazowy stojący 22 kW + zasobnik CWU) - podatek VAT 8,00%
	1 444,44 zł

	15.
	wymiana źródeł ciepła budynku NOWA IWICZNA UL. STOKROTKI 6 (kocioł gazowy wiszący 15 kW + zasobnik CWU) - podatek VAT 8,00%
	1 597,40 zł

	16.
	Wymiana źródeł ciepła budynku ul. Postępu 31 H, 05-552 Wólka Kosowska (kocioł gazowy wiszący 14-15 kW + zasobnik CWU) - podatek VAT 8,00%
	1 597,40 zł

	17.
	wymiana źródeł ciepła budynku Łoziska, ul. Fabryczna 19 (kocioł gazowy wiszący 15 kW + zasobnik CWU) - podatek VAT 8,00%
	1 597,40 zł

	18.
	Wymiana źródeł ciepła  budynku Lesznowola, ul. Jedności 34 (kocioł gazowy stojący 30 kW + zasobnik CWU) - podatek VAT 8,00%
	1 360,00 zł

	19.
	Wymiana źródeł ciepła budynku ul. Polna 142 Podolszyn (kocioł gazowy wiszący 24 kW + zasobnik CWU) - podatek VAT 8,00%
	1 400,00 zł

	20.
	wymiana źródeł ciepła budynku KOSÓW UL. SADOWA 34I (kocioł gazowy wiszący 15 kW + zasobnik CWU) - podatek VAT 8,00%
	1 200,00 zł

	21. 
	wymiana źródeł ciepła budynku  al. Krakowska 48, 05-552 Mroków (kocioł gazowy stojący 22 kW + zasobnik CWU) - podatek VAT 8,00%
	2 825,33 zł

	22.
	Zakup i montaż niezbędnej infrastruktury służącej wytwarzaniu energii cieplnej (kolektory słoneczne - zestaw 2) na potrzeby CWU - montaż na dachu budynku mieszkalnego, elewacji- podatek VAT 8,00%
	905,98 zł

	23.
	Zakup i montaż niezbędnej infrastruktury służącej wytwarzaniu energii elektrycznej (fotowoltaika o mocy 5 kW) - montaż na dachu budynku mieszkalnego- podatek VAT 8,00%
	1 720,00 zł

	24.
	Zakup i montaż niezbędnej infrastruktury służącej wytwarzaniu energii elektrycznej (fotowoltaika o mocy 6 kW) - montaż na dachu budynku mieszkalnego- podatek VAT 8,00%
	1 840,00 zł

	25.
	Zakup i montaż niezbędnej infrastruktury służącej wytwarzaniu energii elektrycznej (fotowoltaika o mocy 7 kW) - montaż na dachu budynku mieszkalnego- podatek VAT 8,00%
	2 000,00 zł

	26.
	Zakup i montaż niezbędnej infrastruktury służącej wytwarzaniu energii elektrycznej (fotowoltaika o mocy 8 kW) - montaż na dachu budynku mieszkalnego- podatek VAT 8,00%
	3 072,00 zł

	27.
	Zakup i montaż niezbędnej infrastruktury służącej wytwarzaniu energii elektrycznej (fotowoltaika o mocy 9 kW) - montaż na dachu budynku mieszkalnego- podatek VAT 8,00%
	3 840,00 zł

	28.
	Zakup i montaż niezbędnej infrastruktury służącej wytwarzaniu energii elektrycznej (fotowoltaika o mocy 10 kW) - montaż na dachu budynku mieszkalnego- podatek VAT 8,00%
	9 984,00 zł

	29.
	Termomodernizacja budynku ul. Masztowa 17, 05-552 Łazy (wymiana drzwi zewnętrznych, okien drewnianych, docieplenie ścian, projekt, audyt ex-post) - podatek VAT 8,00%
	4 999,46 zł

	30.
	Termomodernizacja budynku WÓLKA KOSOWSKA UL. KRZYWA 3 (docieplenie dachu, termostaty na grzejnikach, budowa komina, projekt, audyt ex-post) - podatek VAT 8,00%
	1 844,58 zł

	31.
	Termomodernizacja budynku NOWA IWICZNA UL. STOKROTKI 6 (budowa instalacji c.o., budowa komina projekt, audyt ex-post) - podatek VAT 8,00%
	1 380,99 zł

	32.
	Termomodernizacja budynku ul. Postępu 31 H, 05-552 Wólka Kosowska (wymiana drzwi zewnętrznych, okien, budowa komina, projekt, audyt ex-post) - podatek VAT 8,00%
	2 184,45 zł

	33.
	Termomodernizacja budynku Łoziska, ul. Fabryczna 19 (docieplenie ścian, podłogi strychu, docieplenie piwnic, budowa komina, projekt, audyt ex-post) - podatek VAT 8,00%
	1 756,98 zł

	34.
	Termomodernizacja budynku Lesznowola, ul. Jedności 34 (wymiana źródeł ciepła - kocioł gazowy o mocy 30 kW, budowa komina, projekt, audyt ex-post) - podatek VAT 8,00%
	527,78 zł

	35.
	Termomodernizacja budynku ul. Polna 142 Podolszyn (montaż kolektorów, budowa komina, , projekt, audyt ex-post) - podatek VAT 8,00%
	1 447,53 zł

	36.
	Termomodernizacja budynku KOSÓW UL. SADOWA 34I (budowa komina  projekt, audyt ex-post) - podatek VAT 8,00%
	458,52 zł

	37.
	Termomodernizacja budynku al. Krakowska 48, 05-552 Mroków (docieplenie ścian, docieplenie podłogi strychu, wymiana okien, wymiana drzwi, wymiana bramy garażowej,  komplekosowa wymiana instalacji cwu, co, montaż zaworów termostatycznych,  dostsowanie kotłowni do gazu ziemnego, budowa komina, , projekt, audyt ex-post) - podatek VAT 8,00%
	11 955,12 zł

	38.
	Koszt opracowania studium wykonalności- podatek VAT 23,00%
	3 450,00 zł

	39.
	Koszt opracowania programu funkcjonalno-użytkowego- podatek VAT 23,00%
	3 450,00 zł

	40.
	Koszt opracowania 9 audytów energetycznych - podatek VAT 23,00%
	1 449,00 zł

	41.
	Koszt opracowania 31 świadectw energetycznych - podatek VAT 23,00%
	1 426,00 zł

	42.
	Promocja projektu (zakup tablic pamiątkowych związanych z realizacją projektu)- wartość netto
	1 140,00 zł

	43.
	Promocja projektu (zakup tablic pamiątkowych związanych z realizacją projektu)- - podatek VAT 23,00%
	262,60 zł

	RAZEM koszty niekwalifikowalne
	111 260,97 zł

	Koszty ogółem
	1 508 645,64 zł


Koszty odtworzeniowe projektu- obejmują zakup ruchomych środków trwałych urządzeń niebędących składnikiem nakładów rozwojowych i modernizacyjnych, nakłady na remonty generalne, wymianę wyposażenia technicznego po technicznym okresie użytkowania (podnoszące wartość środków trwałych). Zostały one oszacowane następująco :

- 11 rok analizy- 3,00% wartości nakładów inwestycyjnych,

- 15 rok analizy- 5,00% wartości nakładów inwestycyjnych.

Wnioskodawca zamierza sfinansować projekt ze środków własnych. Środki finansowe na realizację inwestycji: stanowić będą środki pieniężne pobrane na podstawie podpisanej umowy z mieszkańcami gminy (każdy mieszkaniec u którego zostanie zainstalowana instalacja kotłów gazowych, pompa ciepła dokona wpłaty 20,00% wartości instalacji na konto gminy na poczet wkładu własnego do projektu).
1.3 Kalkulacja kosztów operacyjnych dla wariantu bez i z projektem

Z uwagi na charakter projektu (projekt parasolowy) gdzie nie można go odnieść do jednego podmiotu- analiza kosztów operacyjnych dla wariantu bez projektu i wariantu z projektem- dotyczy różnicy wynikającej z kosztów operacyjnych i korzyści (oszczędności)- związanych ze zmniejszeniem kosztów za wyprodukowaną energię. W związku z powyższym wariant bez projektu- stanowi 0,00 zł.

Koszty operacyjne firmy – wariant z projektem- zawierają następujące różnice w stosunku do wariantu bazowego : 

· Amortyzacja- określona została zgodnie z planem amortyzacyjnym wynikającym z nowych inwestycji zgodnie z przyjętymi stawkami w poszczególnych grupach środków trwałych, dla wnioskowanej inwestycji przyjęto poziom amortyzacji- 7,00%.

· Podatki i opłaty- nie występują

· Koszty zużycia energii oraz materiałów- skalkulowano spadek kosztów o 73 276,15 zł rocznie w wyniku inwestycji :
Aktualne zużycie :

- 172,5 ton węgla * 780 zł (średnia cena za tonę węgla kamiennego) = 134 550,00 zł,

- 8 920 litrów oleju * 2,99 zł (średnia cena za litr oleju opałowego) = 26 670,80 zł

RAZEM obecne koszty ponoszone na produkcję energii cieplnej przez mieszkańców Gminy wynoszą 161 220,80 zł.

Zużycie po realizacji projektu :

- 72 335,38 m3 gazu * 1,72 zł (średnia cena za m3 gazu)  = 124 416,85 zł,

Koszty po realizacji projektu 124 416,85 zł.

Dodatkowo inwestycja pozwoli wytworzyć energię :

- instalacje fotowoltaiczne: 57 391 KWh *0,60 zł = 34 434,60 zł.

RAZEM SALDO RÓŻNICUJĄCE PRZEPŁYWY Z PROJEKTU WYNOSZĄ (korzyść) 71 238,55 ZŁ. 

· Koszty wynagrodzenia pracowników- nie występują ,

· Narzuty na wynagrodzeń- nie występują,

· Usługi obce- koszty serwisu instalacji 3 000 zł rocznie,

· Pozostałe koszty- nie występują.
1.4 Kalkulacja przychodów dla wariantu bez i z projektem

Nie dotyczy
1.4.1 Kalkulacja popytu na produkty / usługi / towary
Analiza popytu w projekcie nie występuje- z uwagi na zakres oraz charakter projektu. Wnioskodawca będzie osiągał korzyści z projektu wynikające ze poprawy jakości wykorzystywanej energii. Energia powstała w ramach instalacji kotłów gazowych, pomp ciepła będzie wykorzystywana na potrzeby własne mieszkańców Gminy. W związku z powyższym nie będą występowały żadne nadwyżki, które wymagałyby dalszej dystrybucji oraz sprzedaży. 

1.4.2 Kalkulacja taryf /cen na produkty / usługi / towary

Opisywane przedsięwzięcie należy do grupy projektów nie generujących dochodów- dlatego nie ma konieczności określania przychodu z wyprzedzeniem. Z uwagi na to, iż Wnioskodawca nie zamierza sprzedawać energii- nie ma potrzeby analizy taryf ustalających ceny za towary lub usługi zapewniane przez dany projekt.

Zasada pełnego zwrotu kosztów (po projekcie)
Projekt nie należy do grupy dużych projektów - opisaną w rozporządzeniu nr 2015/207. Zgodnie z powyższym projekt nie musi spełniać zasady pełnego zwrotu kosztów po projekcie.  

Zasada „zanieczyszczający płaci” 

Nie dotyczy

Zasada dostępności cenowej 

Nie dotyczy
1.5 Analiza NPV oraz IRR
Prognozowane przepływy pieniężne są wykorzystywane do oceny finansowej efektywności projektów inwestycyjnych. Za najlepsze metody oceny efektywności inwestycji uznawane są tzw. metody dyskontowe. Najczęściej stosowane są: 

Metoda teraźniejszej wartości netto (NPV) – polega na ustaleniu teraźniejszej (dzisiejszej) wartości netto inwestycji metodą dyskontowania przyszłych wpływów i wydatków. Inwestycja powinna zostać zrealizowana, jeżeli przy założonej stopie dyskontowej (odpowiadającej oczekiwanej stopie zwrotu z inwestycji) NPV jest większa od zera. 

Metoda wewnętrznej stopy zwrotu (IRR) – polega na ustaleniu przy jakiej wartości stopy dyskontowej (procentowej) teraźniejsza wartość wydatków zrównuje się z teraźniejszą wartością wpływów (NPV =0). Wysokość wewnętrznej stopy zwrotu określa stopę zwrotu z zaangażowanych w przedsięwzięcie inwestycyjne środków. IRR danego projektu jest taką stopą dyskontową, przy której zaktualizowana wartość efektów (korzyści) równa się zaktualizowanej wartości wydatków.

Wartości NPV i IRR są podstawowymi wskaźnikami efektywności inwestycji i służą do porównywania rentowności inwestycji (różnych projektów lub odmiennych wariantów tego samego projektu), a uwzględniają nie tylko prosty zwrot nakładów inwestycyjnych, ale również znaczenie rozłożenia wpływów i wydatków w czasie poprzez ich dyskontowanie.

Aby ocenić inwestycję należy obliczyć wartość bieżącą netto (Net Present Value) sumując przewidywalne salda gotówkowe netto w ciągu całego okresu eksploatacji inwestycji, które następnie należy zdyskontować. Wartość NPV należy obliczyć za pomocą przedstawionego poniżej wzoru:
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Wskaźnik efektywności finansowej
Finansowa bieżąca wartość netto inwestycji– FNPV/C (4%)

- 748 609,34 zł
Finansowa wewnętrzna stopa zwrotu inwestycji– FRR/C – w %

-8,04%

Finansowa bieżąca wartość netto kapitału krajowego (FNPV/K)
320 090,40 zł

Finansowa wewnętrzna stopa zwrotu z kapitału krajowego (FRR/K)

21,42%

Projekt wymaga współfinansowania z EFRR (FNPV/C < 0 oraz FRR/C < 4%) -TAK
Projekt wymaga współfinansowania z EFRR. Ponadto celem projektu nie jest generowanie korzyści finansowych- tylko poprawa stanu środowiska naturalnego w wyniku wymiany źródeł energii oraz montażu instalacji ekologicznych i OZE przez mieszkańców Gminy.
1.6 Wnioski z analizy finansowej
Przedmiotowy projekt polega na modernizacji indywidualnych źródeł ciepła tj. likwidacji indywidualnych kotłowni lub palenisk oraz zastąpienie ich źródłami o wyższej sprawności (redukcja CO2 w stosunku do istniejących instalacji co najmniej 30%) z wyłączeniem montażu pieców węglowych, na terenie Gminy Lesznowola. W wyniku realizacji projektu zostanie wygenerowana energia cieplna pozyskana z kotłów gazowych. 

Trwałość projektu oznacza długoterminową zdolność do funkcjonowania po zrealizowaniu inwestycji i tym samym trwałość jego skutków ekonomicznych, społecznych i ekologicznych. Warunkami niezbędnymi do zapewnienia projektowi trwałości jest jego trwałość organizacyjna i finansowa. 

Trwałość organizacyjna projektu warunkowana jest przez zdolność podmiotu zarządzającego projektem do długotrwałego działania a także do skutecznego zarządzania projektem w długim okresie czasu. Trwałość finansowa oznacza zapewnienie środków na przyszłą eksploatację i utrzymanie inwestycji - źródeł finansowania operacyjnego w długim okresie. Mogą to być środki finansowe generowane przez sam projekt, przez podmiot zarządzający projektem a także inne podmioty, które zgłaszają chęć przyszłego dotowania projektu.

Beneficjent posiada zdolność organizacyjną i finansową do utrzymania projektu oraz nie zamierza w żadnej formie zbywać produktów projektu przez co najmniej 5 lat od zakończenia realizacji robót. Projekt nie będzie podlegał modyfikacjom, które wpłyną na warunki wdrażania projektu oraz wynikającym ze zmiany charakteru własności infrastruktury. 

Planowane rozwiązanie jest najbardziej optymalne z punktu widzenia efektywności biznesowej wnioskodawcy.

Analizując inwestycję przy uwzględnieniu przyjętych prognoz, oraz na podstawie wyliczeń można stwierdzić, iż projekt ten jest opłacalny i przede wszystkim trwały finansowo.
Reasumując projekt ma bardzo dobre perspektywy na przyszłość, mając duże perspektywy wzrostu.
2. Analiza kosztów i korzyści (analiza ekonomiczna)
Pełna analiza ekonomiczna (analiza kosztów i korzyści) jest obligatoryjna wyłącznie dla dużych projektów w rozumieniu art. 100 Rozporządzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 1303/2013 z dnia 17 grudnia 2013 r.  W przypadku pozostałych projektów (niezaliczanych do projektów dużych) zaleca się, aby analiza ekonomiczna została przeprowadzona w sposób uproszczony i opierała się na oszacowaniu ilościowych i jakościowych skutków realizacji projektu. W związku z tym celem przeprowadzonej analizy ekonomicznej jest ocena oczekiwanego wpływu projektu na obszar społeczno-gospodarczy, na który oddziaływać będzie inwestycja w okresie realizacji oraz po jej zakończeniu. Jest ona wykonana z punktu widzenia całej społeczności. Realizacja projektu pozwoli osiągnąć następujące korzyści:
· Ograniczenie emisji pyłów i gazów do atmosfery
Redukcja emisji CO2 [Mg CO2/rok] z instalacji fotowoltaicznych i kolektorów słonecznych:

Do wyliczenia efektu ekologicznego, jakim jest redukcja emisji CO2, oraz emisji pyłu PM10 dzięki wybudowaniu instalacji solarnych zastosowana została miara efektu ekologicznego wyliczona w następujący sposób:

Emisja CO2:

(Produkcja energii cieplnej z OZE [MWh/rok] / Sprawność wytwarzania energii dla zastępowanego (dotychczasowego) źródła ciepła/referencyjnego źródła ciepła (rodzaj kotłowni) * WE -wskaźnik emisji wyrażony w Mg CO2/MWh dla danego rodzaju paliwa (które jest zastępowane źródłem OZE) = Redukcja lub uniknięta emisja CO2 z produkcji energii cieplnej (Mg CO2/rok)
Przygotowywanie c.w.u. w budynkach mieszkalnych objętych projektem realizowane jest za pomocą indywidualnych kotłowni lub pieców grzewczych. Zgodnie z informacjami uzyskanymi od mieszkańców stosowanym paliwem jest:

- węgiel: 2 budynki
Energia cieplna produkowana przez kolektory słoneczne zamontowane na potrzeby budynków wykorzystujących kotły węglowe wynosi 6,31 MWh/rok 

Redukcja lub uniknięta emisja CO2 [Mg CO2/rok] przez budynki wykorzystujące kotły węglowe:

	Produkcja energii cieplnej z OZE [MWh/rok] 
	1.
	2,26

	Sprawność wytwarzania energii dla zastępowanego (dotychczasowego) źródła ciepła/referencyjnego źródła ciepła (kotłownia węglowa)

	2.
	0,82

	WE -wskaźnik emisji wyrażony w Mg CO2/MWh dla danego rodzaju paliwa (które jest zastępowane źródłem OZE)

	3. 
	0,364

	Redukcja lub uniknięta emisja CO2 z produkcji energii cieplnej 
(Mg CO2/rok)
	4 = (1/2 x 3)
	1,0


Do wyliczenia efektu ekologicznego, jakim jest redukcja emisji CO2, dzięki wybudowaniu instalacji fotowoltaicznych zastosowana została miara efektu ekologicznego wyliczona w następujący sposób:

Emisja CO2:

(Produkcja energii elektrycznej z OZE [MWh/rok] * WE -wskaźnik emisji wyrażony w Mg CO2/MWh dla danego rodzaju paliwa (które jest zastępowane źródłem OZE) = Redukcja lub uniknięta emisja CO2 z produkcji energii cieplnej (Mg CO2/rok)
	Produkcja energii elektrycznej z OZE [MWh/rok] 
	5.
	57,39

	WE- wskaźnik emisji wyrażony w Mg CO2/MWh dla energii elektrycznej

	6.
	0,825

	Redukcja emisji CO2 z produkcji energii elektrycznej (Mg CO2/rok)
	7 = (5 x 6)
	47,35

	Zużycie energii elektrycznej do wytworzenia energii cieplnej i/lub energii elektrycznej z OZE [MWh/rok]
	8.
	0,2 

	WE-wskaźnik emisji wyrażony w Mg CO2/MWh dla energii elektrycznej

	9.
	0,825

	Emisja CO2 z zużycia energii elektrycznej [Mg CO2/rok]
	10 = (8 x 9)
	0,17 

	Redukcja emisji CO2 [Mg CO2/rok]
	11 = 

(4 + 7) - 10
	48,18


Łączna redukcja emisji CO2 z instalacji fotowoltaicznych oraz kolektorów słonecznych wynosi 52,78 Mg/rok.

Redukcja emisji CO2 [Mg CO2/rok] z nowych źródeł ciepła:
Modernizacja indywidualnych źródeł ciepła tj. likwidacja indywidualnych kotłowni, palenisk domowych oraz zastąpienie ich źródłami o wyższej sprawności pozwoli na redukcję emisji CO2 w stosunku do istniejących instalacji co najmniej o 30%. Obecnie gospodarstwa domowe objęte projektem emitują łącznie 595,63 Mg CO2. Po wymianie źródeł ciepła emisja ta będzie wynosić 157,9 Mg CO2 (spadek o 437,73 Mg CO2). Poziom obecnej emisji CO2 oraz emisji po realizacji projektu przez każdy budynek mieszkalny objęty projektem przedstawiony został w poniższej tabeli. 

Do wyliczenia efektu ekologicznego, jakim jest redukcja emisji CO2 dzięki wymianie źródeł ciepła zastosowana została miara efektu ekologicznego określona wzorem:

EE = EE1 − EE2
gdzie:

EE miara efektu ekologicznego – redukcja emisji CO2 (MgCO2) 

EE1 emisja dwutlenku węgla przed realizacją przedsięwzięcia (MgCO2) 

EE2 emisja dwutlenku węgla po realizacji przedsięwzięcia (MgCO2)
Emisja CO2 określona została za pomocą następującej metodologii: 

E= ((Qu1/276)*We1 + (Qu2/1000)*We2 )
gdzie: 

E – wielkość emisji zanieczyszczeń [Mg/rok]; 
Qu1 – energia końcowa [GJ/rok]; 
We1 – wskaźnik emisji dla paliwa [kg/GJ]; 

Qu2 – zużycie energii elektrycznej do wytworzenia energii cieplnej [kg/MWh]; 

We1 – wskaźnik emisji dla energii elektrycznej [mg/rok]; 

Do wyznaczenia ilości emisji CO2 wykorzystano roczne zapotrzebowanie energii końcowej dla danego budynku do ogrzewania i przygotowania ciepłej wody użytkowej w sezonie standardowym oraz wskaźnik emisji dla danego rodzaju paliwa, według wskaźników ustalonych przez Krajowy Ośrodek Bilansowania i Zarządzania Emisjami do raportowania w ramach Wspólnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji w roku 2015 do raportowania w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2018.

Przyjęte wskaźniki emisji zanieczyszczeń CO2:

· Węgiel 


94,69 kg/GJ

· Gaz


56,10 kg/GJ

Tabela 24. Emisja CO2 - kotły
	L.p.
	Lokalizacja nieruchomości – miejscowość, ulica, nr budynku
	Nr działki
	Obręb ewidencyjny
	Powierzchnia zabudowy

budynku w m2
	Obecne źródło ogrzewania

(kocioł węglowy/piec

kaflowy/inne - jakie)
	Projektowane źródło ciepła
	Obecna emisja CO2

Mg/rok
	Projektowana emisja CO2

Mg/rok
	Redukcja CO2
	Minimum 30 % - warunek spełniony
	EP projektowane kWh/m2rok
	Minimum 150 - warunek spełniony

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Mg/rok
	[%]
	
	
	

	1. 
	Łoziska,

ul. Fabryczna 19,

05-500 Piaseczno
	151
	Łoziska
	102
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 14-15 kW + zasobnik CWU 100 l
	15,31
	2,56
	12,76
	83,3%
	TAK
	137,1
	TAK

	2. 
	Garbatka, 

ul. Postępu 31 H, 

05-552 Wólka Kosowska
	31/6
	Garbatka
	98
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 15 kW + zasobnik CWU 120 l
	5,94
	2,25
	3,69
	62,2%
	TAK
	122,9
	TAK

	3. 
	Lesznowola, 

ul. Jedności 34
	101
	Lesznowola
	250
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy stojący 30 kW + zasobnik CWU 200 l
	15,67
	5,77
	9,90
	63,2%
	TAK
	127,3
	TAK

	4. 
	ul. Do Rynku 3, 

Nowa Iwiczna 3, 05-500
	560
	0021
	128,5
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 15 kW dwufunkcyjny na potrzeby CO i CWU
	7,40
	2,83
	4,57
	61,7%
	TAK
	116,9
	TAK

	5. 
	Zgorzała, 

ul. Postępu 75, 

05-500 Piaseczno
	19
	brak danych
	100
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 15 kW + zasobnik CWU 100 l
	6,45
	2,75
	3,70
	57,3%
	TAK
	147,2
	TAK

	6. 
	KOSÓW 

UL. SADOWA 34I
	Nr Dz. 18/13
	KOSÓW
	175
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 15 kW + zasobnik CWU 150 l
	19,18
	2,34
	16,84
	87,8%
	TAK
	73,1
	TAK

	7. 
	NOWA IWICZNA 

UL. STOKROTKI 6
	Nr Dz. 76/24, 76/28
	0021 NOWA IWICZNA
	131,3
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 15 kW + zasobnik CWU 100 l
	14,02
	2,29
	11,73
	83,7%
	TAK
	98,6
	TAK

	8. 
	WÓLKA KOSOWSKA UL. KRZYWA 3
	Nr Dz.77/4
	31
	101,9
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 15 kW + zasobnik CWU 100 l
	6,64
	2,59
	4,05
	61,0%
	TAK
	142,1
	TAK

	9. 
	al. Krakowska 48, 

05-552 Mroków
	71/4
	Mroków
	200
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy stojący 22 kW + zasobnik CWU 135 l
	14,40
	5,13
	9,27
	64,4%
	TAK
	143,3
	TAK

	10. 
	ul. Masztowa 17, 

05-552 Łazy
	126
	Łazy
	220
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy stojący 22 kW + zasobnik CWU 120 l
	23,22
	3,76
	19,46
	83,8%
	TAK
	96,6
	TAK

	11. 
	ul. Polna 142 Podolszyn
	54
	0023
	265
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 24 kW + zbiornik CWU 400 l
	10,43
	3,11
	7,32
	70,2%
	TAK
	67,4
	TAK

	12. 
	ul. Skrajna 5, 

Łazy
	22
	Radiostacja Łazy
	154,4
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 15 kW + zasobnik CWU 100 l
	20,56
	3,43
	17,12
	83,3%
	TAK
	116,7
	TAK

	13. 
	ŁAZY, 

UL. PODLEŚNA 19
	Nr Dz. 546
	13
	140
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 15 kW + zasobnik CWU 100 l
	11,08
	3,66
	7,41
	66,9%
	TAK
	146,2
	TAK

	14. 
	ul. M. Świątkiewicz 47, 05-552 Mroków
	134/1
	0018
	190
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 26 kW + zasobnik CWU 150 l
	14,74
	4,88
	9,86
	66,9%
	TAK
	143,4
	TAK

	15. 
	ul. Krasickiego 118c, Nowa Wola
	321/8
	Nowa Wola
	170
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 20 kW + zasobnik CWU 120 l
	11,34
	4,53
	6,81
	60,1%
	TAK
	145,7
	TAK

	16. 
	al. Krakowska 40, 

05-552 Mroków
	72/3
	0018
	100
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 15 kW + zasobnik CWU 100 l
	6,35
	2,43
	3,93
	61,8%
	TAK
	127,4
	TAK

	17. 
	ul. Krążek 4, 

05-500 Nowa Iwiczna
	12/26
	0021
	137,57
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 19 kW + zasobnik CWU 120 l
	15,73
	2,10
	13,63
	86,6%
	TAK
	83,3
	TAK

	18. 
	ul. Słoneczna 276, 

05-506 Lesznowola
	97/1
	Lesznowola
	198
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 20 kW + zasobnik CWU 150 l
	13,83
	5,16
	8,67
	62,7%
	TAK
	142,2
	TAK

	19. 
	ul. Wiejska 21a, 

05-552 Łazy
	123/2
	Łazy
	234,54
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 20 kW + zasobnik CWU 120 l
	27,67
	5,22
	22,46
	81,1%
	TAK
	120,6
	TAK

	20. 
	WOLA MROKOWSKA, UL. OGRODOWA 10D
	Nr. Dz. 72/10
	0030 WOLA MROKOWSKA
	183
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 20 kW +  zasobnik CWU 135 l
	5,95
	2,35
	3,60
	60,5%
	TAK
	67,1
	TAK

	21. 
	WŁADYSŁAWÓW, 

UL. ŻWIROWA 43
	Nr. Dz. 74/5
	-
	130
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 15 kW + zasobnik CWU 120 l
	16,87
	3,30
	13,56
	80,4%
	TAK
	135,0
	TAK

	22. 
	ul. Żwirowa 38D, 

05-506 Wilcza Góra
	144/10
	Wilcza Góra
	190
	kocioł na olej opałowy
	kocioł gazowy stojący 22 kW na potrzeby CO
	6,17
	3,16
	3,02
	48,9%
	TAK
	94,1
	TAK

	23. 
	LESZNOWOLA, 

UL. SŁONECZNA 159A
	Nr Dz. 19/2
	0007KOLONIA LESZNOWOLA
	200
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 20 kW + zasobnik CWU 100 l
	13,20
	4,36
	8,84
	67,0%
	TAK
	122,3
	TAK

	24. 
	ŁOZISKA, 

UL. FABRYCZNA 18
	Nr Dz. 97/7
	15
	87
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 20 kW dwufunkcyjny na potrzeby CO i CW
	6,48
	2,30
	4,18
	64,5%
	TAK
	147,7
	TAK

	25. 
	MYSIADŁO, 

UL. OSIEDLOWA 10/2
	Nr Dz. 1/110
	-
	49
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 20 kW dwufunkcyjny na potrzeby CO i CW
	3,61
	1,30
	2,31
	64,0%
	TAK
	148,3
	TAK

	26. 
	NOWA IWICZNA 

UL. ZAWIŁA 20
	504
	0021PIASECZNO
	170,1
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 19 kW + zasobnik CWU 120 l
	20,27
	2,69
	17,58
	86,7%
	TAK
	89,6
	TAK

	27. 
	WŁADYSŁAWÓW, 

UL. WOJSKA POLSKIEGO 29
	203/1WŁADYSŁAWÓW
	WŁADYSŁAWÓW
	157,3
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 24 kW + zasobnik CWU 120 l
	11,11
	4,02
	7,09
	63,8%
	TAK
	142,9
	TAK

	28. 
	al.. Krakowska 45, 

05-552 Mroków
	49/24
	Mroków
	340
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy stojący 30 kW + zasobnik CWU 150 l
	11,80
	4,26
	7,54
	63,9%
	TAK
	71,8
	TAK

	29. 
	ul. Słoneczna 27A, Stara Iwiczna
	179/1
	Stara Iwiczna
	80
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 20 kW + zasobnik CWU 160 l
	5,39
	1,94
	3,45
	64,0%
	TAK
	135,8
	TAK

	30. 
	ul. Fabryczna 11, 

05-500 Łoziska
	161/1
	Łoziska
	120
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 15 kW + zasobnik CWU 120 l
	18,31
	3,13
	15,19
	82,9%
	TAK
	145,5
	TAK

	31. 
	05-506 Nowa Wola, ul. Floksów 4
	80/6
	Nowa Wola
	228,65
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 15 kW + zasobnik CWU 100 l
	12,6
	5,23
	7,4
	58,5%
	TAK
	140,9
	TAK

	32. 
	05-552 Łazy, ul. Wiejska 21
	123/3
	Łazy
	91,51
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 20 kW dwufunkcyjny na potrzeby CO i CWU
	5,5
	2,36
	3,1
	57,0%
	TAK
	94,4
	TAK

	33. 
	05-552 Mroków, al. Krakowska 36
	72/9
	Mroków
	180,00
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 20 kW + zasobnik CWU 120 l
	9,7
	4,46
	5,2
	53,8%
	TAK
	86,2
	TAK

	34. 
	05-506 Lesznowola, ul. Okrężna 19 B
	291/23
	Lesznowola
	81,84
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 15 kW + zasobnik CWU 120 l
	5,7
	2,18
	3,5
	61,7%
	TAK
	125,7
	TAK

	35. 
	05-500 Nowa Iwiczna, ul. Zawiła 22
	505
	Nowa Iwiczna
	151,30
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 15 kW + zasobnik CWU 150 l
	5,7
	3,46
	2,3
	39,8%
	TAK
	149,4
	TAK

	36. 
	05-500 Nowa Iwiczna, ul. Zawiła 3
	485
	Nowa Iwicnza
	126,60
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 15 kW + zasobnik CWU 100 l
	4,0
	2,78
	1,3
	31,4%
	TAK
	123,1
	TAK

	37. 
	05-552 Stefanowo, ul. Cicha 18
	32/32
	Stefanowo
	96,45
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 15 kW + zasobnik CWU 150 l
	6,8
	2,66
	4,1
	60,6%
	TAK
	33,1
	TAK

	38. 
	05-515 Stara Iwiczna, ul. Słoneczna 43a
	106/63
	Stara Iwiczna
	151,13
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 20 kW + zasobnik CWU 120 l
	9,1
	4,24
	4,8
	53,3%
	TAK
	141,5
	TAK

	39. 
	05-500 Mysiadło, ul. Kwiatowa 14
	77
	Mysiadło
	149,00
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 20 kW + zasobnik CWU 120 l
	8,9
	4,12
	4,8
	53,9%
	TAK
	112,6
	TAK

	40. 
	05-500 Mysiadło, ul. Kwiatowa 12
	78
	Mysiadło
	160,00
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 20 kW + zasobnik CWU 120 l
	9,6
	4,48
	5,1
	53,3%
	TAK
	90,0
	TAK

	41. 
	05-552 Stefanowo, ul. Ogrodowa 18 B
	87/26
	Stefanowo
	240,00
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy stojący 22 kW + zasobnik CWU 135 l
	11,4
	5,94
	5,5
	47,9%
	TAK
	51,1
	TAK

	42. 
	05-552 Warszawianka, ul. Rejonowa 12
	8/11
	Warszawianka
	146,60
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 20 kW + zasobnik CWU 120 l
	11,9
	4,07
	7,8
	65,8%
	TAK
	79,5
	TAK

	43. 
	05-506 Magdalenka, ul. Paprociowa 10
	347
	Magdalenka
	171,50
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 20 kW + zasobnik CWU 120 l
	12,0
	4,80
	7,2
	60,0%
	TAK
	138,6
	TAK

	44. 
	05-501 Jazgarzewszczyzna, ul. Okrężna 29A
	1/5
	Jazgarzewszczyzna
	161,30
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 20 kW + zasobnik CWU 120 l
	8,1
	3,75
	4,3
	53,6%
	TAK
	134,3
	TAK

	45. 
	05-501 Jazgarzewszczyzna, ul. Okrężna 29B
	1/4
	Jazgarzewszczyzna
	178,40
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 20 kW + zasobnik CWU 120 l
	12,5
	4,77
	7,7
	61,8%
	TAK
	146,0
	TAK


Łączna redukcja emisji CO2 w ramach projektu wynosi 412,63 Mg/rok (364,45 Mg CO2 wymiana kotłów + 48,18 Mg CO2 montaż OZE).

ŁĄCZNA REDUKCJA EMISJI CO2  WYNOSI 412,63 Mg CO2.

· REDUKCJA PYŁU PM10
Do wyznaczenia ilości emisji pyłu PM10 wykorzystano roczne zapotrzebowanie energii końcowej (ilość paliwa) dla danego budynku do ogrzewania i przygotowania ciepłej wody użytkowej w sezonie standardowym oraz wskaźnik emisji dla danego rodzaju paliwa. Wskaźnik emisyjności pyłu całkowitego dla energii elektrycznej przyjęto z informacji KOBiZE (załącznik nr 1, strona 3, tabela 2). Przyjęto, że frakcja PM10 stanowi 40% pyłu całkowitego (TSP). Wskaźniki emisyjności pozostałych paliw przyjęto według wskaźników ustalonych przez Krajowy Ośrodek Bilansowania i Zarządzania Emisjami do raportowania w ramach Wspólnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji w roku 2015 do raportowania w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2018 (załącznik nr 2 – Wskaźniki emisji zanieczyszczeń ze spalania paliw – kotły o nominalnej mocy cieplnej do 5MW, węgiel – tabela 3.1, gaz – tabela 3.5). 

Wskaźnik całkowitego pyłu zawieszonego dla węgla

1000 x Ar , gdzie Ar – zawartość popiołu wyrażona w [%]

przyjęto Ar =11[%] średnia wartość z tabeli dotyczącej parametrów węgla (załącznik nr 3)

Przyjęto wg badań spalania paliw w kotłach o małej mocy, że frakcja PM10 stanowi 75% pyłu całkowitego (TSP).

Wskaźnik całkowitego pyłu zawieszonego dla gazu

przyjęto z tabeli 3.5 (załącznik nr 2, strona nr 8)

Przyjęto, że frakcja PM10 stanowi 100% pyłu całkowitego (TSP).

Poziom obecnej emisji pyłu PM10 oraz emisji po realizacji projektu przez każdy budynek mieszkalny objęty projektem przedstawiony został w poniższych tabelach.
	DZIAŁANIE 10                                       Zastosowanie kolektorów słonecznych

	Powierzchnia użytkowa
	Wielkość emisji pyłu zawieszonego PM10 z gminy

	Poniżej wpisz łączną powierzchnię (w m2) lokali (budynków), której dotyczy działanie naprawcze
	Poniżej wybierz gminę, której dotyczy działanie naprawcze

	
	Lesznowola 

	
	Mg/rok

	238,40
	214,55

	Obliczony efekt ekologiczny

	Zmniejszenie emisji                                                 w wyniku zastosowania działania naprawczego
	Procent redukcji emisji 

	Mg/rok
	%

	0,01
	0,00


	DZIAŁANIE 9                                       Wymiana  ogrzewania węglowego                               na pompę ciepła

	Powierzchnia użytkowa
	Wielkość emisji pyłu zawieszonego PM10 z gminy

	Poniżej wpisz łączną powierzchnię (w m2) lokali (budynków), której dotyczy działanie naprawcze
	Poniżej wybierz gminę, której dotyczy działanie naprawcze

	
	Lesznowola 

	
	Mg/rok

	311,00
	214,55

	Obliczony efekt ekologiczny

	Zmniejszenie emisji                                                 w wyniku zastosowania działania naprawczego
	Procent redukcji emisji 

	Mg/rok
	%

	0,15
	0,07


	DZIAŁANIE 7                                       Wymiana  ogrzewania węglowego                               na gazowe

	Powierzchnia użytkowa
	Wielkość emisji pyłu zawieszonego PM10 z gminy

	Poniżej wpisz łączną powierzchnię (w m2) lokali (budynków), której dotyczy działanie naprawcze
	Poniżej wybierz gminę, której dotyczy działanie naprawcze

	
	Lesznowola 

	
	Mg/rok

	6369,58
	214,55

	Obliczony efekt ekologiczny

	Zmniejszenie emisji                                                 w wyniku zastosowania działania naprawczego
	Procent redukcji emisji 

	Mg/rok
	%

	3,01
	1,40


Oszczędności związane z opłatami za emisję gazów i pyłów do atmosfery.

Emisja CO2  Razem: 412,63 tony/rok 
Kalkulacja oszczędności z tytułu zmniejszenia emisji gazów i pyłów do atmosfery przeliczono przy użyciu obowiązujących stawek za zanieczyszczanie środowiska. Redukcja emisji 412,63 MgCO2 pozwoli na osiągnięcie oszczędności na poziomie 13 151,35 zł.

Metodologia:

7,68 Euro/tona * 412,63 MgCO2 = 3 169 euro 

3 169 euro * 4,15 zł = 13 151,35 zł 

*7,68 euro/tona - koszt wyliczony na podstawie kalkulatora zamieszczonego na stronie http://biznes.pl/gielda/profile/towary/emisjaco2,440,5,298,profile-towary-statystyka.html
· Kalkulacja kosztów związanych z wymianą źródeł ciepła:
Zużycie aktualne 

· 172,5 ton węgla * 780 zł (średnia cena za tonę węgla kamiennego) = 134 550,00 zł,

· 8920 litrów oleju * 2,99 zł (średnia cena za litr oleju opałowego) = 26 670,80 zł

RAZEM obecne koszty ponoszone na produkcję energii cieplnej przez mieszkańców Gminy wynoszą 161 220,80 zł

Zużycie po realizacji projektu:

· 72 335,38 m3 gazu * 1,72 zł (średnia cena za m3 gazu)  = 124 416,85 zł,

RAZEM koszty ponoszone na produkcję energii cieplnej przez mieszkańców Gminy po realizacji projektu będą wynosić 124 416,85 zł
· Wyprodukowana energia rocznie fotowoltaika:

Razem: 57 391 kWh/rok 

Korzyść ekonomiczna: 57 391 kWh/rok *0,60 zł (średnia cena za kWh) = 34 434,60 zł
Inwestycja przyczyni się do zwiększenia efektywności cieplnej budynków mieszkalnych, zwiększając przy tym udział ekologicznych źródeł w bilansie energetycznym Gminy. Zwiększone zostanie również lokalne bezpieczeństwo energetyczne poprzez dywersyfikację źródeł oraz dostaw energii. Efektem realizacji inwestycji będzie uzyskiwanie energii elektrycznej i cieplnej z OZE oraz źródeł ekologicznych, co pozwoli na zmniejszenie zużycia energii pierwotnej przez obiekty objęte inwestycją oraz redukcję emisji gazów i pyłów do atmosfery. Poprawi to stan środowiska przyrodniczego, co stanowi jeden z ważniejszych elementów zrównoważonego rozwoju Gminy. Realizacja projektu przyniesie również dodatkowe korzyści ekonomiczno-społeczne, które są trudne do skwantyfikowania w postaci pieniężnej/liczbowej. Należą do nich korzyści w następujących aspektach:

· względy estetyczne i prestiżowe,

· obniżenie kosztów energii w odniesieniu do zastępczego źródła energii np. poprzez przeniesienie alternatywnych paliw kopalnych (wyrażone przez wartość ekonomiczną energii generowaną przez alternatywne źródła energii, w tym efekty zewnętrzne, w przypadku których istnieje prawdopodobieństwo przeniesienia),

· uniezależnienie się od dostawców tradycyjnej energii (np. Rosja). 

· Przychód dla firmy związany z zakupem kotłów,

· Zapewnienie niezależności energetycznej i bezpieczeństwa energetycznego- ograniczenie przestojów dostaw energii oraz strat podczas przesyłania energii przez sieci energetyczne na odległość kilkudziesięciu kilometrów- oszacowane jako 15% wartości aktualnych kosztów związanych z energią,

· automatyzacja i wygoda obsługi pieców gazowych- większe bezpieczeństwo, brak konieczności stałego nadzoru nad instalacją

Korzyści środowiskowych wynikających z projektu- nie da się dokładnie skwantyfikować. Z uwagi na niski poziom projektu- analiza została przedstawiona w sposób uproszczony. Wnioskodawca oszacował w analizie finansowej kilka pozycji dot. analizy ekonomicznej. 
Obliczony wskaźnik ENPV- wynosi 855 235,32 zł a wskaźnik ERR= b.d.
Wskaźniki te świadczą o korzyściach wynikających z projektu i implikują fakt, iż projekt powinien być realizowany w sposób opisywany w niniejszej dokumentacji. 
9. Analiza wrażliwości i ryzyka (tylko dla dużych projektów)

Sposób przeprowadzenia analizy ryzyka i wrażliwości dla projektu został opisany w Rozdziale 9. Wytycznych Ministerstwa Infrastruktury i Rozwoju w zakresie zagadnień związanych z przygotowaniem projektów inwestycyjnych, w tym projektów generujących dochód i projektów hybrydowych na lata 2014-2020. W przypadku projektów niebędących dużymi projektami (powyżej 50 mln euro) analiza ryzyka i wrażliwości  nie jest wymagana.

10.  Analiza instytucjonalna, w tym trwałość projektu
Zdolność organizacyjna do wdrożenia projektu 
Gmina Lesznowola posiada zdolność organizacyjną i finansową do utrzymania rezultatów projektu po jego zakończeniu przez wymagany okres referencyjny. Wnioskodawca działa na podstawie ustawy o samorządzie Gminnym z dnia 8 marca 1990 roku i na mocy tej ustawy posiada osobowość prawną. Wg. tej ustawy Gmina jest podstawową jednostką lokalnego samorządu terytorialnego, powołaną dla organizacji życia publicznego na swoim terytorium, a wszystkie osoby, które na stałe zamieszkują na obszarze Gminy, z mocy ustawy o samorządzie Gminnym, stanowią Gminną wspólnotę samorządową. Celem Gminy jest zaspokajanie zbiorowych potrzeb wspólnoty, tworzenie warunków dla racjonalnego i harmonijnego rozwoju Gminy oraz warunków dla pełnego uczestnictwa mieszkańców w życiu wspólnoty. Dla realizacji celu do jakiego powołana jest Gmina wykonuje ona zadania własne, zlecone lub powierzone przez administrację rządową.
Za przygotowanie projektu, realizację prac budowlanych oraz utrzymanie rezultatów projektu odpowiedzialna będzie Gmina Lesznowola. Bezpośredni nadzór nad inwestycją będzie sprawował Wójt. Wnioskodawca, biorąc pod uwagę zasoby kadrowe, organizacyjne i finansowe będzie w stanie sprostać wymaganiom związanym z realizacją projektu. Za przygotowanie, realizację, koordynację, rozliczanie i monitorowanie projektu oraz utrzymanie jego rezultatów odpowiedzialny będzie powołany zespół projektowy składający się z pracowników Urzędu Gminy. Projekt realizowany będzie przez Referat Ochrony Środowiska i Rolnictwa , Referat Realizacji Budżetu, Referat Zamówień Publicznych oraz przez osoby zatrudnione na  Samodzielnym Stanowisku ds. informacji europejskiej oraz Samodzielne stanowisko ds. promocji, mających doświadczenie w prowadzeniu licznych projektów u udziałem środków  z UE. Referaty będą odpowiedzialne za prowadzenie spraw związanych ze złożeniem wniosku  o dofinansowanie, rozliczenie środków na podstawie wniosków o płatność, przeprowadzenia przetargów i wyłonienia wykonawców oraz nadzór i prowadzenie spraw  dot.  realizacji inwestycji oraz promocji projektu. Osoby zatrudnione w/w stanowiskach posiadają praktykę i doświadczenie niezbędne do prawidłowego przebiegu realizacji i utrzymania inwestycji. Doświadczenie zdobyte przy dotychczas zrealizowanych projektach pozwoli na szybką i solidną realizację proponowanego do wparcia projektu inwestycyjnego w zgodzie z obowiązującym prawem i wymaganymi procedurami przy wydatkowaniu środków wspólnotowych. 

Dotychczasowe doświadczenie Gminy zagwarantuje efektywne i skuteczne wdrażanie projektu oraz zachowanie jego trwałości. Gmina korzystała z różnorodnych środków pozabudżetowych, co pozwoliło jej zdobyć kompleksowe doświadczenie, które obejmuje szeroki wachlarz działań, jakie muszą podejmować instytucje zaangażowane w tego typu zadania. Wśród pracowników Urzędu Gminy istniej wysoka świadomość dotycząca przygotowania dokumentacji, sprawozdawczości wymaganej odrębnymi przepisami oraz pozostałych działań, co pozwoli na efektywną i terminową realizację planowanej inwestycji oraz utrzymanie rezultatów projektu. Samorząd Gminy posiada również doświadczenie w realizacji przedsięwzięć i projektów współfinansowanych ze środków europejskich.
Tabela 26. Przykładowe projekty zrealizowane z sukcesem przez Wnioskodawcę

	L.p.
	Tytuł projektu
	Czas realizacji
	Opis i cel
	Źródło finansowania

	
	
	
	
	Nazwa funduszu
	Wartość dofinansowania

	Perspektywa finansowa UE na lata 2004-2006

	4
	Szkoła Marzeń
	2005-2006
	Program pomocy dla dzieci z gmin wiejskich: dotacje dla publicznych gimnazjów na projekty rozwojowe.
	Sektorowy Program Operacyjny Rozwój Zasobów Ludzkich
	ok 270 tys. PLN

	5
	Partnerstwo dla Rain Man’a – Rain Man dla Partnerstwa
	2005-2008
	Projekt dotyczył problemu dyskryminacji na rynku pracy osób z autyzmem. W ramach projektu powstało w Wilczej Górze modelowe przedsiębiorstwo społeczne.
	Inicjatywa Wspólnotowa EQUAL
	ok. 700 tys. PLN

	6
	Język obcy szansą na zwiększenie kwalifikacji pracowników instytucji samorządowych w Gminie Lesznowola
	2007-2008
	Przeprowadzenie 3 - semestralnego szkolenia języka angielskiego dla 180 pracowników gminnych jednostek samorządowych.
	Zintegrowany Program Operacyjny Rozwoju Regionalnego
	ok. 600 tys. PLN

	Perspektywa finansowa UE na lata 2007-2013

	
	aktywizacja mieszkańców Gminy Lesznowola

	7
	Kapitał na przyszłość
	2008-2014
	Coroczne projekty systemowe realizowane przez GOPS mające na celu zwiększenie i pobudzenie aktywności zawodowej osób bezrobotnych.
	Program Operacyjny Kapitał Ludzki
	ok. 700 tys. PLN

	8
	Ekspert w regionie
	2010
	Cykl szkoleń stacjonarnych i internetowych dla mieszkańców gminy mających na celu przygotowanie do aplikowania o środki UE.
	Program Operacyjny Kapitał Ludzki
	ok. 50 tys. PLN

	9
	Mazowiecka Akademia Sołtysek i Liderek Wiejskich
	2010
	Cykl szkoleń dla sołtysek i liderek wiejskich z woj. mazowieckiego, mający celu profesjonalizację ich działań.
	Program Operacyjny Kapitał Ludzki
	gmina - partner

	10
	Aktywni 50+ w Gminie Lesznowola
	2012-2013
	Zwiększenie udziału mieszkańców gminy w wieku powyżej 50 r.ż. w edukacji nieformalnej.
	Program Operacyjny Kapitał Ludzki
	ok 50 tys. PLN

	11
	Europa dla obywateli
	od 2007
	Projekty wymiany międzynarodowej mieszkańców w oparciu o porozumienie partnerskie z 2007r. z gminami z Rumunii, Francji i Polski.
	środki Komisji Europejskiej
	gmina - partner

	12
	Czas na ekonomię
	2011-2013
	Poszukiwanie i testowanie nowych możliwości podniesienia poziomu samofinansowania instytucji ekonomii społecznej w oparciu i model Pracowni Rzeczy Różnych w Wilczej Górze.
	Program Operacyjny Kapitał Ludzki
	gmina - partner

	projekty dla uczniów lesznowolskich szkół

	13
	Wyrównywanie szans edukacyjnych uczniów poprzez dodatkowe zajęcia rozwijające kompetencje kluczowe – Zagrajmy o sukces
	2010-2011
	Zajęcia dodatkowe dla uczniów lesznowolskich gimnazjów.
	Program Operacyjny Kapitał Ludzki
	ok 90 tys. PLN

	14
	Indywidualizacja procesu nauczania i wychowania uczniów klas I-III szkół podstawowych w Gminie Lesznowola
	2011-2012
	Zajęcia specjalistyczne dla uczniów klas I-III szkół podstawowych, które wspomogły pracę szkół w zakresie indywidualizacji nauczania i wychowania.
	Program Operacyjny Kapitał Ludzki
	ok 130 tys. PLN

	15
	Poznajmy się – Lesznowola Gminą wielu kultur
	2013-2014
	Stworzenie ram wsparcia dla integracji różnych grup imigrantów zamieszkujących gminę: wsparcie w adaptacji dzieci imigranckich oraz w kształtowaniu postawy integrującej i niedyskryminującej społeczeństwa przyjmującego.
	Europejski Fundusz na rzecz Integracji Obywateli Państw Trzecich
	ok 260 tys. PLN

	16
	
Wielokulturowa Szkoła w gminie Lesznowola
	2014-2015
	Budowanie dialogu międzykulturowego, warsztaty dla personelu szkolnego i uczniów, zatrudnienie tzw. asystentów międzykulturowych. Projekt realizowany w Zespole Szkół Publicznych w Mrokowie.
	Europejski Fundusz na rzecz Integracji Obywateli Państw Trzecich
	ok 190 tys. PLN

	inwestycje w gminną infrastrukturę

	17
	Janczewice – Projekt i przebudowa świetlicy
	2008-2010
	Opracowanie projektu wykonawczego oraz roboty budowlane i modernizacyjne.
	Program Rozwoju Obszarów Wiejskich
	ok 180 tys. PLN

	18
	Modernizacja systemu wodociągowo-kanalizacyjnego rejonu miejscowości Zamienie
	2011-2012
	Budowa oczyszczalni ścieków w Zamieniu oraz wymiana sieci wodociągowej.
	Program Rozwoju Obszarów Wiejskich
	ok 2,5 mln PLN

	19
	Budowa urządzeń wodociągowych w Gminie Lesznowola (Beneficjent: Lesznowolskie Przedsiębiorstwo Komunalne Sp. z o.o)
	2012-2015
	Poprawa jakości gospodarki wodnej na terenie gminy Lesznowola. W ramach projektu w ramach etapu I wybudowano stację uzdatniania wody w Łazach przy ul. Kwiatowej oraz przebudowano wodociąg. Etap II polega na budowie drugiej stacji uzdatniania wody w Marysinie.
	Regionalny Program Operacyjny Województwa Mazowieckiego
	ok 4,5 mln PLN

	20
	Internet dla mieszkańców Gminy Lesznowola
	2011-2014
	Budowa gminnej bezprzewodowej infrastruktury internetowej otwartej dla wszystkich operatorów. Zapewnienie dostępu do Internetu min. 30 mieszkańcom wytypowanym przez GOPS oraz przeszkolenie ich z zakresu obsługi komputera i korzystania z Internetu.
	Program Operacyjny Innowacyjna Gospodarka
	ok. 2,2 mln PLN

	21
	Przeciwdziałanie wykluczeniu cyfrowemu oraz podnoszenie kompetencji cyfrowych w Gminie Lesznowola
	2013-2015
	Dostarczenie Internetu i zestawów komputerowych dla 80 mieszkańców gminy wykluczonych cyfrowo oraz szkolenia, zakup sprzętu komputerowego dla gminnych jednostek (szkoły i świetlice).
	Program Operacyjny Innowacyjna Gospodarka
	ok 850 tys. PLN

	partnerstwo z Samorządem Województwa Mazowieckiego

	22
	Przyspieszenie wzrostu konkurencyjności województwa mazowieckiego, przez budowanie społeczeństwa informacyjnego i gospodarki opartej na wiedzy poprzez stworzenie zintegrowanych baz wiedzy o Mazowszu (tzw. Projekt BW- bazy wiedzy)
	2010-2014
	Utworzenie standardowych i zharmonizowanych baz danych, zawierających informacje o sposobie zagospodarowania i przeznaczenia terenu Mazowsza.
	Regionalny Program Operacyjny Województwa Mazowieckiego
	gmina - partner.  Wartość całkowita projektu: 180 mln PLN

	23
	Rozwój elektronicznej administracji w samorządach województwa mazowieckiego wspomagającej niwelowanie dwudzielności potencjału województwa (tzw. Projekt EA – elektroniczna administracja)
	2010-2014
	Uzyskanie wyższego poziomu jednolitości i harmonijności rozwiązań w zakresie administracji,
umożliwienie obywatelom i przedsiębiorcom korzystania z usług świadczonych przez administrację publiczną drogą elektroniczną.
	Regionalny Program Operacyjny Województwa Mazowieckiego
	gmina - partner.  Wartość całkowita projektu: 60 mln PLN

	24
	Rozwój e-usług i ich dostępu w ramach Mazowieckiej Sieci Społeczeństwa Informacyjnego „M@zowszanie”
	2010-2014
	Stworzenie Lokalnych Centrów Kompetencji będących miejscem publicznego dostępu do e-usług oraz punktem doradczym w dziedzinie technologii informacyjnych dla mieszkańców.
	Regionalny Program Operacyjny Województwa Mazowieckiego
	gmina - partner. Wartość całkowita projektu: 26,5 mln PLN

	Przygotowanie do skutecznego pozyskania środków UE w perspektywy finansowej UE 2014-2020

	25
	Koncepcja zagospodarowania terenu dawnego KPGO Mysiadło
	2012-2014
	Opracowanie kompleksowej koncepcji zagospodarowania terenów inwestycyjnych: opracowanie studium wykonalności możliwości zabudowy oraz wykonanie opracowań studyjno – koncepcyjnych.
	Program Operacyjny Innowacyjna Gospodarka 2007 -2014
	ok 430 tys. PLN

	26
	Od diagnozy do strategii – model planowania rozwoju usług publicznych
	2013-2014
	Lepsze udokumentowanie potrzeb w zakresie zaspokojenia realizacji usług publicznych (edukacja) przy aplikowaniu o środki unijne w nowym okresie programowania na lata 2014-2020
	Program Operacyjny Pomoc Techniczna 2007 -2014
	gmina - partner

	27
	Programowanie rozwoju Obszaru Metropolitalnego Warszawy – PROM
	2013-2015
	Określenie zasięgu przestrzennego Obszaru Metropolitalnego Warszawy (OMW) i wsparcie jego funkcjonowania, przygotowanie się do roli beneficjentów środków UE na lata 2014 – 2020 w ramach Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych (nowy instrument finansowania unijnego).
	Program Operacyjny Pomoc Techniczna 2007-2014
	gmina - partner

	28
	Opracowanie Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Lesznowola
	2014-2015
	Opracowanie dokumentu strategicznego, który określa lokalną politykę energetyczną i ekologiczną.
	Program Operacyjny Infrastruktura i Środowisko 2007-2014
	ok. 30 tys. PLN

	Projekty partnerskie w perspektywie 2014 - 2020

	29
	Budowa systemu ostrzegania i alarmowania ludności o zagrożeniach
	2015-2017
	Budowa systemu zintegrowanego monitoringu i wczesnego ostrzegania w sytuacjach nagłego wystąpienia zagrożeń, poważnych awarii i zjawisk katastrofalnych - w Gminie Lesznowola 10 punktów alarmowych
	RPO Woj. Mazowieckiego na lata 2014-2020
	ok. 1,16 mln PLN

	30
	Stworzenie warunków dla sprawnego wdrażania instrumentu Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych dla Warszawskiego Obszaru Funkcjonalnego
	2014-2018
	Zapewnienie sprawnego funkcjonowania instytucji odpowiedzialnych za wdrażanie oraz wzmacnianie partnerstw na terenie warszawskiego obszaru funkcjonalnego.  
	Program Operacyjny Pomoc Techniczna 2014-2020
	ok. 40 tys. PLN

	31
	Virtualny Warszawski Obszar Funkcjonalny "Virtual WOF"
	 
	Podniesienie jakości życia mieszkańców i osób przyjezdnych, w tym turystów poprzez dostarczenie pakietu e-usług uławiających wielopłaszczyznową interakcję z gminami i korzystanie z usług publicznych przy wykorzystaniu technologii mobilnych. 
	RPO Woj. Mazowieckiego na lata 2014-2020
	 gmina - partner

	32
	Regionalne partnerstwo samorządów Mazowsza dla aktywizacji społeczeństwa informacyjnego w zakresie e-administracji i geoinformacji (ASI)
	2016-2019
	Ułatwienie warunków działania przedsiębiorcom, poprawa jakości życia obywateli poprzez rozwinięcie możliwości załatwiania spraw drogą elektroniczną oraz wspomaganie usprawniania funkcjonowania administracji samorządowej.
	RPO Woj. Mazowieckiego na lata 2014-2020
	gmina - partner


Zdolność organizacyjna i finansowa do utrzymania projektu
Utrzymanie rezultatów projektu do czasu związania umową o dofinansowanie tj. w okresie nie krótszym niż tzw. okres trwałości projektu (w okresie 5 lat od daty płatności końcowej na rzecz Beneficjenta (zgodnie z art. 71 „rozporządzenia ogólnego”), zagwarantuje Samorząd Gminy. Efektami projektu zarządzać będą oddelegowane osoby zatrudnione Urzędzie Gminy Lesznowola. Będą one odpowiedzialne m.in. za nadzór nad całością realizacji projektu, zarządzanie infrastruktura po realizacji, monitoring rezultatów projektu i sprawozdawczość, itp. Oddelegowane osoby do projektu będą posiadały odpowiednie doświadczenie w zarządzaniu tego typu projektami infrastrukturalnymi oraz projektami dofinansowanymi ze środków UE. 

Gmina Lesznowola posiada środki finansowe na utrzymanie rezultatów projektu przez wymagany okres referencyjny. Będzie ona pokrywać koszty utrzymania powstałej infrastruktury przez okres trwałości. Gmina jako jednostka samorządu terytorialnego prowadzi samodzielną gospodarkę finansową. Koszty związane z realizacją projektu będą pokrywane ze środków własnych Gminy. Gmina zabezpieczy środki finansowe na realizację projektu w budżecie Gminy – Plan finansowy/budżet Gminy na 2019 rok. Następnie środki finansowe na utrzymanie rezultatów projektu będą corocznie zabezpieczanie w budżecie Gminy Lesznowola. W oparciu o dostępne sprawozdania z wykonania budżetu oraz posiadaną pozytywną opinię RIO potwierdzić można, że Gmina znajduje się w dobrej sytuacji finansowej. Wskaźnik płynności poziomu zadłużenia utrzymuje się na niskim poziomie (dane na podstawie sprawozdań z wykonania budżetu za 2014-2016 r.), zatem kapitały własne przewyższą zobowiązania. Analiza powyższych danych wskazuje na utrzymanie przez Wnioskodawcę stabilnej sytuacji finansowej w trakcie realizacji projektu oraz płynność finansową, tym samym będzie w stanie terminowo regulować powstałe w ramach realizacji projektu zobowiązania.  
Zarządzenie projektem w okresie trwałości 
Infrastrukturą powstałą w wyniku realizacji projektu zarządzać będzie Gmina Lesznowola. Gmina na podstawie podpisanych umów z gospodarstwami domowymi biorącymi udział w projekcie będzie dysponować prawem do nieruchomości przez okres 5 lat od daty zakończenia projektu oraz przez ten okres będzie prawnym właścicielem powstałej infrastruktury. Działanie takie zagwarantuje zdolność organizacyjną Gminy do utrzymania rezultatów projektu przez wymagany okres trwałości projektu. Po 5 latach od zakończenia projektu instalacja zostanie przekazana nieodpłatnie na rzecz beneficjenta ostatecznego.

11. Analizy specyficzne dla danego rodzaju projektu/sektora

Opis uwarunkowań społeczno-gospodarczych występujących na obszarze oddziaływania projektu
Gmina Lesznowola to gmina wiejska w województwie mazowieckim, w północnej części powiatu piaseczyńskiego. Gmina położona jest w środkowej części Województwa Mazowieckiego.  W skład Gminy wchodzą 22 sołectwa. Ogólna powierzchnia Gminy wynosi 69,17 km2. Lesznowola graniczy ze zurbanizowanymi obszarami Piaseczna, a od centrum Warszawy dzieli ją zaledwie 17 km. Gminę Lesznowola wg GUS na dzień 30.06.2016 zamieszkiwało 24 923 osób. Ocena poziomu życia mieszkańców gminy związana jest z oceną poziomu zaspokojenia ich potrzeb materialnych oraz z jakością życia.  Liczba budynków mieszkalnych wg danych oszacowanych przez Urząd Gminy Lesznowola przedstawia się następująco: 5 750 nieruchomości zabudowanych (stan na 31.12.2010 r.) oraz 7 500 nieruchomości zabudowanych (stan na 31.12.2014 r.).  Z kolei Liczba budynków mieszkalnych w Gminie Lesznowola wg stanu na  31.12.2010 r. wynosiła 5 090 szt. (dane z GUS), natomiast na koniec grudnia 2013 r. wynosiła 6 652 szt. (dane z GUS).Wraz ze wzrostem liczby mieszkań na terenie Gminy Lesznowola, wzrasta przeciętna powierzchnia przeciętnego mieszkania. Rosnące potrzeby konsumpcyjne społeczeństwa powodują, że wzrasta również zapotrzebowanie na energię cieplną. Położenie Gminy Lesznowola jest atrakcyjne. Gmina ma dogodne połączenie komunikacyjne, w związków budownictwo przemysłowe, biurowe i usługowe będzie się rozwijać. Wraz ze wzrostem liczby mieszkań w gminie Lesznowola, wzrasta również ogólna powierzchnia mieszkań na terenie gminy [m2]. Patrząc na trendy wzrostowe w latach 2002-2013, można prognozować, iż do 2020 roku ogólna powierzchnia mieszkań będzie nadal wzrastać. W Gminie Lesznowola zabudowę mieszkaniową stanowią rozproszone, o mniejszym lub większym zagęszczeniu budynki jednorodzinne, rzadko bliźniaki lub szeregowce. Budownictwo w Gminie jest zróżnicowane a jego stan techniczny zależy od takich czynników jak rok budowy, technologia wykonania i sposób eksploatacji. Najstarsze budynki charakteryzują się murami wykonanymi z cegły wraz z drewnianymi stropami. Natomiast cechą charakterystyczną najnowszych jest stosowanie dobrego ocieplenia przegród budowlanych materiałami termoizolacyjnymi. Istnieje jednak duża możliwość redukcji zużycia energii cieplnej głównie poprzez prace termomodernizacyjne. Stopień zaawansowania prac termomodernizacyjnych jest także zróżnicowany. Niektóre starsze budynki zostały już poddane pracom remontowym i termomodernizacyjnym. Najczęściej wykonanymi pracami było ocieplenie stropodachów, ocieplenie ścian, wymiana okien i drzwi, modernizacja instalacji grzewczej.
Uwarunkowania prawne
· Kotły ekologiczne:

W ramach projektu planowany jest montaż kotła gazowego na gaz z zasobnika zainstalowanego na posesji (budynek ma w najbliższych latach zaplanowane przyłącze do sieci gazowej). Zgodnie z art. 28 ust. 1 ustawy Prawo budowlane, roboty budowlane można rozpocząć jedynie na podstawie decyzji o pozwoleniu na budowę, z zastrzeżeniem art 29–31. W związku z powyższym zgłoszenia wymaga montaż zbiornika gazowego na posesji wraz z instalacją. 

Wykonanie robót budowlanych w zakresie montażu pozostałych instalacji kotłów (gazowych) zgodnie z art. 29 ust. 1 pkt. 27 ustawy Prawo budowlane, pozwolenia na budowę nie wymaga budowa: instalacji elektroenergetycznych, wodociągowych, kanalizacyjnych, cieplnych, klimatyzacyjnych i telekomunikacyjnych wewnątrz użytkowanego budynku. W ramach projektu planowany jest montaż kotłów gazowych na gaz przewodowy (budynki posiadające podłączenie do sieci gazowej). 

· Montaż instalacji OZE

Wykonanie robót związanych z budową instalacji fotowoltaicznych i kolektorów słonecznych nie wymaga wcześniejszego zgłoszenia zgodnie z art. 30 ust. 1 pkt. 3 ustawy Prawo budowlane, zgłoszenia wymagają roboty budowlane polegające na instalowaniu urządzeń o wysokości powyżej 3 m na obiektach budowlanych. Wykonanie przedmiotowych instalacji o łącznej mocy elektrycznej zainstalowanej nie większej niż 40 kW zgodnie z art. 3 ust. 1 ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych źródłach energii, nie wymaga uzyskania koncesji na zasadach i warunkach określonych w ustawie - Prawo energetyczne. 

Zgodnie art. 10 ust. 2a ustawy z 27 marca 2003 roku o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym nie ma obowiązku sporządzania planu miejscowego dla przedmiotowej inwestycji. Inwestycja nie spowoduje zmiany sposobu użytkowania obiektu lub jego części oraz zmiany sposobu zagospodarowania terenu. 
Typowe wymagania projektowe 

Projekt będzie zgodny z typowymi wymaganiami projektowymi, które są określone w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r., nr 75, poz. 1227 z późn. zm.). Rozporządzenie reguluje m.in. zasady, jakimi powinni kierować się projektanci instalacji grzewczych zasilanych z kotłów na paliwo stałe, w tym biomasę, a także określają warunki dla instalowania kominków opalanych drewnem.

Projekt jest zgodny z obowiązującymi przepisami krajowymi i unijnymi w tym m.in.:

· z rozporządzeniem Komisji (UE) 651/2014 z dnia 17 czerwca 2014 r. uznającym niektóre rodzaje pomocy za zgodne z rynkiem wewnętrznym w zastosowaniu art. 107 i 108 Traktatu;

· z wytycznymi w sprawie pomocy państwa na ochronę środowiska i cele związane z energią w latach 2014-2020;

· z rozporządzeniem Rady Ministrów z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko;
· z Ustawą z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jedn. Dz. U. 2017 r., poz. 220 ze zm.)

· z Ustawą z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo Zamówień Publicznych (t.j. Dz.U. z 2015 r. poz. 2164 ze zm.)

· z Ustawą z dnia 3 października 2008 r. o udostępnianiu informacji o środowisku i jego ochronie, udziale społeczeństwa w ochronie środowiska oraz ocenach oddziaływania na środowisko

· z Ustawą z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane.
· z Ustawą z dnia 29 września 1994 r. o rachunkowości

· z Ustawą z dnia 11 marca 2004 r. o podatku od towarów i usług
Potencjał obszaru realizacji projektu
W Województwie Mazowieckiem występują korzystne warunki dla produkcji biomasy. Lasy w województwie zajmują powierzchnię 784 tys. ha, co stanowi 22% w strukturze podziału gruntu. Drewno do celów energetycznych jest wykorzystywane jako: drewno opałowe, zrębki, wióry, trociny, kora, brykiety, palety. Do celów energetycznych w Polsce najczęściej stosowane jest drewno odpadowe, pochodzące z lasów oraz przemysłu drzewnego. Jednak coraz popularniejsze stają się trociny, zrębki, wióry w postaci brykietów i pelet, dzięki czemu istnieje możliwość instalacji kotłów działających automatycznie. W ostatnich latach rośnie zainteresowanie uprawami wieloletnich roślin energetycznych. Zasoby drewna na cele energetyczne w woj. mazowieckiem szacuje się na ok. 370 tys. m3 rocznie. Potencjał energetyczny oszacowano na poziomie ok. 2,3 mln GJ. 
Sadownictwo w Województwie jest dobrze rozwinięte, obszarowo sady zajmują ponad 80 tys. ha. Drewno z sadów na cele energetyczne można uzyskać z corocznych wiosennych prześwietleń drzew oraz z likwidacji starych sadów. Zasoby drewna oszacowano na poziomie ok. 197 tys. GJ rocznie, a największe posiada powiat grójecki (ponad 50% całkowitych zasobów). Intensywne sadownictwo charakteryzuje się wysokim stopniem chemizacji (w okresie wegetacyjnym stosuje się od 15 do 20 oprysków). Dlatego przy wykorzystaniu zasobów drzewnych z sadów zaleca się używanie odpowiednich kotłów, przystosowanych do spalania paliwa zanieczyszczonego środkami chemicznymi. Całkowite zasoby drewna odpadowego z dróg, łącznie z drogami krajowymi i wojewódzkimi, oszacowano na poziomie ok. 268 tys. GJ/rok. Teoretyczne zasoby drewna w woj. mazowieckim kształtują się na poziomie ok. 430 tys. ton. Potencjał energetyczny, jaki można uzyskać, wynosi 2,7 mln GJ rocznie. 

Jedną z możliwości skutecznego zagospodarowania nadwyżek słomy jest jej wykorzystanie na cele energetycznie. Nadają się do tego wszystkie rodzaje zbóż oraz rzepak i gryka. Ze względu na właściwości najczęściej jest używana słoma: żytnia, pszenna, rzepakowa i gryczana. Prawidłowe spalanie słomy, ze względu na dużą zawartość w niej części lotnych, nie jest łatwe. Wartość energetyczna słomy zależy przede wszystkim od jej wilgotności. Całkowitą nadwyżkę słomy możliwą do zagospodarowania na cele energetyczne szacuje się na poziomie ok. 500-600 tys. ton. Największe nadwyżki słomy pod względem ilościowym (powyżej 200 tys. GJ rocznie) występują w powiatach: płockim, płońskim, ciechanowskim, radomskim, zwoleńskim, siedleckim, sokołowskim, lipskim, mińskim oraz sochaczewskim. Pod kątem dostępności słomy (tony na km2) najlepsze warunki posiadają powiaty: zwoleński, ciechanowski, płoński, płocki, radomski, lipski, sochaczewski. 

12.  Pomoc publiczna
Zgodnie z art. 107 ust. 1 Traktatu o funkcjonowaniu Unii Europejskiej (TFUE – poprzednio art. 87 ust. 1 Traktatu ustanawiającego Wspólnotę Europejską) „wszelka pomoc przyznawana przez państwo członkowskie lub przy użyciu zasobów państwowych w jakiejkolwiek formie, która zakłóca lub grozi zakłóceniem konkurencji poprzez sprzyjanie niektórym przedsiębiorstwom lub produkcji niektórych towarów, jest niezgodna ze wspólnym rynkiem w zakresie, w jakim wpływa na wymianę handlową między państwami członkowskimi”. Wynika z tego, iż aby środek został uznany za pomoc państwa, muszą zostać spełnione łącznie poniższe warunki: 

· środek pomocy musi zostać przyznany ze środków państwowych, 

· musi przynosić przedsiębiorstwom korzyści ekonomiczne, 

· korzyści muszą być selektywne i zakłócać konkurencję lub grozić jej zakłóceniem, 

· środek pomocy musi mieć wpływ na handel wewnątrz wspólnotowy. 

Dotacja udzielana na wsparcie projektu jest bezzwrotną pomocą finansową, stanowiącą część kwalifikowanych kosztów inwestycji, której wielkość ustalana jest według zasad instytucji wdrażającej program, w ramach, którego jest przyznawana. Dotacja jest bezzwrotna, nieoprocentowana, nie ma znamion pożyczki ani kredytu, wobec czego przysporzenie korzyści następuje na warunkach korzystniejszych niż rynkowe. Dotacja przyznawana jest w ramach RPO WM na lata 2014-2020. Możliwość ubiegania się o środki posiada podmiot określony w dokumentacji konkursowej. Dokumentacja ta określa również rodzaj wspieranych przedsięwzięć. W ramach przedmiotowego konkursu podmiotami mogącymi ubiegać się o dofinansowanie są m.in. jednostki samorządu terytorialnego a dotacja przeznaczona jest na dziania polegające na wymianie źródeł ciepła. Zatem należy stwierdzić, że dofinansowanie jest selektywne – uprzywilejowuje określone podmioty lub wytwarzanie określonych dóbr. Gmina jako Wnioskodawca posiada prawo do dysponowania obiektami, w których zostanie przeprowadzona modernizacja źródeł ciepła. Wybór grupy beneficjentów ostatecznych był obiektywny i opierał się o kryteria formalno-prawne. W związku z powyższym nie występuje tutaj zakłócenie konkurencji. Inwestycja ma charakter lokalny – nie wpływa ona na wymianę gospodarczą między państwami członkowskimi UE oraz nie będzie w żaden sposób negatywnie oddziaływać na taką wymianę. W przypadku źródeł ciepła wyprodukowana energia cieplna będzie w całości wykorzystywana przez dany obiekt. Energia ta nie będzie nigdzie sprzedawana, odprowadzana a tym samym nie będzie przynosić korzyści ekonomicznych. W oparciu o powyższe można jednoznacznie stwierdzić, że inwestycja w zakresie wymiany źródeł ciepła nie podlega zasadom pomocy publicznej, ponieważ nie spełnia wszystkich koniecznych warunków do jej zaistnienia. 

Instalacje fotowoltaiczne działać będą w systemie on-grid, a tym samym dany budynek odprowadzał będzie nadwyżki prądu do operatora sieci i rozliczał się z nimi bilansowo. Zgodnie z opinią Komisji Europejskiej, instalacje fotowoltaiczne on-grid instalowane na budynkach administracji publicznej w której nie jest prowadzona działalność gospodarcza w rozumieniu unijnego prawa pomocy publicznej, może zostać przyznana w oparciu o dofinansowanie na zasadach ogólnych. Instalacje fotowoltaiczne w ramach projektu to instalacje, które nie będą przekraczać realnego zapotrzebowania na energię elektryczną danego budynku oraz będą wykorzystywane na potrzeby własne danego budynku. Na etapie przygotowania wniosku instalacje zostały zwymiarowane na potrzeby danego budynku oraz spełniają definicję mikroinstalacji. 

W budynkach w których zostaną zainstalowane instalacje fotowoltaiczne, nie jest prowadzona działalność gospodarcza. W oparciu o powyższe można jednoznacznie stwierdzić, że inwestycja w zakresie montażu instalacji fotowoltaicznych na potrzeby budynków mieszkalnych objętych projektem nie podlega zasadom pomocy publicznej, ponieważ są spełnione łącznie poniższe warunki:

· działalność podstawowa odbiorcy dofinansowania w danym budynku nie ma charakteru gospodarczego,

· wytworzona energia elektryczna zużywana będzie na potrzeby własne,

· zdolność wytwórcza instalacji nie przekracza realnego zapotrzebowania na energię elektryczną.
13. Analiza oddziaływania na środowisko
Gmina Lesznowola uzyskała Deklarację organu odpowiedzialnego za monitorowanie obszarów Natura 2000 w której wskazane zostało, że przedmiotowa inwestycja, ze względu na skalę i charakter nie będzie miała znaczącego negatywnego wpływu na obszar Natura 2000, jego integralność, a także spójność Europejskiej Sieci Ekologicznej. Na terenie Gminy nie występują obszary Natura 2000. Miejsca realizacji projektu nie znajdują się na obszarze objętym programem Natura 2000. Po przeanalizowaniu uwarunkowań przyrodniczych, technologii realizacji inwestycji oraz jej zakresu stwierdzono, iż inwestycja nie będzie miała negatywnego wpływu na środowisko oraz obszar Natura 2000. Inwestycja nie będzie ingerować w siedliska ani gatunki zwierząt będące przedmiotem ochrony obszarów tworzących Europejską Sieć Ekologiczną Natura 2000. Teren lokalizacji omawianego przedsięwzięcia znajduje się w miejscu bezkolizyjnym dla ochrony spójności i zachowania integralności obszarów Natura 2000, także w powiązaniu z innymi przedsięwzięciami. Realizacja inwestycja nie będzie miała żadnego istotnego znaczenia dla funkcjonowania istniejących korytarzy ekologicznych cennych dla sieci Natura 2000. Inwestycja nie wpłynie również negatywnie na faunę oraz szlaki migracyjne zwierząt. Faunę obszaru inwestycji reprezentują gatunki pospolicie zasiedlające siedliska związane z terenami rolnymi oraz leśnymi. Inwestycja nie niesie za sobą możliwości zubożenia świata zwierzęcego. Funkcjonowanie przedsięwzięcia nie będzie ingerować w miejsca stałego pobytu ornitofauny, dlatego też inwestycja nie niesie za sobą możliwości zubożenia świata zwierzęcego. W fazie eksploatacji nie wystąpi negatywny wpływ przedsięwzięcia na stan zdrowotny i warunki rozwoju roślinności znajdującej się w granicach terenu przeznaczonego pod inwestycję oraz w jego otoczeniu. Utrzymanie zainstalowanej infrastruktury oraz jej otoczenia nie wiąże się z wykonywaniem prac mających negatywny wpływ na szatę roślinną przyległych terenów, a prowadzenie wszelkich prac nie należy do szczególnie uciążliwych dla środowiska przyrodniczego. Planowana inwestycja znajdować się będzie w obrębie zwartej zabudowy a jej oddziaływanie będzie miało charakter lokalny, tym samym nie będzie negatywnie wpływać na środowisko przyrodnicze oraz obszar Natura 2000. Zasięg oddziaływania tego etapu projektu na środowisko nie wykroczy poza granice budynków, a tym samym nie wpłynie negatywnie na środowisko. 
Projekt przyczyni się do osiągnięcia celów pakietu energetyczno-klimatycznego 3x20 (w przypadku Polski 2x20 i 1x15% w zakresie OZE) do 2020 roku. Inwestycja zapewni poszanowanie środowiska i ochronę krajobrazu – realizacja projektu ma pozytywny wpływ na środowisko, ponieważ nastąpi m.in. redukcja emisji CO2 (redukcja CO2 w stosunku do istniejących instalacji co najmniej 30%). Energia cieplna wytworzona z kotłów na biomasę nie emituje CO2 ani żadnych innych substancji szkodliwych oraz emituje niewielkie ilości w przypadku instalacji kotłów gazowych. W konsekwencji nastąpi redukcja zanieczyszczeń emitowanych do powietrza, wody i gleby. Kotły na biomasę zamienia energię z biomasy (spalanie drewna, pelletu) w energię cieplną.  Do tego procesu nie są używane źródła konwencjonalne jak węgiel, gaz, itp. Inwestycja pozwoli na dywersyfikację źródeł energii cieplnej, co pozwoli ograniczyć emisję szkodliwych substancji do atmosfery.

Po przeanalizowaniu czynników wywołujących zmiany klimatu stwierdzono, że nie będą miały żadnego wpływu na wybór lokalizacji projektu. Kotły nie są podatne na negatywne konsekwencje związane ze zmianami klimatu występującymi w obszarach planowanej inwestycji. Uważa się wręcz, że projekt w połączeniu ze zmianami klimatu będzie miał pozytywny wpływ na środowisko. 

Podczas opracowywania projektu uwzględniono zmiany klimatu i jego elementy składowe. Projekt wykazuje zdolność do adaptacji do zmian klimatu. Inwestycja nie ma wpływu na ryzyko powodziowe. Przedmiotowe przedsięwzięcie nie jest położone w obszarze bezpośredniego zagrożenia powodziowego. Jednakże ryzyko wystąpienia powodzi może wystąpić na skutek okresowych, ale bardzo silnych opadów atmosferycznych lub wód roztopowych. Ryzyko wystąpienia tego zjawiska jest bardzo niskie – Gmina podejmuje odpowiednie działania w kierunku utrzymania drożności koryt rzecznych oraz remont zniszczonych elementów zabudowy regulacyjnej.

Załącznik nr 1 – Wykazy budynków mieszkalnych objętych przedmiotem zamówienia w zakresie montażu kotłów gazowych w Gminie Lesznowola 
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	46. 
	Łoziska,

ul. Fabryczna 19,

05-500 Piaseczno
	151
	Łoziska
	102
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 14-15 kW + zasobnik CWU 100 l
	15,31
	2,56
	12,76
	83,3%
	WĘGIEL
	ELEKTRYCZNY
	59,2
	12,3
	GAZ
	GAZ
	36,1
	8,4
	19870,0
	12385,0
	7484,9
	TAK
	137,1
	TAK

	47. 
	Garbatka, 

ul. Postępu 31 H, 

05-552 Wólka Kosowska
	31/6
	Garbatka
	98
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 15 kW + zasobnik CWU 120 l
	5,94
	2,25
	3,69
	62,2%
	WĘGIEL
	WĘGIEL
	42,3
	19,5
	GAZ
	GAZ
	25,8
	12,5
	17181,2
	10640,6
	6540,6
	TAK
	122,9
	TAK

	48. 
	Lesznowola, 

ul. Jedności 34
	101
	Lesznowola
	250
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy stojący 30 kW + zasobnik CWU 200 l
	15,67
	5,77
	9,90
	63,2%
	WĘGIEL
	WĘGIEL
	104,1
	59,0
	GAZ
	GAZ
	63,6
	37,7
	45346,0
	28141,1
	17204,9
	TAK
	127,3
	TAK

	49. 
	ul. Do Rynku 3, 

Nowa Iwiczna 3, 05-500
	560
	0021
	128,5
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 15 kW dwufunkcyjny na potrzeby CO i CWU
	7,40
	2,83
	4,57
	61,7%
	WĘGIEL
	WĘGIEL
	51,3
	25,6
	GAZ
	GAZ
	31,3
	16,3
	21383,9
	13253,4
	8130,5
	TAK
	116,9
	TAK

	50. 
	Zgorzała, 

ul. Postępu 75, 

05-500 Piaseczno
	19
	brak danych
	100
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 15 kW + zasobnik CWU 100 l
	6,45
	2,75
	3,70
	57,3%
	WĘGIEL
	GAZ
	56,2
	18,4
	GAZ
	GAZ
	37,2
	9,8
	20753,6
	13064,1
	7689,6
	TAK
	147,2
	TAK

	51. 
	KOSÓW 

UL. SADOWA 34I
	Nr Dz. 18/13
	KOSÓW
	175
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 15 kW + zasobnik CWU 150 l
	19,18
	2,34
	16,84
	87,8%
	WĘGIEL
	ELEKTRYCZNY
	26,6
	21,1
	GAZ
	GAZ
	17,6
	22,3
	13273,0
	11080,8
	2192,2
	TAK
	73,1
	TAK

	52. 
	NOWA IWICZNA 

UL. STOKROTKI 6
	Nr Dz. 76/24, 76/28
	0021 NOWA IWICZNA
	131,3
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 15 kW + zasobnik CWU 100 l
	14,02
	2,29
	11,73
	83,7%
	WĘGIEL
	ELEKTRYCZNY
	46,1
	12,2
	GAZ
	GAZ
	28,0
	12,9
	16216,8
	11355,3
	4861,6
	TAK
	98,6
	TAK

	53. 
	WÓLKA KOSOWSKA UL. KRZYWA 3
	Nr Dz.77/4
	31
	101,9
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 15 kW + zasobnik CWU 100 l
	6,64
	2,59
	4,05
	61,0%
	WĘGIEL
	WĘGIEL
	59,7
	9,5
	GAZ
	GAZ
	36,2
	10,0
	19228,3
	12843,2
	6385,0
	TAK
	142,1
	TAK

	54. 
	al. Krakowska 48, 

05-552 Mroków
	71/4
	Mroków
	200
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy stojący 22 kW + zasobnik CWU 135 l
	14,40
	5,13
	9,27
	64,4%
	WĘGIEL
	GAZ
	128,4
	36,8
	GAZ
	GAZ
	71,8
	19,6
	45924,5
	25418,3
	20506,2
	TAK
	143,3
	TAK

	55. 
	ul. Masztowa 17, 

05-552 Łazy
	126
	Łazy
	220
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy stojący 22 kW + zasobnik CWU 120 l
	23,22
	3,76
	19,46
	83,8%
	WĘGIEL
	ELEKTRYCZNY
	74,4
	20,5
	GAZ
	GAZ
	45,4
	21,5
	26363,0
	18613,3
	7749,8
	TAK
	96,6
	TAK

	56. 
	ul. Polna 142 Podolszyn
	54
	0023
	265
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 24 kW + zbiornik CWU 400 l
	10,43
	3,11
	7,32
	70,2%
	WĘGIEL
	WĘGIEL
	54,8
	52,8
	GAZ
	GAZ
	33,4
	21,9
	29908,6
	15388,4
	14520,2
	TAK
	67,4
	TAK

	57. 
	ul. Skrajna 5, 

Łazy
	22
	Radiostacja Łazy
	154,4
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 15 kW + zasobnik CWU 100 l
	20,56
	3,43
	17,12
	83,3%
	WĘGIEL
	ELEKTRYCZNY
	61,8
	18,6
	GAZ
	GAZ
	37,5
	19,6
	22376,5
	15891,6
	6484,9
	TAK
	116,7
	TAK

	58. 
	ŁAZY, 

UL. PODLEŚNA 19
	Nr Dz. 546
	13
	140
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 15 kW + zasobnik CWU 100 l
	11,08
	3,66
	7,41
	66,9%
	WĘGIEL
	WĘGIEL
	92,2
	23,4
	GAZ
	GAZ
	51,6
	13,7
	32145,2
	18156,3
	13988,9
	TAK
	146,2
	TAK

	59. 
	ul. M. Świątkiewicz 47, 05-552 Mroków
	134/1
	0018
	190
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 26 kW + zasobnik CWU 150 l
	14,74
	4,88
	9,86
	66,9%
	WĘGIEL
	WĘGIEL
	122,0
	31,8
	GAZ
	GAZ
	68,3
	18,6
	42769,0
	24161,3
	18607,7
	TAK
	143,4
	TAK

	60. 
	ul. Krasickiego 118c, Nowa Wola
	321/8
	Nowa Wola
	170
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 20 kW + zasobnik CWU 120 l
	11,34
	4,53
	6,81
	60,1%
	WĘGIEL
	WĘGIEL
	86,9
	31,3
	GAZ
	GAZ
	57,4
	21,6
	32838,4
	21981,4
	10856,9
	TAK
	145,7
	TAK

	61. 
	al. Krakowska 40, 

05-552 Mroków
	72/3
	0018
	100
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 15 kW + zasobnik CWU 100 l
	6,35
	2,43
	3,93
	61,8%
	WĘGIEL
	GAZ
	55,2
	18,4
	GAZ
	GAZ
	30,7
	9,8
	20469,7
	11261,1
	9208,6
	TAK
	127,4
	TAK

	62. 
	ul. Krążek 4, 

05-500 Nowa Iwiczna
	12/26
	0021
	137,57
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 19 kW + zasobnik CWU 120 l
	15,73
	2,10
	13,63
	86,6%
	WĘGIEL
	ELEKTRYCZNY
	27,8
	16,6
	GAZ
	GAZ
	18,4
	17,5
	12347,9
	9976,7
	2371,3
	TAK
	83,3
	TAK

	63. 
	ul. Słoneczna 276, 

05-506 Lesznowola
	97/1
	Lesznowola
	198
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 20 kW + zasobnik CWU 150 l
	13,83
	5,16
	8,67
	62,7%
	WĘGIEL
	GAZ
	116,2
	47,3
	GAZ
	GAZ
	64,6
	25,2
	45452,9
	24961,7
	20491,2
	TAK
	142,2
	TAK

	64. 
	ul. Wiejska 21a, 

05-552 Łazy
	123/2
	Łazy
	234,54
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 20 kW + zasobnik CWU 120 l
	27,67
	5,22
	22,46
	81,1%
	WĘGIEL
	ELEKTRYCZNY
	110,1
	21,8
	GAZ
	GAZ
	66,8
	23,0
	36678,7
	24962,5
	11716,2
	TAK
	120,6
	TAK

	65. 
	WOLA MROKOWSKA, UL. OGRODOWA 10D
	Nr. Dz. 72/10
	0030 WOLA MROKOWSKA
	183
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 20 kW +  zasobnik CWU 135 l
	5,95
	2,35
	3,60
	60,5%
	WĘGIEL
	WĘGIEL
	33,0
	28,1
	GAZ
	GAZ
	20,1
	17,9
	16978,5
	10582,8
	6395,7
	TAK
	67,1
	TAK

	66. 
	WŁADYSŁAWÓW, 

UL. ŻWIROWA 43
	Nr. Dz. 74/5
	-
	130
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 15 kW + zasobnik CWU 120 l
	16,87
	3,30
	13,56
	80,4%
	WĘGIEL
	ELEKTRYCZNY
	77,2
	12,1
	GAZ
	GAZ
	43,2
	12,7
	24812,7
	15545,4
	9267,3
	TAK
	135,0
	TAK

	67. 
	ul. Żwirowa 38D, 

05-506 Wilcza Góra
	144/10
	Wilcza Góra
	190
	kocioł na olej opałowy
	kocioł gazowy stojący 22 kW na potrzeby CO
	6,17
	3,16
	3,02
	48,9%
	OLEJ
	OLEJ
	45,1
	32,5
	GAZ
	GAZ
	32,1
	24,2
	21552,9
	15644,3
	5908,6
	TAK
	94,1
	TAK

	68. 
	LESZNOWOLA, 

UL. SŁONECZNA 159A
	Nr Dz. 19/2
	0007KOLONIA LESZNOWOLA
	200
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 20 kW + zasobnik CWU 100 l
	13,20
	4,36
	8,84
	67,0%
	WĘGIEL
	WĘGIEL
	94,0
	43,5
	GAZ
	GAZ
	52,3
	25,4
	38221,7
	21608,6
	16613,1
	TAK
	122,3
	TAK

	69. 
	ŁOZISKA, 

UL. FABRYCZNA 18
	Nr Dz. 97/7
	15
	87
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 20 kW dwufunkcyjny na potrzeby CO i CW
	6,48
	2,30
	4,18
	64,5%
	WĘGIEL
	GAZ
	58,1
	16,0
	GAZ
	GAZ
	32,5
	8,5
	20606,2
	11409,0
	9197,2
	TAK
	147,7
	TAK

	70. 
	MYSIADŁO, 

UL. OSIEDLOWA 10/2
	Nr Dz. 1/110
	-
	49
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 20 kW dwufunkcyjny na potrzeby CO i CW
	3,61
	1,30
	2,31
	64,0%
	WĘGIEL
	WĘGIEL
	30,1
	7,5
	GAZ
	GAZ
	18,4
	4,8
	10469,8
	6450,3
	4019,5
	TAK
	148,3
	TAK

	71. 
	NOWA IWICZNA 

UL. ZAWIŁA 20
	504
	0021PIASECZNO
	170,1
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 19 kW + zasobnik CWU 120 l
	20,27
	2,69
	17,58
	86,7%
	WĘGIEL
	ELEKTRYCZNY
	43,0
	20,5
	GAZ
	GAZ
	26,2
	21,6
	17662,2
	13311,4
	4350,8
	TAK
	89,6
	TAK

	72. 
	WŁADYSŁAWÓW, 

UL. WOJSKA POLSKIEGO 29
	203/1WŁADYSŁAWÓW
	WŁADYSŁAWÓW
	157,3
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 24 kW + zasobnik CWU 120 l
	11,11
	4,02
	7,09
	63,8%
	WĘGIEL
	WĘGIEL
	101,2
	14,6
	GAZ
	GAZ
	56,3
	15,4
	32197,2
	19929,4
	12267,8
	TAK
	142,9
	TAK

	73. 
	al.. Krakowska 45, 

05-552 Mroków
	49/24
	Mroków
	340
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy stojący 30 kW + zasobnik CWU 150 l
	11,80
	4,26
	7,54
	63,9%
	WĘGIEL
	WĘGIEL
	53,6
	67,7
	GAZ
	GAZ
	32,7
	43,2
	33733,0
	21118,2
	12614,7
	TAK
	71,8
	TAK

	74. 
	ul. Słoneczna 27A, Stara Iwiczna
	179/1
	Stara Iwiczna
	80
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 20 kW + zasobnik CWU 160 l
	5,39
	1,94
	3,45
	64,0%
	WĘGIEL
	WĘGIEL
	43,9
	12,3
	GAZ
	GAZ
	26,8
	7,8
	15605,6
	9622,6
	5983,0
	TAK
	135,8
	TAK

	75. 
	ul. Fabryczna 11, 

05-500 Łoziska
	161/1
	Łoziska
	120
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 15 kW + zasobnik CWU 120 l
	18,31
	3,13
	15,19
	82,9%
	WĘGIEL
	ELEKTRYCZNY
	72,7
	14,5
	GAZ
	GAZ
	40,4
	15,3
	24243,0
	15486,5
	8756,6
	TAK
	145,5
	TAK

	76. 
	05-506 Nowa Wola, ul. Floksów 4
	80/6
	Nowa Wola
	228,65
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 15 kW + zasobnik CWU 100 l
	12,6
	5,23
	7,4
	58,5%
	WĘGIEL
	ELEKTRYCZNY
	99,19
	 0
	GAZ
	GAZ
	113,37
	0,00
	28098,8
	26166,08
	1932,7
	TAK
	140,9
	TAK

	77. 
	05-552 Łazy, ul. Wiejska 21
	123/3
	Łazy
	91,51
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 20 kW dwufunkcyjny na potrzeby CO i CWU
	5,5
	2,36
	3,1
	57,0%
	WĘGIEL
	ELEKTRYCZNY
	78,25
	24,09
	GAZ
	GAZ
	91,30
	36,47
	19243,1
	11958,62
	7284,4
	TAK
	94,4
	TAK

	78. 
	05-552 Mroków, al. Krakowska 36
	72/9
	Mroków
	180,00
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 20 kW + zasobnik CWU 120 l
	9,7
	4,46
	5,2
	53,8%
	WĘGIEL
	ELEKTRYCZNY
	62,39
	20,65
	GAZ
	GAZ
	77,65
	41,69
	29570,4
	21643,69
	7926,7
	TAK
	86,2
	TAK

	79. 
	05-506 Lesznowola, ul. Okrężna 19 B
	291/23
	Lesznowola
	81,84
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 15 kW + zasobnik CWU 120 l
	5,7
	2,18
	3,5
	61,7%
	WĘGIEL
	ELEKTRYCZNY
	81,14
	20,65
	GAZ
	GAZ
	94,67
	31,27
	16050,5
	10430,88
	5619,6
	TAK
	125,7
	TAK

	80. 
	05-500 Nowa Iwiczna, ul. Zawiła 22
	505
	Nowa Iwiczna
	151,30
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 15 kW + zasobnik CWU 150 l
	5,7
	3,46
	2,3
	39,8%
	WĘGIEL
	ELEKTRYCZNY
	52,40
	24,10
	GAZ
	GAZ
	65,29
	36,49
	18216,5
	15847,11
	2369,4
	TAK
	149,4
	TAK

	81. 
	05-500 Nowa Iwiczna, ul. Zawiła 3
	485
	Nowa Iwicnza
	126,60
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 15 kW + zasobnik CWU 100 l
	4,0
	2,78
	1,3
	31,4%
	WĘGIEL
	ELEKTRYCZNY
	48,60
	24,10
	GAZ
	GAZ
	60,56
	36,49
	14534,9
	12665,68
	1869,3
	TAK
	123,1
	TAK

	82. 
	05-552 Stefanowo, ul. Cicha 18
	32/32
	Stefanowo
	96,45
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 15 kW + zasobnik CWU 150 l
	6,8
	2,66
	4,1
	60,6%
	WĘGIEL
	ELEKTRYCZNY
	75,96
	25,01
	GAZ
	GAZ
	86,82
	37,87
	15294,0
	12322,78
	2971,2
	TAK
	33,1
	TAK

	83. 
	05-515 Stara Iwiczna, ul. Słoneczna 43a
	106/63
	Stara Iwiczna
	151,13
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 20 kW + zasobnik CWU 120 l
	9,1
	4,24
	4,8
	53,3%
	WĘGIEL
	ELEKTRYCZNY
	86,57
	17,29
	GAZ
	GAZ
	101,00
	26,18
	30167,8
	19677,54
	10490,3
	TAK
	141,5
	TAK

	84. 
	05-500 Mysiadło, ul. Kwiatowa 14
	77
	Mysiadło
	149,00
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 20 kW + zasobnik CWU 120 l
	8,9
	4,12
	4,8
	53,9%
	WĘGIEL
	ELEKTRYCZNY
	74,19
	25,87
	GAZ
	GAZ
	86,56
	39,17
	24266,0
	19167,21
	5098,7
	TAK
	112,6
	TAK

	85. 
	05-500 Mysiadło, ul. Kwiatowa 12
	78
	Mysiadło
	160,00
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 20 kW + zasobnik CWU 120 l
	9,6
	4,48
	5,1
	53,3%
	WĘGIEL
	ELEKTRYCZNY
	73,61
	27,53
	GAZ
	GAZ
	85,88
	41,68
	25154,8
	20876,10
	4278,7
	TAK
	90,0
	TAK

	86. 
	05-552 Stefanowo, ul. Ogrodowa 18 B
	87/26
	Stefanowo
	240,00
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy stojący 22 kW + zasobnik CWU 135 l
	11,4
	5,94
	5,5
	47,9%
	WĘGIEL
	ELEKTRYCZNY
	51,43
	20,65
	GAZ
	GAZ
	77,31
	41,69
	34728,0
	28781,44
	5946,6
	TAK
	51,1
	TAK

	87. 
	05-552 Warszawianka, ul. Rejonowa 12
	8/11
	Warszawianka
	146,60
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 20 kW + zasobnik CWU 120 l
	11,9
	4,07
	7,8
	65,8%
	WĘGIEL
	ELEKTRYCZNY
	76,90
	24,09
	GAZ
	GAZ
	89,72
	36,47
	24267,8
	18935,72
	5332,1
	TAK
	79,5
	TAK

	88. 
	05-506 Magdalenka, ul. Paprociowa 10
	347
	Magdalenka
	171,50
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 20 kW + zasobnik CWU 120 l
	12,0
	4,80
	7,2
	60,0%
	WĘGIEL
	ELEKTRYCZNY
	91,16
	15,38
	GAZ
	GAZ
	104,19
	23,29
	27944,4
	22361,13
	5583,2
	TAK
	138,6
	TAK

	89. 
	05-501 Jazgarzewszczyzna, ul. Okrężna 29A
	1/5
	Jazgarzewszczyzna
	161,30
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 20 kW + zasobnik CWU 120 l
	8,1
	3,75
	4,3
	53,6%
	WĘGIEL
	ELEKTRYCZNY
	63,43
	11,17
	GAZ
	GAZ
	85,81
	22,55
	21919,1
	17757,23
	4161,8
	TAK
	134,3
	TAK

	90. 
	05-501 Jazgarzewszczyzna, ul. Okrężna 29B
	1/4
	Jazgarzewszczyzna
	178,40
	kocioł węglowy
	kocioł gazowy wiszący 20 kW + zasobnik CWU 120 l
	12,5
	4,77
	7,7
	61,8%
	WĘGIEL
	ELEKTRYCZNY
	89,96
	10,13
	GAZ
	GAZ
	100,76
	20,45
	29416,4
	22143,26
	7273,1
	TAK
	146,0
	TAK


Załącznik nr 2 – Wykazy budynków mieszkalnych objętych przedmiotem zamówienia w zakresie montażu pomp ciepła w Gminie Lesznowola
	L.p.
	Lokalizacja nieruchomości – miejscowość, ulica, nr budynku
	Nr działki
	Obręb ewidencyjny
	Powierzchnia zabudowy 

budynku w m2
	Zastosowanie indywidualnego 

źródła ciepła (CO/CWU)
	Obecne źródło ogrzewania 

(kocioł węglowy/piec 

kaflowy/inne - jakie)
	Minimalna moc projektowanego 

źródła ciepła w kW
	Rodzaj instalacji
	Obecna emisja CO2 

Mg/rok
	Projektowana emisja CO2 

Mg/rok
	Redukcja CO2
	PODSUMOWANIE

– STAN ISTNIEJĄCY
	PODSUMOWANIE

 – STAN PROJEKTOWANY
	OSZCZĘDNOŚĆ 

ENERGII KOŃCOWEJ
	Minimum 30 % - warunek spełniony
	EP projektowane kWh/m2rok
	Minimum 150 - warunek spełniony

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Paliwo CO
	Paliwo CWU
	Ek C.O. GJ/rok
	Ek CWU GJ/rok
	Paliwo CO
	Paliwo CWU
	Ek C.O. GJ/rok
	Ek CWU GJ/rok
	Energia końcowa 

istniejąca
	Energia końcowa projektowana
	Oszczędność energii końcowej
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Mg/rok
	[%]
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1. 
	Garbatka, 
ul. Postępu 29 H, 
05-552 Wólka Kosowska
	33/9
	Garbatka
	62,3
	CO
	kocioł węglowy
	8,0
	Powietrzna pompa ciepła
	11,57
	7,75
	3,82
	33,0%
	WĘGIEL
	ELEKTRYCZNY
	36,8
	10,2
	ELEKTRYCZNY
	ELEKTRYCZNY
	6,6
	3,2
	13068,3
	2713,5
	10354,8
	Tak
	77,5
	Tak

	2. 
	05-500 Nowa Iwiczna, ul. Słonecznikowa 10
	65/1
	Nowa Iwiczna
	183
	CO / CWU
	kocioł węglowy
	12,0
	Powietrzna pompa ciepła
	8,24
	1,34
	1,34
	83,8%
	WĘGIEL
	ELEKTRYCZNY
	35,3
	28,1
	ELEKTRYCZNY
	ELEKTRYCZNY
	7,4
	6,1
	23284,9
	6103,21
	17181,69
	Tak
	142,06
	Tak


Załącznik nr 3 – Wykazy budynków mieszkalnych objętych przedmiotem zamówienia w zakresie montażu paneli fotowoltaicznych w Gminie Lesznowola
	L.p.
	Adres nieruchomości, na której planowane jest wykonanie instalacji - miejscowość, ulica, 
nr budynku
	Nr

działki
	Obręb ewidencyjny
	Tytuł prawny do dysponowania nieruchomością
	Nadzór konserwatora zabytków
	Umiejscowienie 

paneli 
	Rodzaj 

pokrycia 

dachowego 
	Rodzaj dachu 

(płaski, jednospadowy, dwuspadowy, kopertowy)
	Moc planowanej 

instalacji 

(w kW)

	1. 
	05-500 Nowa Iwiczna, ul. Słonecznikowa 10
	65/1
	Nowa Iwiczna
	własność
	nie
	Dach budynku mieszkalnego
	blacha
	skośny
	10

	2. 
	Garbatka, 

ul. Postępu 29 H, 

05-552 Wólka Kosowska
	33/9
	Garbatka
	własność
	nie
	Dach budynku mieszkalnego
	gont bitumiczny
	skośny
	6

	3. 
	Garbatka, 

ul. Postępu 31 H, 

05-552 Wólka Kosowska
	31/6
	Garbatka
	współwłasność
	nie
	Dach budynku mieszkalnego
	blachodachówka
	skośny
	7

	4. 
	Lesznowola,

 ul. Jedności 34
	101
	Lesznowola
	własność
	nie
	Dach budynku mieszkalnego
	blachodachówka
	skośny
	10

	5. 
	Kosów 

Ul. Sadowa 34I
	Nr Dz. 18/13
	KOSÓW
	WŁASNOŚĆ
	nie
	Dach budynku mieszkalnego
	blachodachówka
	skośny
	9

	6. 
	Nowa Iwiczna 

Ul. Stokrotki 6
	Nr Dz. 76/24, 76/28
	0021 NOWA IWICZNA
	WŁASNOŚĆ
	nie
	Dach budynku mieszkalnego
	blachodachówka
	skośny
	5

	7. 
	ul. Polna 142 Podolszyn
	54
	0023
	własność
	nie
	Dach budynku mieszkalnego
	blachodachówka
	płaski
	8


Załącznik nr 4 – Wykazy budynków mieszkalnych objętych przedmiotem zamówienia w zakresie montażu kolektorów słonecznych w Gminie Lesznowola
	L.p.
	Adres nieruchomości, dla której planowane jest wykonanie instalacji - miejscowość, ulica, nr budynku
	Nr 

działki
	Obręb ewidencyjny
	Nr księgi 
wieczystej
	Tytuł prawny do dysponowania nieruchomością 
	Liczba zamieszkujących osób 

w gospodarstwie
	Nadzór konserwatora zabytków
	Umiejscowienie 

kolektorów 

słonecznych
	Sposób montażu 

kolektorów - dach skośny/płaski/

na elewacji/grunt
	Rodzaj konstrukcji 

dachowej
	Obecne źródło 

ogrzewania (kocioł węglowy/piec 

kaflowy/inne -jakie)
	Moc instalacji
	Wielkość 

zasobnika

	1. 
	ul. Polna 142 Podolszyn
	54
	0023
	WA5M/00431177
	własność
	5
	nie
	Dach budynku mieszkalnego
	płaski
	blachodachówka
	Kocioł węglowy
	0,005487 MWt,
	350 L


� Miejsce montażu ustalane indywidualnie dla każdej nieruchomości (wybór najbardziej optymalny):


na dachu budynku mieszkalnego.


� Orientacja instalacji indywidualnie dla każdej nieruchomości (wybór najbardziej optymalny)


� sprawność zgodnie z tab.2 Rozporządzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub części budynku oraz świadectw charakterystyki energetycznej


� wskaźniki emisji jednostkowej Mg CO2 / MWh według wskaźników ustalonych przez Krajowy Ośrodek Bilansowania i Zarządzania Emisjami do raportowania w ramach Wspólnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji � HYPERLINK "http://www.kobize.pl/uploads/materialy/materialy_do_pobrania/monitorowanie_raportowanie_weryfikacja_emisji_w_eu_ets/WO_i_WE_do_stosowania_w_SHE_2017.pdf" �w roku 2015 do raportowania w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2018� , i  zgodnie z Poradnikiem „Jak opracować plan działań na rzecz zrównoważonej energii (SEAP)” – Tabela 6. Standardowe wskaźniki emisji, s. 114, z uwzględnieniem sprawności wytwarzania i strat przesyłowych


� wartości opałowe  dla paliwa, tj. brykietu węgla kamiennego podane w tabeli 14 informacji KOBiZE „� HYPERLINK "http://www.kobize.pl/pl/article/komunikaty/id/1026/wartosci-opalowe-wo-i-wskazniki-emisji-co2-we-w-roku-2015-do-raportowania-w-ramach-wspolnotowego-systemu-handlu-uprawnieniami-do-emisji-za-rok-2018" \o "Przejdź do pełnej treści artykułu Wartości opałowe (WO) i wskaźniki emisji CO2 (WE) w roku 2015 do raportowania w ramach Wspólnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2018" �Wartości opałowe (WO) i wskaźniki emisji CO2 (WE) w roku 2015 do raportowania w ramach Wspólnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2018�” (Warszawa, grudzień 2017)





� wartości opałowe  dla paliwa, tj. brykietu węgla kamiennego podane w tabeli 14 informacji KOBiZE „� HYPERLINK "http://www.kobize.pl/pl/article/komunikaty/id/1026/wartosci-opalowe-wo-i-wskazniki-emisji-co2-we-w-roku-2015-do-raportowania-w-ramach-wspolnotowego-systemu-handlu-uprawnieniami-do-emisji-za-rok-2018" \o "Przejdź do pełnej treści artykułu Wartości opałowe (WO) i wskaźniki emisji CO2 (WE) w roku 2015 do raportowania w ramach Wspólnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2018" �Wartości opałowe (WO) i wskaźniki emisji CO2 (WE) w roku 2015 do raportowania w ramach Wspólnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2018�” (Warszawa, grudzień 2017)
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