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1. Wstep

Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podioza gruntowego opracowana
zostata na zlecenie Przedsigbiorstwa Inzynierii Srodowiska BSB Sp. j. Zielona Géra, 65-729
Zielona Goéra, ul. Energetykéw 7

Celem opinii jest okreslenie warunkdw gruntowo-wodnych, parametréw geotechnicz-
nych gruntow oraz ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia sieci kanalizacji sani-
tarnej i wodociggowej.

Opracowanie wykonano zgodnie z wymaganiami norm PN-81/B-03020, PN-86/B-
02480, PN-B-02481:1998, PN-EN 1997-1 i 2 (Eurokod 7) w zakresie niezbednym do opra-
cowania projektu technicznego zamierzonej inwestycji oraz zgodnie z rozporzadzeniern Mi-
nistra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkdw posadowienia obiektow budowlanych.

2. Zakres wykonanych prac
2.1. Prace geodezyjne

Wytyczenie miejsc matosrednicowych wiercen badawczych w terenie przeprowadzo-
no metoda ortogonalng w nawigzaniu do istniejgcej sytuacji postugujac sie planem sytuacyj-
no-wysokosciowym w skali 1: 1000 dostarczonym przez Zleceniodawce.

Rzedne powierzchni terenu w miejscach wiercert wyznaczono przez interpolacje po-
ziomic i punktéw wysokosciowych na podstawie planu sytuacyjno-wysokosciowego. Wartoéci .
te maja charakter orientacyjny i stuzg do opracowania profilu hipsometrycznego do przekro-
jow geotechnicznych.

Rzedne terenu okreslit mgr B. Stepien.

2.2. Wiercenia matos$rednicowe

Wiercenia archiwaine wykonano w dniu 29.11.2012 zgodnie z aktualnymi normami
pod statym dozorem i nadzorem mgr B. Stepien.

Wykonano 2 wiercen matosrednicowych do glebokosci 4 - § m ppt. Lacznie wykona-
no 9,0 mb odwiertéw.

Podczas wiercenia przeprowadzano analize makroskopowg gruntow oraz pobierano
préby gruntdw kategorii C i B. Préby gruntéw kategorii B przekazano do badan laboratoryj-
nych a préby kategorii C zostaly zlikwidowane po kontrolnej analizie makroskopowe;.

Przeprowadzano réwniez obserwacje i pomiary stabilizacji zwierciadta wody grunto-
wej.

Miejsca po wierceniach zostaly zlikwidowane przez zasypanie z zachowaniem natu-
ralnego profilu litologicznego.
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2.3. Prace kameralne

Pracami tymi objeto analize materiatdw z wykonanych badan terenowych, archiwal-
nych i opracowano:

- mapeg dokumentacyjng w skali 1: 1000, na ktdrej zaznaczono miejsca wykonanych wiercen
archiwalnych oraz linie przekroju geotechnicznego,

~ przekroj geotechniczny w skali poziomej 1: 1000 i pionowej 1:100 przedstawiajace miedzy
innymi geneze i litologie gruntéw ich wiek oraz podziat gruntéw podioza na warstwy geo-
techniczne,

- legende do przekroju wraz z zestawieniem wartosci parametréw geotechnicznych dla wy-
dzielonych warstw,

~ objasnienia znakéw i symboli,

— karty dokumentacyjne wiercef matosrednicowych,

- projekt geotechniczny,

— tekst, w ktérym opisano cato$é wykonanych prac, scharakteryzowano warunki gruntowo-
wodne oraz podano wnioski i zalecenia.

Opracowanie wykonano w 4 egzemplarzach, ktore otrzymuje Zleceniodawca.

3. Opis terenu badan

Badania zostaty wykonane na terenie wsi toziska, gm. Lesznowola na dziatkach
o numerach ewidencyjnych 47/4, 47/9, 49/1, 52, 54/18.

Pod wzgledem morfologicznym teren ten stanowi fragment zdenudowanej réwniny
morenowej lezacej w obrebie kotliny warszawskiej. Powierzchnia terenu jest urozmaicona
licznymi rozcigciami erozyjnymi i wyniesiona jest miejscach badan do rzednych 107,6 —
116,6 m npm.

4. Charakterystyka budowy geologicznej

W podtozu zbadanego terenu do giebokosci 4,0 — 5,0 m ppt zalegajg utwory czwarto-
rzedowe plejstocenskie reprezentowane przez gliny zwatowe oraz piaski wodnolodowcowe i
holocenskie piaski rzeczne z namufami organicznymi.

Powierzchniowa warstwe terenu stanowig nasypy niebudowalne o stwierdzonej migz-
szosci 0,9 m oraz grunt préchniczny o migzszosci 0,4 m.

Wyinterpretowana budowe geologiczng terenu przedstawiono na przekroju geotech-
nicznym (zatacznik nr 2). Nalezy zaznaczy¢, ze ze wzgledu na znaczne odlegio$ci pomiedzy
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otworami interpretacja jest uproszczona i mozna lokalnie oczekiwaé wystapienia gruntéw
odmiennych od wykazanych na przekroju miedzy wykonanymi otworami.

5. Charakterystyka warunkow hydrogeologicznych

Podczas wykonywania wiercen (29.11.2012) stwierdzono wystepowanie wody grun-
towej w postaci zwierciadia swobodnego zwigzanego z wystepowaniem serii piaskéw wod-
nolodowcowych i rzecznych. Zwierciadto tej wody wystepuje na gtebokosci 1,1 - 1,4 m ppt.

6. Charakterystyka warunkow geotechnicznych

Grunty rodzime wystepujgce w podtozu zbadanego terenu do gtebokosci 4 - 5 m ujeto
w 4 warstwy geotechniczne.

Podziat na warstwy przeprowadzono w oparciu ¢ geneze i litologie gruntéw oraz réz-
nice ich cech fizyko-mechanicznych.

W ramach jednej warstwy znajdujg sie grunty o takich samych lub zblizonych warto-
$ciach parametréw geotechnicznych. Wartosci tych parametrow (charakterystyczne i obli-
czeniowe) dla poszczegdinych warstw przedstawiono w tabeli na zatgczniku nr 3.

Wartosci stopnia zageszczenia |p dla warstw gruntéw sypkich wyznaczono na pod-
stawie wynikéw badan sonda dynamiczng biorgc pod uwage geneze gruntéw, ich potozenie
stratygraficzne oraz site nacisku swidra podczas wiercenia. Wartosci stopnia plastycznosci I,
dla warstw gruntéw spoistych wyznaczono na podstawie wynikéw polowych badah makro-
skopowych potwierdzonych archiwalnymi kontrolnymi badaniami laboratoryjnymi.

Wartosci pozostatych parametréow gruntdw wyznaczono na podstawie zaleznosci ko-
relacyjnych do stopnia zageszczenia i stopnia plastycznosci,

Wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:

Warstwa | — obejmuje holocenskie piaski rzeczne wyksztatcone w postaci piaskow drobnych
z przewarstwieniami namutdéw organicznych. Sg to grunty nawodnione, okreso-
wo w stropowej partii wilgotne, w stanie $rednio zageszczonym, o przyjetym
uagolnionym stopniu zageszczenia Ip™= 0,40. Ich wystepowanie ograniczone
jest do rejonu otw. nr 23.

Warstwa Il — obejmuje plejstocenskie piaski wodnolodowcowe w postaci piaskéw Srednich.
Sg to grunty nawodnione, w stanie $rednio zageszczonym, o przyjetym uogdl-
nionym stopniu zageszczenia Ip™= 0,50.
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Warstwa llla —~ obejmuje plejstoceniskie gliny lodowcowe wyksztalcone w postaci glin piasz-
czystych. Sg to grunty wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o uogélnionym
stopniu plastycznosci 1,™=0,10.

Warstwa lllb —~ obejmuje plejstocenskie gliny lodowcowe wyksztatcone w postaci glin piasz-
czystych i piaskéw gliniastych. Sa to grunty mato wilgotne, w stanie pétzwar-
tym, do twardoplastycznego, o uogélnionym stopniu plastycznosci 1,™< 0,00.

7. Wnioski i zalecenia

1. Zgodnie z § 4 pkt. 2 Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw po-
sadowienia obiektow budowlanych do gtebokosci posadowienia projektowanych obiektow
warunki gruntowe nalezy zaliczyé do prostych.

2. Na podstawie badan geotechnicznych i zatoZzen projektowych, obiekt zalicza sie do i
kategorii geotechnicznej.

3. W podiozu terenu pod warstwa nasypow lub gruntu préchnicznego wystepujg grunty mi-
neralne rodzime mogace stanowi¢ podioze dla utozenia przewodu rurowego oraz lokalnie
grunty mineraine rodzime z domieszka gruntdw organicznych rodzimych (warstwa ) nie
mogace stanowi¢ podioza dia bezposredniego posadowienia przewodu rurowego.

4. Podczas wykonywania wiercen (29.11.2012) stwierdzono wystepowanie wody gruntowej
w postaci zwierciadta swobodnego zwigzanego z wystepowaniem serii piaskow wodno-
lodowcowych i rzecznych. Zwierciadto tej wody wystepuje na gtebokosci 1,1 ~ 1,4 m ppt.

5. W stwierdzonych warunkach gruntowo wodnych projektowany przewdd rurowy mozna
uktadaé w gruntach mineralnych rodzimych. Grunty nasypowe oraz mineralne z zawarto-
8cig czesci organicznych nalezy usunaé zastepujac je piaskami odpowiednio zageszczo-
nymi.

6. Prace ziemne najkorzystniej bedzie prowadzi¢ w okresie o najnizszym zwierciadle wody
gruntowej, czyli latem i wczesna jesienia.

7. Wszelkie prace ponizej zwierciadta wody gruntowej nalezy prowadzi¢ po jego depresyj-
nym obnizeniu, np. przy uzyciu igtofilirdw. Niedopuszczaine jest pompowanie wody bez-
posrednio z piaskéw nawodnionych, gdyz doprowadzi to do zniszczenia naturainej struk-
tury tych piaskdéw i utraty ich nognosci.

GE0-BLID 6
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8. Nie nalezy dopuszczaé do stagnowania wéd gruntowych i opadowych w otwartych wyko-
pach wykonanych w glinach, gdyz doprowadzi to do uplastycznienia gruntéw i znacznych
zmian ich parametréw wytrzymatosciowych. Wode z tych wykopéw mozna odpompowy-
waé bezposrednio.

9. Parametry geotechniczne gruntow niezbedne do obliczen statycznych posadowienr bez-
posradnich podano w tabeli w legendzie do przekrojéw (zatacznik nr 3).

GEQ-BLID 7
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Symbole geotechniczne gruntéw wg norm PN-86/B-02480 i PN-EN ISO 14688-2

wg PN-86/B-02480 wg PN-EN ISO 14688-2

GRUNTY NASYPOWE

N - nasyp hishudowlany Mg  grunty antropogeniczne (nasypowe)

nB nasyp budowlany

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

H  grunt prochniczny

Nmg namut organiczny spoistego or grunty saOr piaszczyste
Nmp namut organiczny piaszczysty organiczne  siOr  pylaste
T torf clOr ilaste

GRUNTY MINERALNE RODZIME (NIESKALISTE)

KW zwietrzelina
KWg zwietrzelina gliniasta

KR rumosz

KRg rumosz gliniasty

KO otoczaki Co  ofoczaki
Z  zwir Gr  zwir

Zg  zwir gliniasty clGr  zwir ilasty

Po pospotka grSa piasek zwirowy

Pog pospoika gliniasta grclSa piasek ilasto-zwirowy
Pr piasek gruby CSa piasek gruby
Ps piasek $redni MSa piasek $redni
Pd piasek drobny FSa piasek drobny
Pn  piasek pylasty siSa  piasek pylasty
Pg piasek gliniasty clSa piasek ilasty

saSi  pyt piaszczysty

Tp  pyt piaszezysty saclSi pyt ilasto-piaszczysty

Si pvt
o P clSi  pytilasty
Gp glina piaszczysta saCCl it gruby piaszczysty
G dlina CCl it gruby
Gn glina pylasta siCCl it gruby pylasty
Gpz glina piaszczysta zwigzla saMCl it Sredni piaszczysty
Gz glina zwigzla MCI it $redni
Gnz glina pylasta zwiezta siMCI it $redni pylasty
Ip it piaszczysty saFCl it drobny piaszczysty
it FCl  itdrobny
In it pylasty siFCl it drobny pylasty
ZNAKI DODATKOWE DO OPISU
GRUNTY SKALISTE GRUNTOW
+ domieszki
ST skata twarda I przewarstwienia
SM skata miekka / na pograniczu

() w nawiasach okreslenia uzupetniajace
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Geo- OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOL|/

-BLJ/0

STRATYGRAFIA
Q Czwartorzed
Qh Holocen

Qp Plejstocen

N Neogen
Pg Paleogen
K Kreda
J Jura
T Trias
GENEZA

fg osady rzecznolodowcowe
gl osady lodowcowe zastoiskowe

g osady lodowcowe morenowe

f osadyrzeczne
e osady eoliczne

li  osady jeziorne

1231

|L stpien plastycznosci
'D stopien zageszczenia
numer wiercenia

rzedna wiercenia

prébka kategorii A

probka kategorii B

prébka wody gruntowej

wyinterpretowany max poziom wody gruntowej
piezometryczny poziom wody i gteb. w m ppt

nawiercony poziom wody gruntowej i gte. w m ppt
grunt nawodniony

grunt mokry

sgczenie wody i gieb. w m ppt

sondowanie dynamiczne DPL
i strefa przebadana sondg

gtebokos¢ otworu
otwor suchy

numer warstwy geotechnicznej

granice litologiczno-stratygraficzne
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Projekt gectechniczny

1. PROGNOZA ZMIAN WLASCIWOSCI PODLOZA GRUNTOWEGO W CZASIE

Pod warunkiem zgodnego wykonywania robdt ziemnych z projektem budowlanym
oraz zaleceniami dokumentacji badan podioza gruntowego, nie przewiduje sie wystgpienia
zmian wiasciwosci gruntéw w czasie. Oddziatywanie obiektu na gérotwér pozostanie bez
wplywu na pozostate elementy $rodowiska naturalnego. Zasieg przestrzenny naprezen
dodatkowych wywotanych obcigzeniem gruntéw przez budowle nie spowoduje szkodliwych -
niebezpiecznych odksztalcen.

2. OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Parametry geotechniczne gruntéw poszczegodinych warstw podano w zatgczniku nr 3
oraz na zatgczniku nr 5 zamieszczonych w opinii geotechnicznej i dokumentacji badan
podioza gruntowego. Podane parametry geotechniczne nalezy skorelowaé zgodnie
z Zatgcznikiem A do normy PN-EN 1997-1:2008.

3. OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW BEZPIECZENSTWA DLA
OBLICZEN

Czeséciowe wspotczynniki bezpieczenstwa nalezy przyja¢ zgodnie z Zatacznikiem B
do normy PN-EN 1997-1:2008.

4. OKRESLENIE ODZIALYWANIA OD GRUNTU

Nie przewiduje sie wystgpienia oddzialywania od gruntu pod warunkiem prowadzenia
robét ziemnych i fundamentowych zgodnie z projektem technicznym oraz zaleceniami
zamieszczonych w opinii geotechnicznej i dokumentacii badan poditoza gruntowego.

5. PRZYJECIE MODELU OBLICZENIOWEGO PODLOZA GRUNTOWEGO

Model podioza gruntowego przy obliczaniu oporu granicznego podtoza nalezy
przyjac wg normy PN-EN 1997-1:2008.
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6. OBLICZANIE NOSNOSCI | OSIADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO ORAZ STA-
TECZNOSCI OBJEKTU

Obliczenia nosnosci i osiadania projektowanego budynku nalezy wykonaé zgodnie
z Zatacznikiem F do normy PN-EN 1997-1:2008.

7. USTALENIE DANYCH NIEZBEDNYCH DO ZAPROJEKTOWANIA FUNDAMENTOW

Dane niezbedne do prawidlowego zaprojektowania posadowienia kanalizacji sanitar-
nej podano w zatacznikach nr 2 ~ 6 opinii geotechnicznej i dokumentacji badan podtoza
gruntowego.

8. SPECYFIKACJA BADAN NIEZBEDNYCH DO ZAPEWNIENIA WYMAGANEJ JAKO-
$CI ROBOT ZIEMNYCH | SPECJALISTYCZNYCH ROBOT GEOETCHNICZNYCH

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy usunaé z pedioza ewentualne ele-
menty uniemozliwiajace wykonanie utozenia przewodéw rurowych, w tym takze sieci instala-
cyjnych i kanalizacyjnych. W terenie nalezy oznaczy¢ wszelkie pozostawione instalacje pod-
ziemne, ktére moga zostaé uszkodzone w toku prowadzonych prac ziemnych. Wejscie na
teren budowy wymaga wczesdniejszego rozwigzania problemu dojazdu maszyn ciezkich i
samochodow. Przygotowanie podioza musi zosta¢ uzgodnione przed przystapieniem do
prac ziemnych, a poprawno$¢ wykonania potwierdzona pisemnie przez kierownika budowy.

Charakterystyka przedsiewziecia:
W skiad zamierzenia inwestycyjnego wchodzi:

e wodociag (PE 90 DO 180) o tgcznej diugosci — 271,5 m. Na wodoéiagu zostang zabu-
dowane hydranty; do wodociagu zostang podigczone przytacza wodociggowe dla przyle-
glych posesji. Wodociagi bedg posadowione na gtebokosci 1,7 m pod powierzchnig tere-
nu.

o Kanat grawitacyjny (PVC 200) o tgcznej diugosci — 315,0 m. Na kanatach zostang zabu-
dowane studnie rewizyjne. Kanaly utozone bedg w gruncie na gtebokosci w przedziale
1,6m+2,4m.

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-B-10736, PN-B-06050 ,Geo-
technika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.” oraz PN-EN 1610. Roboty ziemne w pasach
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drog publicznych dodatkowo nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-S8-02205 ,Drogi samo-
chodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania” oraz Rozporzadzeniem Ministra Trans-
portu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. ,w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie” (nr 43 poz.430).

Roboty ziemne projektuje sie wykonywaé mechanicznie. Wykopy reczne nalezy pro-
wadzi¢ w miejscach gdzie projektowane przewody krzyzuja sie z istniejgcym uzbrojeniem lub
si¢ do niego zblizaja.

Rury uktada¢ nalezy na wczesniej przygotowanym podiozu. Wykopy zasypujerny
rownomiernie z réwnoczesnym wyréwnaniem, co jednocze$nie przygotowuje wykop do
pierwszego zageszczenia. Obsypke materiatlem sypkim wykonujemy warstwami. Pierwsza
warstwa obsypki nie powinna przekroczy¢ potowy Srednicy rury. Prawidiowe zageszczenie
rozpoczyna sig¢ od ubijania nogami piasku wzdtuz przewodu po czym nastepuje zageszcze-
nie maszynowe z boku.

Projektuje sie wykonanie wykopow waskoprzestrzennych o $cianach pionowych za-
bezpieczonych obudowami petnymi. Wykonawca powinien dostosowaé typ szalowania do
lokalnych warunkéw gruntowych z uwzglednieniem wiasnych mozliwo$ci technicznych.

W jednolitym wzglednie migkkim drobno uziarnionym gruncie rurociagi mozna ukia-
da¢ bezposrednio na uksztattowanym i wyrdwnanym dnie wykopu pod warunkiem zapew-
nienia podparcia rury na catej dtugosci trzonu rury.

W przypadku gdy grunt rodzimy jest nieodpowiedni (np. gliniasty, kamienisty) projekiuje sie
wykonanie podsypki piaskowej grubosci:
e 10 cm w normalnych warunkach gruntowych,
¢ 15 cm w gruntach skalistych i twardych.
Do zasypki mozna uzyé grunt rodzimy o ile spetia nastepujace wymagania:
e mozliwe jest jego zageszczenie do wymaganego wskaznika
/zageszczenie winno wynosic:

- w terenach nieutwardzonych min. 95% wg Proctora

- w terenach pod drogami i ich poboczami min. 100% wg Proctora/

e nie zawiera materiatdw mogacych uszkodzi¢ przewdd (np. czastki o wymiarach powyzej
dopuszczalnych, korzeni drzew, $mieci, grunty zbrylone).

Prace ziemne i wykopy zaleca sie wykonywaé w okresie mozliwie suchym, bezdesz-
czowym. Nie nalezy dopuszczaé do stagnowania wéd opadowych w wykopach. Wody te
mozna odpompowywacé bezposrednio z dna wykopu. W czasie wykonywania prac ziemnych
nalezy przestrzegaé wytycznych ochrony podioza gruntowego (w poz. 2.4. PN - 81/B-03020
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oraz normy PN-B-06050), nie dopuszczajgc do nadmiernego zawilgocenia, przemarzniecia
gruntu czy tez do naruszenia jego naturalnej struktury.

9. OKRESLENIE SZKODLIWOSCI ODDZIALYWAN WOD GRUNTOWYCH NA OBIEKT
BUDOWLANY | SPOSOB PRZECIWDZIALANIA TYM ZAGROZENIOM

Podczas wykonywania wiercen (29.11.2012) stwierdzono wystepowanie wody grun-
towej w postaci zwierciadta swobodnego zwigzanego z wystgpowaniem serii piaskow wod-
nolodowcowych i rzecznych. Zwierciadio tej wody wystepuje na glebokosci 1,1 - 1,4 m ppt.

Warunki hydrogeologiczne przedstawiona w zatgcznikach 2 i 5.

10. OKRESLENIE ZAKRESU NIEZBEDNEGO MONITOROWANIA WYBUDOWANEGO
OBIEKTU BUDOWLANEGO, OBIEKTOW SASIADUJACYCH | OTACZAJACEGO
GRUNTU, NIEZBEDNEGO DO ROZPOZNANIA ZAGROZEN MOGACYCH WYSTAPIC
W TRAKCIE ROBOT BUDOWLANYCH LUB W ICH WYNIKU ORAZ W CZASIE
UZYTKOWANIA OBIEKTU BUDOWLANEGO

Monitoring obiektu budowlanego po jego wybudowaniu powinien podlegaé obserwadiji
wizualne;.

GEeEO-BLID 5



