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1. WSTEP
1.1. Podstawa wykonania
Opinie geotechniczng wraz z dokumentacjg badan podtoza gruntowego
opracowano w celu uzyskania danych o ukfadzie warstw gruntow, okres$lenia ich
parametréw geotechnicznych oraz otrzymania danych o warunkach wodnych.
Dokumentacje opracowano w oparciu o Rozporzgdzenie Ministra Transportu
Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 25.04.2012,p0z.463).

1.2. Wykaz wykorzystanych norm, materiatldw archiwalnych i literatury

- PN-B-02481/1998 — Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
I jednostki miar,

- PN-81/B-03020 — Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli,

- PN-81/B-03020 — Projekt zmiany. Geotechnika. Projektowanie posadowienie
bezposrednich,

- PN-88/B-04481 — Grunty budowlane. Badania prébek gruntu,

- PN-B-02479/1998 — Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne,

- PN-EN 1997-1:2008 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne

- PN-EN 1997-2:2009 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne.

- Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1 : 50 000 — arkusz Piaseczno.

2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC
2.1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono w terenie metodg domiaréw prostokatnych w
nawigzaniu do wspotrzednych geodezyjnych. Niwelacje techniczng otwordw

wykonano w dowigzaniu do panstwowej sieci punktow wysokosciowych.

2.2. Badania polowe
Dla rozpoznania warunkow gruntowo — wodnych wykonano 2 otwory do

gtebokosci 4,0 m p.p.t. oraz 10 otworéw do gtebokosci 6,0 m p.p.t. Lgczny metraz



wykonanych wiercen dla przedmiotowej inwestycji wynosi 68,0 mb. Otwory zostaty
odwiercone przy uzyciu sondy prébnikowej.

W trakcie wiercen przeprowadzono badania makroskopowe gruntéw oraz
prowadzono obserwacje wodd gruntowych. Po zakonczeniu wiercen otwory

zlikwidowano urobkiem z zachowaniem kolejnosci przewiercanych warstw.

2.3. Badania laboratoryjne

W trakcie wiercen wszystkie probki gruntu byly badane makroskopowo, a
czes$c¢ z nich przebadano laboratoryjnie. Badaniami laboratoryjnymi okreslono:
- wilgotnosc¢ naturalng Wn (%)
- granice konsystencji W, Wp (%)
- uziarnienie (S).

Wykonano 24 analizy laboratoryjne z czego 1 analize granulometryczng i 23
analizy granic konsystencji. Ponadto wykonano 1 analize na obecnos¢ czesci

organicznych.

2.4. Prace kameralne
W oparciu o wyniki uzyskane z badan, opracowano dokumentacje wynikowg
na ktérg ztozyly sie:
- mapa dokumentacyjna w skali 1:500 z naniesionymi punktami wiercen,
- karty dokumentacyjne otworéw badawczych w skali 1:100,
- przekroje geotechniczne w skali 1: 250/100,
- karty wynikéw badan laboratoryjnych,
- wyniki badan sondg SL (DPL) wraz z interpretacja,

- objasnienia znakdéw i symboli.

3. PLOZENIE, CHARAKTERYSTYKA TERENU, MORFOLOGIA | HYDROGRAFIA

Teren badan obejmuje dziatki 31/39, 31/53, 31/54, 31/55 oraz 34. Teren ten
jest zlokalizowany w centralnej czesci miejscowosci Nowa lwiczna, pomiedzy ulicami
Krasickiego a Szkolng. Obecnie teren w czesci zachodniej jest niezagospodarowany,
w czesci wschodniej znajdujg sie betonowe powierzchnie utwardzone. Rzedne
terenu w rejonie projektowanego budynku mieszczg sie w przedziale 114,53 —
114,93 m n.p.m.

Administracyjnie Gmina Lesznowola lezy w srodkowej czesci wojewodztwa

mazowieckiego, w powiecie piaseczynskim. Graniczy z gminami: Tarczyn,
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Piaseczno, Raszyn, Nadarzyn i Miastem Warszawa. Odlegtos¢ od centrum
Warszawy wynosi ok. 20 km, a do Piaseczna 6 km.

Wedlug podziatu fizyczno-geograficznego  J. Kondrackiego  (1994)
analizowany obszar potozony jest na terenie mezoregionu Rowniny Warszawskiej
(318.76), ktdéra jest czesdcig makroregionu Niziny Srodkowomazowieckiej (318.7),
ktéry stanowi cze$é podprowincji Niziny Srodkowopolskiej (318). Réwnina
Warszawska, potozona po lewej stronie Doliny Srodkowej Wisty pomiedzy Warszawa
a Pilicg, jest to zdenudowana powierzchnia akumulacji lodowcowej, wznoszgca sie
20-30 m powyzej lustra wody w Wisle i opadajgca ku wschodowi wyraznym stopniem
erozyjnym. Granica zachodnia z nizej potozong Réwning towicko-Btoriska oraz
Wysoczyzng Rawskg jest w terenie niedostrzegalna.

Gmina usytuowana jest w zlewniach dwdéch rzek: Utraty i Jeziorki, jej teren
jest lekko nachylony w kierunku pétnocno-wschodnim. Obszar Lesznowoli odgrywa
wazng role, petnigc funkcje ,ostony ekologicznej” Warszawy, z uwagi na potozenie
miasta w bliskiej odlegtosci i na kierunku najczesciej wystepujgcych wiatrow

wiejgcych ku Warszawie.

4. BUDOWA GEOLOGICZNA

warunki regionalne

Budowe geologiczng obszaru gminy charakteryzuje duza zmiennos¢. W
okolicach wsi Nowej i Starej lwicznej, Mysiadta wystepujg powierzchniowo gliny
zwatowe lub piaski zaglinione lodowcowe, pod ktérymi zalegajg gliny. Migzszos¢
utworow pierwszego poziomu lodowcowego na poétnoc od Piaseczna waha sie od
okoto 6 m do 10 m. Giebiej lezg piaski miedzymorenowe drobnoziarniste lub
roznoziarniste 0 migzszosci od kilku do 15 metrow. Pod piaskami moze wystepowac,
az do spagu osadow czwartorzedowych, migzszy poziom gliny zwatowej, ktéry w
wielu profilach wykazuje wktadki pytow, zwirdw z gtazami lub piaskow.

Spag utworéw czwartorzedowych nawiercono na 55,3 m w otworze Mysiadto,
w wierceniach w Starej Iwicznej od 40 do 85 m. W profilach wiercen ujmujgcych
wode dla Piaseczna od gory do gtebokosci 4-9 m wystepuje piasek drobnoziarnisty w
spagu niekiedy ze zwirem, zagliniony. Pod warstwg piaskéw wystepujg mutki lub zwir
z otoczakami, a ponizej, do gtebokosci 24 - 45 m glina zwatowa. Piaski lub gliny
lezace w dolnej warstwie kontaktujg sie bezposrednio z itami pliocenu. W

potudniowej czesci gminy, powierzchniowo wystepuje 5 — 11 m gliny zwatowej



przewarstwionej wktadkami piasku o migzszosci od 0,5 do 1,5 m, sporadycznie do 4
m.

W centralnej i zachodniej czes¢ gminy powierzchnie budujg piaski
drobnoziarniste, ponizej zalegajg piaski grubo i roéznoziarniste z wktadkami gliny
zwatowej i itu warwowego. Osady pliocenu wystepujg na zmiennej gtebokosci od
15,0 m do 58,8 m. Pod osadami pliocenu wystepujg osady miocenu i oligocenu.
Wyzej wymienione utwory osiggajg migzszos¢ kilkudziesieciu metrow i
reprezentowane sg przez zwiry, ity poznanskie i piaski. Pod utworami
trzeciorzedowymi wystepujg osady kredowe sktadajgce sie z piaskéw, itdbw mutkdw,
margli. Cata gmina Lesznowola potozona jest na potudniowo zachodnim skraju
platformy prekambryjskiej o podtozu skonsolidowanym — Kkrystalicznym, ktorej
budowa charakteryzuje sie przewagg skat prekambryjskich wystepujgcych na

gtebokosci okoto 2 — 4 km.

warunki lokalne

Budowa geologiczna zostata rozpoznana 12 otworami do gtebokoSci
maksymalnej 6,0 m. W budowie geologicznej wystepujg tutaj czwartorzedowe osady
lodowcowe, lodowcowo - zastoiskowe oraz osady keméw, a takze holocenskie gleby
i osady antropogeniczne.

W otworach 1, 3, 4, 11 oraz 12 bezposrednio od powierzchni terenu
wystepuje warstwa gleby o migzszosci 0,3 - 0,7 m. W pozostatych otworach
badawczych bezposrednio od powierzchni terenu wystepujg betonowe powierzchnie
utwardzone o grubosci 0,2 m. W otworach 1 - 3, 5 - 7 i 9 pod warstwg gleby lub
betonu nawiercono osady antropogeniczne, nasypy niebudowlane sktadajgce sie z
mieszaniny gliny, piasku, zwiru, cegiet, gruzu, szkta, drewna oraz cementu.
Migzszosc¢ tych gruntéw wynosi 0,1 - 0,5 m.

Ponizej warstwy gleby, betonu oraz nasypow niebudowlanych znajdujg sie
osady lodowcowe, lodowcowo - zastoiskowe oraz osady kemoéw. Osady kemow
reprezentowane sg przez piaski drobne, lokalnie zaglinione. Grunty te nawiercono w
otworach 6 i 8, ich migzszos¢ wynosi 0,4 - 0,7 m.

Osady lodowcowo - zastoiskowe to pylty piaszczyste, ktore zostaty
stwierdzone w otworach 2 - 4, 11 i 12. Migzszos¢ tych gruntow wynosi 0,2 - 1,5 m.

Osady lodowcowe reprezentowane sg przez piaski gliniaste, gliny
piaszczyste, gliny piaszczyste zwiezte, zwatowe gliny piaszczyste i zwatowe gliny

piaszczyste zwiezte. Grunty te lokalnie posiadajg domieszki zwiru lub sg
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przewarstwione piaskiem drobnym, a takze namutem. Osady te zostaty stwierdzone
we wszystkich otworach badawczych, a ich spag nie zostat przewiercony do
maksymalnej gtebokosci 6,0 m p.p.t.

Budowe geologiczng badanego terenu przedstawiono na mapie geologicznej
arkusz Piaseczno (Zat. 2.), kartach otworéw badawczych (Zat. 5.) oraz przekrojach

geotechnicznych (Zat. 6.).

5. WARUNKI WODNE

warunki regionalne

wody powierzchniowe

Gmina Lesznowola znajduje sie w zlewniach dwoch rzek: Utraty oraz
Jeziorki. Przez obszar Gminy przebiega wododziat dwéch rzek: Jeziorki wraz z siecig
drobnych ciekéw wodnych i rowow melioracyjnych we wschodniej czesci Gminy oraz
Utraty wraz z doptywami w czesci potudniowo-zachodniej. Dziat wodny przebiega z
potudnia na potnoc dzielgc Gmine na dwie czesci. Poza gérnym odcinkiem Utraty
wiekszos¢ ciekow ma charakter rowow melioracyjnych.

Rzeka Jeziorka jest lewostronnym doptywem Wisty, do ktérej uchodzi w
493,7 km w miejscowosci Oborki. Catkowita dtugosc¢ rzeki wynosi 66,3 km. Swdj
poczatek bierze w okolicach miejscowosci Osuchéw. Gtowne jej doptywy to: Kraska,
Tarczynka, Zielona i Mata. Ptynie przez tereny uzytkowane w gtébwnej mierze rolniczo
oraz zwarte kompleksy lesne. Poczgwszy do miejscowosci Osuchéw do m.
Lesznowola i Wélka Kozodawska do m. Bielawa Jeziorka przeptywa przez wiele
stawow. Doline Jeziorki pokrywajg przewaznie fgki i pastwiska.

Zbiorniki wodne wystepujgce na terenie Gminy to niewielkie ,oczka” powstate
najczesciej na terenie powyrobiskowym kopalin, zasilane wodami z urzgdzen
melioracyjnych, wodami gruntowymi oraz niekiedy wodami pierwszego poziomu
wodono$nego. Kolejne zbiorniki to zastoiska wodne utworzone w wyniku zmiany
biegu koryta ciekbw wodnych, a takze inne sztuczne obiekty, jak zbiorniki wodne
usytuowane na terenach osad wiejskich z przeznaczeniem gtoéwnie dla potrzeb
ochrony przeciwpozarowej.

wody podziemne

Analizowany teren lezy w 81 jednostce JCWPd (jednolita czes¢ waod
podziemnych). Jest to duza jednostka o powierzchni 32224,2 km? potozona w
srodkowej czesci niecki brzeznej, a doktadniej na potudniu niecki warszawskiej

obejmujgcej rozlegte zagtebienie w powierzchni utworéw kredowych, wypetnione
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utworami paleogensko — neogenskimi iplejstocenskimi. Wedlug klasyfikacji
Kleczkowskiego, wody pietra trzeciorzedowego nalezg do GZWP 2zwanego
Subnieckg Warszawskag, ktory jest zbiornikiem o charakterze porowym. Analizowany
teren lezy w zasiegu drugiej jednostki hydrograficznej.

Druga jednostka hydrogeologiczna charakteryzuje sie stabo izolowanym
poziomem wodonosnym od powierzchni terenu. Gieboko$¢ wystepowania tego
poziomu wynosi 15 - 50 m, a lokalnie nawet ponad 50 m, a jego migzszos¢ ok. 10 —
20 m, przewodno$é miesci sie w przedziale 100 — 200 m?%24h. Wydajnosé¢
potencjalna studzien wynosi 30 - 50 m*/h, wykazujac tendencje spadkowe w strone
wschodnig. Ponadto teren ten charakteryzuje sie Srednig jakoscig wody, ktéra
wymaga prostego uzdatniania. Wystepuje tu rowniez trzeciorzedowe pietro

wodonosne, ktore jednak ma charakter drugorzedny.

warunki lokalne

wody powierzchniowe

W bezposrednim sgsiedztwie terenu badan nie wystepujg cieki wodne. W
odlegtosci ok. 570 m na potudniowy - zachdd znajduje sie réw melioracyjny.

wody podziemne

W badanej przestrzeni geologicznej w okresie badan stwierdzono
wystepowanie wody gruntowej we wszystkich otworach badawczych. Woda ta
wystepuje w obrebie pyldw piaszczystych oraz przewarstwien piaskéw drobnych,
ktore znajdujg sie w glinach. Zwierciadto wod podziemnych ma charakter napiety.

Zostato ono nawiercone na gtebokosci 1,6 (otwér 6) - 3,0 (otwor 12) m p.p.t. i
stabilizowato sie na gtebokosci 0,65 (otwér 6) - 2,78 (otwoér 12) m p.p.t. Minimalna
rzedna nawierconego poziomu wod podziemnych wynosi 111,76 m n.p.m. w otworze
12, natomiast maksymalna 113,06 m n.p.m. w otworze 6. Minimalna rzedna
ustabilizowanego poziomu wod podziemnych wynosi 111,98 m n.p.m. w otworze 12,
natomiast maksymalna 114,13 m n.p.m. w otworze 1.

Stan wod podziemnych uzna¢ nalezy za zblizony do niskiego, nalezy liczy¢

sie z mozliwo$cig wahan z zakresie +/- 1,0 m.

6. WARUNKI GRUNTOWE
W podtozu wydzielono warstwy geotechniczne w oparciu o charakter
litologiczny oraz przeprowadzone badania parametrow geotechnicznych gruntéw.

Wydzielono jedenascie warstw geotechnicznych:



warstwa N — to warstwa gleby oraz nasypow niebudowlanych, sktadajgcych sie z
mieszaniny gliny, piasku, zwiru, cegiet, gruzu, szkta, drewna i cementu. Warstwe
te nalezy uznac za nienosng dla obiektow kubaturowych.
warstwa Ill — zbudowana jest z piaskéw drobnych, lokalnie zaglinionych. Srednia
wartos¢ stopnia zageszczenia okreslona na podstawie postepdw wiercenia
wynosi Ip=0,50. Sg to grunty sredniozageszczone, nosne.
Najwazniejsze obliczeniowe parametry geotechniczne to:

e gestosé objetosciowa p = 1,71 glcm®,

e wilgotnosc¢ naturalna W, = 26,40 %,

e kat tarcia wewnetrznego ¢ = 27,45°,

e edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej My = 62 MPa,

e modut odksztatcenia pierwotnego Ey = 46 MPa.
warstwa Al — zbudowana jest ze zwatowych glin piaszczystych ze Zwirem.
Srednia warto$é stopnia plastycznosci okreslona na podstawie badan
laboratoryjnych wynosi 1,<0,00. Sg to grunty nosne, w stanie poétzwartym o
symbolu konsolidacji A.
Najwazniejsze obliczeniowe parametry geotechniczne to:

e gestosé objetosciowa p = 1,98 glcm®,

e wilgotnos¢ naturalna W, = 11,69 %,

e spojnosc¢ Cu = 45,00 kPa

e kat tarcia wewnetrznego ¢ = 22,50°,

e edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej My = 81 MPa,

e modut odksztatcenia pierwotnego E = 68 MPa.
warstwa A2 — zbudowana jest ze zwatowych glin piaszczystych ze zwirem i
zwatowych glina piaszczystych zwiezlych ze Zzwirem. Srednia warto$¢ stopnia
plastycznosci okre$lona na podstawie badan laboratoryjnych wynosi 1,=0,06. Sg
to grunty nosne, w stanie twardoplastycznym o symbolu konsolidacji A.
Najwazniejsze obliczeniowe parametry geotechniczne to:

e gesto$é objetosciowa p = 1,98 glcm?,

e wilgotnos¢ naturalna W, = 14,45 %,

e spojnosc Cu = 41,40 kPa

e kat tarcia wewnetrznego ¢ = 21,60°,

e edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej My = 67 MPa,

e modut odksztatcenia pierwotnego Ey = 56 MPa.



warstwa B1 — zbudowana jest z glin piaszczystych, lokalnie ze zwirem oraz glin
piaszczystych zwieztych. Srednia warto$é stopnia plastycznosci okreslona na
podstawie badan laboratoryjnych wynosi 1,=0,07. Sg to grunty nosne, w stanie
twardoplastycznym o symbolu konsolidacji B.
Najwazniejsze obliczeniowe parametry geotechniczne to:

e gestosé objetosciowa p = 1,98 glcm®,

e wilgotnos¢ naturalna W,, = 15,65 %,

e spojnosc Cu = 33,30 kPa

e kat tarcia wewnetrznego ¢ = 18,45°,

e edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej My = 52 MPa,

e modut odksztatcenia pierwotnego Ep = 40 MPa.
warstwa B2 - zbudowana jest z glin piaszczystych, lokalnie ze zwirem i
przewarstwionych piaskiem drobnym oraz glin piaszczystych zwiezlych. Srednia
wartos¢ stopnia plastycznosci okreslona na podstawie badan laboratoryjnych
wynosi 1.=0,15. Sg to grunty nosne, w stanie twardoplastycznym o symbolu
konsolidaciji B.

Najwazniejsze obliczeniowe parametry geotechniczne to:

e gestos¢ objetosciowa p = 1,98 glem?,

e wilgotnos¢ naturalna W, = 16,87 %,

e spojnosc Cu = 29,70 kPa

e kat tarcia wewnetrznego ¢ = 17,10°,

e edometryczny modut scisliwosci pierwotnej Mg = 42 MPa,

e modut odksztatcenia pierwotnego Eg = 32 MPa.
warstwa B3 - zbudowana jest z glin piaszczystych, lokalnie ze zwirem i
przewarstwionych piaskiem drobnym. Srednia warto$¢ stopnia plastycznosci
okreslona na podstawie badan laboratoryjnych wynosi 1,=0,23. Sg to grunty
nosne, w stanie twardoplastycznym o symbolu konsolidacji B.
Najwazniejsze obliczeniowe parametry geotechniczne to:

e gesto$é objetosciowa p = 1,98 glcm?,

e wilgotnosc¢ naturalna W,, = 17,06 %,

e spojnosc Cu = 27,00 kPa

e kat tarcia wewnetrznego ¢ = 15,75°,

e edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej My = 34 MPa,

e modut odksztatcenia pierwotnego Ey = 26 MPa.
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- warstwa B4 — zbudowana jest z piaskow gliniastych, glin piaszczystych, lokalnie

ze zwirem lub przewarstwionych piaskiem drobnym. Srednia warto$¢ stopnia

plastycznosci okreslona na podstawie badan laboratoryjnych wynosi 1,=0,27. Sg

to grunty $rednionos$ne, w stanie plastycznym o symbolu konsolidacji B.

Najwazniejsze obliczeniowe parametry geotechniczne to:

gestos¢ objetosciowa p = 1,89 glcm?,

wilgotnos¢ naturalna W,, = 16,83 %,

spojnosc Cu = 26,10 kPa

kat tarcia wewnetrznego ¢ = 15,30°,

edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej My = 31 MPa,

modut odksztatcenia pierwotnego Eq = 24 MPa.

- warstwa B5 — zbudowana jest z piaskow gliniastych, glin piaszczystych, lokalnie

przewarstwionych piaskiem drobnym lub namutem. Srednia warto$é stopnia

plastycznosci okreslona na podstawie badan laboratoryjnych wynosi 1,=0,44. Sg

to grunty srednionosne, w stanie plastycznym o symbolu konsolidacji B.

Najwazniejsze obliczeniowe parametry geotechniczne to:

gestosc objetosciowa p = 1,89 glem?,

wilgotnosc¢ naturalna W, = 20,78 %,

spojnos¢ Cu = 21,60 kPa

kat tarcia wewnetrznego ¢ = 12,60°,

edometryczny modut scisliwosci pierwotnej My = 22 MPa,

modut odksztatcenia pierwotnego Eo = 17 MPa.

- warstwa C1 — zbudowana jest z pytéw piaszczystych. Srednia warto$é stopnia

plastycznosci okreslona na podstawie badan laboratoryjnych wynosi 1,=0,22. Sg

to grunty nosne, w stanie twardoplastycznym o symbolu konsolidacji C.

Najwazniejsze obliczeniowe parametry geotechniczne to:

gestosé objetosciowa p = 1,89 glcm?,

wilgotnosc¢ naturalna W, = 20,01 %,

spojnosc Cu = 14,40 kPa

kat tarcia wewnetrznego ¢ = 13,05°,

edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej My = 28 MPa,

modut odksztatcenia pierwotnego Eq = 20 MPa.
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- warstwa C2 — zbudowana jest z pytdw piaszczystych. Srednia warto$¢ stopnia
plastycznosci okreslona na podstawie badan laboratoryjnych wynosi 1,=0,58. Sg
to grunty stabonosne, w stanie miekkoplastycznym o symbolu konsolidacji C.
Najwazniejsze obliczeniowe parametry geotechniczne to:
e gestosé objetosciowa p = 1,80 glcm®,
e wilgotnosc¢ naturalna W,, = 22,91 %,
e spojnosc Cu = 6,30 kPa
e kat tarcia wewnetrznego ¢ = 7,65°,
e edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej My = 13 MPa,
e modut odksztatcenia pierwotnego Ey; = 9 MPa.
Pozostate parametry wyznaczone metodami korelacyjnymi podano na Zat. 4.
Ocena wysadzinowosci
Ze wzgledu na charakter wysadzinowosci grunty nalezy zaliczy¢ do:
- grunty spoiste (warstwy Al, A2, Bl, B2, B3, B4, B5, C1, C2) — grunt bardzo
wysadzinowy — GBW,
- grunty sypkie (warstwy Ill) — grunt niewysadzinowy — GN,
- piasek drobny zagliniony (warstwa Ill) - grunt watpliwy - GW.

7. OCENA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

W oparciu o przeprowadzone badania mozna stwierdzi¢ ze warunki
gruntowo-wodne sg proste. Podtoze budowlane charakteryzuje sie wystepowaniem
gruntéw srednio zréznicowanych pod wzgledem genetycznym i litologicznym, grunty
stwierdzone podczas badan wykazujg dobre parametry fizyczno-mechaniczne.
Rodzaj gruntéw, ich charakterystyke techniczng oraz zarys ukfadu warstw
przedstawiajg karty dokumentacyjne otworéw badawczych (Zat. 5) i przekroje
geotechniczne (Zat. 6), a takze zestawienie wiasciwosci fizyczno-mechnicznych
gruntéw (Zat. 4).

Przypowierzchniowg warstwe N stanowig gleby oraz nasypy niebudowlane,
ktére nalezy uznac za nienosne dla obiektéw kubaturowych. Podczas rob6t ziemnych
mogg ulec dodatkowemu zawilgoceniu-nawodnieniu oraz przemieszaniu co znacznie
rozluzni ich strukture. Grunty te bezwzglednie nie powinny stanowi¢ podtoza
budowlanego.

Grunty warstw Al, A2, B1, B2, B3 oraz C1 sg gruntami w stanie potzwartym i
twardoplastycznym, o dobrych parametrach wytrzymato$ciowych, sg gruntami
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nosnymi. Grunty te mogg stanowiC podioze dla posadowienia obiektow
kubaturowych.

Grunty warstw B4 oraz B5 sg gruntami w stanie plastycznym. Grunty tych
warstw wykazujg stosunkowo dobre parametry wytrzymatosciowe, sg to grunty
Srednionosne. Obecnos¢ w podtozu gruntow w stanie plastycznym, w zalezno$ci od
przewidywanych obcigzen, moze prowadzi¢ do powstania nierownomiernych
osiadan.

Grunty warstwy C2 sg gruntami w stanie miekkoplastycznym. Grunty tej
warstwy wykazujg stabe parametry wytrzymatosciowe, sg to grunty stabonosne.
Grunty te nie powinny stanowi¢ podtoza budowlanego.

Grunty warstw A, B i C sg wrazliwe na obecnos¢ niskich temperatur, sg to
grunty wysadzinowe, dlatego nalezy chroni¢ je przed przemarzaniem. Nalezy
rowniez chroni¢ je przed nawodnieniem (przez wody gruntowe, opadowe,
technologiczne, itp.). W przypadku nawodnienia grunty te ulegng uplastycznieniu, a
w skrajnych przypadkach uptynnieniu, co znacznie pogorszy ich parametry
geotechniczne.

Grunty warstwy Il sg gruntami w stanie sredniozageszczonym, o dobrych
parametrach geotechnicznych. Grunty te mogg stanowi¢ podtoze dla posadowienia
obiektow kubaturowych. Podczas robdt ziemnych, a zwtaszcza zdjecia nadkfadu
dochodzi do odprezenia gruntéw niespoistych, a co za tym idzie do spadku
zageszczenia.

Ze wzgledu na charakter projektowanych obiektow, podtoze gruntowe bedzie
ulegato konsolidacji od przytozonych obcigzehn. Oznacza to, iz warstwy gruntéw
stabych bedg komprymowane, przez co parametry mechaniczne (kat tarcia
wewnetrznego, kohezja, etc.) oraz parametry sztywnosci bedg ulegaty poprawie.
Grunt bedzie sie zageszczat i osiadat.

W badanej przestrzeni geologicznej w okresie badan stwierdzono
wystepowanie wody gruntowej we wszystkich otworach badawczych. Woda ta
wystepuje w obrebie pytdw piaszczystych oraz przewarstwien piaskéw drobnych,
ktére znajdujg sie w glinach. Zwierciadto wod podziemnych ma charakter napiety.
Zostato ono nawiercone na gtebokosci 1,6 (otwor 6) - 3,0 (otwdr 12) m p.p.t. |
stabilizowato sie na gtebokosci 0,65 (otwér 6) - 2,78 (otwor 12) m p.p.t. Minimalna
rzedna nawierconego poziomu wod podziemnych wynosi 111,76 m n.p.m. w otworze
12, natomiast maksymalna 113,06 m n.p.m. w otworze 6. Minimalna rzedna

ustabilizowanego poziomu wéd podziemnych wynosi 111,98 m n.p.m. w otworze 12,
13



natomiast maksymalna 114,13 m n.p.m. w otworze 1. W przypadku posadowienia
obiektu budowanego ponizej zwierciadta wdéd podziemnych bedzie konieczne
odwadnianie obszaru wykopu.

Podczas prac budowlanych nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby nie doszto
do dodatkowego nawodnienia utworéw spoistych zalegajgcych w podtozu. Podczas
prac projektowych zaleca sie przewidzie¢ odpowiednie odwodnienie terenu na czas
robot budowlanych, a same prace prowadzi¢ w taki sposob, aby w jak najmniejszym
stopniu obniza¢ parametry geotechniczne gruntu.

Zabezpieczenie i prowadzenie jakichkolwiek prac powinno by¢ prowadzone
zgodnie z zatwierdzonym projektem budowlanym oraz obowigzujgcymi normami i
przepisami prawa budowlanego. Z uwagi na stopien skonsolidowania utworow
rodzimych zalegajgcych w podtozu, po pracach budowlanych nie przewiduje sie
istotnych zmian wtasciwos$ci gruntow w czasie. Projektowana inwestycja ze wzgledu

na swoj charakter nie bedzie negatywnie wptywac¢ na srodowisko gruntowo — wodne.

8. PODSUMOWANIE

8.1. Powierzchniowg warstwe stanowig gleby i nasypy niebudowlane. Grunty te
nalezy traktowac jako nienosne i usungé spod taw fundamentowych.

8.2. Grunty warstw A, B i C nalezy chroni¢ przed wodg gruntowg, opadowa,
technologiczng, itp.

8.3. Grunty warstw A, B i C nalezy chroni¢ przed niskimi temperaturami i
przemarzaniem.

8.4. Grunty warstw Al, A2, B1, B2, B3 i C1 wykazujg dobre parametry fizyczno-
mechaniczne. Sg to grunty w stanie pétzwartym i twardoplastycznym.

8.5. Grunty warstw B4 i B5 wykazujg stosunkowo dobre parametry fizyczno-
mechaniczne. Sg to grunty w stanie plastycznym.

8.6. Grunty warstwy C2 wykazujg stabe parametry fizyczno-mechaniczne. Sg to
grunty w stanie miekkoplastycznym.

8.7. Grunty warstw Il wykazujg dobre parametry fizyczno-mechaniczne. Sg to
grunty w stanie Sredniozageszczonym.

8.8. W badanej przestrzeni geologicznej w okresie badan stwierdzono
wystepowanie wody gruntowej we wszystkich otworach badawczych. Woda
ta wystepuje w obrebie pytow piaszczystych oraz przewarstwien piaskéw
drobnych, ktére znajdujg sie w glinach. Zwierciadto woéd podziemnych ma

charakter napiety. Zostato ono nawiercone na gtebokosci 1,6 (otwér 6) - 3,0
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(otwor 12) m p.p.t. i stabilizowato sie na gtebokosci 0,65 (otwor 6) - 2,78
(otwor 12) m p.p.t. Minimalna rzedna nawierconego poziomu wodd
podziemnych wynosi 111,76 m n.p.m. w otworze 12, natomiast maksymalna
113,06 m n.p.m. w otworze 6. Minimalna rzedna ustabilizowanego poziomu
wod podziemnych wynosi 111,98 m n.p.m. w otworze 12, natomiast
maksymalna 114,13 m n.p.m. w otworze 1.

8.9. W przypadku pojawienia sie wody w wykopach fundamentowych wode
niezwtocznie nalezy usungé, np. poprzez bezposrednie pompowanie z
wykopu lub studnie odwadniajace.

8.10. Grunty warstwy A i B nalezy zaliczy¢ do klasy przepuszczalnosci E czyli
gruntow nieprzepuszczalnych, grunty warstwy C do klasy przepuszczalnosci
D czyli gruntéw stabo przepuszczalnych, a grunty warstw Il do klasy C czyli
gruntow srednio przepuszczalnych.

8.11. Stan wod podziemnych uznac nalezy za zblizony do niskiego nalezy liczy¢
sie mozliwoscig wahan w zakresie +/-1,0 m.

8.12. Warunki gruntowo-wodne okresla sie jako proste, a projektowany obiekt
nalezy zaliczy¢ do Il kategorii geotechniczne;j.

8.13. Sposdéb i gtebokos¢ posadowienia dobierze projektant-konstruktor
stosownie do przewidywanym obcigzen oraz warunkéw gruntowo-wodnych.

8.14. Poziom posadowienia powinien znajdowac sie ponizej strefy przemarzania,
ktora dla terenu badan wynosi 1,0 m.

8.15. Do obliczeh statycznych podaje sie w zestawieniu tabelarycznych (Zat. 4)
wartosci parametrow geotechnicznych gruntow budujgcych poszczegdine
warstwy.

8.16. Rodzaj opracowania jest zgodny z wymogami Prawa Budowlanego (Ustawa
zdn. 7 lipca 1994 r., Dz. u. Nr 89, poz. 414) oraz Rozporzgdzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych. (Dz. U. poz. 463).
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