Zamawiający dopuszcza możliwość złożenia ofert równoważnych w zakresie zaproponowanych materiałów i urządzeń wskazanych w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót oraz w przedmiarach robót. Zamawiający dopuszcza ujęcie w ofercie, a następnie zastosowanie innych materiałów i urządzeń niż podane w dokumentacji projektowej pod warunkiem zapewnienia parametrów nie gorszych niż określonych w dokumentacji projektowej oraz wymienionych poniżej. W takiej sytuacji Zamawiający wymaga złożenia stosownych dokumentów potwierdzających parametry tych materiałów lub urządzeń oraz przedłożenia listy referencyjnej z obiektami, gdzie wbudowane zostały zaproponowane zamienniki. W sytuacji, gdy wykonawca zamierza zastosować inne materiały i urządzenia niż podane w dokumentacji projektowej (materiały i urządzenia równoważne) winien dołączyć do oferty wykaz zawierający materiały i urządzenia zawarte w dokumentacji projektowej oraz podać ich równoważniki (nazwy materiałów i urządzeń zaproponowanych w ofercie). Do wykazu wówczas należy dołączyć stosowne dokumenty zawierające parametry techniczne zaproponowanych równoważnych materiałów i urządzeń.

Opis obiektu i wymagania dla rozwiązania technologicznego oczyszczalni ścieków

Rozbudowane obiekty oczyszczalni ścieków powinna stanowić zblokowany obiekt inżynieryjny, w celu ograniczenia powierzchni zabudowy. Zbiorniki technologiczne oczyszczalni ścieków takie jak zbiornik reaktora, zbiornik osadu itp. powinny być wykonane z betonu odpornego na korozję. Ze względów hydraulicznych powinny być okrągłe, co obniża koszty eksploatacji obiektu. Reaktor biologiczny powinien być w bezpośredniej bliskości względem budynku technicznego nie więcej niż 2 m i połączony powinien być kanałem technologicznym, w którym usytuowane są wszelkie rurociągi i instalacje technologiczne i służy również jako wejście do reaktora. Reaktor powinien być obsypany skarpą, która służy również do izolacji termicznej.

Budynek technologiczny powinien być wykonany metodą tradycyjną i architekturą zbliżoną do istniejącego budynku technologicznego oczyszczalni ścieków. Poddasze budynku technicznego powinna być wykorzystana również do umiejscowienia urządzeń technologicznych wstępnego mechanicznego podczyszczania ścieków. Usytuowanie pomieszczenia dmuchaw powinno umożliwiać wykorzystanie ciepła produkowanego urządzeniami w celu ogrzewania pomieszczenia technologicznego. Wszelkie podstawowe urządzenia technologiczne wraz z armaturą technologiczną powinny być usytuowane w budynku technicznym w celu eliminacji oddziaływania oczyszczalni na środowisko.


Zbiornik osadu nadmiernego powinien być usytuowany w pobliżu reaktora i budynku technicznego, wyniesiony nad teren oczyszczalni obsypany skarpą w celu grawitacyjnego dopływu osadu do urządzeń odwadniającego.

Podstawowe elementy oczyszczania ścieków po rozbudowie

1. Wstępne podczyszczenie ścieków 



- istniejące

· Automatyczna krata hakowa

2. Pompownia główna ścieków surowych



- projektowana

· Stacja pomp zatapialnych 

3. Mechaniczne podczyszczanie ścieków



- projektowane

· Automatyczny sito skratkowe z praską i płukaniem skratek 

· Automatyczny piaskownik poziomy z przenośnikiem śrubowym piasku 

· Separator zawiesiny łatwo opadalnej

4. Istniejące reaktory biologiczne 



- modernizacja

· Selektor (pięć komór) – warunki beztlenowe stosowane dla procesu
· Komora denitryfikacji/nitryfikacji
· Osadniki wtórne pionowe – separacja osadu od ścieków 
5. Istniejące pomieszczenie dmuchaw



- modernizacja

· Stacja dmuchaw 

· Układ dystrybucji powietrza

6. Reaktory biologiczne 





- projektowane 

· Selektor (pięć komór) – warunki beztlenowe stosowane dla procesu
· Komora denitryfikacji/nitryfikacji
· Osadniki wtórne pionowe – separacja osadu od ścieków 
7. Pomieszczenie dmuchaw




- projektowane

· Stacja dmuchaw 

· Układ dystrybucji powietrza

8. Studnia wody technologicznej 




- projektowana

9. Stacja chemicznego strącania nadmiaru fosforu


- projektowana

· Zbiornik magazynowy PIX

· Układ dozowania PIX

10. Studnia pomiarowa 





- projektowana

· Przepływomierz elektromagnetyczny

· Komora poboru prób

Podstawowe elementy technologiczne gospodarki osadowej po rozbudowie

11. Pompownia osadu nadmiernego



- projektowana

· Pompa zatapialna 

12. Zbiornik tlenowej stabilizacji osadu nadmiernego

- projektowany

· Układ napowietrzania osadu
· Układ do zagęszczania osadu
13. Stacja mechanicznego odwadniania osadu


- projektowana

· Wirówka dekantacyjna 
· Stacja przygotowania i dozowania flokulantu
· Przenośnik śrubowy osadu
14. Stacja wapnowania osadu




- projektowana

· Silos wapna

· Przenośnik śrubowy wapna

15. Pomieszczenie kontenerów




- projektowana

· Kontenery odpadów

Sterowanie procesem technologicznym - działanie oczyszczalni będzie całkowicie zautomatyzowane poprzez zastosowanie sterowania z możliwością zdalnej kontroli pracy poprzez złącze telefoniczne systemu SMS. Dodatkowo obiekt wyposażono w wizualizacje pracy urządzeń.

Wymagania dla projektowanych obiektów 

Pompownia główna

Zadaniem pompowni jest podawanie ścieków surowych do węzła oczyszczania mechanicznego a następnie do reaktora osadu czynnego. Sterowanie pracą pomp zatapialnych przy pomocy sterownika przemysłowego z programem optymalizacji pracy pomp powinno być zsynchronizowane ze sterowaniem pracą urządzeń technologicznych wchodzących w skład całej oczyszczalni ścieków (głównie mechaniczne podczyszczenie ścieków, reaktor biologiczny), w celu zapobiegania powstania awarii do minimum. Na wypadek awarii sterownika, awaryjny czujnik poziomu powinien bezpośrednio uruchamiać pompy zatapialne. Armatura technologiczna do pomp powinna być usytuowana w budynku technicznym w celu minimalizacji zagrożenia zdrowia dla obsługi. 

Mechaniczne podczyszczanie ścieków

Wstępne oczyszczanie ścieków połączonych powinno się odbywać w automatycznej stacji sita skratkowego połączonego z piaskownikiem poziomym. Zatrzymane powinny być części stałe większe niż 3 mm. Urządzenia powinny być zamontowane na budynku w celu zapobiegania zamarzaniu. Skratki zatrzymane na urządzeniu powinny być przepłukane, prasowane i podawane do kontenera skratek usytuowanego w wydzielonym pomieszczeniu. Zatrzymany piasek powinien byś transportowany do kontenera piasku usytuowanego w wydzielonym pomieszczeniu.

Stacja mechanicznego podczyszczania ścieków dzięki hermetyzacji oraz swoim cechom użytkowym nie powinna stwarzać uciążliwości eksploatacyjnych. Konstrukcyjne rozwiązanie stacji powinno umożliwić swobodny przepływ ścieków w razie awarii urządzenia lub zablokowania przepustowości urządzenia, bez konieczności odłączenia urządzenia z pracy. Sterowanie pracą sita przy pomocy sterownika przemysłowego powinno być zsynchronizowane ze sterowaniem pracą urządzeń technologicznych wchodzących w skład całej oczyszczalni ścieków (głównie pompownia główna), w celu zapobiegania powstania awarii do minimum.

Reaktor biologiczny


Ścieki mechanicznie podczyszczone na sicie powinny grawitacyjnie odpływać do reaktora biologicznego osadu czynnego. W reaktorze powinny być prowadzone następujące jednostkowe procesy fizyczno-chemiczne oraz biologiczne:

· Separacja zawiesiny łatwo opadalnej ze ścieków surowych

· Pełne biologiczne oczyszczanie ścieków metodą osadu czynnego - usuwanie związków węgla organicznego

· Usuwanie azotu - proces nitryfikacji oraz denitryfikacji

· Usuwanie fosforu – biologiczne częściowe usuwanie fosforu

· Sedymentacja - separacja ścieków oczyszczonych od osadu czynnego

Reaktor biologiczny osadu czynnego powinien stanowić okrągły zbiornik żelbetowy, z wydzieloną komorą denitryfikacji/nitryfikacji stanowiącej w planie zewnętrzny pierścień okrągłej komory reaktora, w której usytuowane powinno być urządzenie do separacji zawiesiny – separator zawiesiny łatwo opadalnej i urządzenie do eliminacji bakterii nitkowatych - selektor metaboliczny. Centralnie w okrągłej komorze reaktora usytuowane powinno być urządzenie do separacji osadu od ścieków - osadniki wtórne. Reaktor powinien być wyposażony w „przykrycie reaktora biologicznego”. Reaktor biologiczny nie powinien być wyposażony w dodatkowe urządzenia elektryczne powodujące wzrost kosztów eksploatacji obiektu.

Separator zawiesiny łatwo opadalnej

W zbiorniku reaktora biologicznego wydzielony powinien być separator zawiesiny łatwo opadalnej, którego zadaniem jest usunięcie zawiesiny łatwo opadalnej ze ścieków surowych. Urządzenie powinno być wyposażone w system automatycznego, cyklicznego odprowadzenia pulpy pompą powietrzną z możliwością regulacji wydajności
i umożliwiającej ponowne natlenienie cieczy transportowanej. Komora separatora powinna być wyposażona w kinetę do magazynowania zawiesiny oraz w układ do hydrauliczno - pneumatycznego mieszania urządzenia w celu zapobiegania scementowania osadzonej zawiesiny w godzinach minimalnego dopływu ścieków. Sterowanie układem powinno być automatycznie, w trybie cyklicznym. Pulpa odprowadzona powinna być do zbiornika magazynowego osadu nadmiernego, gdzie powinna następować stabilizacja zawiesiny.

Selektor metaboliczny

Reaktor powinien posiadać połączoną szeregowo komorę beztlenowego selektora, do którego kierowane są ścieki oraz osad recyrkulowany, gdyż jego funkcją jest zapobieganie rozrostowi bakterii nitkowatych powodujących pęcznienie osadu. Pełni on również rolę komory biologicznej defosfatacji. Brak pęcznienia osadu zapewnia prawidłową pracę osadnika wtórnego reaktora a w konsekwencji prawidłową pracę całego reaktora.

W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu, mieszanie zawartości komory powinno być zabezpieczone tylko i wyłącznie odpowiednią konfiguracją systemu i sterowaniem pracą „układu przepływ – mieszanie”. Zadaniem układu powinno być utrzymanie osadu czynnego w zawieszeniu bez stosowania dodatkowych urządzeń mieszających oraz wtórne zagęszczenie osadu w komorach. W celu zapobiegania zalegania osadu na dnie komory w okresach mniejszego dopływu ścieków, komory selektora powinny być wyposażone w automatyczny układ cyklicznego mieszania sprężonym powietrzem z transferem tlenu do komór selektora < 1 kgO2/d, którego cykl pracy zsynchronizowany jest z układem napowietrzania reaktora biologicznego. 

Komora denitryfikacji/nitryfikacji


W fazie „niedotlenionej” pracy reaktora, prowadzony winien być proces denitryfikacji, tj. zachodzi proces redukcji azotu azotanowego zawartego w całej objętości komory. W fazie „tlenowej” intensywnego napowietrzania, prowadzony winien być proces nitryfikacji oraz usuwania ładunku zanieczyszczenia organicznego. 

Komora denitryfikacji/nitryfikacji napowietrzana powinna być przy pomocy dyfuzorów membranowych płytowych, wykonanych z materiału elastomer – silikon, co umożliwia przeczyszczenie mikro otworków od zarostów i osadu w czasie eksploatacji roztworem kwasu octowego. System nacinania membrany powinien być skonstruowany tak, by zapobiegał zatykaniu dyfuzora w przypadku braku powietrza (rodzaj zaworu zwrotnego), co pozwoli na stosowanie układu napowietrzania bez konieczności stosowania systemu odwodnieniowego. Dyfuzor powinien być płaskiej konstrukcji, mocowany bezpośrednio do dna, co pozwala na pełne wykorzystanie wysokości czynnej
i zapobiega osadzaniu się osadu na dnie komory. Uszkodzony dyfuzor powinien mieć możliwość naprawy poprzez sklejenie uszkodzenia.

Wszystkie dyfuzory powinny być zasilane oddzielnymi rurociągami powietrza z własnym zaworem odcinającym i możliwością kontroli i regulacji doprowadzonego powietrza, co umożliwia stworzenie dużej ilości indywidualnych sekcji napowietrzania. W razie awarii dyfuzora powinna istnieć możliwość jego odłączenia z pracy bez konieczności wyłączenia następnych. Takie rozwiązanie układu dystrybucji powietrza obniży prawdopodobieństwo awarii reaktora.

W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu w fazie denitryfikacji, mieszanie zawartości komory powinno być zabezpieczone tylko i wyłącznie odpowiednią konfiguracją systemu i sterowaniem pracą „układu napowietrzanie-mieszanie”. Rozwiązanie techniczne układu napowietrzania komory denitryfikacji/nitryfikacji połączone z automatycznym sterowaniem pracą poszczególnych sekcji powinno umożliwić płynną regulację stosunku zmiennie wymaganej pojemności denitryfikacji i nitryfikacji w zakresie wartości 0,1 – 0,5 a co za tym idzie dostosowanie parametrów technologicznych pracy reaktora do aktualnego składu ścieków surowych oraz wymagań odnośnie jakości ścieków oczyszczonych (regulacja pojemności denitryfikacyjnej reaktora). 

Rozwiązanie techniczne układu powinno eliminować zastosowanie urządzeń mechanicznych takich jak pompy cyrkulacyjne, mieszadła wymagane dla utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu oraz uzyskania warunków niedotlenionych w komorach osadu czynnego a zmienne sterowanie napowietrzaniem poszczególnych stref powoduje brak osadzania się osadu na dnie reaktora i zapobiega jego zagniwaniu. Tlen wprowadzony do reaktora w procesie mieszania powinien być zużywany do procesu biologicznego oczyszczania ścieków, co z kolei obniża koszty eksploatacji.

Osadniki wtórne


W celu separacji osadu czynnego od ścieków oczyszczonych, mieszanina osadu czynnego i ścieków powinna dopływać do „pionowych osadników wtórnych”, usytuowanych w centralnej części reaktora, co częściowo eliminuje ewentualne hydrauliczne przeciążenie osadnika. Osadnik powinien być wyposażony w „strefę przepływu laminarnego”, co powoduje odgazowanie i flokulacje osadu czynnego poddanego sedymentacji.

Istotą wymagań jest urządzenie, które powinno się składać z zatopionego koryta odprowadzającego ścieki oczyszczone, koryta odprowadzającego zanieczyszczenia pływające z powierzchni osadnika wtórnego oraz komory regulacji poziomu ścieków w osadniku wtórnym. Zatopione koryto odprowadzające ścieki oczyszczone w planie powinno mieć kształt symetrycznego siedmiościanu z charakterystycznymi otworami technologicznymi, usytuowane powinno być centralnie w osadniku wtórnym, pod powierzchnią ścieków. Zatopione koryto odprowadzające ścieki oczyszczone wykonane powinno być z prostych odcinków rury cylindrycznej połączonych w jeden pierścień. Na zewnętrznym i wewnętrznym boku każdego z odcinków prostych rury cylindrycznej powinny być wycięte otwory, najlepiej okrągłe, odprowadzające ścieki oczyszczone. Wymagane jest, aby urządzenie do odprowadzania ścieków oczyszczonych z komory osadu czynnego odprowadzało ścieki nie przelewem pilastym bezpośrednio z powierzchni osadnika, ale z pod jego powierzchni najlepiej od 10 do 20 cm pod powierzchnią. Wymagane jest również, aby ścieki były odprowadzane w sposób równomierny. Urządzenie powinno umożliwiać regulację wysokości czynnej ścieków w osadniku wtórnym a także w komorze osadu czynnego bez konieczności wykorzystywania urządzeń mechanicznych takich jak zasuwy, i przepustnice.

Koryto odprowadzające zanieczyszczenia pływające po powierzchni osadnika wtórnego, powinno mieć w planie kształt ośmiościanu z charakterystycznymi podłużnymi otworami technologicznymi. Koryto odprowadzające zanieczyszczenia pływające po powierzchni osadnika wtórnego umieszczone powinno być w 1/3 wysokości podłużnych otworów w stosunku do powierzchni ścieków w osadniku i zintegrowane jest z pompą powietrzną uruchamianą cyklicznie za pośrednikiem sterownika przemysłowego, zegara czasowego lub ręcznie.

Komora regulacji poziomu ścieków w osadniku wtórnym powinna mieć w planie kształt koła z centrycznie umieszczoną rurą regulującą poziom ścieków w osadniku i w całej komorze osadu czynnego, przy czym powinna być umieszczona wewnątrz osadnika wtórnego.

Osadnik wtórny powinien być wyposażony w „pompę powietrzną” zawracającą osad do komory selektora, powodującą równoczesne napowietrzanie osadu zawracanego, sterowana w zależności od pracy dmuchaw z możliwością ustawienia wydajności.

Osadnik wtórny powinien być wyposażony w „pompę powietrzną” odprowadzająca osad nadmierny do zagospodarowania, powodującą równoczesne napowietrzanie osadu nadmiernego, sterowaną automatycznie z możliwością ustawienia wydajności i ilości odprowadzanego osadu. 

Ściany osadnika wtórnego powinny składać się z płyt modułowych wykonanych ręcznie z żywicy poliestrowej wzmocnionej włóknem szklanym o grubości min. 0,5 cm, pogrubionych na kołnierzach i zabezpieczonych warstwą „Żelkotu” i „Topkotu”. Łączenie modułów poprzez uszczelkę odporną na działanie agresywnego środowiska bakteryjnego i skręcenie śrubami z A2 o powiększonych podkładkach.

Przykrycie reaktora

Zbiornik reaktora przykryty powinien być lekkim przykryciem modułowym, wykonanym z żywicy poliestrowej wzmocnionej włóknem szklanym i elementem przekładkowym – corremat lub równoważny, pogrubiony na kołnierzach i zabezpieczony warstwą żelkotu i topkotu, minimalna zawartością szkła 30 %. Profil modułu pokrycia powinien gwarantować odpowiednią sztywność. Elementy przykrycia powinny być zamocowane na konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo. Konstrukcja nośna przykrycia i pomost technologiczny reaktora powinny służyć również do mocowania instalacji technologicznej i osadnika wtórnego. Takie rozwiązanie ogranicza oddziaływanie oczyszczalni na otoczenie oraz poprawia warunki termiczne pracy reaktora biologicznego.

Stacja dmuchaw

Sprężone powietrze do systemu napowietrzania reaktora biologicznego powinny dostarczać dmuchawy rotacyjne z lamelami poruszającymi się w suchej komorze powietrznej. Dmuchawy powinny charakteryzować się minimalnym serwisem, (okresowa wymiana filtrów) i wysokim stopniem niezawodności. Chłodzenie dmuchawy powinno być realizowane powietrzem, oczyszczonym za pośrednictwem filtra powietrznego. Odprowadzenie powietrza chłodzącego powinno być realizowane poprzez króciec z możliwością podłączenia instalacji technologicznej.

Dmuchawy rotacyjne powinny być zamocowane na wspólnej konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo, równocześnie spełniającej funkcję „układu dystrybucji powietrza” oraz chłodzenia powietrza sprężonego. Układ ten powinien być wyposażony w króciec do podłączenia zasilania pomp powietrznych, układu napowietrzania selektorów beztlenowych i piaskownika pionowego oraz możliwość odprowadzenia skroplin. Układ dystrybucji powietrza powinien posiadać możliwość automatycznego sterowania pracą pomp powietrznych w zależności od sygnałów przekazywanych z głównej szafy sterowniczej. Powinien być on również wyposażony w urządzenie do bieżącej kontroli szczelności układu.

Sterowanie pracą dmuchaw

Sterowanie pracą dmuchaw powinno się odbywać w zależności od wymaganego stężenia tlenu w komorze denitryfikacji/nitryfikacji reaktora mierzonej przy pomocy sondy tlenowej oraz programu sterownika, przy pomocy wartości progowych tlenu O1, i O2 oraz czas cyklu pracy reaktora T1 i T2 przy ustalonych przy określonych warunkach tlenowych, uzależnionych od składu ścieków dopływających do komory reaktora biologicznego. Czas pracy poszczególnych dmuchaw, częstotliwość włączania oraz szybkość reakcji na zmiany w systemie sterowane powinny być przez program modułowych sterowników przemysłowych z wyświetlaczem LCD. System sterowania procesu powinien optymalizować czas pracy dmuchaw. Zastosowanie układu napowietrzanie/mieszanie i sterownia jego pracą powinno pozwalać na prowadzenie procesu denitryfikacji i utrzymania w komorze warunków niedotlenionych bez stosowania mieszadeł zatapialnych.

Odprowadzenie ścieków oczyszczonych


Oczyszczone ścieki odprowadzane powinny być grawitacyjnie poprzez przepływomierz elektromagnetyczny, którego sygnał podłączony jest do sterownika, w celu dokonania rejestracji danych ilości ścieków z dnia poprzedniego, i przedwczorajszego oraz sterowanie pracą urządzeń zależnych od ilości ścieków dopływających do oczyszczalni ścieków. 

Odwadnianie i wapniowanie osadu

Do odwodnienia osadu powinno być zastosowane urządzenie uzyskujące maksymalnie możliwe stężenia suchej masy w osadzie po odwodnieniu. Urządzenie powinno odwadniać osad nadmierny wraz z zawiesiną. Osad odwodniony powinien być automatycznie transportowany do pojemnika osadu odwodnionego. Urządzenie powinno współpracować ze stacją wapnowania osadu.

Równoważne parametry technologiczne

	Lp.
	Parametr
	Wartość

	Wstępne podczyszczanie ścieków

	1. 
	Separacja skratek – ścieki surowe
	- automatyczna

- prześwit okrągły e ≤ 3 mm

	2. 
	Usuwanie zawiesiny łatwo opadalnej
	- automatyczne

	Biologiczne oczyszczanie ścieków

	3. 
	Wykonanie komory reaktora 
	- żelbet

	4. 
	Przepływ hydrauliczny
	- ciągły

	5. 
	Proces biologiczny
	- osad czynny

	6. 
	Usuwanie związków biogennych
	- częściowe usuwanie azotu i fosforu

	7. 
	Stabilizacja osadu czynnego w układzie technologicznym
	- pełna tlenowa

	8. 
	Wiek osadu czynnego w komorze reaktora – tSM
	13 dni < tSM < 18 dni

	9. 
	Wiek osadu czynnego w układzie technologicznym – tC
	25 dni < tC < 30 dni

	10. 
	Obciążenie osadu czynnego – BSM
	0,05 kgBZT5/kg(d < BSM < 0,08 kgBZT5/kg(d

	11. 
	Czas zatrzymania ścieków w reaktorze – TR
	1,8 dni < TR < 2,5 dni

	12. 
	Jednostkowy przyrost osadu – SPO
	SPO < 0,9 kgs.m.o./kg BZT5 (d

	13. 
	Ilość selektorów – SE
	4 szt. ≤ SE ≤ 6 szt.

	14. 
	Czas zatrzymania ścieków w selektorze – TSE
	0,5 h < TSE < 1 h

	15. 
	Ilość wprowadzanego tlenu do selektora w celu mieszania – IO2
	0,8 kgO2/d < IO2 < 1,2 kgO2/d

	16. 
	Stosunek pojemności denitryfikacyjnej/nitryfikacyjnej - VD/VC
	- możliwość regulacji w zakresie

0 % ÷ 50 %

	17. 
	Stopień recyrkulacji zewnętrznej – Rz
	- możliwość regulacji w zakresie

50 % ÷ 300 %

	18. 
	Wysokość czynna natleniania – Hcz
	4,8 m < Hcz < 5,2 m

	19. 
	Specyficzne wykorzystanie tlenu – (
	21 gO2/Nm3(m  < ( < 25 gO2/Nm3(m


	20. 
	Wysokość elementu napowietrzającego – h
	1 cm < h <5 cm

	21. 
	Ilość nie zależnie pracujących stref napowietrzania – S
	16 szt. < S < 20 szt.

	22. 
	Maksymalna wydajność układu napowietrzania – Y
	Y ( 720 m3/h

	23. 
	Wydajność układu stacji dmuchaw (możliwość regulacji) przy p = 0,5 bar – Qpow
	240 m3/h ÷ 720 m3/h

	24. 
	Ilość urządzeń mechanicznych zasilanych energią elektryczną zamontowanych w reaktorze – U
	0 szt. ≤ U ≤ 1 szt.

	Separacja osadu od ścieków

	25. 
	Typ osadnika
	- pionowy

	26. 
	Kształt powierceni osadnika
	- okrągły

	27. 3
	Poziom odprowadzenia ścieków z osadnika mierzony od powierzchni lustra ścieków – P
	0,1 m < P < 0,5 m

	28. 
	Obciążenie powierzchni osadnika (przy Qm) – (
	0,6 m3/m2×h < ( < 1,0 m3/m2×h

	29. 
	Czas zatrzymania w osadniku (przy Qdśr) – (
	5 h < ( < 7 h

	30. 
	Wydajność recyrkulacji osadu MA-01
	- możliwość regulacji w zakresie

5 m3/h ÷ 25 m3/h

	31. 
	Wydajność układu odprowadzania osadu MA-02
	- możliwość regulacji w zakresie

5 m3/h ÷ 25 m3/h

	32. 
	Wydajność układu odprowadzania części pływających MA-03
	- możliwość regulacji w zakresie

5 m3/h ÷25 m3/h

	33. 
	Materiał osadnika
	- tworzywo sztuczne lub stal nierdzewna

	Zagospodarowanie odpadów

	34. 
	Skratki
	- magazynowane  w kontenerze 

	35. 
	Zawiesina łatwo opadalna
	- stabilizacja i mechaniczne odwadnianie

	36. 
	Osad nadmierny
	- mechaniczne odwadnianie

- proces ciągły

- wapnowanie osadu

	37. 
	Stopień odwodnienia osadu nadmiernego i piasku - I
	18 % < I < 22 %

	Pomiary i automatyka

	38. 
	Pomiar ścieków oczyszczonych
	0,5 % < dokładność pomiaru < 1,0 %

- 3 szt. < Ilość elektrod < 6 szt.

- detekcja pustego rurociągu

	39. 
	Pomiar tlenu O2
	0 ppm ≤ O2 ≤ 10 ppm

	40. 
	Pomiar azotu amonowego N-NH4
	0 ppm ≤ N-NH4 ≤ 50 ppm

	41. 
	Pomiar azotu azotanowego i azotynowego N-NOx 
	0 ppm ≤ N-NOx ≤ 50 ppm

	42. 
	Pomiar fosforu fosforanowego P-PO4
	0 ppm ≤ P-PO4 ≤ 15 ppm

	43. 
	Ilość niezależnych modułów (podzespołów) układu sterowania
	Ilość modułów ≥ 3 szt.

	44. 
	Ilość trybów automatycznego sterowania pracą dmuchaw
	Ilość trybów ≥ 2

	45. 
	System sterowania procesem denitryfikacji/nitryfikacji
	- czasowa segregacja z zadanym stężeniem tlenu

- niezależne sterowanie pracą reaktora dla pory nocnej

	46. 
	System powiadamiania o awarii
	SMS, przesyłanie informacji alarmowych do PC


charakterystyka przykładowego wyposażenia 

UWAGA: Wszystkie urządzenia, układy i podzespoły technologiczne stosowane w niniejszym projekcie są przykładowymi. Stosując urządzenia równoważne należy uzyskać zgodę Inwestora na ich zamianę i muszą być nie gorsze niż zaproponowane w tabeli poniżej. Za parametry równoważne uznaje się parametry techniczne i jakościowe urządzeń i wyposażenia podane w pkt. 4, 6, 7, 8, 9 opisu technicznego – branża Technologia.

	Lp.
	Charakterystyka techniczna urządzeń i wyposażenia
	Jedn.
	Typ urządzenia lub równoważny

	
	
	
	

	1
	2
	3
	4

	1
	WSTĘPNE PODCZYSZCZANIE ŚCIEKÓW - istniejące
	1 kpl.
	 

	1.
	Krata mechaniczna hakowa KH-6.01, Qm = 210 m3/h, S = 400 mm, Wysokość spustu H = 1.200 mm, Prześwit e = 15 mm, Kąt nachylenia a = 90°, Moc silnika P1 = 0,3 KW / 400V, Ogrzewanie taśmy P1 = 1,2 KW / 230V
	1 Kpl.
	Istniejąca bez zmian

	2.
	Szafka elektryczno-sterownicza kraty hakowej RT-6.03 wraz ze systemem sterowania 
	1 Kpl.
	Istniejąca bez zmian

	2
	POMPOWNIA ŚCIEKÓW SUROWYCH
	1 kpl.
	 

	1.
	Pompa zatapialna ścieków PS-6.01PS-6.02, Qh = 54,3 m3/h, H = 10,9 m, P1 = 5,5 kW, P2 = 3,03 kW, Wirnik typ F, o = 1.450 min-1, Przelot 80 mm
	2 Kpl.
	np. typ Amarex KRT F 80-250/210 prod. KSB lub inny równoważny

	2.
	Zestaw montażowy i instalacyjny do PS-01, rurociągi technologiczne, armatura zwrotna i odcinająca, prowadnica - komplet
	2 Kpl.
	 ---

	3.
	Pompa zatapialna ścieków PS-6.03PS-6.04, Qh = 103 m3/h, H = 12,9 m, P1 = 7,5 kW, P2 = 6,49 kW, Wirnik typ F, o = 1.450 min-1, Przelot 80 mm
	2 Kpl.
	np. typ Amarex KRT F 80-250/249 prod. KSB lub inny równoważny

	4.
	Zestaw montażowy i instalacyjny do PS-01, rurociągi technologiczne, armatura zwrotna i odcinająca, prowadnica - komplet
	2 Kpl.
	 ---

	5.
	Rozdzielnica serwisowa RS-6.01RS-6.02 dla pomp wraz z zestawem montażowym - komplet
	2 Kpl.
	np. typ BT-RS-02 prod. BIO-TECH lub inny równoważny

	6.
	Sonda hydrostatyczna SH-6.01, zakres pomiarowy H =  0 - 6 m, zasilanie 230 V / 1 szt.; Wyłącznik pływakowy PL-6.01÷PL-6.04 / 4 szt.
	1 Kpl.
	np. typ Waterpilot FMX prod. E+H lub inny równoważny

	7.
	Układ mocowania czujnika, zestaw montażowy i instalacyjny do SH-01 - komplet
	1 Kpl.
	 ---

	8.
	Podnośnik ręczny do wyciągania pomp PPS-01, wykonanie stal nierdzewna, udźwig m = 200 kg
	1 Kpl.
	np. typ PPS-200 prod. BIO-TECH lub inny równoważny

	9.
	Pomost technologiczny - Wymiary L × S / Materiał 3,70 m ×1,60 cm / stal nierdzewna, Kraty wema, Barierki ochronne
- Drabinka wejściowa L×S = 2,1 m × 0,5 m
- Drabinka wejściowa L×S = 2,1 m × 0,5 m
	1 Kpl.
	 ---

	10.
	Adsorber kanałowy FI-6.01÷FI-6.02, F110, Wypełnienie - węgiel aktywny, wykonanie TWS
	2 Kpl.
	np. typ MSK-1/110 prod. MSK lub inny równoważny

	3
	UKŁAD ROZDZIAŁU ŚCIEKÓW
	1 kpl.
	 

	1.
	Węzeł armatury / Układ dystrybucji ścieków DN150, Zestaw montażowy i instalacyjny do układu, rurociągi, instalacja - komplet
	1 Kpl.
	 ---

	2.
	Zestaw przepływomierza PM-6.01PM-6.02, Czujnik przepływu Q = 0 - 150 m3/h, DN150, Przetwornik pomiarowy U = 230 V, wyjście A/C
	2 Kpl.
	np. typ PromagDN150 prod. E+H lub inny równoważny

	3.
	Zestaw montażowy i instalacyjny do PM-01
	2 Kpl.
	 ---

	4
	STACJA MECHANICZNEGO PODCZYSZCZANIA ŚCIEKÓW
	1 kpl.
	 

	1.
	Sito skratkowe SI-6.01SI-6.02, Qm = 120 m3/h, e = 3 mm, P1 = 0,37 kW, P2 = 0,25 kW ; Wanna dolna sita SI-01, Qm = 120 m3/h, Konstrukcja nośna sita, Wykonanie - Stal nierdzewna
	2 Kpl.
	np. typ D24/0,37 prod. Dynamik Filtr lub inny równoważny

	2.
	Zestaw montażowy i instalacyjny do SI-01, Instalacja technologiczna - komplet
	2 Kpl.
	 ---

	2.
	Praso-płuczka skratek PKH-6.01PKH-6.02, Wydajność Q = 0,5 - 1,1 m3/h, Średnica F250 mm, L = 4,5 m, P1 = 1,5 kW, P2 = 1,1 kW, Układ przepłukania skratek GW1/2", Materiał śruba / obudowa - stal nierdzewna / konstrukcyjna
	2 Kpl.
	np. typ PDS-250 prod. Ekofinn-Pol lub inny równoważny

	3.
	Zestaw montażowy i instalacyjny do PKH-01 - komplet; Mobilny pojemnik na skratki V = 750 l, tworzywo sztuczne lub stal konstrukcyjna / 1 szt. 
	2 Kpl.
	 ---

	4.
	Piaskownik poziomy SP-6.01SP-6.02, Qm = 15 - 30 dm3/s,  P1 = 2 × 0,37 kW, P2 = 2 × 0,25 kW, L = 4.210 mm, S = 1.000 mm, Wykonanie - stal nierdzewna, Śruba - stal konstrukcyjna
	2 Kpl.
	np. typ SBP-30 prod. Ekofinn-Pol lub inny równoważny

	5.
	Zestaw montażowy i instalacyjny do SP-01, rurociągi, armatura, instalacja - komplet
	2 Kpl.
	 ---


	6.
	Przenośnik śrubowy piasku SL-6.01, Q = 0,5 m3/h, L = 3,6 m, F160 mm, P1 = 1,5 kW, P2 = 1,1 kW, Wykonanie - obudowa/śruba - stal nierdzewna/konstrukcyjna
	1 Kpl.
	np. typ PS-160/3,6-1,5 prod. Ekofinn-Pol lub inny równoważny

	7.
	Zestaw montażowy i instalacyjny do SL-01 - komplet
	1 Kpl.
	 ---

	8.
	Szafka elektryczno-sterownicza RT-6.01RT-6.02 dla urządzeń technologicznych układu wraz ze sterowaniem
Instalacje elektryczno - sterownicze urządzeń i wyposażenia technologicznego urządzeń zasilanych i sterowanych z szafki RT-06 (kable zasilające i sterownicze, mocowanie i ułożenie kabli)
	2 Kpl.
	np. typ BT-RT-06 prod. BIO-TECH lub inny równoważny

	5
	HYDRO-SEPARATOR PIASKU
	1 kpl.
	 

	1.
	Hydro-separator piasku  SR-6.01, Qm = 1,5 m3/h,  P1 = 1,85 kW, P2 = 1,1 kW,  F250, Zużycie wody ok. Qz = 1 l/s, p = 0,3 bar, Zawór elektromagnetyczny ZM-6.07, Wykonanie - stal nierdzewna, Śruba - stal konstrukcyjna
	1 kpl.
	np. typ PP-250/1,5 prod. Fontana lub inny równoważny

	2.
	Zestaw montażowy i instalacyjny do SR-01, rurociągi, armatura, instalacja - komplet;  Mobilny pojemnik na skratki V = 750 l, tworzywo sztuczne lub stal konstrukcyjna / 2 szt.
	1 kpl.
	 ---

	6
	UKŁAD WODY TECHNOLOGICZNEJ 
	1 kpl.
	 

	1.
	Zestaw hydroforowy zasilający układ mieszania hydraulicznego piaskownika HF-6.01, Q = 1,6 m3/h, p = 4 bar, V = 150 dm3, P1 = 0,73 kW, P2 = 0,5 kW 
	1 Kpl.
	np. typ BT-HF-1,6/0,73 prod. BIO-TECH lub inny równoważny

	2.
	Układ filtrów wody technologicznej FW-6.01, Q = 4 m3/h, e = 0,2 mm, Zawór odcinający ZR-6.01, Klapa zasilana elektryczne KL-6.01
	1 Kpl.
	np. typ BT-FW-200/4 prod. BIO-TECH lub inny równoważny

	3.
	Zestaw montażowy i instalacyjny do układu wody technologicznej, rurociągi, armatura, instalacja - komplet
	1 Kpl.
	 ---

	4.
	Układ płukania skratek F32/PVC/PEHD, p = 4 bar, Zawory elektromagnetyczne ZM-6.01ZM-6.02 oraz ZM-6.04ZM-6.05
	1 Kpl.
	 ---

	5.
	Układ płukania piasku F32/PVC/PEHD, p = 4 bar, Zawory elektromagnetyczne ZM-6.03÷ZM-6.06
	1 Kpl.
	 ---

	6.
	Zestaw montażowy i instalacyjny do układu płukania rurociągi, armatura, instalacja - komplet
	2 Kpl.
	 ---

	7
	ISTNIEJĄCY REAKTOR BIOLOGICZNY - doposażenie
	2 kpl.
	 

	1.
	Zestaw do pomiaru azotu amonowego i azotu azotanowego SNH/NO-01, czujnik N-NH4, Z = 0 - 50 ppm / czujnik N-NOx, Z = 0 - 50 ppm, Przetwornik pomiarowy wyjście analogowe, U = 230 V
	1 Kpl.
	np. typ ISEmax CAS40 prod. E+H lub inny równoważny

	2.
	Układ mocowania sondy azotu dla reaktora, zestaw montażowy i instalacyjny do SNH/NO-01
	1 Kpl.
	np. typ ZM-SNH/NO-01 prod. BIO-TECH lub inny równoważny

	3.
	Rozdzielnica serwisowa sondy azotu RS-11 wraz z zestawem montażowym - komplet
	1 Kpl.
	np. typ BT-RS-01 prod. BIO-TECH lub inny równoważny

	4.
	Zatapialne mieszadło średnio obrotowe MI-01 ÷ MI-02 o parametrach: d = 368 mm, P1 = 2,5 kW, P2 = 2,0 kW, o = 705 min-1
	2 Kpl.
	np. typ SR4640 prod. FLYGT lub inny równoważny

	5.
	Zestaw montażowy i instalacyjny do MI-01, Prowadnica mieszadła L = 5 m, A = 50×50 mm, Uchwyt kabla, Ustawienie kierunku mieszadła, Wykonanie stal nierdzewna
	2 Kpl.
	 ---

	6.
	Rozdzielnica serwisowa mieszadeł RS-10 wraz z zestawem montażowym - komplet
	1 Kpl.
	np. typ BT-RS-02 prod. BIO-TECH lub inny równoważny

	7.
	Pomost dla obsługi mieszadeł A = 2 m2 / Wykonanie stal ocynkowana, Kraty wema / 1 szt., Barierki ochronne / 1 szt., Schody wejściowe / 1 szt.
	1 Kpl.
	 ---

	8.
	Wymiana elementu przykrycie reaktora, D = 15,5 m, Materiał - żywica poliestrowa wzmocniona włóknem szklanym, Typ I /1 szt.
	1 Kpl.
	 ---

	8.
	Układ odprowadzania osadu nadmiernego MA-02, F110/PEHD/PVC, Q = 0 - 20 m3/h
- Zasuwa z napędem elektrycznym ZM-02, U = 230 V
- Komora zasuwy ZS, F1000 mm, wykonanie PEHD
	1 Kpl.
	np. typ BT-MA-200 prod. BIO-TECH lub inny równoważny

	8
	ISTNIEJĄCA STACJA DMUCHAW - modernizacja
	2 kpl.
	 

	1.
	Szafka elektryczno-sterownicza RT-01 lub RT-02 dla urządzeń technologicznych biologicznego oczyszczania ścieków wraz ze sterownikiem przemysłowym oraz systemem sterowania BT-autoeco - wyprowadzenie sygnałów do systemu monitoringu i wizualizacji wg. schematu strukturalnego
Wspólna szafka sygnałów dla systemu monitoringu RT-1.01
	1 Kpl.
	np. typ BT-RT-01 lub BT-RT-02 prod. BIO-TECH lub inny równoważny

	2.
	Instalacje elektryczno - sterownicze urządzeń i wyposażenia technologicznego dla szafki RT-01 lub RT-02 w obiektach reaktor - stacja dmuchaw zgodnie ze Schemat strukturalny instalacji elektrycznej (kable zasilające i sterownicze, mocowanie i ułożenie kabli)
	1 Kpl.
	 ---

	3.
	Układ dystrybucji powietrza systemu BT-airmix UD-01, Q = 750 m3/h, p = 1 bar, DN100, Materiał - stal OC
Wyposażenie:
- Ciśnieniomierz z = 0 - 1 bar /1szt.
- Napowietrzanie selektorów ZM-01 /1szt.
- Pompa odprowadzenie części pływających ZM-03 /3szt.
- Pompa odprowadzenie pulpy zawiesiny ZM-04 /1szt.
- Odprowadzenie kondensatu ZM-05 /1szt.
- Pompa recyrkulacji zewnętrznej ZR-01 /3szt.
- Napowietrzanie zbiornika osadu ZR-02 /1szt.
- Napowietrzanie zbiornika ścieków dowożonych ZR-03 /1szt. - rezerwa
- Klapa dla układu UD-02/1, KL-01.1¸KL-01.2 /2 szt.
- Klapa dla układu UD-02/2, KL-02.1¸KL-02.2 /2 szt.
	1 Kpl.
	np. typ BT-UD-03/750 prod. BIO-TECH lub inny równoważny

	4.
	Dmuchawy rotacyjne typu Root’s w obudowie dźwiękochłonnej  DM-01DM-03, Qp = 228 m3/h, p = 0,6 bar, P1 = 7,5 kW, P2 = 5,8 kW, Lo < 90 dB 
	3 Kpl.
	np. typ GM 3S / 7,5 prod. AERZEN lub inny równoważny

	5.
	Zestaw montażowy i instalacyjny do UD-01 - komplet
	1 Kpl.
	 ---

	9
	REAKTOR BIOLOGICZNY - Separator zawiesiny
	2 kpl.
	 

	1.
	Separator zawiesiny PP-01, D = 1200 mm, Hcz = 5.2 m, Wykonanie PE, Układ mieszania hydraulicznie / pneumatycznie systemu BT-flowmix lub równoważny, Q = 10 m3/h, I < 1 kgO2/d,  PVC/DN500, Układ dyfuzorów DR-01, L = 1,0 m, c = 20 kgO2/m3×m, Qh = 10 m3/h×m, H = 5 cm, materiał membrany EPDM 
	1 Kpl.
	np. typ BT-PP-01 prod. BIO-TECH lub inny równoważny

	2.
	Pompa powietrzna pulpy zawiesiny MA-04, Q = 0 - 5 m3/h, p = 0,1 bar, DN100, materiał PEHD
	1 Kpl.
	np. typ BT-MA-01 prod. BIO-TECH lub inny równoważny

	3.
	Zestaw montażowy i instalacyjny do PP-01
	1 Kpl.
	 ---

	10
	REAKTOR BIOLOGICZNY - Selektor beztlenowy
	2 kpl.
	 

	1.
	Selektor beztlenowy SE-01÷SE-05, D = 1200 mm, Hcz = 5.20 m, Wykonanie PE, Układ mieszania hydraulicznie / pneumatycznie systemu BT-flowmix lub równoważny, I < 1 kgO2/d, Ukierunkowanie przepływu PVC DN150, Układ dyfuzorów DR-02 ÷ DR-06, L = 1,0 m, c = 20 kgO2/m3×m, Qh = 10 m3/h×m, H = 5 cm, materiał membrany EPDM 
	5 Kpl.
	np. typ BT-SE-01÷BT-SE-05 prod. BIO-TECH lub inny równoważny

	2.
	Zestaw montażowy i instalacyjny do SE-01 - komplet
	5 Kpl.
	 ---

	11
	REAKTOR BIOLOGICZNY - Komora Denitryfikacji / Nitryfikacji
	2 kpl.
	 

	1.
	Układ dystrybucji powietrza UD-02, systemu BT-airmix lub równoważny, Układ napowietrzanie/mieszanie, Q = 900 m3/h, p = 1 bar, L = 55 m, materiał - F110/PEHD/PVC 
- Zawory odcinające DN32/PVC/PEHD/A2, I = 21 szt.,
- Węże elastyczne F32/PVC, p = 1 bar, L = 150 m
	1 Kpl.
	np. typ BT-UD-1700 prod. BIO-TECH lub inny równoważny

	2.
	Zestaw montażowy i instalacyjny do UD-02 - komplet
	1 Kpl.
	 ---

	3.
	Układ dyfuzorów DP-01 ÷ DP-03, L = 1,5 m, c = 23 kgO2/m3m, H = 4,7 cm, Qmax = 14 m3/h×m, Materiał PUR
	3 Kpl.
	np. typ Q1,5 prod. AQUACOSULT lub inny równoważny

	4.
	Układ dyfuzorów DP-04 ÷ DP-21, L = 4,0 m, c = 23 kgO2/m3m, H = 4,7 cm, Qmax = 14 m3/h×szt., Materiał PUR 
	18 Kpl.
	np. typ Q4 prod. AQUACOSULT lub inny równoważny

	5.
	Zestaw montażowy i instalacyjny do DP-01 ÷ DP-21 - komplet
	21 Kpl.
	 ---

	6.
	Zestaw do pomiaru tlenu SO-01, czujka tlenu Z = 0 - 10 ppm, przetwornik pomiarowy wyjście analogowe U = 230 V
	1 Kpl.
	np. typ COS4 prod. E+H lub inny równoważny

	7.
	Układ mocowania sondy tlenowej dla reaktora, zestaw montażowy i instalacyjny do SO-01 - komplet
	1 Kpl.
	 ---

	8.
	Osadnik wtórny pionowy OW-01÷OW-03, D = 5,7 m, A = 26 m2, H = 4,96 m, V = 55 m3, Wykonanie - żywica poliestrowa wzmocniona włóknem szklanym. Osadnik wyposażony w system BT-flow3 lub równoważny w skład którego wchodzi:
- Zatopione koryto zbiorcze ścieków oczyszczonych F110, Q = 30 m3/h,  wykonanie PE
- Układ odprowadzania części pływających DN100, Q = 0 - 30 m3/h, wykonanie stal nierdzewna
	3 Kpl.
	np. typ BT-KBAL-1500 prod. BIO-TECH lub inny równoważny

	9.
	Komora zbiorcza KZ-01 ścieków, osadu i regulacji poziomu, Qs = 3 × 30 m3/h, Ro = 3 × 20 m3/h, H = 0 - 10 cm, Średnica F1500, wykonanie PE
	1 Kpl.
	np. typ BT-KZ-1500 prod. BIO-TECH lub inny równoważny

	10.
	Pompa powietrzna recyrkulacji osadu MA-01, F110/PEHD/PVC, Q = 0 - 30 m3/h, p = 0,1 bar
	3 Kpl.
	np. typ BT-MA-100 prod. BIO-TECH lub inny równoważny

	11.
	Układ odprowadzania osadu nadmiernego MA-02, F110/PEHD/PVC, Q = 0 - 20 m3/h
- Zasuwa z napędem elektrycznym ZM-02, U = 230 V
- Komora zasuwy ZS, F1000 mm, wykonanie PEHD
	1 Kpl.
	np. typ BT-MA-200 prod. BIO-TECH lub inny równoważny

	12.
	Pompa powietrzna do transportu części pływających MA-03, F110/PEHD/PVC, Q = 0 - 30 m3/h, p = 0,1 bar
	3 Kpl.
	np. typ BT-MA-300 prod. BIO-TECH lub inny równoważny

	13.
	Zestaw montażowy i instalacyjny do OW-01÷OW-03
	3 Kpl.
	 ---

	14.
	Zestaw do pomiaru azotu amonowego i azotu azotanowego SNH/NO-01, czujnik N-NH4, Z = 0 - 50 ppm / czujnik N-NOx, Z = 0 - 50 ppm, Przetwornik pomiarowy wyjście analogowe, U = 230 V
	1 Kpl.
	np. typ ISEmax CAS40 prod. E+H lub inny równoważny

	15.
	Układ mocowania sondy azotu dla reaktora, zestaw montażowy i instalacyjny do SNH/NO-01
	1 Kpl.
	np. typ ZM-SNH/NO-01 prod. BIO-TECH lub inny równoważny

	16.
	Rozdzielnica serwisowa sondy azotu RS-11 wraz z zestawem montażowym - komplet
	1 Kpl.
	np. typ BT-RS-01 prod. BIO-TECH lub inny równoważny

	17.
	Zatapialne mieszadło średnio obrotowe MI-01 ÷ MI-02 o parametrach: d = 368 mm, P1 = 2,5 kW, P2 = 2,0 kW, o = 705 min-1
	2 Kpl.
	np. typ SR4640 prod. FLYGT lub inny równoważny

	18.
	Zestaw montażowy i instalacyjny do MI-01, Prowadnica mieszadła L = 6 m, A = 50×50 mm, Uchwyt kabla, Ustawienie kierunku mieszadła, Wykonanie stal nierdzewna
	2 Kpl.
	 ---

	19.
	Rozdzielnica serwisowa mieszadeł RS-10 wraz z zestawem montażowym - komplet
	1 Kpl.
	np. typ BT-RS-02 prod. BIO-TECH lub inny równoważny

	20.
	Pomost dla obsługi mieszadeł A = 2 m2 / Wykonanie stal ocynkowana, Kraty wema / 1 szt., Barierki ochronne / 1 szt., Schody wejściowe / 1 szt.
	1 Kpl.
	 ---

	21.
	Konstrukcja nośna instalacji technologicznej, urządzeń i wyposażenia, oraz przykrycia reaktora, pomost technologiczny TE-31, D = 18 m, Materiał - Stal nierdzewna 
- Wymiary L×S = 8,0 m × 0,6 m / 3 kpl.
- Krata wema pomostu stal OC /3 kpl.
- Kosz centralny pomostu D = 1,5 m - stal OC/1 kpl.
	1 Kpl.
	np. typ BT-TES-1800 prod. BIO-TECH lub inny równoważny

	22.
	Zestaw montażowy i instalacyjny do konstrukcji, Uchwyt dla konstrukcji - Stal nierdzewna /1 szt., Zestaw śrub montażowych – Stal A2 /1 kpl. 
	1 Kpl.
	 ---

	23.
	Lekkie przykrycie reaktora - komplet do TE-31, D = 18 m, Materiał - żywica poliestrowa wzmocniona włóknem szklanym
- Średnica Dz = 18 m
- Ilość elementów typ I /1 szt., Typ II / 35 szt., Typ III / 36 szt.
- System mocowania elementów – czapka /1 szt.
- Wejście do reaktora /1 szt.
	1 Kpl.
	np. typ BT-TEL-1800 prod. BIO-TECH lub inny równoważny

	24.
	Zestaw montażowy i instalacyjny do elementów przykrycia, uchwyty, zestaw śrub montażowych – Stal A2 /1 kpl. 
	1 Kpl.
	 ---

	12
	REAKTOR BIOLOGICZNY - Pomosty komunikacyjne
	2 kpl.
	 

	1.
	Pomost dla obsługi reaktor - budynek PBR-01, Barierki ochronne, Kraty wema, Wykonanie - stal ocynkowana ogniowo
- Wymiary L×S = 6,1 m × 1,6 m
	1 Kpl.
	np. typ BT-PBR-610-160 prod. BIO-TECH lub inny równoważny

	2.
	Schody wejściowe na pomost SCW-01, Barierki ochronne, Kraty wema, Wykonanie - stal ocynkowana ogniowo
- Wymiary w planie L×S = 4,2 m × 0,9 m / 1 szt.
- Wysokość H = 1,0 m 
	1 Kpl.
	np. typ BT-SCW-420-90/100 prod. BIO-TECH lub inny równoważny

	3.
	Zestaw montażowy i instalacyjny do konstrukcji, Uchwyt dla konstrukcji - OC /1 szt., Zestaw śrub montażowych – Stal A2 /1 kpl. 
	1 Kpl.
	---

	13
	STACJA DMUCHAW
	2 kpl.
	 

	1.
	Szafka elektryczno-sterownicza RT-03 lub RT-04 dla urządzeń technologicznych biologicznego oczyszczania ścieków wraz ze sterownikiem przemysłowym oraz systemem sterowania BT-autoeco - wyprowadzenie sygnałów do systemu monitoringu i wizualizacji wg. schematu strukturalnego
Wspólna szafka sygnałów dla systemu monitoringu RT-3.01
	1 Kpl.
	np. typ BT-RT-03 lub BT-RT-04 prod. BIO-TECH lub inny równoważny

	2.
	Instalacje elektryczno - sterownicze urządzeń i wyposażenia technologicznego dla szafki RT-03 lub RT-04 w obiektach reaktor - stacja dmuchaw zgodnie ze Schemat strukturalny instalacji elektrycznej (kable zasilające i sterownicze, mocowanie i ułożenie kabli)
	1 Kpl.
	 ---

	3.
	Układ dystrybucji powietrza systemu BT-airmix UD-01, Q = 900 m3/h, p = 1 bar, DN100, Materiał - stal OC
Wyposażenie:
- Ciśnieniomierz z = 0- 1 bar /1szt.
- Napowietrzanie selektorów ZM-01 /1szt.
- Pompa odprowadzenie części pływających ZM-03 /3szt.
- Pompa odprowadzenie pulpy zawiesiny ZM-04 /1szt.
- Odprowadzenie kondensatu ZM-05 /1szt.
- Pompa recyrkulacji zewnętrznej ZR-01 /3szt.
- Napowietrzanie zbiornika osadu ZR-02 /1szt.
- Napowietrzanie zbiornika ścieków dowożonych ZR-03 /1szt. - rezerwa
- Klapa dla układu UD-02/1, KL-01.1¸KL-01.2 /2 szt.
- Klapa dla układu UD-02/2, KL-02.1¸KL-02.2 /2 szt.
	1 Kpl.
	np. typ BT-UD-03/900 prod. BIO-TECH lub inny równoważny

	4.
	Dmuchawy rotacyjne typu Root’s w obudowie dźwiękochłonnej  DM-01DM-03, Qp = 225 m3/h, p = 0,7 bar, P1 = 7,5 kW, P2 = 6,6 kW, Lo < 90 dB 
	3 Kpl.
	np. typ GM 3S / 7,5 prod. AERZEN lub inny równoważny

	5.
	Zestaw montażowy i instalacyjny do UD-01 - komplet
	1 Kpl.
	 ---

	14
	STUDNIA WODY TECHNOLOGICZNEJ
	1 kpl.
	 

	1.
	Dystrybutor odpływu DO-01, Wydajność Q = 0 - 150 m3/h, Rura centralna F710 / H = 3950 mm / 1 szt., Układ odprowadzania ścieków F400/ H = 1200 mm/ 1 szt. Materiał PE
	1 Kpl.
	np. typ BT-DO-600/315 prod. BIO-TECH lub inny równoważny

	2.
	Zestaw montażowy i instalacyjny do DO-01 - komplet
	1 Kpl.
	 ---

	3.
	Uchwyt dla podnośnika do wyciągania pomp, wykonanie stal nierdzewna
	1 Kpl.
	 ---

	4.
	Kominek wentylacyjny, F110, Materiał stal nierdzewna 
	1 Kpl.
	 ---
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	CHEMICZNE STRĄCANIE NADMIARU FOSFORU
	1 kpl.
	 

	1.
	Zestaw do pomiaru orto-fosforanów SP-01SP-02, analizator Z = 0,05 - 15 ppm wraz z jednostką przygotowującą i podającą próbę, wąż do poboru L = 5 m / Przetwornik pomiarowy z kablem zasilającym, wyświetlacz graficzny LCD, temp. otoczenia -20 +60 st. wyjście analogowe i cyfrowe, U = 230 V, Skrzynka zasilająca do analizatora i kablem zasilającym
	2 Kpl.
	np. typ LXV prod. HACH LANGE lub CA71 prod. E+H lub inny równoważny

	2.
	Zestaw montażowy ze stelażem dla analizatora / Daszek ochronny do przetwornika / Doprowadzenie przewodu sygnalizacyjnego z budynku technicznego do studzienki pomiarowej / wykonanie instalacji zasilającej urządzenie do przetwornika  
	2 Kpl.
	 ---

	3.
	Rozdzielnica serwisowa sondy do pomiaru fosforanów RS-2.12RS-4.12 wraz z zestawem montażowym - komplet
	2 Kpl.
	np. typ BT-RS-01 prod. BIO-TECH lub inny równoważny

	4.
	Pompka dozująca PD-6.01PD-6.02, Qh = 0 - 36 dm3/h, p = 10 bar, P1 = 0,18 kW, U = 400 V, Rurociąg tłoczny DN20, 
	2 Kpl.
	np. typ Memdos LB35 prod. JESCO lub inny równoważny

	5.
	Zestaw montażowy i instalacyjny do PD-01, armatura, rurociąg tłoczny - komplet
	2 Kpl.
	 ---

	6.
	Zbiornik magazynowy PIX, V = 1 m3, Wanna odciekowa do zbiornika, Wykonanie PE, TWS, Stal nierdzewna 
	2 Kpl.
	np. typ IBC prod. Żuralski lub inny równoważny

	16
	KOMORA POMIAROWA ŚCIEKÓW OCZYSZCZONYCH 
	1 kpl.
	 

	1.
	Zestaw przepływomierza PM-1.01PM-2.01, Czujnik przepływu Q = 0 - 150 m3/h, DN200, Przetwornik pomiarowy U = 230 V, wyjście A/C
	2 Kpl.
	np. typ PromagDN200 prod. E+H lub inny równoważny

	2.
	Zestaw montażowy i instalacyjny do PM-01
	2 Kpl.
	 ---

	3.
	Komora ścieków oczyszczonych L×S = 500×250 mm, wykonanie stal nierdzewna /PE  
	2 Kpl.
	 ---
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	POMPOWNIA OSADU NADMIERNEGO
	1 kpl.
	 

	1.
	Pompa zatapialna osadu PS-2.03, Qh = 28,2 m3/h, H = 5,7 m, P1 = 1,23 kW, P2 = 0,81 kW, Wirnik typ F, o = 1.450 min-1, Przelot 65 mm
	1 Kpl.
	np. typ AmarexN F65-220/165 prod. KSB lub inny równoważny

	2.
	Zestaw montażowy i instalacyjny do PS-03, rurociągi technologiczne, armatura zwrotna i odcinająca, prowadnica - komplet
	1 Kpl.
	 ---

	3.
	Pompa zatapialna osadu Zapas magazynowy, Qh = 28,2 m3/h, H = 5,7 m, P1 = 1,23 kW, P2 = 0,81 kW, Wirnik typ F, o = 1.450 min-1, Przelot 65 mm
	1 Kpl.
	np. typ AmarexN F65-220/165 prod. KSB lub inny równoważny

	4.
	Rozdzielnica serwisowa RS-2.02 dla pompy wraz z zestawem montażowym - komplet
	1 Kpl.
	np. typ BT-RS-01 prod. BIO-TECH lub inny równoważny

	5.
	Uchwyt dla podnośnika do wyciągania pomp, wykonanie stal nierdzewna
	1 Kpl.
	 ---

	6.
	Kominek wentylacyjny F110, Wykonanie stal nierdzewna 
	2 Kpl.
	 ---
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	ZBIORNIK TLENOWEJ STABILZIACJI I ZAGĘSZCZANIA OSADU
	1 kpl.
	 

	1.
	Układ dystrybucji powietrza UD-08, Qp = 450 m3/h, p = 1 bar, F90/PEHD/PVC, L = 32 m, Węże elastyczne / rura osłonowa F32/F110/PVC, L = 60 m
	1 Kpl.
	np. typ BT-UD-450 prod. BIO-TECH lub inny równoważny

	2.
	Układ dyfuzorów rurowych DR-8.01DR-8.08, Q = 45 m3/h×szt., L = 3 × 1,5 m, c = 20 gO2/m3m, Materiał - EPDM
	8 Kpl.
	np. typ BT-EMR-35 prod. BIO-TECH lub inny równoważny

	3.
	Zestaw montażowy i instalacyjny do UD-03 oraz do układu dyfuzorów - komplet
	1 Kpl.
	 ---

	4.
	System do zagęszczania osadu nadmiernego ZO-8.01, Q = 20 m3/h, L = 2 m,  F200/PVC/PEHD/A2
	1 Kpl.
	np. typ BT-ZO-200 prod. BIO-TECH lub inny równoważny

	5.
	Zestaw montażowy i instalacyjny do ZO-01 - komplet
	1 Kpl.
	 ---

	6.
	System do odbioru osadu zagęszczonego OO-3.01, Q = 20 m3/h, L = 5 m,  F100/PVC/PEHD/A2, Szybkozłącze do podłączenia wozu asenizacyjnego DN100
	1 Kpl.
	np. typ BT-OO-100 prod. BIO-TECH lub inny równoważny

	7.
	Zestaw montażowy i instalacyjny do OO-01 - komplet
	1 Kpl.
	 ---

	8.
	Adsorber kanałowy FI-8.01÷FI-8.02, F110, Wypełnienie - węgiel aktywny, wykonanie TWS
	2 Kpl.
	np. typ MSK-1/110 prod. MSK lub inny równoważny

	9.
	Układ napowietrzania zbiornika z dyfuzorem membranowym DR-3.09, Q = 35 m3/h, L = 3 × 1,5 m, c = 20 gO2/m3×m, Materiał EPDM
	1 Kpl.
	np. typ BT-EMR-35 prod. BIO-TECH lub inny równoważny

	10.
	Zestaw montażowy i instalacyjny do DR-01 - komplet
	1 Kpl.
	 ---

	11.
	Pompa zatapialna osadu PS-8.01, Qh = 20 m3/h, H = 2,0 m, P1 = 1,23 kW, P2 = 0,2 kW, Wirnik typ F, o = 1.450 min-1
	1 Kpl.
	np. typ Amarex F65-220/112 prod. KSB lub inny równoważny

	12.
	Zestaw montażowy i instalacyjny do PS-03, rurociągi, prowadnica, Czujniki poziomu PL-8.01PL-8.04 - komplet
	1 Kpl.
	 ---

	13.
	Rozdzielnica serwisowa RS-8.01 dla urządzeń technologicznych - komplet 
	1 Kpl.
	np. typ BT-RS-01 prod. BIO-TECH lub inny równoważny

	14.
	Uchwyt dla podnośnika do wyciągania pomp, wykonanie stal nierdzewna
	1 Kpl.
	 ---

	15.
	Adsorber kanałowy FI-8.03, F110, Wypełnienie - węgiel aktywny, wykonanie TWS
	1 Kpl.
	np. typ MSK-1/110 prod. MSK lub inny równoważny
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	STACJA DMUCHAW DLA TLENOWEJ STABILIZACJI OSADU
	1 kpl.
	 

	1.
	Układ dystrybucji powietrza UD-8.01, Średnica DN100/OC/PEHD, Qp = 450 m3/h, p = 0,6 bar, Materiał - stal ocynkowana / Wyposażenie:
- Ciśnieniomierz z = 0 - 1 bar
- Napowietrzanie zagęszczacza ZM-8.03 /1 szt.
- Odprowadzenie kondensatu ZM-8.04 /1 szt.
	1 Kpl.
	np. typ BT-UD-450/2 prod. BIO-TECH lub inny równoważny

	2.
	Dmuchawa rotacyjna DM-8.01÷ DM-8.02, Qp = 166 m3/h, p = 0,8 bar, P1 = 7,5 kW, P2 = 5,95 kW, U = 400 V, Obudowa dźwiękochłonna, Układ mechanicznego chłodzenia powietrzem
	2 Kpl.
	np. typ GM-3S prod. Aerzen lub inny równoważny

	3.
	Zestaw montażowy i instalacyjny UD-8.01 oraz dmuchaw - komplet
	1 Kpl.
	 ---

	4.
	Szafka elektryczno-sterownicza RT-8.03 dla urządzeń technologicznych wraz ze sterowaniem
Instalacje elektryczno - sterownicze urządzeń i wyposażenia technologicznego urządzeń zasilanych i sterowanych z szafki RT-8.03 (kable zasilające i sterownicze, mocowanie i ułożenie kabli)
	1 Kpl.
	np. typ BT-RT-8.03 prod. BIO-TECH lub inny równoważny
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	STACJA MECHANICZNEGO ODWADNIANIA OSADU
	1 kpl.
	 

	1.
	Wirówka dekantacyjna do odwadniania osadu WI-8.01, Dmax = 450 mm, Qmin = 12 m3/h, Mmax = 300 kgsm/h / maksymalna moc napędów urządzenia ok. P1 = 37 kW, P2 = 16 kW
	1 kpl. 
	np. typ DO450 prod PBS lub D3LL prod ANDRITZ inny równoważny 

	2.
	Zestaw montażowy i instalacyjny do WI-01 - komplet
Układ płukania wodą technologiczną z zaworem ZM-8.01
	1 Kpl.
	 ---

	3.
	Układ hydrauliczny podawania nadawy z pompa osadu PD-8.02, Q = 2,4 - 12,0 m3/h, P1 = 4,0 KW, , P2 = 2,9 KW, Zawór ręczny odcinający ZR-8.01, Klapa zasilająca elektrycznie KL-8.01, Przepływomierz elektromagnetyczny osadu PM-8.02
	1 Kpl.
	np. typ BT-UD-12 prod. BIO-TECH z pompą śrubową osadu BN-17-12 lub inny równoważny

	4.
	Zestaw montażowy i instalacyjny do PD-02, rurociągi technologiczne i armatura, uchwyty - komplet
	1 Kpl.
	 ---

	5.
	Stacja przygotowania flokulantu SF-8.01, Zbiornik roztwarzania V =2 × 1 m3 / Mieszadło szybkoobrotowe MI-8.01MI-8.02, P1 = 0,75 kW, P2 = 0,5 kW 
	1 Kpl.
	np. typ 2CMP10 prod. EKOFIN-POL lub inny równoważny

	6.
	Układ hydrauliczny dozowania flokulantu z pompa PD-8.01, Q = 0,2 - 1,0 m3/h, P1 = 0,75 KW, P2 = 0,60 KW, Przepływomierz elektromagnetyczny flokulantu PM-8.01
	1 Kpl.
	np. typ BT-UD-1,0 prod. BIO-TECH z pompą BN-1-12 lub inny równoważny

	7.
	Zestaw montażowy i instalacyjny do SF-01, rurociągi technologiczne i armatura, uchwyty - komplet
	1 Kpl.
	 ---

	8.
	Przenośnik śrubowy osadu SL-8.02, F250, L = 3,0 m, P1 = 1,5 kW, P2 = 1,1 kW, Wykonanie - obudowa /Stal nierdzewna, Śruba /Stal konstrukcyjna zabezpieczona antykorozyjnie
	1 Kpl.
	np. typ PS250-3,0/1,5 prod. EKOFINN-POL lub inny równoważny

	9.
	Przenośnik śrubowy osadu SL-8.03, F250, L = 4,8 m, P1 = 1,5 kW, P2 = 1,1 kW, Wykonanie - obudowa /Stal nierdzewna, Śruba /Stal konstrukcyjna zabezpieczona antykorozyjnie
	1 Kpl.
	np. typ PS250-4,8/1,5 prod. EKOFINN-POL lub inny równoważny

	10.
	Przenośnik śrubowy osadu SL-8.04SL-8.05, F250, L = 4,6 m, P1 = 1,5 kW, P2 = 1,1 kW, Wykonanie - obudowa /Stal nierdzewna, Śruba /Stal konstrukcyjna zabezpieczona antykorozyjnie
	2 Kpl.
	np. typ PS250-4,6/1,5 prod. EKOFINN-POL lub inny równoważny

	11.
	Zestaw montażowy i instalacyjny przenośników SL-01 - komplet
	4 Kpl.
	 ---

	12.
	Szafka elektryczno-sterownicza RT-08 dla urządzeń technologicznych gospodarki osadowej wraz ze sterowaniem
Instalacje elektryczno - sterownicze urządzeń i wyposażenia technologicznego zasilanych z szafki RT-08 (kable zasilające i sterownicze, mocowanie i ułożenie kabli) 
	1 Kpl.
	np. typ BT-RT-03 prod. BIO-TECH lub inny równoważny

	21
	ISTNIEJĄCA WIRÓWKA DEKANTACYJNA - doposażenie
	1 kpl.
	 

	1.
	Przenośnik śrubowy osadu SL-8.01, F250, L = 2,0 m, P1 = 1,5 kW, P2 = 1,1 kW, Wykonanie - obudowa /Stal nierdzewna, Śruba /Stal konstrukcyjna zabezpieczona antykorozyjnie
	1 Kpl.
	np. typ PS250-2,0/1,5 prod. EKOFINN-POL lub inny równoważny

	2.
	Zestaw montażowy i instalacyjny przenośników SL-01 - komplet
	1 Kpl.
	 ---

	3.
	Zestaw montażowy i instalacyjny do WI-01 - komplet
- Układ płukania wodą technologiczną z zaworem ZM-8.02
- Zawór ręczny odcinający ZR-8.03
	1 Kpl.
	 ---

	22
	STACJA WAPNOWANIA OSADU
	1 kpl.
	 

	1.
	Silos wapna wyposażony w układ załadowczy do współpracy z cementowozem ZW-8.01, V = 10 m3, Moc zainstalowana P1 = 0,8 kW, P2 = 0,6 kW, Wykonanie - Stal konstrukcyjna zabezpieczona antykorozyjnie, Wyposażenie:
- zasuwa nożowa
- filtr tkaninowy
- drabina wejściowa
- pomost z barierką
- elektrowibrator 
- mieszacz boczny
	1 Kpl.
	np. typ ZW-10 prod. EKOFINN-POL lub inny równoważny

	2.
	Zestaw montażowy i instalacyjny do ZW-01
	1 Kpl.
	 ---

	3.
	Dozownik śrubowy wapna SL-8.06, m = 20 - 70 kg/h, P1 = 0,55 kW, P2 = 0,3 kW, L = 4,2 m, F108, Wykonanie - obudowa /Stal nierdzewna , Śruba /Stal konstrukcyjna zabezpieczona antykorozyjnie
	1 Kpl.
	np. typ PS108-4,2/0,55 prod. EKOFINN-POL lub inny równoważny

	4.
	Dozownik śrubowy wapna SL-8.07, m = 20 - 70 kg/h, P1 = 0,55 kW, P2 = 0,3 kW, L = 7,0 m, F108, Wykonanie - obudowa /Stal nierdzewna , Śruba /Stal konstrukcyjna zabezpieczona antykorozyjnie
	1 Kpl.
	np. typ PS108-7,0/0,55 prod. EKOFINN-POL lub inny równoważny

	5.
	Zestaw montażowy i instalacyjny do przenośnika SL-01 - komplet
	2 Kpl.
	 ---

	6.
	Szafka elektryczno-sterownicza RT-8.01 dla urządzeń technologicznych transportu osadu i wapna wraz ze sterowaniem
- Instalacje elektryczno - sterownicze urządzeń i wyposażenia technologicznego urządzeń zasilanych i sterowanych z szafki RT-8.01 (kable zasilające i sterownicze, mocowanie i ułożenie kabli)
	1 Kpl.
	np. typ BT-RT-8.01 prod. BIO-TECH lub inny równoważny

	23
	TRANSPORT OSADU ODWODNIONEGO
	1 kpl.
	 

	1.
	Kontener na osad odwodniony KP-21, Wymiary: L × S × H = 6.000 × 2.400 × 1.500 mm z bocznymi uchwytami do załadunku systemem ramowym, Materiał stal zabezpieczona przed korozją 
	2 kpl.
	np. typ KP-21 /16 prod. MJB lub inny równoważny

	24
	DEZODORYZACJA POWIETRZA
	1 kpl.
	 

	1.
	Adsorber do dezodoryzacji FI-7.01FI-7.04, Qmax = 4 × 800 m3/h, F × F= 900 mm × 1.700 mm, V = 600 dm3, Wypełnienie - węgiel aktywny CENTAUR HSV, Wykonanie PE / PVC
Wentylator wyciągowy powietrza złowonnego VE-7.01, Qp = 3.000 m3/h, p = 2.000 Pa, P1 = 4,0 kW, P2 = 3,5 kW
	1 Kpl.
	np. typ BT-FI-3000 prod. BIO-TECH lub inny równoważny

	2.
	Zestaw montażowy i instalacyjny do FI-01, rurociągi technologiczne - komplet
	1 Kpl.
	 ---

	3.
	Adsorber do dezodoryzacji FI-7.05, Qmax = 800 m3/h, F × F= 900 mm × 1.700 mm, V = 600 dm3, Wypełnienie - węgiel aktywny CENTAUR HSV, Wykonanie PE / PVC
Wentylator wyciągowy powietrza złowonnego VE-7.02, Qp = 800 m3/h, p = 2.500 Pa, P1 = 2,2 kW, P2 = 1,5 kW
	1 Kpl.
	np. typ BT-FI-800 prod. BIO-TECH lub inny równoważny

	4.
	Zestaw montażowy i instalacyjny do FI-01, rurociągi technologiczne - komplet
	1 Kpl.
	 ---

	5.
	Rozdzielnica serwisowa RS-7.01RS-7.02 dla urządzeń technologicznych - komplet 
	2 Kpl.
	np. typ BT-RS-01 prod. BIO-TECH lub inny równoważny

	6.
	Szafka elektryczno-sterownicza RT-07 dla urządzeń technologicznych wraz ze sterowaniem
Instalacje elektryczno - sterownicze urządzeń i wyposażenia technologicznego urządzeń zasilanych i sterowanych z szafki RT-07 (kable zasilające i sterownicze, mocowanie i ułożenie kabli)
	1 Kpl.
	np. typ BT-RT-07 prod. BIO-TECH lub inny równoważny


wyposażenie laboratoryjNe
W celu nadzoru technologicznego nad praca obiektu konieczne będzie wyposażyć obiekt w niezbędne przyrządy i urządzenia do wykonania podstawowych analiz kontrolnych ścieków.

	1
	PODSTAWOWE WYPOSAŻENIE LABORATORYJNE 
	1 kpl.
	 

	1.
	Zestaw naczyń laboratoryjnych:
- cylinder miarowy do pomiaru osadu, plastykowy z podziałką, V = 1000 ml / 2 szt.
- butelka plastykowa z szeroka nakrętką do próbek, V = 1000 ml / 5 szt.
- lejek plastykowy, średni / 2 szt.
- zlewka ze skalą plastykowa, V = 1000 ml / 2 szt.
- zlewka ze skalą plastykowa, V = 100 ml / 2 szt.
- cylinder pomiarowy plastykowy z podziałką V = 250 ml / 2 szt.
- pipeta automatyczna V = 0,1 ml / 1 szt.
- pipeta szklana V = 5 ml, 10 ml / 2 szt.
	1 Kpl.
	prod. VIT-LAB lub inny równoważny 

	2.
	Wodoszczelny pH-Metr kieszonkowy, zakres pomiarowy 0 - 14 pH
Zestaw roztworów buforowych o pH = 4,00, pH = 7.00
	1 Kpl.
	np. typ CP-110 prod. ELMETRON lub inny równoważny 

	3.
	Mikroskop dwuokularowy z wbudowanym oświetleniem diodowym do światła przechodzącego i odbitego z płynną regulacją ostrości, powiększenie od 40x do 1000x, Szkiełka nakrywkowe i podstawowe / 1 kpl.
	1 Kpl.
	np. typ ME-244r prod. EDUKO lub inny równoważny 

	4.
	Wago - suszarka z wyświetlaczem LCD, Lampa halogenowa do suszenia próbki 400 W, Temperatura suszenia 160 °C, Obciążenie maksymalne 110g
Zestawem filtrów do celu wykonania parametrów:
- Sucha masy osadu odwodnionego
- Stężenie osadu czynnego w reaktorze
	1 Kpl.
	np. typ MAC110/NH prod. RADWAG lub inny równoważny 

	5.
	Zestaw do szybkiego pomiaru zanieczyszczeń w ściekach oczyszczonych wraz z kolorymetrem w zakresie:
- Azot amonowy, zakres N-NH4 = 0 - 50 ppm
- Azot azotanowy, zakres N-NO3 = 0,3 - 45 ppm 
- Fosfor fosforany, zakres P-PO4 = 0,3 - 30 ppm 
	1 Kpl.
	np. typ DR/890 prod. HACH LANGE lub inny równoważny 



