Zalgcznik nr 6

Opis 1 wykaz
wymaganych parametrow

urzadzen réwnowaznych



Opis i parametry réwnowazno$ci dla zaprojektowanego systemu technologicznego oczyszczalni

Krata hakowa

Wstepne oczyszczanie Sciekow potaczonych odbywa sig w stacji mechanicznego podczyszczania
$ciekéw, poprzez zastosowanie zestawu kraty hakowej zainstalowanej w komorze Zelbetowej, ktorej
zadaniem powinno byé zatrzymanie wigkszych zanieczyszczen statych w celu ochrony wirnikéw pomp.
Zatrzymane powinny byé czgSci stale wigksze ni¢é 15 mm. Skratki zatrzymane na kracie sg
magazynowane w pojemniku, i wywozone na sktadowisko odpadow.

Mechaniczne podczyszczanie Sciekéw surowych

Docelowe oczyszczanie mechaniczne $ciekoéw polaczonych odbywa si¢ w automatycznej stacji
mechanicznego podczyszczania Sciekéw. Zatrzymane powinny byé czesci stale wigksze ni¢ 3 mm.
Urzadzenie zamontowane na antresoli budynku w celu zapobiegania zamarzaniu. Skratki zatrzymane na
urzadzeniu automatycznie transportowane przeno$nikiem §limakowym do kontenera z workiem szczelnie
podiaczonym do instalacji w celu zapobiegania si¢ przedostawanie zapachéw. Konstrukcyjne rozwigzanie
stacji umozliwia swobodny przeplyw $ciekéw w razie awarii urzadzenia lub zablokowania
przepustowosci urzadzenia, bez koniecznoéci odlaczenia urzadzenia z pracy. Sterowanie praca sita przy
pomocy sterownika przemystowego zsynchronizowane ze sterowaniem praca urzadzen technologicznych
wchodzacych w sktad calej oczyszczalni Sciekéw (gtéwnie pompownia gléwna), w celu zapobiegania
powstania awarii do minimum.

Piaskownik pionowy

W zbiorniku reaktora biologicznego wydzielono piaskownik pionowy, ktérego zadaniem jest
usunigcie piasku ze $ciekow surowych. Piaskownik powinien by¢é wyposazony w system
automatycznego, cyklicznego odprowadzenia pulpy piaskowej pompa powietrzng z mozliwoscia regulacji
wydajnoéci, i umozliwiajacej ponowne natlenienie cieczy transportowanej. Komora piaskownika
wyposazona w kinete do magazynowania piasku oraz w uklad do hydrauliczno - pneumatycznego
mieszania piaskownika w celu zapobiegania scementowaniu osadzonego piasku w godzinach
minimalnego doptywu $ciek6w. Sterowanie uktadem odbywa si¢ automatycznie, w trybie cyklicznym.
Pulpa piaskowa odprowadzona jest do zbiornika magazynowego osadu nadmiernego.

Oczyszczanie w reaktorze biologicznym .

Reaktor biologiczny osadu czynnego stanowi jeden zbiornik okragly Zelbetowy, z wydzielona
~komorq denitryfikacji/nitryfikacji” stanowiaca w planie zewnetrzny pierscien okraglej komory reaktora,
w ktorej usytuowano ,piaskownik pionowy” i , selektor metaboliczny”. W okraglej komorze reaktora
usytuowano ,,urzqdzenie do separacji osadu od Sciekéw — zespdl osadnikéw wtornych”. Reaktor
wyposazony w ,.przykrycie reaktora biologicznego”.

Komora selektora

Reaktor posiada polaczone szeregowo komory beztlenowego selektora, do ktérych kierowane sa
$cieki oraz osad recyrkulowany, gdyz jego funkcja jest zapobieganie rozrostowi bakterii nitkowatych
powodujacych pecznienie osadu. Komora pelni funkcje komory biologicznej defosfatacji.

W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu, mieszanie zawartosci komory zabezpieczone
tylko i wylacznie odpowiednia konfiguracja systemu i sterowaniem praca ,, ukladu przeplyw — mieszanie.
Zadaniem ukladu jest utrzymanie osadu czynnego w zawieszeniu bez stosowania dodatkowych urzadzen
mieszajacych oraz wtdrne zageszczenie osadu w komorach. W celu zapobiegania zalegania osadu na dnie
komory w okresach mniejszego doptywu $ciekéw, komory selektora wyposazone w automatyczny ukiad
cyklicznego mieszania sprezonym powietrzem z transferem tlenu do komor selektora < 1 kgO,/d, ktérego
cykl pracy zsynchronizowany jest z uktadem napowietrzania reaktora biologicznego.

Komora denitryfikacji/nitryfikacji

Komora denitryfikacji/nitryfikacji napowietrzana przy pomocy dyfuzoréw membranowych
plytowych, wykonanych z materiatu elastomer — silikon, co umozliwia przeczyszczenie mikro otworkéw
od zarostow i osadu w czasie eksploatacji roztworem kwasu octowego. System nacinania membrany
skonstruowany tak, by zapobiegal zatykaniu dyfuzora w przypadku braku powietrza (rodzaj zaworu
zwrotnego), co pozwoli na stosowaniu ukiadu napowietrzania bez koniecznosci stosowania systemu
odwodnieniowego. Dyfuzor plaskiej konstrukcji, mocowany bezposrednio do dna, co pozwala na peine
wykorzystanie wysokosci czynnej i zapobiega osadzaniu si¢ osadu na dnie komory.



Wszystkie dyfuzory zasilane sa oddzielnymi rurociagiem powietrza z wiasnym zaworem
odcinajacym i mozliwoécia kontroli i regulacji doprowadzonego powietrza. W razie awarii dyfuzora
istnieje mozliwo$¢ jego odtaczenia z pracy bez koniecznosci wylaczenia nastgpnych.

W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu w fazie denitryfikacji, mieszanie zawartosci
komory zabezpieczone tylko i wylacznie odpowiednia konfiguracja systemu i sterowaniem praca ,, ukiadu
napowietrzanie-mieszanie”. Rozwiazanie techniczne ukiadu umozliwia plyna regulacje stosunku
zmiennie wymaganej pojemnosci denitryfikacji i nitryfikacji w zakresie wartosci 0,1 — 0,5 a co za tym
idzie dostosowanie parametréw technologicznych pracy reaktora do aktualnego sktadu $ciekéw surowych
oraz wymagan odnosnie jakosci §ciekéw oczyszczonych.

Urzqdzenie do separacji osadu od sciekow - Osadnik wtorny

W celu separacji osadu czynnego od Sciekéw oczyszczonych, mieszanina osadu czynnego i Sciekow
doptywa do ,,pionowych osadnikéw wtérnych”, usytuowanych w centralnej czgsci reaktora. Osadnik
wyposazono w ,,strefe przeptywu laminarnego”, co powoduje odgazowanie i flokulacje osadu czynnego
poddanego sedymentacji. Urzadzenie sklada si¢ z zatopionego koryta odprowadzajacego scieki
oczyszczone, koryta odprowadzajacego zanieczyszczenia plywajace z powierzchni osadnika witérnego
oraz komory regulacji poziomu Sciekéw w osadniku wtérnym.

Zatopione koryto odprowadzajace Scieki oczyszczone w planie ksztaltu symetrycznego z
charakterystycznymi otworami technologicznymi, usytuowane centrainie w osadniku wtérnym, pod
powierzchnia $ciekéw. Urzadzenie umozliwia regulacjg wysokosci czynnej Sciekéw w osadniku wtérnym
a takze w komorze osadu czynnego. Koryto odprowadzajace zanieczyszczenia plywajace po powierzchni
osadnika wtornego ma w planie ksztalt symetryczny z charakterystycznymi podiuznymi otworami
technologicznymi i zintegrowane jest z pompa powietrzna uruchamiang cyklicznie za posrednikiem
sterownika przemystowego, zegara czasowego lub rgcznie.

Osadnik wt6rny wyposazony w ,,pompe powietrzng” zawracajaca osad do komory selektora, powodujaca
réwnoczesne napowietrzanie osadu zawracanego, sterowana w zaleznos$ci od pracy dmuchaw z
mozliwo$cia ustawienia wydajnosci. Osadnik wtérny wyposazony w ,,pompe powietrzng”
odprowadzajaca osad nadmierny do zbiornika osadu nadmiernego, powodujaca réwnoczesne
napowietrzanie osadu nadmiernego, sterowana automatycznie z mozliwoscia ustawienia wydajnosci i
ilosci odprowadzanego osadu. ‘

Sciany osadnika wtérnego skladaja si¢ z ptyt modutowych z zywicy poliestrowej wzmocnionej wiGknem
szklanym o grubosci min. 0,5 cm, pogrubionych na komierzach i zabezpieczonych warstwa ,.Zelkotu” i
,»Topkotu”. Eaczenie moduléw poprzez uszczelke odporna na dziatanie agresywnego srodowiska
bakteryjnego i skrecenie Srubami z KO o powigkszonych podktadkach.

Przykrycie reaktora

Zbiornik reaktora przykryty lekkim przykryciem modutowym, wykonanym z Zywicy poliestrowej
wzmocnionej wioknem szklanym i elementem przektadkowym — ,,Corremat”, pogrubiony na kolnierzach
i zabezpieczony warstwa ,,Zelkotu” i ,,Topkotu”, minimalna zawarto$cia szkia 30 %. Elementy
przykrycia zamocowane na konstrukeji stalowej ocynkowanej ogniowo. Konstrukcja nosna przykrycia i
pomost technologiczny reaktora stuza réwniez do mocowania instalacji technologicznej i osadnika
wtérnego.

Stacja dmuchaw

Chlodzenie dmuchawy realizowane powietrzem, oczyszczonym za posrednictwem filtra
powietrznego. Dmuchawy rotacyjne zamocowane na wspélnej konstrukcji stalowej ocynkowanej
ogniowo, réownocze$nie spemiajacej funkcje ,,ukfadu dystrybucji powietrza” oraz chlodzenia powietrza
sprezonego. Uklad wyposazony w krociec do podiaczenia zasilania pomp powietrznych, ukladu
napowietrzania selektoréw beztlenowych i piaskownika pionowego oraz mozliwo$é odprowadzenia
skroplin.

Sterowanie pracag dmuchaw odbywa sie¢ w zaleznosci od wymaganego stezenia tlenu w komorze
denitryfikacji/nitryfikacji reaktora mierzonej przy pomocy sondy tlenowej oraz programu sterownika,
przy pomocy wartoéci progowych tlenu O1, i O2 oraz czas cyklu pracy reaktora T1 i T2 przy ustalonych
przy okreslonych warunkach tlenowych, uzaleznionych od skladu $ciekéw doptywajacych do komory
reaktora biologicznego.



Odprowadzenie Sciekéw oczyszczonych

Oczyszczone Scieki odprowadzane grawitacyjnie poprzez

istniejacy przeplywomierz

elektromagnetyczny, ktérego sygnat podiaczony jest do sterownika
Odwadnianie osadu
Do odwodnienia osadu powinno byé zastosowane urzadzenie uzyskujace maksymalnie mozliwe

stezenia suchej masy w osadu po odwodnieniu. Urzadzenie odwadnia osad nadmierny wraz z piaskiem.

Osad odwodniony automatycznie transportowany do pojemnika osadu odwodnionego.

Rownowazne parametry techniczno — technologiczne

Wykaz wymaganych parametréw urzadzei rownowaznych

Lp. |Parametr Parametry projektowe dla systemu
réwnowainego wraz z opisem
1. Wstepne podczyszezanie Sciekéw
2. Separacja skratek — $cieki surowe - automatyczna II. stopniowa
- prze$wit d < 15 mm — I stopien
- prze$wit okragly d <3 mm — I stopieft
3. Usuwanie piasku - automatyczne
- przeplukanie piasku
4. Biologiczne oczyszczanie §ciekéw
5. Wykonanie komory reaktora - zelbet
6. Przeplyw hydrauliczny - ciagly
7. Proces biologiczny - osad czynny
8. Usuwanie zwigzkéw biogennych - czg§ciowe usuwanie azotu i fosforu
9. Stabilizacja osadu czynnego w ukladzie technologicznym | - pelna tlenowa
10. Wiek osadu czynnego w komorze reaktora — tgy 16 dni < tgy <22 dni
11. Wiek osadu czynnego w uktadzie technologicznym - T¢ 25 dni < T¢ < 30 dni
12. | Czas zatrzymania §ciekéw w reaktorze - Ty 1,8 dni < Tg < 2,5 dni
13. | Jednostkowy przyrost osadu - SPO SPO < 0,9 kgymo/kg BZTs xd
14. Tlo$¢€ selektoréw — SE 4 szt, < SE < 6 szt.
15. Czas zatrzymania $ciekéw w selektorze — Tgg 0,5h<Tg<2h
16. | llo$¢ wprowadzanego tlenu do selektora w celu mieszania | 0,5 kgO,/d < Ilos¢ tlenu < 1,5 kgO,/d
17. Stosunek pojemnosci denitryfikacyjnej/nitryfikacyjnej - - mozliwo$é regulacji w zakresie
Vp/Ve Vp/Vc=10%+ 50 %
18. Stopieni recyrkulacji zewnetrznej - R, - mozliwo$¢ regulacji w zakresie
R,=50%+500%
19. Wysokoé¢ czynna natleniania - H,, 48m<H,<52m
20. [ Specyficzne wykorzystanie tlenu - y 21 gO,/Nm*xm < y <25 gO,/Nm’xm
21. | Wydajno$¢ uktadu napowietrzania - Y Y > 1.000 m*/h
22, Wydajnos$¢ uktadu stacji dmuchaw przy p = 0,5 bar — Quow | Qpow = 800 m’/h
23. | Ilo$¢ urzadzenr mechanicznych zasilanych energia Maksymalnie 1 szt.
elektryczng zamontowanych w reaktorze — U
24. Separacja osadu od $ciekow
25. Typ osadnika - pionowy
26. | Ksztalt powierzchni osadnika - okragly
27. | Obciazenie powierzchni osadnika (przy Q) - ¥ y = 0,6 m*/m’x<h + 0,9 m*/m*xh
28. | Czas zatrzymania w osadniku (przy Qg) -9 @ =5h+7h
29. Wydajnoéé recyrkulacji osadu MA-01 - mozliwo$¢ regulacji w zakresie
3 x (5 m*/h + 30 m’/h)
30. Wydajno$¢ ukltadu odprowadzania osadu MA-02 - mozliwo$é regulacji w zakresie
5m’/d + 50 m’/d
31. Wydajnos¢ uktadu odprowadzania czesci ptywajacych - mozliwo$¢ regulacji w zakresie

MA-03

3 x (5 m*h + 30 m*/h)




32.

Material osadnika

- tworzywo sztuczne Iub stal nierdzewna

33. Zagospodarowanie odpadéw

34. | Skratki - odwodnienie

35. | Piasek - mechaniczne odwadnianie

36. | Osad nadmierny - mechaniczne odwadnianie
- proces ciagly

37. | Stopieft odwodnienia osadu nadmiernego i piasku - I 1=20%+25%

38. Pomiary i automatyka

39. |Pomiar $ciek6w oczyszczonych 0,5 % < doktadno$¢ pomiaru < 1,0 %
- 3 szt. <Ilo&¢ elektrod < 6 szt.
- detekcja pustego rurociagu

40. | Pomiar tlenu 0 ppm < zakres pomiaru < 10 ppm

41. |Ilo$é niezaleznych moduléw (podzespotow) uktadu Tlo$¢ modutéw > 3 szt.

sterowania

42. | Tlo$¢ tryb6w automatycznego sterowania praca dmuchaw | Ilo$¢ trybow > 2

43. | System sterowania procesem denitryfikacji/nitryfikacji - czasowa segregacja ze zadanym stgzeniem
tlenu
- niezalezne sterowanie praca reaktora dla pory
nocnej

44. | System powiadamiania o awarii SMS, przesytanie informacji alarmowych do

PC dostawcy technologii




