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Wstep

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych niskopradowych
budynku szkoty wraz z funkcja integracji spolecznej w miejscowosci Nowa Iwiczna.

Projekt obejmuje instalacje :

- systemu okablowania strukturalnego(LAN),

- bezprzewodowy dostep do Internetu dla pasazer6w na terenie dworca (WIFI)

- systemu telewizji dozorowej(CCTV),

- System oddymiania,

- system detekcji gazu

1.2. Inwestor

Gmina Lesznowola,
ul. Gminna 60,
05-506 Lesznowola

1.3. Nazwa inwestycji

Budowa szkoty wraz z funkcja centrum integracji spotecznej w miejscowosci Nowa Iwiczna.

1.4. Adres inwestycji

05-500 Nowa Iwiczna, ul. Szkolna, dz. nr ew. 31/55, 34/1, 31/53, 31/54, 31/57, 31/39, 34/3,
31/7,31/40, 31/41

obreb 0021 Nowa Iwiczna , jedn. ewid. 141803_2 Lesznowola.

1.5. Podstawa opracowania

Podstawa wykonania projektu jest:

- Zlecenie inwestora

- Uzgodnienia z inwestorem;

- Obowiazujace przepisy i normy;

- Uzgodnienia migdzybranzowe;

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny podlega¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75);

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 listopada 2002r w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i1 natgzen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w
srodowisku pracy (Dz. U. Nr 217 poz. 1883 z p6zniejszymi zmianami) oraz Rozporzadzenie
Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10.10.2005r zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
dopuszczalnych stezen i nat¢zen czynnikdéw szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku pracy
(Dz. U. nr 217, poz.1769 z p6zniejszymi zmianami z dnia 30.08.2007 Dz. U. nr 161, poz.
1142 oraz Dz. U. Nr 105, poz. 873 z dnia 16.06.2009r).
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2. WarunKi ogdlne
Wykonawca jest zobowigzany do:

- Wykonania kompletnych instalacji opisanych w niniejszym projekcie wykonawczym.

- Zrealizowania brakujacych i pominietych w niniejszym opracowaniu elementéw instalacji
wraz z dostarczeniem koniecznych materiatéw i urzadzen dla kompletnego wykonania
instalacji.

Rysunki i czgs$¢ opisowa sa w dokumentacji wzajemnie uzupetniajacymi si¢. Wszystkie elementy ujete
w czeSci opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach, a nie ujete w opisie
winny by¢ traktowane jak by byly ujete w obu.

Przywotanie w dokumentacji projektowej i specyfikacji normy, aprobaty, atesty itp. Dokumenty stuza
wylacznie do okreslania cech jakoSciowych, parametréw technicznych oraz estetyki wykonania —
Kazdorazowo Zamawiajacy dopuszcza rozwiazanie réwnowazne, pod warunkiem zachowania
parametrdw technicznych i wszelkich innych cech jako$ciowych oraz estetycznych zawartych w
dokumentacji.

3. Okablowanie strukturalne

3.1. Przyjete zalozenia projektowe

Zadanie zaprojektowania systemu okablowania komputerowego i monitoringu wizyjnego opartego na
technologii IP musi taczy¢, zespala¢ i integrowa¢ nie tylko kamery i oprogramowanie do ich
zarzadzania ale bazowa¢ na technologii okablowania strukturalnego (miedzianego i
$wiattowodowego), jak rowniez urzadzen aktywnych dzigki ktérym transmisja jest realizowana.

Tym samym systemy te muszg by¢ zintegrowane i kompatybilne tak aby wzajemnie nie zakldcaty sig
i dziataly nieprzerwanie przez dtugi czas.

Na podstawie powyzszych informacji okreslono wykonanie instalacji teleinformatycznej (w postaci
okablowania strukturalnego) oraz wydzielonej sieci zasilajacej w postaci punktéw elektryczno-
logicznych tzw PEL’ (lub w postaci punktéw LAN), w sktad ktérych bedg wchodzity gniazda RJ45
kategorii 6 podiaczone za pomoca kabli U/UTP do Punktéw Dystrybucyjnych w taki sposob aby cate
tacze — tzw. Permanent Link tworzyt klase¢ E- gwarantujaca na odcinku maksimum 90 metréw
przepustowos$¢ 1Gb, 10Gb.

Ogolna struktura okablowania

Idea uniwersalnego rozwigzania okablowania.

Gtéwne podsystemy zawarte w normie PN-EN 50173-1:2011dla systemu okablowania s3 wymienione
ponizej:

. Okablowanie poziome;

. Okablowanie pionowe - budynkowe;

. Roboczy obszar okablowania

. Punkty dystrybucyjne (Kampusowy - CD, Budynkowy - BD i Pietrowy - FD);
. Administracja.

Ponizszy rysunek obrazuje idee uniwersalnego okablowania strukturalnego:
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CD - Campus Distribution - Punkt Dystrybucyjny Kampusowy
BD - Building Distribution - Punkt Dystrybucyjny Budynkowy
FD - Building Distribution - Punkt Dystrybucyjny Pietrowy

CP - Consolidation Point - Punkt Konsolidacyjny
TO - Telecommunication Outlet - Punkt koricowy Uzytkownika

Sekwencja i polaryzacja.

Ponizszy rysunek przedstawia przyporzadkowanie par kabla U/UTP do stykéw gniazd RJ45,

3
4 [

4
M

1{2]13]4]|5]6

568B

Nr pinu Nr zyly
gniazda kabla Kolor zyly
RJ45 4UTP
5 1 biato-niebieski
4 2 niebieski-biaty
1 3 biato-pomaranczowy
2 4 pomaranczowo-biaty
3 5 biato-zielony
6 6 zielono-biaty
7 7 biato-brgzowy
8 8 brazowo-biaty
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Potaczenia pomiedzy szafg LAN i szafami serwerowymi

Pomiedzy szafg GPD oraz szafami punktow dystrybucyjnychLPD1i LPD2 zostang wykonane potgczenia
Swiattowodowe w postaci kabli 12 wtdknowych zakonczonych kornicowkami SCduplex podtgczonymi
do kaset swiattowodowych LGX.

Potgczenia przedstawia schemat ideowy.

Okablowanie poziome

Do przetgcznicy LAN nalezy doprowadzi¢ kable U/UTP z poszczegdlnych PL. W okablowaniu
poziomympomiedzy gniazdem i punktem dystrybucyjnym maksymalna dtugo$¢ przebiegu kabla
wynosi 90 m.

Wymagania instalacyjne dla przebiegdw poziomych — zalecane dtugosci linii.

B C
[_GOEOC— -
pu— | R
A —— urC—
e [[ECOOO0O0C0O0000000000000]
D=A+B+C

Rys. Przedstawienie segmentéw kabli.

Maksymalna dtugosc

A nie wiecej nizé6 m

A+C facznie 10 m
B 90 m
D 100 m

Nalezy szczegdlnie zwrdci¢ uwage na optymalizacje tras kablowych do najdalej potozonych PL, tak
aby nie przekroczyé maksymalnej dtugosci 90 m.

3.2. Punkt Elektryczno-Logiczny PEL

Okreslono nastepujace typy PEL’i:
PEL - 1xRJ45 kat. 6,

PEL1 - 1xRJ45 kat. 6 +1x230V Data,
PEL2 - 2xRJ45 kat. 6 +2x230V Data.

AnArchiGroup ul. Chorzowska 64 ; 44.100 Gliwice ; tel. 32.331.16.17 biuro@a-ag.com.pl
Strona 6




AAG Dworzec PKP Mrozy Tom II - EN

Przyktadowy widok punktu logicznego 2M

Przyktadowy widok punktu elektryczno-logicznego 4M
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Przyktadowy widok punktu elektryczno-logicznego 6M

Punkt logiczny PL oparty z wykorzystaniem adaptera skosnego.

Projektowane punkty PEL (czg$¢ logiczna) z parteru, I 1 I pigtra zostang podtaczone do szafy GPD
(w postaci szafy stojacej 42U 800x800)i LPD1(w postaci szafy wiszacej21U 600x600), LPD2(w
postaci szafy wiszacej21U 600x600)zlokalizowanych w pomieszczeniu serwerowni oraz
wydzielonych pomieszczeniach technicznych na parterze i II pigtrze.

LPD i GPD zostana potaczone za pomoca $§wiattowodu 12E9/125 OS2 zakonczonego stykami SC
duplex.

Gniazda Data z poszczeg6lnych PEL’i zostang podlagczone do rozdzielnic komputerowych na danej
kondygnacji.

Wszystkie PL oraz kablepowinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od strony
gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umie$ci¢ w sposob trwaly na
gniazdach sygnatowych w punktach przytaczeniowych Uzytkownikéw oraz na panelach.

Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego:

A/B/C, gdzie:

A — numer szafy

B — numer panela w szafie

C — numer portu w panelu

3.3. Symulacja i dobor Access Point

Access Point to urzadzenie zapewniajace hostom dostep do sieci komputerowej za pomocy
bezprzewodowego nosnika transmisyjnego jakim s3 fale radiowe.

Punkt dostepowy jest zazwyczaj mostem tgczacym bezprzewodowg siec¢ lokalng (WLAN) z siecig
lokalng (LAN). W zwigzku z tym punkt dostepowy musi posiadac co najmniej dwa interfejsy sieciowe:

» bezprzewodowy dziatajacy w oparciu o standard IEEE 802.11 (Wi-Fi)
» przewodowy stuzacy potaczeniu PD z siecig standardu IEEE 802.3 (Ethernet) badz modem
standardu DSL

Wiekszos¢ wspodtczesnie wytwarzanych punktéw dostepowych wyposazonych jest w serwer DHCP,
koncentrator sieciowy i router petnigcy role bramy sieciowe;j.
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3.4. Dobor Urzadzen Aktywnych
3.5. Minimalne wymagania urzadzen aktywnych i sieci bezprzewodowej:

Zalozenia do sieci LAN
*  Access — sie¢ podzielona na urzadzenia klasy:

o Przemystowej z przeznaczeniem zainstalowania urzadzen w szafkach zewnetrznych budynku:
=  pracujacych w rozszerzonym zakresie temp. min -40 — +70 stopni cencjusza
= nie wyposazonych w moduty wentylatoréw
= z mozliwoscia zastosowania redundantnego zasilacza
= 0 wydajnosci przelacza pakietow w zakresie Od 67 do 208 Gb/s
=  Budzetem PoE nie mniejszym niz. 270W

Mozliwo$cia tworzenia stosdw min z 4 urzadzen

Wyposazonego w porty

Posiadajacy min. 4 porty typu HPoE (75W)

Posiadajacy porty min. 2 porty SFP/SFP+ typu uplink

Dozywotnig ograniczong gwarancje

Mozliwos¢ tworzenia LACP

o ,regular’ z przeznaczeniem zainstalowania urzadzen w szafkach wewnatrz budynku:

= 7 mozliwoscig zastosowania redundantnego zasilacza

= 0 wydajnosci przelacza pakietow w zakresie Od 50 do 167 Gb/s

=  Budzetem PoE w przedziale od 230W do 770W. Warto$¢ uzalezniona od wymaganej

iloci portéw w danym PPD

=  Mozliwo$cia tworzenia stosdw z min 8 urzadzen

=  Wyposazonych w min 8 portéw GE typu Multi-GigE na potrzeby podtaczenia

urzadzeh WLAN wymagajacych potaczenia wigkszego niz 1GigE.

=  Posiadajacy porty min. 2 porty SFP/SFP+ typu uplink

= Dozywotnia ograniczong gwarancj¢

=  Mozliwo$¢ tworzenia LACP

Zalozenia do sieci WLAN
*  Access Point indoor (wewngtrzny) wyposazony w:
o Standard 802.11ac Wave2
Min. jeden port Multi-gig (1x 100/1000/2500Base-T)
Wyposazony w 3 radia (2 x SGHz i 1 x 2.4GHz)
Przepustowo$¢ radiowa 4 Gb/s
Wbudowane anteny 4x4:4
Mozliwo$¢ zastosowania zewn¢trznych anten 4x4:4
802.1X
Mozliwo$¢ tworzenia klastra bez konieczno$ci stosowania dedykowanego kontrolera
Zasilanie PoE+ oraz jako opcja z wykorzystaniem dedykowanego zasilacza DC
Standard MU-MIMO
Dozywotnig ograniczong gwarancje

O 0O O OO OO OO0 O0o0OOo

Zalozenia dla systemu zarzadzania siecig LAN:

pracujacy w trybie klient-serwer

w pelni kompatybilny z dostarczonymi urzadzeniami do budowy sieci LAN & WLAN

umozliwiajacy instalacje na maszynie wirtualnej. Nie dopuszcza si¢ dostarczenia systemu na dedykowanej
platformie hardware

umozliwiajacy konfiguracje¢ urzadzen sieciowych LAN & WLAN z poziomu Klienta aplikacji

stale monitorowanie stanu wszystkich urzadzen sieciowych oraz powiadamiania administratora o
zdarzeniach z podzialem na ich ,,wazno$¢”

platfomra wyposazona w interfes RESTful API

Interfejs uzytkownika www pracujacy w HTMLS

Automatyczne wykrywanie topologii sieci

Wizualizacja topologii sieci

Mozliwo$¢ tworzenia raportow
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Mozliwo$¢ integracji z zewnetrznymi systemami do wykrywania zagrozen w sieci IDS/IPS

Gwarancja LifeTime

Gwarancja dotyczaca urzadzen aktywnych jest dostgpna wylacznie dla pierwotnych uzytkownikéw
koncowych dziatajacych w dobrej wierze, ktoérzy nabyli produkt za posrednictwem autoryzowanego kanatu
dystrybucji producenta. Dziatajacy w dobrej wierze uzytkownik koncowy moze wyznaczy¢ agenta, ktéry zglosi
roszczenie gwarancyjne w jego imieniu, lecz przed rozpatrzeniem roszczenia producent moze zazadaé
przedstawienia pisemnego dowodu zawarcia takiej umowy agencyjnej. Jesli dziatajacy w dobrej wierze
uzytkownik koncowy przeniesie produkt producenta urzadzen na jakikolwiek inny podmiot, z chwilg
przeniesienia wygasa gwarancja producenta na pozostaty okres, a kolejny podmiot lub uzytkownik nie bedzie
mogt skorzystaé z ustugi gwarancyjnej dotyczacej tego produktu.

Oznacza to, ze aby gwarancja LifeTime obowigzywata, sprzet musi zosta¢ zakupiony w oficjalnym kanale
dystrybucji producenta urzadzen aktywnych oraz musi zosta¢ zarejestrowany na pierwotnego uzytkownika
koncowego. Sprzet nie moze by¢ zakupiony w innych projektach i nie moze by¢ zarejestrowany na innego
uzytkownika, co zawsze ma miejsce w przypadku tzw. ,,szarego kanatu” lub ,brokerki”.

Zatem aby uzytkownik mial aktywna gwarancj¢ musi kupi¢ sprzg¢t u autoryzowanego partnera producenta
urzadzeh — przed zakupem moze potwierdzi¢ taka autoryzacj¢ u producenta np.: Hewlett Packard Enterprise,
Alcatel Lucent Enterprise.

3.6. Podstawa merytoryczna. Wykaz norm

PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego
— Czes¢ 1: Wymagania ogodlne

ISO/IEC 11801-1:2017 Information technology -- Generic cabling for customer premises
-- Part 1: General requirements

ISO/IEC 11801-2:2017 Information technology -- Generic cabling for customer premises
-- Part 2: Office premises

ISO/IEC 11801-3:2017 Information technology -- Generic cabling for customer premises
-- Part 3: Industrial premises

ISO/IEC 11801-4:2017 Information technology -- Generic cabling for customer premises
-- Part 4: Single-tenant homes

ISO/IEC 11801-5:2017 Information technology -- Generic cabling for customer premises
-- Part 5: Data centres

ISO/IEC 11801-6:2017 Information technology -- Generic cabling for customer premises
-- Part 6: Distributed building services

ISO/IEC TR 11801-9901:2014 Generic Cabling for Customer Premises — Part 9901: Guidance for
Balanced Cabling in Support of at Least 40 Gbit/s Data Transmission

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czesc 2: Budynki biurowe;

PN- EN 50173-5:2009; A1:2011 Technika informatyczna - Cze$¢ 5: Centra danych,

PN-EN 50173-5:2009/A2:2013-07 Technika informatyczna. Instalacja okablowania
— Czesc¢ 1- Specyfikacja i zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania
— Czesc¢ 2- Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow
PN-EN 50174-3:2014-02 Technika informatyczna. Instalacja okablowania

— Czesc 3 — Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw
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TIA-942: Data Centre Cabling captures IT, power, resilience, HVAC, security published in 2005
ANSI/TIA-568-C.2-1 “Addendum 1, Specifications for 100Q Category 8 Cabling” 2016-07

PN-EN 50600-1:2013-06 — Technika Informatyczna, Wyposazenie i infrastruktura centrow
przetwarzania danych (EN 50600-2-1 do -2-6)

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania;

PN-EN 50288-4-1:2014-02 Przewody wielozytowe stosowane w cyfrowej i analogowe] technice
przesytu danych -- Cze$¢ 4-1: Wymagania grupowe dotyczagce przewoddw ekranowanych,
testowanych do czestotliwosci 600 MHz -- Przewody przeznaczone do poziomego i pionowego
uktadania w budynkach

PN-EN 60332-1-2:2010/A1:2016-02, PN-EN 60332-3-24:2009, PN-EN 60332-3-22:2009, PN-EN 60754-
1:2014-11, PN-EN 60754-2:2014-11, PN-EN 61034-2:2010 - Normy miedzynarodowe zwigzane z
palnoscig powtoki kabla.

PN-EN 50310:2012 Stosowanie pofaczen wyrdwnawczych i uziemiajagcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-IEC 60050-826:2007, PN-IEC 60364-3:2000 — systemy zasilania (wymagania ogdlne)

PN-HD 60364-4-41:2009, PN-HD 60364-4-42:2011, PN-HD 60364-4-43:2012, PN-HD 60364-4-
443:2016-03, PN-HD 60364-4-41:2009, PN-HD 60364-4-41:2009, PN-HD 60364-5-51:2011, PN-
93/E-05009/53, PN-HD 60364-5-54:2011, PN-HD 60364-5-56:2010, , PN-HD 60364-7-704:2010 —
Instalacje elektryczne w budownictwie. Ochrona i bezpieczenstwo

Katalogi i wytyczne projektowania firmowe.

Uwaga: W przypadku powofan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze
wydanie cytowanej normy.

Wykonawca ma obowigzek wykonaé instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami norm
obowigzujgcych w czasie realizacji zadania, przy uwzglednieniu wymagan minimalnych opisanych w
dokumentacji projektowe;.

3.7. Wymagania dla instalatora

INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO MUSI ZOSTAC WYKONYWANA PRZEZ INSTALATORA
POSIADAJACEGO WAZNE UPRAWNIENIA | CERTYFIKAT WYDANY PRZEZ PRODUCENTA OKABLOWANIA
(CERTYFIKOWANY INSTALATOR SYSTEMU). CERTYFIKAT INSTALATORA, KTORY POSIADA
WYKONAWCA INSTALACJI MUSI BYC DOKUMENTEM TERMINOWYM WYDAWANYM NA OKRES
MAKSYMALNIE DWOCH LAT. PO TYM CZASIE INSTALATOR MUSI GO PRZEDtUZYC NA KOLEJNY OKRES,
UCZESTNICZAC W SZKOLENIU REALIZOWANYM PRZEZ PRODUCENTA. ZALECA SIE ABY WYKONAWCA
POSIADAt ROWNIEZ WAZNY STATUS CERTYFIKOWANEGO PROJEKTANTA SYSTEMU ZE WZGLEDU NA
PROCEDURE GWARANCYJNA — PROJEKT POWYKONAWCZY.

UPRAWNIENIA CERTYFIKOWANEGO INSTALATORA SYTEMU MUSZA OBEJMOWAC WSZYSTKIE
STOPNIE/POZIOMY KWALIFIKACJI: INSTALACJE, NADZOR, SERWIS | KWALIFIKOWANIE DO OBJECIA
GWARANCJA NIEZAWODNOSCI. CERTYFIKAT MUSI BYC WYSTAWIONY PRZEZ PRODUCENTA SYSTEMU
OKABLOWANIA, NIE DOPUSZCZA SIE CERTYFIKATU WYSTAWIONEGO PRZEZ DYSTRYBUTORA,
RESELERA, CZY INNEGO PRZEDSTAWICIELA NIE BEDACEGO PRODUCENTEM. CERTYFIKAT POWINIEN
BYC WYSTAWIONY W JEZYKU POLSKIM, POSIADAC NAZWE INSTALATORA (FIRMY), NAZWISKO
INSTALATORA, ZAKRES UPRAWNIEN ORAZ DATE WYSTAWIENIA CERTYFIKATU.

WYKONAWCA AUTORYZUJACY SYSTEM OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO MUSI POSIADAC
UPRAWNIENIA DO OBIJECIA ZAINSTALOWANEGO SYSTEMU CO NAJMNIEJ 25-LETNIA SYSTEMOWA
GWARANCJA NIEZAWODNOSCI, UDZIELANA PRZEZ PRODUCENTA OKABLOWANIA.
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3.8. Instalacja okablowania strukturalnego

Wymagania ogdlne

Wymaga si¢, aby producent systemu okablowania strukturalnego spelniat wymagania
jakosciowe potwierdzone certyfikatem np. ISO 9001:2008 zar6wno w zakresie dziatalno$ci handlowe;j
jak i produkcyjnej.

Wszystkie komponenty musza charakteryzowaé si¢ petna zgodno$cia ze specyfikacja dla
kategorii 6 (zgodnie z norma PN-EN 50173-1: 2011, oraz ISO 11801 2™ edition: 2002 Amd 2 2010).
Zgodno$¢ parametréw modutéw gniazd z obowigzujagcymi normami dla minimum kategorii 6 musi
odpowiada¢ wymaganiom normy mig¢dzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801:2011 oraz europejskiej tj. EN
50173-1 i fakt ten na etapie oferty musi zosta¢ potwierdzony poprzez przedstawienie certyfikatow
wydanych przez akredytowane (akredytacja typu AC), niezalezne, notyfikowane laboratoria.
Zgodno$¢ parametréw kabla instalacyjnego z obowigzujacymi normami minimum kategorii 6 musi
odpowiada¢ wymaganiom normy mie¢dzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801:2011 i by¢ na etapie oferty
potwierdzona poprzez przedstawienie certyfikatow wydanych przez akredytowane (akredytacja typu
AC), niezalezne, notyfikowane laboratoria. Nalezy zapewni¢ réwniez certyfikat z niezaleznego
laboratorium posiadajacego akredytacje typu AC, potwierdzajacy zgodno$¢ tacza klasy E z norma
ISO/IEC 11801 Ed.2.2 (2011-06) oraz EN 50173-1 (2011-09) w zakresie testu facza 2 konektorowego
Permanent Link.

Wszystkie zastosowane kable teleinformatyczne miedziane i §wiattowodowe na state zwigzane
ze struktura budynku muszg by¢ zgodne z rozporzadzenie PE i RUE nr 305/2011 oraz posiadaé
odpowiedni stopien klasyfikacji kabli pod wzglegdem pozarowym (Euroklasa) przewidziany dla
danego typu obiektu zgodnie z klasyfikacja pozarowa budynkéw wynikajaca z Prawa Budolwanego.
Potwierdzeniem powyzszego jest przedstawienie przez wykonawce odpowiedniej deklaracji wlasnosci
uzytkowych DoP a sam produkt (kabel) musi posiada¢ oznaczenie CE zgodnie z normami PN-EN
50575:2015-03/A1:2016-11

W celu optycznej identyfikacjiwymaga si¢, abywszystkie elementy okablowania (w
szczegOlnosci: panele krosowe, gniazda, kable, kable krosowe, ptyty czolowe gniazd, prowadnice
kablowe) byty oznaczone takim samym logiem systemu lub nazwa tego samego producenta. System
okablowania strukturalnego musi obejmowa¢ kompletne rozwiazanie dla techniki miedziane;j,
swiattowodowej, telekomunikacyjnej oraz szaf teleinformatycznych wraz z osprzgtem. Wszystkie
powyzsze elementy muszg stanowi¢ jeden i pelny system okablowania i pochodzi¢ z jednorodnej
oferty handlowej od jednego producenta. Elementy systemu okablowania powinny szczegdlnie by¢
nastawione na uniwersalno$¢, skalowalno$¢, tatwo$¢ w montazu oraz prostote i przejrzystos¢ catosci
rozwigzan.

Zastosowanie rozwiazan jednego producenta dla sieci LAN musi by¢ w takim stopniu w jakim
pozwoli to na uzyskanie min. 25 letniej gwarancji systemowej oraz zapewni dopasowanie i
kompatybilno$¢ elektromagnetyczng wszystkich elementéw systemu okablowania strukturalnego.
Wykonawca autoryzujacy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do objecia
zainstalowanego systemu co najmniej 25-letnig systemowa gwarancja niezawodnosci, udzielang przez
producenta okablowania.

Wymagania szczegétowe
- llos¢ i lokalizacje stanowisk roboczych przyjeto na podstawie aktualnych dla daty wykonywania
dokumentacji i projektu aranzacji wnetrz;

- w przypadku zmiany tej koncepcji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd logicznych powinna
by¢ ustalona miedzy Uzytkownikiem, a Wykonawca w trakcie realizacji;

- wszystkie elementy pasywne (miedziane i $wiattowodowe, kable instalacyjne, panele, gniazda,
kable krosowe), sktadajace sie na okablowanie strukturalne muszg byc¢ trwale oznaczone nazwag lub
znakiem firmowym producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny system w
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takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu
gwarancyjnego w/w producenta;

- maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego w taczu statym (od punktu dystrybucyjnego do
gniazda koricowego) nie moze przekroczy¢ 90 metréw;

- projekt wymaga zastosowania kabla poziomego o wyzszej niz opisana wydajnosci, celem
zapewnienia Uzytkownikowi zapasu transmisyjnego dla nowych ustug i standardéw transmisyjnych;

- Wszystkie komponenty powinny charakteryzowaé sie petng zgodnoscig ze specyfikacjg dla
minimum kategorii 6 (zgodnie z normg PN-EN 50173-1: 2011, oraz ISO 11801 2nd edition: 2002 Amd
2 2010);

- Zgodnos$¢ parametréw modutéw gniazd z obowigzujgcymi normami minimum kategorii 6 musi
odpowiada¢ wymaganiom Normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801:2011 oraz europejskiej tj. EN
50173-1 i by¢ na etapie oferty potwierdzona poprzez przedstawienie certyfikatow wydanych przez
akredytowane niezalezne laboratoria (np. GHMT, 3P, Delta) potwierdzajgce zgodnosc
systemu/komponentu z wymaganiami Normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801:2011. W
przypadku dokumentéw wystawionych przez inne niz wskazane akredytowane laboratoria
certyfikujgce, wymagane jest posiadanie przez tg instytucje akredytacje typu AC (lub réwnowaznej)
jednostki nadrzednej w danym kraju (np. w Polsce jednostka nadrzedna to Polskie Centrum
Akredytacji);

- Skretka teleinformatyczna musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutu
badawczego (GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), IEC
61156-5Ed.2.1 (2012-12) dla potwierdzenia spetniania parametrow.

- Modut RJ45 Keystone JACK musi posiada¢ minimum dwa certyfikaty dwdch niezaleznych
instytutow badawczych (GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-
06)), EN 50173-1((2011-11)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} dla potwierdzenia spetniania
parametrow.

- Wydajnos¢ systemu okablowania (Permament Link) musi by¢é potwierdzona certyfikatem
przynajmniej jednego niezaleznego akredytowanego laboratorium, np., GHMT, DELTA, itp.;
certyfikaty musza obejmowal wszystkie aktualne normy okablowania normami {ISO/IEC 11801
ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} .

Wymodg posiadania powyzszych certyfikatow jest uzasadniony z punktu widzenia gwarancji jakosci i
powtarzalnosci najwyzszych parametréw komponentdw i catego systemu.

- System okablowania strukturalnego powinien by¢ objety 25 letnig gwarancjg systemowa
wystawiang przez producenta (gwarancja na szafy minimum 5 lat).

- Producent systemu okablowania musi posiadaé certyfikat jakosci EN ISO 9001:2008 w zakresie
dziatalnosci handlowej, produkcyjnej i projektowej oraz ISO 14001.
3.9. Minimalne Parametry techniczne gléwnych elementéw systemu
Zasilanie szaf.
Szafy serwerowe
Do kazdej szafy serwerowej nalezy doprowadzi¢:

- 1 obwdd 3 fazowy (400V) o obcigzalnosci min. 16 A, zakonczone gniazdem pozwalajagcym na
podtaczenie wtyku IEC 60309 16A/400V,

Szafy dystrybucyjne
Do kazdej szafy dystrybucyjnej nalezy doprowadzic¢:
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- 1 obwdd 1 fazowy (250V) o obcigzalnosci min. 16 A, zakonczone gniazdem pozwalajagcym na
podtaczenie wtyku IEC320 C20 16A/250V,

Uziemienie szaf:

Przekroje przewodéw ochronnych powinny by¢ dobierane zgodnie z normaPN-HD 60364-4-444
:2012, punkt 444.5.7.Z1 oraz PN-EN 50310 : 2016, punkt 7.5.2.1.

Przekréj tego przewodu nie powinien by¢ mniejszy niz:

4 mm?2 w przypadku szafy nie wigkszej niz 21U,

16 mm2 w przypadku szafy wigkszej niz 21U.

25 mm?2 w przypadku szyny uziemiajacej szafy wielokrotnie.

W sytuacji kiedy wystepuje wiele szaf, kazda z nich powinna by¢ oddzielnie uziemiona.

Szafa serwerowa/dystrybucyjna - wymagana Kkonstrukcja szafy standard

- Rama spawana z profili stalowych gr. 1,5 mm wzmocniona o dodatkowy raster pozwalajacy na
uzyskanie no$nosci 1000(serwerowa)/600(dystrybucyjna) kg, przystosowana do ustawienia na
nézkach poziomujacych lub montowana na cokole. Obrzeze dachu posiada perforacje dla bardziej
wydolnej wentylacji szafy. W dachu i podstawie sg po dwa otwory 8U pod zainstalowanie paneli
wentylacyjnych oraz po dwa otwory 2U szer. 450 mm do wprowadzenia kabli;

- Drzwi przednie perforowane 2z mozliwoScia montazu prawo i lewostronnego i
zamkiem trzypunktowym z klamka, zamontowane na zawiasach umozliwiajacych otwarcie drzwi o
180°. Sciana tylna z blachy stalowej gr. 1 mm, mozliwo$¢ zamontowania drzwi przednich w tylnej
czesci szaf;
- Sciany boczne z blachy stalowej gr. 1 mm, zdejmowane, mocowane przy pomocy dwéch zamkéw
jednopunktowych.

Wymaga si¢ aby wszystkie szafy byty jednego producenta.

Produkcja szaf musi odbywaé si¢ zgodnie z systemami jako$ci ISO9001 oraz ISO 14001;
Producent szaf musi spetnia¢é wymagania dotyczace normy jako$ci w spawalnictwie DIN EN ISO
3834 poprzez posiadanie waznego certyfikatu potwierdzajacego petne wymagania (poziom drugi):
DIN EN ISO 3834-2.0dpowiednie potwierdzenia musza by¢ zataczone do oferty.
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W przypadku stosowania paneli wentylacyjnych dla szaf umiejscowionych w pomieszczeniach
biurowych nalezy zachowad wymagania normy PN-N-01307:1994.
Dla pomieszczen gdzie jest wykonywana bardzo intensywna koncepcyjna praca umystowa nalezy nie
przekracza¢ poziomu 40 dB, a w standardowych pomieszczeniach biurowych poziomu 55dB do 65
dB.

Szafy wiszace — wymagania konstrukcyjne szafy

Minimalne parametry szafy wiszacej:

- Standardowy kolor RAL 7035 (jasno szary - struktura),
- Szafy spelniaja wymogi zabezpieczenia IP20 zgodnie z normami PN 92/E-08106 / EN 60 529 / IEC
529 (nie dotyczy szafy z zamontowanymi przepustami szczotkowymi),
- Szaty przeznaczone do zastosowan wewnatrz pomieszczen,
- Szeroki zakres asortymentu wyposazenia dodatkowego (p6iki, panele wentylacyjne, o§wietleniowe i
zasilajace, elementy do prowadzenia i uktadania kabli),
- W dachu i podstawie szafy po dwa otwory przystosowane do montazu modutu wentylacyjnego 1-2
wentylatorowego do szaf wiszacych,
- Mozliwos¢ otwarcia tylnej czeSci szafy jedynie po otwarciu drzwi przednich,
- W czgsci gbrnej, dolnej oraz tylnej cztery otwory do wprowadzania wigzek kablowych (250 x 70

mm) - 1 X  cze§¢  gbrna, 1 x cze$¢ dolna, 2 x  cze$¢  tylna,
- Konstrukcja szafy wykonana z blachy stalowe;j ar . 1,25 mm,
- Sciana tylna z blachy stalowej gr . 1,5 mm, mocowana przy pomocy zawiaséw umozliwiajacych
otwieranie szafy 0 180 st,

- Drzwi przednie z wklejong szyba hartowang o gr . 3,15 mm i zamkiem jednopunktowym,
zamontowane na zawiasach umozliwiajacych otwieranie o 180 st (opcjonalnie pelne drzwi stalowe),
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- Drzwi otwierane prawo lub lewo stronnie - funkcja uzyskiwana przez mozliwos¢ dowolnego

zawieszania (gbra - dotb) szafy na $cianie,
- W standardzie para pionowych profili 19” z blachy ocynkowanej mocowanych na poziomych
trawersach Z rastrem 25 mm,

- Minimalna odlegto§¢ od drzwi przednich 31,5 mm (mozliwos¢ dodawania kolejnych profili
montazowych). Maksymalny rozstaw profili montazowych w szafie na glebokos¢:
- szafy glebokosci 500 mm - 435 mm,
- szafy glebokosci 600 mm - 535 mm.

.......................................

.......................................

Wymaga si¢ aby wszystkie szafy byty jednego producenta.

Produkcja szaf musi odbywaé si¢ zgodnie z systemami jako$ci ISO9001 oraz ISO 14001;
Producent szaf musi spetnia¢ wymagania dotyczace normy jako$ci w spawalnictwie DIN EN ISO
3834 poprzez posiadanie waznego certyfikatu potwierdzajacego petne wymagania (poziom drugi):
DIN EN ISO 3834-2.
Odpowiednie potwierdzenia musza by¢ zataczone do oferty.

W przypadku stosowania paneli wentylacyjnych dla szaf umiejscowionych w pomieszczeniach
biurowych nalezy zachowad wymagania normy PN-N-01307:1994.
Dla pomieszczen gdzie jest wykonywana bardzo intensywna koncepcyjna praca umystowa nie nalezy
przekracza¢ poziomu 40 dB, a w standardowych pomieszczeniach biurowych poziomu 55dB do 65
dB.

Listwy zasilajace

Listwy Dystrybucji Zasilania PDU ( Power Distribution Unit) zostaly zaprojektowane do szaf
teleinformatycznych standardu 19”. Modutowa, wielofunkcyjna konstrukcja pozwala na zaspokojenie
potrzeb kazdego uzytkownika. Dostepnych jest wiele standardow wtykoéw na wejsciu oraz gniazd na
wyjsciu listwy, moduléw kontrolnych i zabezpieczajacych. Listwy sa gléwnie przeznaczone do
montazu panelowego w systemie 19”. Istnieje mozliwos¢ montazu dowolnego w tym réwniez
pionowego lub poza szafa dzieki specjalnym uchwytom. Obudowa wykonana jest z bialego
aluminium.
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Obudowa listwy musi by¢ wykonana z aluminium w kolorze czarnym.
Moc znamionowa listwy 3,7kW, Listwa musi posiada¢ min. 3 letnig gwarancj¢ producenta.

Nieekranowany Modul RJ45 kategorii 6

Minimalne parametry produktu

Moduty RJ45 musi by¢ wykonany w standardzie Keystone Jackco pozwala na ich montaz w kazdym
dostgpnym osprzecie, modut RJ45 powinien zapewni¢ uniwersalno$¢ rozwigzania (taki sam modut po
stronie gniazda i po stronie panelu krosowego modularnego).
Modut RJ45 musi posiada¢ mozliwos$¢ zrobienia zarOwno beznarzgdziowego, narzedziowego oraz
wielokrotnego uzytku. Pozwala¢ na demontaz z kabla skretkowego a nastepnie powtdrne
zaterminowanie.

TYP modutu RJ45 musi by¢ taki sam dla wszystkich mozliwych w danym systemie kategorii (kat5,
kat6, kat6,) i technologii (ekranowanej i nieekranowanej) — (Jeden standard, jeden typ dla rozwigzania
nieekranowanego i ekranowanego bez wzgledu na kategorie).
Modut RJ45 musi posiada¢ kolorystyczne wyrdznienia kategorii dla ktérej jest dedykowany.

Modut RJ45 musi posiadaé trwale oznaczenie kategorii dla ktérej jest dedykowany, logo producenta i
logo systemu.

Modut RJ45 Keystone JACK musi posiada¢ co najmniej jeden certyfikat niezaleznego instytutu
badawczego (GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN 50173-
1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} dla potwierdzenia spetniania parametréw.

Certyfikatow musi potwierdza¢ spetnianie nastepujacego standardu: IEC 60512-99-001:2012(ED.1),
IEC60603-7-4:2010 (ED.2.0) oraz potwierdza¢ kompatybilnos¢ z transmisjg Power over Ethernet Plus
(PoE+).
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Modut RJ45 Keystone JACK musi posiadac kolorowg etykiete wskazujgca rozprowadzenie zyt skretki
w ztgczach IDC wgschematu T568A lub T568B. Podczas instalacji nalezy zastosowac schemat T568B.

Adapter katowy 2xRJ45 (45/45)

Punkt logiczny nalezy zbudowa¢ w oparciu o ptyt¢ czotowa katowa. Plyta czotowa ma posiadaé
klapki/ostonki przeciwkurzowe oraz (w celach opisowych) w goérnej cze$ci, widocznej dla
uzytkownika, pole pozwalajace na wprowadzenie opisu kazdego modutu gniazda (numeracji portu) —
przy czym opisy musza by¢ zabezpieczone przezroczystymi pokrywami (chronigcymi przed
zamazaniem lub zabrudzeniem). Ptyta czolowa ma by¢ zgodna ze standardem uchwytu typu Mosaic
(45x45mm), celem jak najwiekszej uniwersalnosci i mozliwo$ci adaptacji do dowolnego systemu i
linii wzorniczej osprz¢tu elektroinstalacyjnego dowolnego producenta.

Przyktadowy widok adaptera katowego 2M

Zastosowanie adaptera katowego wymusza prawidtowe ufozenie kabla skretkowego w puszce pod
lub natynkowej w postaci fagodnego wyprowadzenia skretki w gore bez koniecznosci nadmiernego
zatamania, ktére moze spowodowal pogorszenie Ilub utrate prawidlowych parametréw
transmisyjnych.

Obudowa nascienna IP66- 2xRJ45

==

Opis

produktu

Puszka natynkowa do zastosowan zewngtrznych oraz wewnetrznych.
Zapewnia skuteczng ochron¢ przed zanieczyszczeniami statymi, a
takze przed strumieniem wody pod ci$nieniem ze wszystkich stron. s

Gniazdo koncowe zbudowane w postaci natynkowego lub

podtynkowego rozwigzania wyposazonego w adapter na dwa moduty RJ-45 Keyston Jack. Moduty
RJ45 montowane pod odpowiednim katem aby nie uszkodzi¢ kabli i zachowaé optymalny promien
giecia. Adapter posiada mozliwo$¢ podiaczenia uziemienia.
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Charakteryzuja si¢ wyrazistym wygladem (odpornym na uderzenie), posiadaja klase ochrony IP66.

»Klapka przednia” zamykana - zabezpiecza przed nieupowaznionym dostepem, rowniez z wlozonymi
kablami krosujgcymi.

Opcjonalny dtawik pozwalajacy na wprowadzenie kabli teleinformatycznych o tacznej srednicy do 18
mm.

Puszka zapewnia miejsce przytaczenia dwoéch kabli krosowych RJ45.

Puszki powinny posiada¢ duzo przestrzeni, celem umozliwienia bardzo tatwego i szybkiego
zainstalowania kabli. Posiadajg miejsce do oznaczenia gniazd

Opis:
e Obudowa jest wyposazona w adapter na dwa dowolne moduty Keystone Jack DRAKOM
e Gniazdo natynkowe zamykane
e Stopien ochrony: IP66
e Wymiary: 95x95x 97 mm
* Waga: 265g
e Odpornos$¢ mechaniczna:IKO
e Adapter skosny — budowa Stal, gr 1,5mm
e Materiat: termoplast, odporny na promieniowanie UV.
e Pokrywa z przezroczystego ciemnego plastiku.
e Temp Pracy -20°C do +60°C.

Kabel instalacyjny kategorii 6 U/UTP
Okablowanie miedziane ma by¢ prowadzone 4-parowym nieekranowanym kablem typu U/UTP kat.6
(wymagane oznaczenie na kablu). Kable wykonane w technologii trudnopalnej (LSZH — Low Smog
Zero Halogen); FRNC (ang. Flame Retardant Non Corrosive), zgodnie z norma [EC 60754-2.
Kabel musi posiada¢ trwate rozréznienie kolorystyczne dedykowane dla kategorii.

Na kablu musi by¢ naniesiony (na catej dtugosci) indeks producenta, doktadny opis kategorii oraz
sposobu ekranowania lub braku (X/XTP) oraz NVP.

Skretka teleinformatyczna musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutu
badawczego (GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN 50173-
1:2011, IEC 61156-5 amd.1, EN 50288-6-1:2013, ANSI/TIA 568-C.2, IEC 60332-1-2, IEC 61034-2.AMD1,
IEC 61034-1, IEC 60754-2, EMC 6 dla potwierdzenia spetniania parametrow.

Instalacja ma by¢ poprowadzona nieekranowanym kablem konstrukcji U/UTP z ostong zewnetrzng
trudnopalng (FRNC). Brak ekranu w kablu. Dla poprawniejszego rozdziatu par zastosowany
plastykowy krzyzak

Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry
transmisyjne do min. 405MHz dla kabla kat.6.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO

Opis konstrukcji:

Opis: Kabel U/UTP 405 MHz

Zgodnosé z normami: EN 50173-1,ISO/IEC 11801:2002 wyd. Il, ISO/IEC 61156-5:2002,
EN 50288-6-1, TIA/EIA 568-C.2 (parametry kategorii 6),
IEC 60332-1, IEC 60754-2; IEC 61034
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Srednica przewodnika:

drut 23 AWG (@ 0,56 mm)

Liczba par kabla

4 (8 przewodow)

Srednica zewnetrzna kabla 5,3 mm
Minimalny promien giecia 22mm

Waga 36,0 kg/km
Temperatura pracy -20°C do +60°C
Temperatura podczas instalacji | 02C do +502C

Ostona zewnetrzna:

LSHF, kolor niebieski

Ekranowanie par:

brak

Ogodlny ekran:

brak

Charakterystyka elektryczna —

Rys. Przekrdj kabla U/UTP

wartosci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) 250MHz

Pasmo przenoszenia max. 405MHz

Impedancja 1-100 MHz: 100 5 Ohm

NVP 67%

Opdinienie 535ns/100m
Ttumienie: 41,7dB przy 400MHz;
NEXT 39dB przy 400MHz
PSNEXT 36dB przy 400MHz,
PSELFEXT 28dB przy 400MHz;

Rezystancja izolacji

5 GOhm min. /km

Rezystancja przewodnika

176 Ohm max. /km

Pojemnos¢ wzajemna

48 nF/km dla 800 Hz

Ttumienie sprzezeniowe

240 dB
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Modularny PANEL KROSOWY 24xRJ45 1U

L o | | | o | o | | o | O [
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Kable nalezy zakofnczy¢ na 19", modularnym na 24xRJ45, ekranowany, 1U, czarny, na moduty
Keystone, ekranowane, Kat.6,; Pozwalaja na montaz modutéw ekranowanych i nieekranowanych od
kategorii Se do 7, oraz adapteréw §wiattowodowych lub gniazd/insertéw typu F (rozwigzanie otwarte
niezalezne od kategorii, technologii, rodzaju ustugi/aplikacji), co pozwala uzyska¢ zwigkszone
upakowanie ztagcz w szafie RACK w szczegdlnoSci zastosowania pojedynczych potaczen
swiattowodowych (producent musi posiada¢ kable §wiattowodowe z fabrycznie zarobionymi ztaczami
$wiattowodowymi o dolnym interfejsie).Panele krosowe musza posiadaé trwale oznaczenie logo
producenta i logo systemu oraz pole opisowe. Panel musi posiada¢ zintegrowana poitk¢ kablowa
umozliwiajaca przymocowanie kabli za pomoca opasek. Metalowa konstrukcja zapewnia galwaniczne
potaczenie z ekranami moduléw oraz posiada¢ przewdd uziemienia. Kolor czarny RAL 9005.

PANEL KROSOWY ISDN 50xRJ45 , ISDN 25xRJ45
Panele krosujace (ISDN) przeznaczone sg transmisji analogowych sygnatéw. Na kazdym porcie jest
zakonczenie 2 par (4 zyl) kabla skretkowego/telekomunikacyjnego.

Panel krosowy ISDN 50xRJ45

el

R TRy Y | ) | ] TS e e, wq e w o aa
-

Panel krosowy ISDN 50xRJ45

Charakterystyka produktu
Panel krosujacy wykonany w standardzie 1U.
Zintegrowana potka kablowa umozliwiajgca przymocowanie kabli za pomocg opasek zaciskowych

50 nieekranowanych portéw RJ45

AnArchiGroup ul. Chorzowska 64 ; 44.100 Gliwice ; tel. 32.331.16.17 biuro@a-ag.com.pl
Strona 21




AAG Dworzec PKP Mrozy Tom II - EN

Z}acza szczelinowe typu IDC LSA dla kabli AWG 22 — AWG 26

Kolorowe kodowanie ztacza, zgodnie ze schematem rozszycia TS68A 1 T568B

Kolor czarny RAL 9005

Poziomy organizator kabli 1U 19" BKT z tworzywa sztucznego o podwyzszonej
elastycznosci

W celu zapewnienia uzytkownikowi komfortowego dostepu do kazdego tacza tak, aby mogt w petni
zapanowa¢ nad wszystkimi elementami calego pasywnego systemu okablowania oraz zachowad
porzadek utozenia kabli nawet w trakcie reorganizacji,ktdre sg czescig uzytkowania sieci, projekt
uwzglednia zastosowanie dodatkowych elementéw organizacyjnych. Zastosowane elementy
prowadzgce, gwarantujg minimalny promieA zagiecia zainstalowanych kabli potgczeniowych
(miedzianych lub sSwiattowodowych), zas katowa konstrukcja naroznych prowadnic redukuje
naprezenia kabli i ich zageszczenie oraz pozwala na lepsze zarzgdzanie kablami z uwzglednieniem
prowadzenia kabli krosowych. Powoduje to, Zze mozna znacznie ograniczyé potrzebe stosowania
wieszakéw i organizatoréw poziomych (ktdre zabierajg wysokos¢ montazowq ,U” w szafie), a tym
samym znaczgco podnies$¢ pojemnos¢ i gestosc potgczen w punkcie dystrybucyjnym.

gp =N e B o i B ]

Kabel krosujacy Kat.6 U/UTP; 0,5; 1,05 2,0, 3,0 lub wiecej
W celu zapewnienia wysokiej jakosci polaczen wymaga si¢ zastosowania kabli krosowych U/UTP
Kat.6(250MHZ) ze zlaczami RJ45 zalewanymi (wykonanie zalewane gwarantuje najwyzsza jakos¢
potaczen elektrycznych i skuteczng oraz dtugotrwatg prace), wykonane na kablu typu linka min. kat.6.
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Kable krosowe musza posiada¢ trwate i czytelne oznaczenie — Logo Producenta systemu okablowania

V.

/pw iﬂ
Parametry minimalne

ztacze RJ45, nieekranowane, ANSI/TIA 568B.

ostonka w kolorze kabla.

Materiat obudowy: POLYCARBONATE, UL94V-0 lub UL94V-2.
Czestotliwos¢: min. 250 MHz.

Styki poztacane

wlasciwosci ogniowe: IEC 60332-1, IEC 60754-1, IEC 60754-2; IEC 61034-2
standardy: ANSI-TIA-568, ISO/IEC 11801, PN/EN 50173, ROHS

AWG 26/7 LSHF

Uniwersalny kabel optyczny 12/24 wiéknowy jednomodowy, widkno OS2, G652D
Okablowanie szkieletowe $wiattowodowe taczace punkty dystrybucyjne jest zrealizowane kablem

Swiattowodowym jednomodowym (24 witdknowy kabel swiattowodowy w ostonie trudnopalnej typu
LSZH z wtdknami jednomodowymi o rdzeniu 9/125um). Aby zapewnié¢ mozliwos¢ przesytania nie
tylko aktualnie stosowanych protokotéw transmisyjnych, ale réwniez dtugi okres dziatania sieci z
odpowiednim zapasem pasma przenoszenia jako medium transmisyjne nalezy zastosowad kabel
Swiattowodowy jednomodowy 9/125um z widknami kategorii OS2 zalecanymi do transmisji od 10-
100 Gigabitowych.

Wibkna swiattowodowe E9 OS2 z zerowym pikiem wodnym 652:

Zgodnos¢ z normami:

e |EC60793-2-50 Kategoria B.1.3;

e |TU-T Zalecenie normg G.652.DiC, B, A

* |EEE 802.3 -2002 incl. 802.3ae

e EN50173-1:2007, kat. OS2; takze wymagania OS1 sg spetnione.

e ISO/IEC 11801:2002, kat. OS1

* SO/IEC 24702: 2006, kat. 0S2; takze wymagania OS1 s3 spetnione.

Ttumiennos¢ kabla z wtdknami

1310 - 1625 nm=<0,39 dB/km
1550 nm =<0,25 dB/km

Grupowy wspdtczynnik refrakcji

1310 nm 1,467
1550 nm 1,468
1625 nm 1,468
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Adaptery LC/SC - parametry
Obudowa — plastik

Materiat rekawa centrujgcego - Fosforan brazu
Kolor LC - bezowe lub turkusowe

Maksymalna ttumiennos¢ - 0,20 dB

Sita wcisku - 200-600 gram

Wzrost ttumiennosci po 500 cyklach - 0,2 dB
Temperatura pracy - od -40 do +80°C

Stopien niepalnosci - UL94-V0

W adapterach $wiattowodowych (LC/SC) wymaga si¢ stosowania zaSlepek bezbarwnych — co
umozliwia lokalizowanie toru §wiatlem czerwonym bez konieczno$ci demontazu zaslepki.

Kaseta Spawéw
Kompletna z pokrywg uchwytami na ostonki termokurczliwe (12 spawdéw), kolor czarny.

Pigtail LC/PC OS2 (9/125pm) 2m
Cechy produktu:

Kable niskopalne LSZH.

Zgodnosc¢ z RoHS.

Indywidualny numer seryjny na kazdym produkcie.
Maksymalna tolerancja dtugosci wynosi + 6 - 0 cm.
Polerowanie — UPC/APC — 8*

Ttumiennos¢ “UPC/APC <0,3 dB

Reflektancja — UPC <52 dB, APC <62 dB

Rodzaj kabla - easy strip

Srednica kabla - 900 pm

Maksymalna sita naciggu przy instalacji — 6N
Maksymalna sita naciggu po instalacji — 3N
Minimalny promien zgiecia po instalacji — 30 mm
Kolor kabla -zotty

Kolor ptaszcza — z6tty

Kable krosujace MM LC dupleks
Cechy:

Kable niskopalne bezhalogenowe.
tatwe stripowanie do 150 cm.
Ceramiczne ferule.

Zgodnos¢ z norma RoHS.
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o Geometria feruli
Promien krzywizny dla PC min 7 max 25

Promien krzywizny dla (APC 8°) min 5 max 15
Wysokos¢ widékna min -50+50 max 50
Przesuniecie (um) min 0,0 max 50.0
Podciecie wtdékna min 0 max 100

Kat dla APC8° £ 0,5

o Parametry
Rodzaj wtdkna - PC
Srednica rdzenia dB < 0,25
Srednica rdzenia iloé¢ zdarzeri > 1000

Srednica powtoki wtékna Ceramiczna-cyrkonia

Kable krosujace SM LC dupleks

Cechy:

@

Kable niskopalne bezhalogenowe.
Mechanicznie polerowane ceramiczne ferule.
Zgodnos¢ z normg RoHS.

Rodzaj kabla: SM G625.D

Srednica rdzenia: 9um

Srednica kabla: 2 mm

Maksymalna sit naciagu przy instalacji 400N
Maksymalna sit naciagu w pracy 200N
Minimalny promien zgiecia przy instalacji 30mm
Minimalny promief zgiecia w pracy 45mm
Kolor kabla: z6tty

Przelacznica swiattowodowa multikasetowa LGX hybrydowa wysuwalna 1U/19"

1 1
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Zastosowanie wymienne] ptyty czotowej pozwala na migracje w przysztosci do réznych typéw oraz
ilosci ztgcz optycznych. Piyty czotowe na ztacza Swiattowodowo-miedziane muszg gwarantowaé
zakonczeniem minimum 3 kaset swietldwkowych (od 36 do 72 ztgcz). Kaseta musi zapewnié¢ montaz
minimum 12/24 ztgcza SC duplex, 12/24 LC duplex lub quad oraz minimum 6xRJ45 (18xRJ45 na
przetgcznice). Dostepne metody rozszycia A, Bi C.

Kolor przetgcznicy musi by¢ zgodny i jednolity z catoscig systemu okablowania w czesci miedziane;j.
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Panel krosowy musi umozliwia¢ a producent posiada¢ Panel krosujgcy LGX, modularny na 6xRJ45,
ekranowany, czarny, do ptyt czotowych MPO LGX. Panel ma posiada¢ mozliwos¢ zatozenia modutu
Keystonelack dowolnej kategorii.

Swiattowodowa przetacznica hybrydowa musi posiadaé w swojej funkcjonalnoéci mozliwoéé
zainstalowania systemowe] kasety spawow raz pigtailami (SC,LC) oraz adapteréow SC simplex, SC
dulplex, LC, LC-Quad.

130

ol LI UL Lo
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System modutowy swiattowodowo-miedziany w ramach ktérego jest mozliows¢ umieszczenia:

- do trzech kaset typu MPO
- do trzech paneli modularnych 6xRJ45 Keystone JACK
- do trzech modutéw swiattowodowych — 6xSC simplex, 6xSC duplex, 6x LC, 6xLC Quad

Takie rozwigzanie pozwala na zwiekszenie upakowania potgczen miedziano-$wiattowodowych przy
zastosowania réznorodnych technik montazowych.

Przetgcznice swiattowodowo-miedziane gwarantujg maksymalne upakowania ztgcz Swiattowodowych
oraz gwarantujg minimalng zajetos¢ przestrzeni w szafie RACK réwniez w sytuacji koniecznosci
zapewnienia pojedynczej ilosci portow miedzianych dowolnej kategorii.

3.10. ADMINISTRACJA I DOKUMENTACJA
Wszystkie kable powinny byé oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od strony gniazda, jak i
od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposdb trwaty na gniazdach
sygnatowych w punktach przytgczeniowych uzytkownikéw oraz na panelach.

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajgc wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktéw przytgczeniowych w
pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotgczy¢ raporty z pomiaréw torow sygnatowych.

3.11. ODBIOR I POMIARY SIECI
Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji
systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodnos¢
parametréw z wymaganiami norm Kategorii 6 wg obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

Wykonaé¢ komplet pomiaréw — opis pomiardow czesci miedzianej i Swiattowodowej.
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. Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009.
Pomiary sieci sSwiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 14763-
3:2009/A1:2010. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejsow okablowania poziomego oraz
szkieletowego.

. Nalezy uzyé miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada wgrane oprogramowanie
umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych norm. Sprzet pomiarowy musi
posiadac aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan.

. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowacd sie przynajmniej
IV klasg doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzgdzenia to np. Lantek 7G, FLUKE DTX
1800, PSIBER - WireXpert).

. W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej tacza
statego (ang. ,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego

. Pomiary nalezy skonfrontowaé¢ =z wydajnoscia klasy E specyfikowanej wg.
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.
J Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawieraé:
v' Attenuation — (Insertion Loss)
v" NEXT - Near-End X-Talk
v" ACR-N - Attenuation-to-Crosstalk Ratio NEXT;
v" PS NEXT - PowerSum NEXT
v" PS ACR-N - PowerSum ACR-N
v ACR-F - Attenuation-to-Crosstalk Ratio FEXT; dawniej ELFEXT — Equal Level FEXT
v" PS ACR-F - PowerSum ACR-F; dawniej PS ELFEXT
v' RL-Return Loss

Ttumienie swiattowodowego toru transmisyjnego moze by¢ wyznaczone za pomocg miernika spadku
mocy optycznej lub reflektometru.
Niezaleznie od uzytego sprzetu pomiarowego kompletny pomiar ttumienia kazdego

dupleksowego toru transmisyjnego powinien by¢ przeprowadzony w dwie strony w dwéch oknach
transmisyjnych dla dwdch widkien (chyba ze typ ztgcza uniemozliwia takg procedure):

od punktu A do punktu B w oknie 1310nm i 1550nm (SM)
od punktu B do punktu A w oknie 1310nm i 1550nm (SM)

Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wielko$¢ marginesu
(inaczej zapasu, tj. rdznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w
jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosci).

Zastosowac sie do procedur certyfikacji producenta systemu okablowania strukturalnego.

3.12. WYMAGANIA GWARANCYJNE
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia aktualnej dokumentacji powykonawczej w postaci
elektronicznej jak i w formie papierowej z pomiarami sieci logicznej i elektrycznej catos¢ procedury
jest opisana w dokumencie ,Gwarancja Systemowa. Certyfikowany System Okablowania
Strukturalnego ”.
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Po zakonczeniu instalacji, Wykonawca wystgpi z wnioskiem do Producenta Okablowania o
certyfikacje instalacji kategorii 6, i po pozytywnie zakoriczonym audycie, dostarczy ,Certyfikat”
Uzytkownikowi.

Gwarancja Systemowa na Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego obejmuje:

A. Gwarancje produktowg Wszystkie komponenty Certyfikowanego Systemu Okablowania
Strukturalnego bedg wolne od wad materiatowych i wad wykonania pod warunkiem ich
prawidtowego montazu i eksploatacji.

B. Gwarancje wydajnosci Parametry tacza statego lub kanatu Certyfikowanego Systemu Okablowania
Strukturalnego bedg spetniaé¢ wymogi okre$lone przez normy ISO/IEC 11801, EN 50173, PN-EN
50173-1, TIA/EIA 568A/B dla klasy wydajnosci, dla ktérej tacze byto zaprojektowane.

C. Gwarancje na prace aplikacji Gwarancja nie jest ograniczona poprzez definiowane z goéry
poszczegdlnych protokotdw transmisji mozliwych do zastosowania przez Uzytkownika. Certyfikowany
System Okablowania Strukturalnego bedzie umozliwiat transmisje sygnatéw w oparciu o protokoty i
aplikacje sieciowe zdefiniowane przez komitety normalizacyjne IEEE, ANSI, TIA/EIA oraz ATM Forum i
zatwierdzonych do transmisji w oparciu o aktualne normy ISO/IEC 11801, EN 50173, PN-EN 50173-1,
TIA/EIA 568A/B.

Gwarancja Systemowa — procedura uzyskania gwarancji.

Pierwszym etapem procedury uzyskania Gwarancji Systemowej jest przestanie do producenta
okablowania wypetnionego Formularza Zgtoszeniowego przed rozpoczeciem instalacji.

Formularz Zgtoszeniowy zawiera podstawowe informacje dotyczace instalacji, Certyfikowanego
Instalatora oraz termindw rozpoczecia i zakonczenia instalacji.

Producent zastrzega sobie mozliwos¢ kontroli instalacji podczas jej realizacji, jak rdwniez po jej
zakonczeniu.

Po wykonaniu instalacji do Producenta Systemu nalezy dostarczy¢ nastepujgce dokumenty:

- Podpisany i ostemplowany komplet dokumentacji powykonawczej zawierajgcej schemat ideowy
instalacji oraz projekty punktéw dystrybucyjnych (szaf).

- Liste zainstalowanych komponentow wraz z kopiami faktur zakupowych.

- Wyniki pomiaréw dynamicznych toréw miedzianych tgczy statych lub kanatow (Permanent Link)
oraz wyniki pomiarow ttumienia toréw swiattowodowych wykonanych wedtug obowigzujgcych norm

ISO/IEC 11801 lub EN 50173-1. Pomiary $wiattowodowe musza by¢ wykonane w dwdch oknach, w
dwdch kierunkach, nalezy wykona¢ przynajmniej pomiar ttumiennosci kanatu.

Pomiary muszg by¢ dostarczone w formacie elektronicznym miernika (.flt, .fcm, .dat, .mdb itp.).
Zatgczy¢ nalezy aktualne $wiadectwo kalibracji miernika uzytego do wykonania pomiaréw.

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci w wykonanej instalacji certyfikowany Instalator
wykonuje niezbedne poprawki i zgtasza je do Producenta Systemu, po czym ustalany jest termin
kontroli sieci (kontrola ta moze by¢ odptatna).

Po potwierdzeniu wtasciwego wykonania instalacji przez Producenta Systemu wystawiona zostanie
nieodptatnie Gwarancja Systemowa na Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego w postaci
certyfikatu.

Wykonaé dokumentacje powykonawczg.

Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:

- Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

- Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych,

- Oznaczenia poszczegdlnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych,
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- Lokalizacje przebi¢ przez sciany i podtogi.
Raporty pomiarowe wszystkich torédw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiaréw
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia
inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwarancji.

3.13. Trasy kablowe teletechniczne
Trasy prowadzenia przewodoéw transmisyjnych okablowania poziomego zostaly
skoordynowane z istniejacymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz
og6lna instalacja elektryczna, instalacja centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp. Jezeli w trakcie
realizacji nastapia zmiany tras prowadzenia instalacji okablowania (lub innych wymienionych wyzej)
— nalezy ustalic wlasciwe rozprowadzenie z Projektantem dziatajacym w porozumieniu z
Uzytkownikiem koncowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szaf¢ kablowa 19" wraz z osprzetem,
taczowki telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemiajace oraz urzgdzenia aktywne sieci
teleinformatycznej musza by¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zakldcen. Dedykowang dla
okablowania instalacj¢ elektryczng nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami.

Gtéwne ciagi tras kablowych teletechnicznych nalezy wykona¢ w postaci koryt kablowych
metalowych perforowanych. Koryto metalowe perforowane typu 200H42/2, 100H42/2 (w
szczegOlnych przypadkach moga by¢ wymagane odpowiednie minimalne odstgpy pomigdzy trasami
niskopradowymi a elektrycznymi lub zastosowanie petnych metalowych koryt z pokrywami zgodnie z
wymaganiami obowiazujacej normy PN-EN 50174-2), mocowa¢ do sufitu wlasciwego za pomoca
uchwytéw sufitowych w odstepach metrowych. Odgatezienia do poszczegdlnych PELi, grup PEL;,
wykona¢ w pomieszczeniach z sufitem podwieszanym korytem 50H42/2, natomiast w pozostatych
pomieszczeniach wykona¢ podtynkowo w rurkach PCV oraz rurkach gietkich typu Peszel w uprzednio
wykonanych bruzdach. Nalezy pamigta¢ o uwzglednieniu odpowiednich odlegtosci od przebiegéw
instalacji elektrycznych.

Piony w szachtach kablowych wykona¢ w postaci drabinki kablowej typu 300H50/3.
Okablowanie mocowa¢ do drabinki wigzkami kabli za pomocg opasek samozaciskowych w odstgpach
30cm.

Na etapie realizacji, trasy kablowe teletechniczne nalezy zweryfikowa¢ uwzgledniajac
przebiegi m.in. tras kablowych instalacji elektrycznej oraz ciaggami kanatéw wentylacji mechanicznej.

Gniazda abonenckie nalezy wykona¢ podtynkowo w postaci PELi w uktadach zgodnych z
przyjetymi w projekcie instalacji elektrycznej. Gniazda instalowa¢ na wysokosci 0,3m. Doktadna
lokalizacj¢ punktéw PEL uzgodni¢ z Uzytkownikiem na etapie realizacji w zaleznos$ci od ostatecznej
aranzacji pomieszczen.

3.14. UWAGI KONCOWE.
Wszystkie materiaty wprowadzone do robdot winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych
wzordw, winny réwniez uwzgledniac¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.
Roznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami zamiennymi
muszg by¢é w petni opisane przez Wykonawce i przedtozone do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego
W przypadku, kiedy ustali sie, Zze proponowane odchylenia nie zapewniajg zasadniczo réwnorzednego
dziatania, Wykonawca zastosuje sie do wymienionych w dokumentacji projektowe;j.

3.15. ALTERNATYWNE PROPOZYCIJE.
1. Zgodnie z zasadami zamdwien publicznych mozna zastosowaé materialy i rozwigzania

rownowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajgce standardu i nie zmieniajace zasad oraz
rozwigzan technicznych przyjetych w niniejszej specyfikacji, a tym samym nie powodujgce
koniecznosci przeprojektowania jakichkolwiek elementéw infrastruktury ani nie pozbawiajgce
Uzytkownika zadnych wydajnosci, funkcjonalnosci i uzytecznosci.
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2. Jezeli wykonawca zaproponuje zastosowanie rozwigzania zamiennego (alternatywnego), powinien
przedstawi¢ Projektantowi liste zamienionych materiatdw (wraz z zaprojektowanymi
odpowiednikami w formie tabeli — nr katalogowy producenta, opis produktu, ilos¢), jak rowniez
wszelkie karty katalogowe i certyfikaty wystawione przez akredytowane niezalezne laboratoria
testowe i inne dokumenty pozwalajgce Zamawiajagcemu (Inwestorowi) oceni¢ zgodnosé
proponowanego rozwigzania ze wszystkimi wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektowej. Jezeli
taka propozycja bedzie sktadana przez oferenta na etapie przed otwarciem ofert, oferent
powinien dostarczy¢ wszystkie w/w dokumenty jako zatacznik do oferty — w celu zapewnienia
uczciwej informacji dla Zamawiajgcego oraz warunkéw uczciwej konkurencji dla innych
oferentdw, biorgcych udziat w tym postepowaniu.

W celu zapewnienia minimalnych warunkéw réwnowaznosci, nalezy uwzgledni¢ przede wszystkim

ponizsze wymagania:

a) Wszystkie wczesniej opisane wymagania projektowe, techniczne i funkcjonalne;

b) Cate rozwigzanie w zakresie sieci okablowania miedzianego, swiattowodowego ma pochodzi¢
od jednego producenta i byé objete jednolitg i spdjng gwarancjg systemowg udzielong
bezposrednio przez producenta okablowania na okres minimum 25 lat obejmujgcg wszystkie
elementy pasywne toru transmisyjnego, jak réwniez ptyty czotowe gniazd koricowych,
wieszaki kablowe;

c¢) W celu zagwarantowania Uzytkownikowi Korcowemu najwyzszej jakosci parametrow
technicznych i uzytkowych cata instalacja ma by¢ nadzorowana w trakcie budowy oraz
zweryfikowana przez inzynierdw ze strony producenta przed odbiorem technicznym;

d) Wszystkie elementy okablowania miedzianego, Swiattowodowego sktadajgce sie na
kompletne tory transmisyjne oraz ich organizacje i montaz (w szczegdlnosci: kabel, panele
krosowe, gniazda, kable krosowe, prowadnice kablowe i inne) majg by¢ trwale oznaczone
logo lub nazwg tego samego producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej;

e) Producent systemu okablowania musi posiada¢ certyfikat jakosci ISO9001:2000;

f) Wszystkie elementy toru transmisyjnego majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych
norm przywotanych w projekcie dla poszczegdlnych elementéw, tzn. na Kategorie 6 wg.
ISO/IEC 11801 Am.1i Am.2;

g) Kabel transmisyjny miedziany ma by¢ zgodny z wymaganiami Kat. 6 wg. ISO/IEC 11801 Am.1 i
Am.2;

h) Wydajnos¢ systemu i komponentdw okablowania ma byé potwierdzona certyfikatami
niezaleznych laboratorium, np. DELTA, GHMT, itp.;

i) Modularny katowy panel krosowy o wysokosci montazowej 1U ma zapewnia¢ montaz 24
modutéw gniazd typu Keystone Jack (panel katowy lub katowo osgdzone gniazda RJ45),
zapewniajgc zwartg konstrukcje, tatwe, pewne i szybkie terminowanie kabli, oraz pozwalajgc
na wymiane jednego (wadliwego) modutu, musi by¢ wyposazony w miejsca na wprowadzenie
opiséw (numeracji) portéw;

j) iprowadnice kabli;

k) Wszystkie elementy swiattowodowe w okablowaniu szkieletowym wewnetrznym tj. wtdkna
Swiattowodowe, gniazda w panelu krosowym, ztgcza oraz kable krosowe muszg spetniac
wymagania specyfikowane odpowiednio dla kategorii wtdkien OS2 wg normy PN-EN 50173-1:
2011;

I) Ostona zewnetrzna kabli Swiattowodowych powinna by¢ niepalna typu LSZH (ang. Low Smog
Zero Halogen); w celu oznaczenia wizualnego kabli swiattowodowych, ostona zewnetrzna
powinna mie¢ kolor niebieski;

m) Okablowanie systemu swiattowodowego w szafach dystrybucyjnych ma by¢ zrealizowane w
oparciu o adapter SC duplex 0S2;

n) Panele krosowe $wiattowodowe o konstrukcji dwuelementowej ma sie charakteryzowac
ptytg wysuwang, metalowg i blokowang szuflade, ma zapewni¢ zamontowanie (zakonczenie
maksymalnie dla 96 witdkien swiattowodowych).
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4. System oddymiania

W zakres projektu wchodzi klatka schodowa bedaca droga ewakuacyjna. Projekt obejmuje
oddymianie klatki schodowej poprzez zainstalowanie okna oddymiajacego. Dla napowietrzania klatek
schodowych stuzy¢ beda dwuskrzydtowe drzwi wejsciowe otwierane automatycznie zlokalizowane na
parterze budynku, Centrala oddymiania w przypadku alarmu nada sygnat do sitownika drzwi ktéry
zwolni elektrozaczepy oraz otworzy drzwi (sitownik zasilany z zasilania gwarantowanego). Okna
oddymiajagce beda sterowane za pomoca centrali oddymiania. Centrala oddymiania bedzie
zamontowana w poblizu okien oddymiajacych na najwyzszej kondygnacji klatki schodowej. Na
klatkach schodowych bedg umieszczone przyciski alarmowe do oddymiania klatek schodowych. Za
pomoca modutéw sterujacych przy wykryciu dymu, system wyda sygnat powodujacy uruchomienie:

- zaworu odcinajacego doptyw gazu do pom. kotlowni;
- windy ktéra automatycznie zjedzie na poziom parteru;

- kurtyny dymowej na pierwszym pi¢trze.

Gtéwne zadania systemu oddymiania to:
= Otwarcie okien oddymiajacych;
=  Wykrycie dymu;
=  Wykrycie awarii sytemu;
=  Przewietrzanie klatki schodowej;
= Nadanie sygnatu do uruchomienia urzadzen ppoz.

Wszystkie urzadzenia instalacji oddymiania klatki schodowej musza posiada¢ certyfikat dopuszczenia
do stosowania w ochronie przeciwpozarowej wydany przez CNBOP.

Instalacje kabli PH90 nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy klas¢ odpornosci pozarowej E90.
Kable prowadzi¢ w dedykowanych korytach E90 , pod tynkiem lub bezposrednio po stropie mocujac
je za pomoca certyfikowanych obejm kablowych co 30 cm.

Nie wolno prowadzi¢ przewodoéw linii dozorowych, sygnalizacyjnych, sterujacych i monitorujacych z
przewodami elektrycznymi o napigeciu >60V w tym samym przepuscie, korycie kablowym lub rurce.

Przy wyznaczaniu ciaggéw instalacyjnych nalezy dazy¢ do jak najmniejszej liczby skrzyzowan z
innymi instalacjami. Wskazane jest zachowanie odlegtosci min. 10 cm. Przy prowadzeniu instalacji
roOwnolegle z instalacja elektryczna przewody instalacji oddymiania powinny przebiega¢ powyzej.
Przewody miedzy elementami systemu nie moga by¢ przedtuzane — musza to by¢ przewody
jednoodcinkowe. Centrale nalezy zasili¢ kablem niepalnym HDGs PH90 z rozdzielnicy pozarowe;j.
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5. System telewizji dozorowej CCTV i monitoringu wewnetrznego

5.1. Zalozenia ogélne

Zadaniem systemu telewizji dozorowej jest obserwacja i kontrolowanie chronionych stref w celu
ewentualnego zapobiezenia nieprzewidzianym sytuacjom oraz odpowiednie szybkie reagowanie w
przypadku zaistnienia aktéw bezprawnej ingerencji (kradziez, napad, rozbdj). Niepowotany dostep
0so6b trzecich do zabezpieczanych stref moze spowodowac: przywlaszczenie mienia, tagcznie z aktem
napasci, ujawnienie wiadomosci zastrzezonych, poufnych, zakt6cenia w funkcjonowaniu obiektu, lecz
co najwazniejsze, zmniejszenie poziomu bezpieczenstwa lub spowodowanie realnego zagrozenia dla
zycia w zakresie chronionego obszaru.

5.2. Zalozenia projektowe
W obiekcie zaprojektowano system telewizji dozorowej CCTV, obejmujacy swoim zakresem
pomieszczenia wewnatrz budynku, zewnatrz budynku oraz parking. Obrazy z kamer beda dostepne dla
pracownikéw w pomieszczeniu 1.10. Zatozono zastosowanie redundancji dyskéw twardych (5x4TB)
na rejestratorze za pomoca kontrolera RAID 5. Elementy wraz z ich lokalizacja zostaty oznaczone na
rzutach oraz wypisane w zestawieniu materiatow.

5.3. Zalozenia projektowe
W obiekcie zaprojektowano system telewizji dozorowej CCTV, obejmujgcy swoim zakresem
wewngtrz budynku przeznaczone do komunikacji. Dodatkowo przewiduje sie monitoring CCTV na
zewngqtrz budynku.

5.4. KONCEPCJA SYSTEMU

Przewidziano montaz statych kamer wewnatrz i na zewnatrz budynku. Kamery nalezy wpig¢ w sieé
LAN za pomocg kabla UTP Kat.6 i zasili¢ PoE.

Tory transmisyjne
Okablowanie toru wizyjnego kamer wewnetrznych nalezy wykonaé kablem FTP Kat.6. Pofgczenie od
kamery do jednostki serwerowej zlokalizowanej wewnatrz szafy dystrybucyjnej (GPD) uktadac
podtynkowo w rurce elektroinstalacyjnej. Kable z kamer nalezy zakoriczy¢ na panelach krosowych w
szafie RACK.

Tory zasilajgce
Kamery wewnetrzne i zewnatrznesg zasilane PoE, nie wymagajg dodatkowego zasilania.

5.5. Elementy skladowe projektowanego systemu — minimalne wymagania

SPECYFIKACJE ELEMENTOW SYSTEMU CCTV ZOSTALY ZWARTE W ZAtACZNIKACH NINIEJSZE)
DOKUMENTACII
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Wytyczne montazowe i wdrozeniowe

e Wewnatrz budynku, kamery koputowe nalezy montowac na sufitach lub Scianach

e Kamery zewnetrzne montowane na elewacji nalezy w uzgodnieniu montowaé na wysokosci od
3m — 4 m, przy wykorzystaniu odpowiednich akcesoriow montazowych, tj. puszek do kamer
bullet

e Wszystkie kamery muszg by¢ zasilane z PoE lub PoE+.

e Urzadzenia systemu CCTV IP wymagajgce nadania adreséw I[P (kamery, serwery, stacje
operatorskie) nalezy zaadresowac z puli adresdéw wskazanych przez dziat IT Inwestora.

e W porozumieniu z Inwestorem, Wykonawca jest zobowigzany do uruchomienia wybranych
dostepnych regut analizy wideo na zainstalowanych kamerach systemu CCTV IP oraz zdefiniowac
alarmy i reguty zdarzen .

e Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania mapy z naniesionymi kamerami systemu CCTV
(przy uzyciu podktadéw udostepnionych przez Inwestora)

e Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ -certyfikat wystawiony przez producenta Ilub
przedstawiciela producenta na terenie RP potwierdzajacy posiadanie aktualnej certyfikacji w
zakresie instalacji, konfiguracji oraz serwisu zaoferowanego sprzetu oraz oprogramowania
systemu CCTV.

6. System detekcji gazu

6.1. Dane ogolne.

Niniejszy projekt rozwigzuje pomiar stezeh mieszaniny powietrza z gazem:

LPG - czujnik gazu propan-butan

W projekcie przewidziano rozmieszczenie czujnikOw gazu w pomieszczeniach kotlowni oraz
pracowni fizycznej. Wykorzystane czujniki detekcji LPG tacza si¢ z jednostkami sterujgcymi.
Przekroczenie stgzenia gazu jest sygnalizowane za pomoca sygnalizatoréw optyczno-
akustycznych umieszczonych przy jednostkach sterujacych oraz przy wyjsciach buzynku.
Szczegbtowe rozmieszczenie sygnalizatorOw zostato pokazane na rzutach.

6.2. System detekcji gazow.

System detekcji gazéw sktada sie z nastepujacych elementdw:

Dla kotlowni:

- jeden czujniki gazu;

- jednostka sterujaca z odpowiednio zaprogramowanymi wyj$ciami sterujacymi;
- jeden sygnalizator optyczno-akustyczny.

Dla pracowni fizycznej:

- jeden czujniki gazu;

- jednostka sterujaca z odpowiednio zaprogramowanymi wyj$ciami sterujacymi;
- jeden sygnalizator optyczno-akustyczny.

Jednostka Sterujaca

Modut Jednostki Sterujacej jest urzadzeniem odpowiadajacym za kontrole pracy czujnikow
gazu oraz za dedykowane sterowanie urzadzeniami wspdtpracujacymi z nig w zalezno$ci od
wykrywanego gazu - tworzac w ten sposob unikalny System Detekcji Gazéw pozwalajacy na
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podtaczenie az do okoto 100 czujnikdw. Modul posiada mozliwo$¢ wspolpracy z systemem
BMS i dodatkowo mozna wyposazy¢ go w akumulatorowe podtrzymanie pracy.

Modut Jednostki Sterujacej jest urzadzeniem przeznaczonym do pracy w Systemie Detekcji
Gazéw. Modut wykorzystuje Cyfrowa Transmisje Danych, ktéra za pomoca pojedynczej pary
przewodéw umozliwia zar6wno zasilanie jaki i adresowalng komunikacj¢ z czujnikami gazu.
Jednostka odpowiedzialna jest za komunikacje¢ z czujnikami gazu, sterowanie sygnalizacja
obiektowa, prezentacje stanu systemu operatorowi oraz sterowanie dzialaniem systemu.

Dane techniczne:
Napigcie zasilania: 10-34 V DC
Moc znamionowa: 2,5 W
Zakres temperatur otoczenia 0 + +50 °C
Zakres wilgotno$ci wzglednej 10 + 90% ciagle
Stopien IP: IP20
Parametry wej$¢ dwustanowych:
RWE 10 kQ
Nieaktywne 0 + 1 V (polaryzacja dowolna)
Aktywne 10 + 34 V (polaryzacja dowolna)
Parametry wyjs¢ cyfrowych:
Przekaznik, styki bezpotencjatowe, przetaczane, niezabezpieczone
AC-1: 230 VAC,3 A
DC-1: 230 V DC, 0,25 A/ 24V DC, 3A
Parametry komunikacji cyfrowej:
standard elektryczny RS485
protoké6t komunikacyjny Sigma BUS
port konfiguracyjny USB 2.0
Whbudowana sygnalizacja optyczna: Wyswietlacz alfanumeryczny z pod$wietleniem 2x16
typu LCD
Kontrolki optyczne typu LED
Wbudowana sygnalizacja akustyczna: 70 dB w odlegtosci 1 m

Czujniki gazu

Czujka gazu to adresowalne urzadzenie stuzace do detekcji stgzenia gazu ziemnego (LPG),
zaprojektowanym jest jako cze$¢ Systemu Detekcji Gazéw. Urzadzenie dokonuje cyklicznych
pomiaréw stezenia gazu w powietrzu, nast¢pnie informacja o poprawnej pracy lub o
przekroczeniu ustalonych progéw przekazywana jest uzytkownikowi za pomoca $wiecacych na
czujniku kontrolek. Komunikacja pomiedzy czujnikiem a wspolpracujaca Jednostka Sterujaca
odbywa si¢ poprzez magistral¢ zasilajaco-sygnatowa.

Czujnik Gazu jest urzadzeniem detekcyjnym stuzagcym do wykrywania stezenia gazu ziemnego
(LPG) w obiektach uzyteczno$ci publicznej (np.: kotlownie, hale ogrzewane promiennikami)
zaprojektowanym jako cz¢$¢ nowoczesnego Systemu Detekcji Gazéw. Wykrywane substancje,
zakres pomiarowy oraz progi detekcji przedstawiono w tabeli ,,Wykaz czujnikéw i
sygnalizatoréw”

Oproécz wykonania pomiaru, czujnik analizuje warto$¢ zmierzonego st¢zenia i moze
informowac o przekroczeniu nastgpujgcych wartosci progowych:

ostrzezenie 1,

ostrzezenie 2,

alarm.

Dane techniczne:
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Napigcie zasilania: 12 + 48V DC

Moc znamionowa: 1,8 W

Temperatura pracy: 0 + +50°C

Dopuszczalna wilgotnos$¢ wzgledna:

10 +90% ciagle

0 +99% chwilowo

Cisnienie: 1013hPa +/- 10%

Stopien IP: 1P43

Zakres dtawionych $rednic kabla: 3,5+ 12mm

Przekroj kabla ztacz zaciskowych: 0,2 + 2,5 mm?2
Materiat obudowy: ABS

Sposdéb montazu: do §ciany na wkret o §rednicy 4mm
Czegstotliwos¢ obowigzkowych przegladéw serwisowych:
raz na rok — czas moze ulec skroceniu ze wzgledu na trudne warunki pracy

W projekcie zastosowano nastepujace czujniki:
- Czujnik detekcji gazu — Gaz ziemny — sensor katalityczny

Sygnalizator optyczno-akustyczny

Sygnalizator Optyczno-Akustyczny Alpa SZOA jest urzadzeniem przeznaczonym do
sygnalizowania alarmow, wspolpracujagcym ze wszystkimi jednostkami sterujacymi produkcji
Atest Gaz. Sygnalizator jest odporny na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, co umozliwia
jego zastosowanie zar6wno wewnatrz jak i na zewnatrz pomieszczen. Sygnalizator moze
znalez¢ zastosowanie zaroOwno w systemach zasilanych napigciem 12 jak i 24 V, sterowanych
,wspOlnym + badz -”.

Dane techniczne:

Napiecie zasilania 10-14V DC / 18-28V DC
Pobér pradu w stanie alarmowania: 130mA
Natezenie dzwigku: 105dB z odlegtosci ok. 1m
Wymiary 310x183x75mm

Zakres temp. Pracy -30°C + +60°C

Zakres wilgotnosci wzglednej: 85%
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6.3. Wykaz czujnikow i sygnalizatorow
Dla kottowni
L Oznaczenie punktu Adres Mierzone Prog Prée alarmu Zakres Wysterowanie
p: pomiarowego medium | ostrzezenia & pomiarowy | sygnalizatora
1. S1 1 LPG 10%DGW | 15%DGW | 20%DGW JS
Dla pracowni fizycznej
L Oznaczenie punktu Adres Mierzone Prég Prée alarmu Zakres Wysterowanie
p: pomiarowego medium | ostrzezenia & pomiarowy sygnalizatora
1. S1 1 LPG 10%DGW | 15%DGW | 20%DGW JS

6.4. Algorytm pracy systemu detekcji stezen gazow palnych

Zaprojektowany system pomiarowy jest uktadem stacjonarnym, przeznaczonym do pracy
ciaglej. Uktad pomiarowy umozliwia ciaglte monitorowanie st¢zen par substancji palnych w
powietrzu. Kazdy czujnik komunikuje si¢ z Jednostka Sterujaca wykorzystujac interfejs
cyfrowy. System po wykryciu przekroczenia stezenia par powyzej zaprogramowanego progu
przez co najmniej jeden czujnik w magistrali, sygnalizuje ten stan na Jednostce Sterujacej, a
za jej posrednictwem, rowniez na sygnalizatorach optyczno-akustycznych.

Pojawienie si¢ progu ,LOSTRZEZENIE 1,, zalacza:
- wyjscie stykowe dedykowane do danej strefy alarmowej oraz do danego gazu

- strefowo sygnalizacje optyczng dedykowang do danej strefy alarmowej. Skasowanie
sygnalizacji mozliwe jest na elewacji Jednostki Sterujacej. Sygnalizator optyczny jest
podtrzymywany po zaniku zagrozenia (po spadku st¢zenia ponizej progu ostrzezenia)
1 $wieci si¢ do momentu skasowania jej przez operatora.

Pojawienie si¢ sygnatu ,,ALARM” zatacza:

- wyjscie stykowe dedykowane do danej strefy alarmowej oraz do danego gazu,

- oprécz sygnalizacji optycznej réwniez sygnalizacje akustyczng. W trakcie trwania alarmu
mozliwe jest czasowe — na 3 minuty — skasowanie sygnalizacji akustycznej. Funkcja ta
dostepna jest dla operatora na panelu Jednostki Sterujacej.

Sygnalizacja ta zostaje samoczynnie wylaczona po obnizeniu st¢zenia ponizej progu alarmu.

6.5. Ochrona przeciwporazeniowa i zagadnienia BHP

Instalacja Systemu Detekcji Gazéw spelnia obowigzujace ogdlne przepisy BHP.
Eksploatacje urzadzen nalezy prowadzi¢ w oparciu o rozporzadzenie Ministra Gospodarki
Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 marca 2003 w sprawie zasadniczych wymagan dla
sprzetu elektrycznego (Dz.U. nr 49 poz. 414), rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17
wrzesnia 1999 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych (Dz.U. nr 80 poz. 912).
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Ocena stanu technicznego Systemu Detekcji Gazéw powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z
wytycznymi producenta.
Czynnosci zwiazane z obstuga czujnikow mozna podzieli¢ nastepujgco:

* sprawdzenie - podawanie gazu o stezeniu kontrolnym, w celu sprawdzenia poprawnosci
reakcji czujnika,

* wzorcowanie - podawanie gazu o st¢zeniu kalibracyjnym, oraz czystego powietrza,
w celu skorygowania charakterystyki przetwarzania,

* przeglad - ogé6lna ocena stanu technicznego czujnika, zwlaszcza pod katem stanu
zabezpieczenia przeciwwybuchowego,

* Kkonserwacja - czynno$ci majace na celu zachowanie lub przywrdcenie stanu
technicznego umozliwiajacego dalszg eksploatacje

Ze wzgledu na odpowiedzialno$¢ instalacji za zdrowie 1 zycie pracujacych tam ludzi
producent zaleca sprawdzenie czujnikéw po kazdej awarii technologicznej

lub nienaturalnym zachowaniu czujnika. Przeglady urzadzen nalezy przeprowadzac

w zakresie okre§lonym w dokumentacji techniczno-ruchowej czujnikow. Wszystkie
przeglady musza by¢ odnotowane w ,,Protokole przegladu instalacji gazometrycznej”.
Wzorcowanie nalezy zleci¢ Autoryzowanemu Serwisowi.

W czasie eksploatacji instalacji gazometrycznej nalezy by¢ §wiadomym faktu,

iz czujniki s3 elementami podatnymi na starzenie i wptyw Srodowiska. Generalnie dotyczy to
zmian charakterystyki czujnikéw (przesunigcie zera, utrata czuto$ci, wzrost czasu reakcji).

Po dokonaniu jakichkolwiek zmian, napraw, modyfikacji lub regulacji, odpowiednie cz¢$ci
sktadowe instalacji powinny by¢ poddane kontroli. Wyniki wszystkich kontroli powinny by¢
dokumentowane.

6.6. Uwagi koncowe.

1. Montaz instalacji elektrycznej podlega przepisom zawartym w ustawie z dnia
07.07.1994r Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. nr 156 z 2006r, poz. 1118; Dz. U.
nr 170 z 2006r, poz. 1217 oraz nr 88 z 2007t , poz. 587).

2. Wszelkie prace montazowe przeprowadzono zgodnie z przepisami BHP oraz
zachowaniem zalecen podanych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
6 luty 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t
budowlanych (Dz. U. z 2003r nr 47, poz. 401).

3. Przeglady i pomiary kontrolne instalacji elektrycznych stuzby eksploatacyjne Inwestora
musza przeprowadza¢ w odpowiednich terminach zgodnie z przepisami
eksploatacji urzadzen elektrycznych oraz norma PN-IEC 60364-6-61:2000.

4. Obiekty muszg spetnia¢ wymogi zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 12.04. 2002r w sprawie warunkow jakim powinny odpowiada¢ budynki
iich usytuowanie (Dz. U. z 2002r, nr 75, poz. 690, Dz. U. nr 33 z 2003r, poz. 270,
Dz. U.nr 1037 z 2004r poz. 1156, Dz. U. nr 56 poz. 46/1 z dnia 07.04.2009r)
— wraz z zalagcznikiem nr 1 i wykazem obowiazujacych aktualnie norm.

5. Nalezy przestrzegac szczeg6towej instrukcji obstugi urzadzen i instalacji.
6. Przejécia przewodow i kabli przez $ciang wykona¢ zaprawa typu HILTIL.
7. Wszelkie urzadzenia i materiaty posiadajg certyfikaty bezpieczenstwa badz deklaracje

zgodnos$ci z normami.
8. Ocena stanu technicznego Systemu Detekcji Gazéw powinna by¢ przeprowadzona
zgodnie z wytycznymi producenta.
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7. System naglosnienia Sali sportowej

Sala sportowa zostanie wyposazona w system naglo$nienia majacy na celu wzmacniania glosu
podczas apeldéw, wydarzen sportowych i okoliczno§ciowych majacych miejsce na Sali. System
zapewnia rowniez mozliwo$¢ podpigcia zewnetrznych urzadzen odtwarzajacych.

System sktadaé si¢ bedzie z zestawdw glo$nikowych odpornych na uszkodzenia, miksera audio,
wzmacniacza oraz mikrofonéw.

Minimalne parametry urzadzen:
Kolumny glo$nikowe

Zestaw glo$nikowy kolumnowy typu array, dwudrozny. Uzyteczny zakres pracy 120-22KHz. Moc
ciagta 150W/80hm. Odczepy transformatora 100V: 60W/30W/15W/7,5W. Efektywnos¢ (1W/1m):
93dB (180 Hz to 20 kHz, przestrzen otwarta). Maksymalny poziom ci$nienia dzwicku SPL 115dB
(121dB szczyt/80hm). Kat zasiegu 20°V x 140°H. Przetworniki min 6 x 80mm, 2 X potrdjny emulator
Ribbona. Obwdd zabezpieczen dynamicznych. Waga <5Kg.Wymiary < 27x12x19cm. Obudowa ABS.
Odporny na warunki zewnetrzne oraz promieniowanie UV. IP54. Grill stalowy malowany proszkowo.
Kolor czarny. W zestawie uchwyt do kierowania poziomego 1 pionowego z prowadnica na
okablowanie. Uchwyt do montazu linki bezpieczenstwa

Mikser

Procesor wielozadaniowy DSP. 8 wejs$¢ analogowych. 8 wyjs¢ analogowych. Wbudowany procesor
DSP: Filtry FIR, Eliminator sprzezen akustycznych, automixer, kompresor, limiter, bramka, Korektor
barwy parametrczny i graficzny, zwrotnica, op6znienie. Przetwarzanie analgowo cyfrowe o
rozdzielczoS$ci 24buty, czgstotliwo§¢ probkowania 48KHz, 96KHz, Procesor DSP 32 bity. Sterowanie
z urzadzenia typu IPAD. Odpowiedz czgstotliwo$ci 20Hz-20kHz, +/-0.1dB. Znieksztalcenia

THD > 0,001% (A/D). Znieksztatcenia SMPTE > 0,5%. Stosunek sygnat / szum >115dB (A/D).
Wysokos¢ 2Hu. Syerowanie z urzadzenia typu IPAD z dedykowanym oprogramowaniem. Port
Ethernet oraz RS 232.
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8. Spis rysunkow

Lp. | Nazwa rysunku Numer Skala
1. |System okablowania strukturalnego. Rzut parteru. EN-01 1:100
2. | System okablowania strukturalnego. Rzut pietra 1. EN-02 | 1:100
3. | System okablowania strukturalnego. Rzut pigtra 2. EN-03 1:100
4. |Systemy CCTV. Rzut parteru. EN-04 | 1:100
5. |Systemy CCTV. Rzut pietra 1. EN-05 1:100
6. |Systemy CCTV. Rzut pietra 2. EN-06 1:100
7. | Trasy koryt kablowych. Rzut parteru. EN-07 | 1:100
8. | Trasy koryt kablowych. Rzut pigtra 1. EN-08 | 1:100
9. |Trasy koryt kablowych. Rzut pietra 2. EN-09 | 1:100
10. | Widok szaf Schemat ideowy | EN-10 -
11. | Instalacja LAN Schemat ideowy | EN-11 -
12. | System CCTV Schemat ideowy | EN-12 -
13. | System oddymiania. Schemat ideowy | EN-13 -
14. | System detekcji gazu Schemat ideowy | EN-14 -
15. | System detekcji gazu EN-15 | 1:100
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9. Zalaczniki
* Uprawnienia projektanta;
» Zaswiadczenie o przynaleznosci do PIIB projektanta.
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10. Zestawienie materialow.
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