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Plock, dnia grudzien, 2014

Danuta Janlszewska

(nmg i nazw15k0)

09 402 P’rock

(Lod puulnwy)
Lasockiego 22m11

(ulica)

(tc]efunkomgkmwy}

OSWIADCZENIE

Sktadam niniejsze o$wiadczenie, jako projektant/sprawdzajacy * projektu budowlanego
inwestycji pod nazwa:

_Rozbudowa i przebudowa mechaniczno-biologicznej oczyszczalni ciekow .
w m. Wolka Kosowska

branza sanltarna

zlokalizowana w miejscowosci: . Wolka Kosowska, obreb geodezyjny Wolka Kosowska,
pow. piaseczynski, woj. mazowieckie

Inwestor: Gmina Wolka Kosowska, ul. Gminnej Rady Narodowej 60, 05-506 Lesznowola

na dzialce (dzialkach)* o nr ewidencyjnym gruntu: B4k .

o sporzadzeniu projektu budowlanego . zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej. Projekt budowlany zostal zaprojektowany /sprawdzony* na podstawie posiadanych

uprawnien budowlanych w specjalnodei........ instalacyjng - |nzyn|eryjnej

ll.l 4

20T vy
U »

* niepotrzebne skreslic
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-UEH-FKG-UX8 *

Pani MARIANNA JANISZEWSKA o numerze ewidencyjnym MAZ/15/1128/02
adres zamieszkania ul. KS. IGNACEGO LASOCKIEGO 22 m. 11, 09-402 PtOCK

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2014-07-01 do 2014-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2014-07-18 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczgcy Rady Mazowieckiej Okregowej 1zby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 7 dnia 18 wrzeinia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wegledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym zadwiadczeniu moina sprawdzic¢ za pomocy numeru weryfikacyjnego zadwiadczenia na

stronie Polskiej Izby Iniynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wlasciwej Okregowej lzby Inzynierow
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URZAD WOJEWODZKI W PLOCKU

a 111/89.

Nr ewti

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA 7ZAWODBOWEGD

Na podstawie § 2‘JSt¢1pkt'|,‘3'1h §15 ust, 1 pkt L. lit Ca.i b rozporzadzenia
NSty Sl
i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r. W sprawie samodziel-

Ministra Gospodarki Terenowe]
nych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8 poz. 46 — 2 pozniejszymi zmianami)

Obywatel 15."«,“.,.‘..,....._....._....._....__..._A,,__A,._‘.,I:M_BL'?J.‘EIA._DJXNU!I‘J,‘,...J!‘.l‘lI.SZE!;I.‘.SKL‘.A.--‘..-.....--..--.----,-‘-.--

masister inzynier inzynierii $rodowiska
14 wrzednia 1999 Lo M KIEEROZL

urodzony(a) dnia

otrzymuje

stwierdzenie przygotowania zawodowego do wykonywania samodzielnej funkeji. pro jekta
i svncjnlwoﬁci instalacyjno—inﬁynieryjnej w zakresie i i
Inc i saniternych, mowazniajace do:

tow sieci wodooiqgeuych,knnalizacyjnych,

h uzbrojenia terenu,

2/ socrzadzania projektéw instalacji wodocingowych, jcanal Lzacy j-
- A 4 - - Oirod " i -
nych, gazowycn, cieplnych 1 kllmatyzacygno—wentylacyJnych,

3 w budownictwie 0séb fizycznych - do kKierowania, nadzorevania

i kontrolowania budowvy, kierowania 1i kontrolowania wytwarzenia

wonstrukey jnych elementéw budovlanych oraz oceniania i badania
stenu technicznego sieci wodociggowych, kanalizacyjnych, ZazZ0-
wych 1 cieplnych, '

4t/ w budownictwie oséb fizvcznych -
kontrolowania budowy, kierowania 1 kontrolowania wytwarzs
konstrukey jnych elementoéw instalacji oraz oceniania i badania

stanu technicznego instalacJi wodociagowych, Kkanalizacy Jjnych,

aazowych, cieplnych 1 klimatyzacyjno—wentylacyjnych.—

1/ sporzndzania orojek
gazowych 1 cieplnyc

do kierowania, padzorowania 1
ia

tekior Wydzialn /

U-Sveny Architekt W) auvddzk]

Sierpe 0126 500 A4



Plock, dnia 9rudzien, 2014 .

Andrzej Makowski

(imig i |1‘11w1sk0)

09-520 kack o

(knd pocztowy)
POIna 28 sasaseun ssssessran ssssan
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OSWIADCZENIE

Skiadam niniejsze o$wiadczenie, jako projektant/sprawdzajacy * projektu budowlanego
inwestycji pod nazwa:

~ Rozbudowa i przebudowa mechaniczno-biologicznej oczyszczalni § sciekow
w m. Wolka Kosowska

branza sanltama

m.Wolka Kosowska, obreb geodezyjny Wolka Kosowska o

zlokalizowana w miejscowosci:
pow. piaséczynski, woj.mazowieckie

Inwestor: . Gmina Lesznowola ul. Gmlnnej Rady Narodowej 60, 05- 506 Lesznowola

na dzialce (dziatkach)* o nr ewidencyjnym gruntu: BALS

o sporzadzeniu projektu budowlanego . zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
; g N , .
technicznej. Projekt budowlany zostal zaprejektowany /sprawdzony* na podstawie posiadanych

uprawnien budowlanych w 9pec;alnosmmStaIacwneJ

lpicczé ipodpis)

* niepotrzebne skresli¢
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-ECA-NJR-MIM *

pan ANDRZEJ MAKOWSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/1S/7845/01
adres zamieszkania POLNA 28, 09-520 tACK

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej 1zby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2014-07-01 do 2014-12-31.

Zaiwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym

weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2014-06-12 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej [zby Inzynierow Budowniclwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 2 dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem eleltronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu 53
rownowaine pod wzgledem skutkbw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnoéci danych w ninfejszym zaéwiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sig z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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Na podstawie art.104 § 1 Ustawy z dn. 14.06.1960 r. Kodeks postepowania
administracyjnego /jednolity tekst Dz UNr.9, poz.26 z 28.03.1980 r. — 2
pozn.zm./ oraz art.13 ust.1 pkt.1, art.14 ust.1 pkt.4 Ustawy z dn. 7 lipca 1994
r. Prawo budowlane /Dz.U.Nr.89,poz.414/, i §4 ust.2 rozporzadzenia Minisira
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 30 grudnia 1994 1. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie.

/Dz.U.Nr.8,p0z.38 z 1995 r./:

Pan ANDRZEJ KRZYSZTOF MAKOWSKI
magister inzynier urzadzen sanitarnych
urodz. dn.12 maja 1967 r. w Gabinie

otrzymuje

uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie siecl, instalacji i urzadzen:
wodociagowych i kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i gazowych.

Uzasadnienie
Komisja ustalila, Zze Pan mer inz Andrze) Makowski ukoriczyl Politecimike
Warszawska na  kieranky mZyhicria  Stodowiska  w o zakresie urzadzen
santarnych,oraz ndokumentowal wymagang przepisami praktyke zawodows .a
wige spelmil warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz zloiyl z
wynikiem pozytywnym egzamin testowy 1 ustny na uprawnienia budowlane w
specjalnosci mstalacyjnej w  zakresie sieci, instalacji 1 urzadzen:
wodociagowych i kanalizacyjnych, cieploych, wentylacyjnych i gazowych bez
ograniczen.
W zwiazku z powyzszym orzeczono jak w sentencji.
Od niniejszej decyzji stuzy stronie odwolanie do Gloéwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego w Warszawie, za posrednictwem Wojewody Plockiego,
w terminie 14 dni od jej otrzymania.

Otrzymuja: 1.Pan Andrzej Makowski A
09-400 Plock ul.Bielska 40!13/{'{, RS |
2. Gléwny Inspektor Nadzoru Y el T e
Budowlanego o T TEA T i

Warszawa, ul. Krucza 38/40
3. GP.II-4. afa



I. INFORMACJE PODSTAWOWE

INWESTOR Gmina Lesznowola

ul. Gminnej Rady Narodowej 60
05-506 Lesznowola

PROJEKTANT Uslugi Inwestycyjne i Projektowe Piotr
Szymanski
ul. Rembielinskiego 1/78
09-400 Plock

2. PODSTAWA OPRACOWANIA
Przedmiotem  niniejszego opracowania sg instalacje wewnetrzne:  wentylacii,
kanalizacji oraz wody zimnej i c.w.u. w budynkach technicznych oczyszczalni cickow .
Niniejszy  projekt  jest  czescia kompleksowego — wielobranzowego  projektu
budowlanego oczyszezalni Sciekow.

3. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Projekt instalacji sanitarnych wewnetrznych w budynkach technicznym oczyszezalni
scickow opracowano na podstawie:
[ projektu technologicznego oczyszezalni $cickdw

2 projektu architektoniczno-budowlanego budynkéw technicznych
.2 obowigzujacych norm i wytycznych projektowania
4. wytyeznych i uzgodnien migdzybranzowych dokonanych na etapie

projektowania

4. OPIS TECHNICZNY
4.1. INSTALACJA WENTYLACJI

4.1.1 Budynek techniczny Ob. Nr 2

W przypadku instalacji wentylacji mechanicznej na wszystkich odgalezieniach nalezy
zamontowac przepustnice.

Pomieszczenie dmuchaw (02)

W' pomieszezeniu dmuchaw zaprojektowano wentylacj¢ mechaniczng wywiewna
obliczang na zyski ciepla od dmuchaw.
W okresie letnim powietrze nawiewane jest do pomieszezenia poprzez czerpni¢ CS-07
z kratkg zaluzjowa KZ-11. Wywiew powietrza wentylatorem VE-3.02.



W okresie zimowym, gdy temperatura w pomieszczeniu dmuchaw przekroczy temp.
max +25°C (ustawiong na termostacie zamontowanym Ww pomieszezeniu dmuchaw)
wlaczy sig wentylator obiegowy VE-3.01, nawiewajgc cieple powietrze do pomieszczenia
technicznego. Pozwoli to na wykorzystanie zyskow ciepla od dmuchaw w okresie
Zimowym.

Wentylatory do pracy w trybie zima — lato przelaczane sg recznie przez eksploatatora
oczyszczalni.

Zalozona temperatura w pomieszczeniu dmuchaw zimg ti = +8 °C.

Pomieszczenie techniczne (01), pomieszczenie konteneréw na skratki (04) i piasek (05)

W pomieszczeniach zaprojektowano wentylacje mechaniczng wywiewng poprzez
urzadzenie dezodoryzacyjne (w dostawie technologit).

Nawiew powietrza do pomieszezenia technicznego czerpnig CS-06 z kratkg KR-19, do
pomieszczen konteneréw na skratki i piasek kratkg KR-27 z kratka zaluzjowa KZ-14 z
pomieszczenia dmuchaw. Wywiew powietrza przez kratki KR-01 i KR-07.

Pomieszczenie magazynowe (03)

W  pomieszczeniu magazynowym  zaprojektowano wentylacje mechaniczng
wywiewng. Nawiew powietrza przez czerpni¢ CS-05 z kratkg Zaluzjowa KZ-08. Wywiew za
pomocg wentylatora VE-09.

Pomieszczenie kontenerdéw na osad (06)

W pomieszczeniu zaprojektowano wentylacje mechaniczng wywiewng poprzez
urzagdzenie dezodoryzacyjne (w dostawie technologii).

Doprowadzenie powietrza kanalem tranzytowym wykonanym z HDPE z
pomieszezenia odwadniania osadu. Kratki zaluzjowe KZ-09 i KZ-10 zapobiegaja
przenoszeniu sie powietrza ztowonnego do pomieszczenia prasy. Wywiew powietrza za
pomocg kratek KR-05 i KR-06.

Pomieszczenie techniczne (07)

W pomieszczeniu technicznym zaprojektowano wentylacje mechaniczng wywiewng.
Nawiew powietrza przez czerpni¢ CS-08 z kratka zaluzjowg KZ-12. Wywiew za pomocg
wentylatora VE-10.

Pomieszczenie techniczne (103), laboratoryjne (104), WC (106)

W  pomieszczeniach — zaprojektowano — wentylacje  mechaniczng wywiewng.
Doprowadzenie powietrza do pomieszczen 103 i 104 poprzez czerpnie CS-03, CS-04, a do

pomieszczenia WC przez kratkg w drzwiach. Wywiew powietrza za pomocg wentylatorow
VE-06, VE-07, VE-08.

4



Pomieszczenie odwadniania osadu (102)

W pomieszezeniu zaprojektowano wentylacje mechaniczng nawiewna i grawitacyjng
wywiewna. Nawiew powietrza kratkami KR-11 i KR-12 poprzez czerpnig CS-02 za pomocg
wentylatora VE-01. Wywiew kratkg KR-13.

Pomieszczenie sit i piaskownikéw (101)

W pomieszczeniu sit i piaskownikéw zaprojektowano wentylacje grawitacyjng
nawiewna i wywiewna, mechaniczng wywiewng oraz wywiewng awaryjng.

Instalacja wentylacji grawitacyjnej nawiewnej

Wentylacje mechaniczng nawiewng zaprojektowano na 2020m’/h, co stanowi
4 wymiany na godzing.

Nawiew powietrza poprzez czerpnie $cienne CS-09, CS-10 z przepustnicami PR-04,
PR-05 zlokalizowane sa w $cianie zewnetrznej. Nawiewy zlokalizowane sa na wysokosci
1,80m oraz 0,40m nad posadzka.

Rozdzial powietrza nawiewanego mechanicznie: 70% géra, 30% dotem.

Instalacja wentylacji grawitacyjnej wywiewnej

Wentylacje grawitacyjna wywiewng zaprojektowano na 2020m*/h, co stanowi
4 wymiany na godzing.

Wywiew powietrza zrealizowano: kratkg KR-25 zamontowang 0,15m nad posadzka
oraz kratkg KR-26 zamontowana na wysokosci 2,4m nad posadzkg. Kanaly 0250 sg
wyprowadzone ponad dach.

Rozdzial powietrza wywiewanego grawitacyjnie: 50% géra, 50% dotem.

Instalacja wentylacji mechanicznej nawiewnej

Wentylacj¢ mechaniczng nawiewng zaprojektowano na 2020m*/h, co stanowi
4 wymiany na godzing.

Nawiew powietrza za pomocg wentylatora VE-02 poprzez czerpnig $cienng CS-01
zlokalizowana w $cianie zewngtrznej, w okresie zimy ogrzane powietrze nawiewane jest z
pomieszczenia dmuchaw. Przelgczanie nawiewu za pomocy przepustnic PR-08 i PR-09.
Nawiewy zlokalizowane s3 na wysokosci 2,40m oraz 0,40m nad posadzka.

Rozdzial powietrza nawiewanego mechanicznie: 70% géra, 30% doltem.

Instalacja wentylacji mechanicznej wywiewnej

Wentylacja mechaniczna wywiewna zapewnia 2020m3/h co stanowi 4 wymiany na
godzing.

Wentylator wyciggowy z adsorberem weglowym wchodzi w zakres dostawy
technologii.

Wyciag powietrza gora: kratkami KR-03 i KR-04, dolem: kratkg KR-02, KR-34 oraz
odciggami z sit i piaskownikdw.

Rozdzial powietrza wywiewanego mechanicznie: 30% gora, 70% dotem.




W normalnym frybie pracy wentylatora (Wg dostawy branzy technologii)
przewidziano jego wigczanie i wylgczanie przekaznikiem czasowym Z szafy elektryczne;j.
[lo$¢ oraz dlugo$é cykli pracy mozliwa bedzie do zaprogramowania w zaleznosci od potrzeb.

Instalacja wentylacji awaryjnej

Wentylacja awaryjna zapewnia uzupelnienie wentylacji mechanicznej do 10 wymian
na godzing. Zaprojektowano jeden wentylator osiowy VE-04 o wydaj nosci 3030m?/h.

Wigczenie i wylgczenie wentylatora VE-04 mozliwe jest z wnetrza pomieszczenia jak
i z zewnatrz budynku przy wejsciach.

Rozplanowanie instalacji wentylacji w ob. nr 2, pokazano na rys. VE 1 1.00 oraz VE 1
2.00.

4.1.2 Budynek socjalno-techniczny Ob. Nr 13

INSTALACJA OGRZEWANIA I WENTYLACJI

W obiekcie nr 13 dla ogrzania pomieszczen socjalnych zaprojektowano elektryczne
grzejniki konwekeyjne /konwektory/ 0 mocy grzewezej 0,5 +1.25 kW /230 V.

Konwektory powinny posiada¢ zabezpieczenie przeciwmrozowe, zabezpieczenie
przed przegrzaniem oraz plynng regulacj¢ temperatury i optymalng latwo$¢ obstugi
dzieki termoregulatorowi.

Dla konwektoréw przewidziano oddzielny obwod elektryczny pozwalajgcy na
sterowanie termostatem temperatury zewngtrzne.

W przypadku wzrostu temperatury zewnetrznej powyzej +10°C, nastgpi odcigcie
doptywu pradu do obwodu i wylgczenie konwektorow.

Dla pomieszczenia dmuchaw oraz korytarza i klatki schodowej przewidziano
ogrzewanie powietrzem przy wykorzystaniu zyskow ciepla pochodzgcych od pracujacych
dmuchaw. Odpowiednig cyrkulacj¢ powietrza zapewnig wentylatory.

Dla pomieszczen socjalnych w budynku zaprojektowano wentylacj¢ mechaniczng
wywiewna  przy  zastosowaniu wentylatorow  tazienkowych VE-11-VE-16
zamontowanych bezposrednio na kanatach wentylacyjnych ¢ 125 PVC prowadzonych
pod stropami pomieszczen, wyprowadzonych przez $ciany na zewngtrz budynku. Kanaty
¢ 125 PVC odprowadzajace powietrze z pomieszczen na pigtrze zostaja bezposrednio
wigczone do wyprowadzonego ponad dach istniejacego komina wentylacyjnego.

Wilaczenie si¢ wentylatorow VE-12,14,15,16 (pomieszczeniach WC, lazienki i
szatniach) nastepuje w momencie zapalenia $wiatla w danym pomieszezeniu. W
pozostatych pomieszczeniach wentylatory VE-11,13 uruchamiane sg w zaleznoscei od
potrzeb poprzez wylaczniki ON/OFF. Praca wentylatorow zapewnia min. 5 wymian
powietrza na godz. w pomieszczeniach WC i szatni oraz min. 2 wymiany powietrza na
godz. w pomieszczeniach socjalnych.

Zastosowanie w wentylatorach VE-12,14,15,16 opdznienia czasowego regulowanego
pozwala na jego automatyczne wylaczenie si¢ w kilka minut /w zaleznoéci od nastawy/
po zgaszeniu $wiatla w szatni przepustowe;.

W celu zapewnienia odpowiedniej cyrkulacji powietiza, przewidziano zamontowanie
kratek wentylacyjnych w drzwiach do WC, zainstalowanie drzwi z podcietym skrzydlem
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pomigdzy pomieszczeniem socjalnym, a szatniami oraz automatéw nawiewnych AN-01-
03 zamontowanych w $cianach zewnetrznych w pomieszczeniu na parterze i na pietrze
budynku.

Automaty nawiewne wyposazone w czujniki temperatury reagujg samoczynnie
(bez zasilania elektrycznego) powodujac przymykanie zaworu w przypadku ujemnych
temperatur zewnetrznych. Istnieje réwniez mozliwo$¢ r¢ecznego ustawienia zaworu
powietrznego.

Podczas przerw w pracy wentylatorow lazienkowych automaty w $cianach
zewnetrznych umozliwiajg wentylacjg grawitacyjna.

Pomieszczenie techniczne — stacja dmuchaw

W systemie wentylacji pomieszczenia dmuchaw przewidziano — dla okresu
zimowego - wentylator obiegowy VE-1.01 zamontowany na kanale przechodzgcym przez
$ciang pomiedzy pomieszczeniem dmuchaw a korytarzem budynku oraz — dla okresu
letniego - wentylator wywiewny VE-1.02 zamontowany na kanale przechodzgcym przez
Sciang zewngtrzna.

Wentylatory do pracy w trybie zima —lato przetgczane sa r¢cznie przez eksploatatora
oczyszczalni.

Podczas pracy dmuchaw w trybie zima, $wieze powietrze zasysane zostaje przez
istniejgcg kratke nawiewng w $cianie zewngtrznej do pomieszcezenia dmuchaw. Gdy
temperatura w tym pomieszczeniu przekroczy temp. max +25°C (ustawiong na
termostacie zamontowanym w pomieszczeniu dmuchaw) wilaczy si¢ wentylator
obiegowy VE-1.01, nawiewajgc ciepte powietrze do korytarza budynku. Pozwoli to na
wykorzystanie zyskow ciepta od dmuchaw w okresie zimowym.

Zalozona temperatura w pomieszczeniu korytarza zimg +8° C.

W przypadku zbyt matych zyskéw ciepta od dmuchaw, by nie dopusci¢ do spadku
temperatury w pomieszczeniu korytarza ponizej +8° C, powietrze obiegowe dogrzewa
grzejnik konwekcyjny /konwektor/ o mocy grzewczej 0,5 kW /230 V. Sposob
rozwigzania wentylacji oraz jej sterowania pozwala na skuteczng wentylacj¢ pomieszczen
oraz oszczedno$é energii elekirycznej przy wykorzystaniu zyskow ciepla od pracujgcych
dmuchaw zimg.

Rozplanowanie instalacji wentylacji w ob. nr 13 pokazano na rys. VE 1 3.00 oraz VE
1 4.00.

4.2. INSTALACJA KANALIZACJI WEWNETRZNEJ

Odprowadzenie  $ciekéw z urzadzen sanitarnych, wpustéw podlogowych
w obu budynkach projektuje sie do studzienek kanalizacji zewngtrznej — wg projektu
zewngtrznej sieci wod-kan. '

Przewody kanalizacji wewnetrznej zaprojektowano z rur z PP lub PVC-U w zakresie
$rednic 950 oraz z PVC-U 9110 + 9200.

Kielichy z uszczelkami gumowymi wargowymi zapewniaja wysoka szczelnos¢
polgczen rur i ksztattek.

Do odprowadzenia wody z posadzek zaprojektowano zasyfonowane wpusty
podtogowe z kolnierzem izolacyjnym, z kratka Sciekowa ze stali nierdzewnej, przedtuzang
ramg nasadowg 240x240mm.



Do odwodnienia brodzikéw nalezy zastosowaé syfony rewizyjne /czyszczone od gory.

Rozplanowanie instalacji kanalizacji pokazano na rys. KA 1 1.00, KA 12.00, KA1
3.00, KA 1 4.00.

43. INSTALACJA WODY ZIMNEJ 1 C.W.U.
4.3.1. Woda zimna

Dostarczenie wody do celéw sanitarnych, technologicznych i utrzymania czystosci
projektuje sie z zewngtrznej sieci wodociggowej, przy zastosowaniu  zaworow
antyskazeniowych i izolatoréw przeptywow zwrotnych na przytaczach wezow.
Doprowadzenie wody do obiektoéw — wedtug odrgbnego opracowania.

Przewody wodociggowe zaprojektowano z rur z polipropylenu PP-R typ 3 PN10. Laczenie
rur poprzez zgrzewanie.

W pomieszczeniach socjalnych oraz w szatniach budynkow przewody nalezy prowadzi¢
w warstwie podtynkowej, w pozostatych pomieszczeniach —technicznych budynku
technicznego - na $cianach pod stropem $cianach ponizej korytek z kablami elektrycznymi.
W obiektach zaprojektowano takze wyprowadzenie przewodow przez $ciany zewngtrzne
zakonczone zaworami ze ztaczka do weza wraz z izolatorami przeplywow zwrotnych na
przytacze do weza (chrom).
Przewody nalezy zaizolowa¢ izolacja do zimnej wody / grubosé 9 mm /.

Rozplanowanie instalacji zimnej wody pokazano na rys. ZW 1 1.00, ZW 1 2.00, ZW 1 3.00,
ZW 1 4.00.

4.3.2. Ciepla woda uzytkowa

Dla zaopatrzenia w c.w.u. Ob. nr 2 zaprojektowano zasobnik buforowy z zasobnikiem
cieplej wody uzytkowej (dobér w zakresie opracowania sieci cieplne). Podgrzewacz
umiejscowiono w pomieszczeniu pompy ciepta.

Dla zaopatrzenia w c.w.u. w Ob. nr 13 natryskow, umywalek, oraz zaprojektowano
pojemnos$ciowy elektryczny podgrzewacz wody o pojemnosci 40 litréw. Moc podgrzewacza
1,5 kW / 230 V. Ogrzewacz umiejscowiono na parterze budynku w pomieszczeniu WC pod
stropem. W sklad standardowego wyposazenia wchodzi zawor bezpieczenstwa, regulator
temperatury, wylacznik termiczny. Dodatkowo zaprojektowano zawdr zwrotny na przytaczu
wody  zimnej oraz dwa zawory  odcinajagce  na wejsciu i wyjsciu
z podgrzewacza.

Instalacje c.w.u. wykona¢ z polipropylenu PP-R (typ 3) / PNI6. Laczenie rur poprzez
zgrzewanie.

Rozplanowanie instalacji cieplej wody uzytkowej pokazano na rys. ZW 11.00,ZW 1
2.00.
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5. WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Instalacje sanitarne nalezy wykona¢ zgodnie z:

—  dokumentacjg techniczng

—  ”Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw
Sztucznych” — Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej
i Klimatyzacji

—  War. Techn. Wyk. i Odbioru Robét Bud.-Mont. — cz. II ,Instalacje sanit.
i przemystowe”

—  Wytycznymi montazu urzadzen zastosowanych w projektowanych instalacjach
(wentylatory, grzejniki, podgrzewacze wody, itd.) okreslonymi przez ich
producentdw.

Wszelkie prace budowlano-montazowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z przepisami
zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. nr 47, poz.
401)

Zastosowane urzadzenia i materialy musza odpowiada¢ warunkom bezpieczenstwa
eksploatacji i posiada¢ niezbedne atesty ewentualnie dopuszczenia do stosowania.

UWAGA!

Rozwigzania materialowe (urzadzen i przyboréw sanitarnych) sg rozwigzaniami
przykladowymi.

Dopuszcza sie mozliwo$é zmiany typéw i producentéw pod warunkiem zachowania
parametrow i jakosci.

Nie dopuszcza si¢ zmiany materialow z jakich zostaly zaprojektowane przewody
wody zimnej i kanalizacji oraz sposobu ich pofgczen.

6. ZESTAWIENIE GLOWNYCH URZADZEN

UWAGA: Wszystkie urzqdzenia, uklady i podzespoly technologiczne stosowane w niniejszym projekcie sq
przykladowymi. Stosujqc urzqdzenia réwnowazne nalezy uzyska¢ zgodg Inwestora na ich zamiang i muszq by¢
nie gorsze niz zaproponowane w tabeli ponizej. Za paramelry réwnowazne uznaje si¢ parametry techniczne i
jakosciowe urzqdzeri i wyposazenia podanego w opisie techniczrym.

Lp. Nr. Charakterystyka techniczna Jedn. | Ilo§é
urzadz.
WENTYLACJA
1. |CS-01 Czerpnia $cienna z blachy stalowej nierdzewnej szt. 2
CS-02 400x440mm
Ae=0,1112m°
2. | CS-03 Czerpnia $cienna z blachy stalowej nierdzewnej szt. 4

CS-04 150x165mm
CS-05 | Ag=0,0110m?

CS-08
3. | CS-06 Czerpnia $cienna z blachy stalowej nierdzewnej szt. 1
250x220mm
Aer=0,0285m”




Lp. Nr. Charakterystyka techniczna Jedn. | Ilo$é
urzadz.
4. | CS-07 Czerpnia $cienna z blachy stalowej nierdzewnej szt. 1
500x770mm
Ae=0,2620m?
5. | CS-09 | Czerpnia scienna z blachy stalowej nierdzewne; szt. 1
500x385mm
Aer=0,1185m?
6. |CS-10 Czerpnia $cienna z blachy stalowej nierdzewnej szt. 1
500x220mm
Acr=0,0570m?
7. | CS-11 Czerpnia $cienna z blachy stalowej ocynkowanej | szt 1
200x200mm
8. |Kz-01 Kratka zaluzjowa z tworzywa sztucznego 200x200mm szt. 4
KZ-02
KZ-03
KZ7-04
9. |KZ-05 | Kratka zaluzjowa z tworzywa sztucznego 400x400mm szt. 1
10. | KZ-06 | Kratka zaluzjowa z tworzywa sztucznego 150x165mm szt. 4
KZ-07
KZ-08
KZ-12
11. | KZ-09 | Kratka zaluzjowa z tworzywa sztucznego 250x250mm szt. 2
KZ-10
12. | KZ-11 Kratka zaluzjowa z tworzywa sztucznego 500x770mm szt. 1
13. | KZ-13 | Kratka zaluzjowa z tworzywa sztucznego 200x200mm Szt. 1
14. | KZ-14 | Kratka zaluzjowa z tworzywa sztucznego 225x325mm szt. 1
15. | KZ-15 | Kratka zaluzjowa z tworzywa sztucznego 500x400mm szt. 1
16. | KZ-16 | Kratka zaluzjowa z tworzywa sztucznego 500x250mm Szt. 1
17. | KZ-17 | Kratka zaluzjowa z tworzywa sztucznego 500x395mm szt. 1
18. | KZ-18 | Kratka zaluzjowa z tworzywa sztucznego 250x250mm szt. 1
19. | KZ-19 | Kratka zaluzjowa z tworzywa sztucznego wymiar do potw. na |  szt. 1
miejscu budowy
20. | KZ-20 | Kratka zaluzjowa z tworzywa sztucznego 200x200mm szt. 1
21. | KZ-12 | Kratka zaluzjowa z tworzywa sztucznego 100x100mm szt. 1
22. | KR-01 | Kratka ze stali nierdzewnej 315 szt. 5
KR-08 | Aer=0,056m’
KR-09
KR-10,34
23. | KR-02 | Kratka ze stali nierdzewnej 225x325 szt. 2
KR-27 | Aer=0,057m’
24. | KR-03 | Kratka ze stali nierdzewnej 200 szt. 3
KR-04 | A¢=0,022m>
KR-07
25. | KR-05 | Kratka nawiewno-wywiewna ze stali nierdzewnej 525x75mm | szt. 2
KR-06 | do zabudowy w kanatach okraglych, z pojedynczo
ustawialnymi kierownicami poziomymi, z regulacjg ilosci
powietrza przeciwbieznie sprzgzonymi fopatkami
Aer=0,0225m?
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Lp. Nr. Charakterystyka techniczna Jedn. | Ilos¢
urzgdz.
26. | KR-11 | Kratka nawiewno-wywiewna ze stali nierdzewnej szt. 2
KR-12 | 325x125mm do zabudowy w kanatach okragtych, z
pojedynczo ustawialnymi kierownicami pionowymi, z
regulacja ilo$ci powietrza przeciwbieznie sprz¢zonymi
lopatkami Aer=0,0245m2 ,
27. | KR-13 Kratka ze stali nierdzewnej 350x350mm A.~=0,05 6m” szt. 1
28. | KR-14 | Kratka ze stali nierdzewnej 125x125mm szt. 6
KR-15
KR-16
KR-17
KR-18
KR-20
29. | KR-19 | Kratka ze stali nierdzewnej 250x220mm szt 1
30. | KR-21 | Wyrzutnia $cienna stalowa 600x348mm dla VE-3.01 szt. 1
Ae=0,1656m”
31. | KR-23 | Wyrzutnia $cienna ze stali nierdzewnej 600x348mm szt. 1
dla VE-3.02 A¢=0,1656m"
32. | KR-22 | Kratka nawiewno-wywiewna ze stali ocynkowanej dla szt. 2
KR-24 | wentylatora VE-3.01, VE-3.02
33. | KR-25 | Kratka ze stali nierdzewnej 225x425mm szt. 2
KR-26 | Ae=0,076m”
34. | KR-28 Kratka ze stali nierdzewnej 3450 A¢=0,1 16m” szt. 1
35. | KR-27 | Kratka nawiewno-wywiewna ze stali ocynkowanej dla szt. 2
KR-29 | wentylatora VE-1.01, VE-1.02
36. | KR-28 | Wyrzutnia $cienna ze stali nierdzewnej 600x348mm szt. 1
dla VE-1.02
37. | KR-30 | Wyrzutnia $cienna ze stali nierdzewnej 600x1048mm szt. 1
dla VE-1.02
38. | KR-31 | Kratka ze stali nierdzewnej 125x125mm szt. 3
KR-32
KR-33
39. | PR-01 Przepustnica jednoplaszczyznowa 315 ze stali nierdzewne;j szt. 3
PR-02
PR-03
40. | PR-04 | Przepustnica jednoptaszczyznowa 500x400mm ze stali szt. 1
nierdzewnej
41. | PR-05 | Przepustnica jednoplaszczyznowa 500x250mm ze stali szt. 1
nierdzewne;j
42. | PR-06 | Przepustnica jednoptaszczyznowa 500x300mm ze stali Szt. 1
nierdzewnej
43, | PR-07 | Przepustnica jednoptaszczyznowa 300x200mm ze stali szt. 1
nierdzewnej
44. | PR-08 | Przepustnica jednoptaszczyznowa p400 ze stali nierdzewne;j szt. 1
45. | PR-09 | Przepustnica jednoplaszczyznowa ¢450 ze stali nierdzewnej szt. 1
46. | WY-01 | Wywietrzak dachowy ze stali nierdzewnej 8250 szt. 2
WY-02
47. | WY-03 | Wywietrzak dachowy cylindryczny okragly @160 szt. 1
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Lp. Nr. Charakterystyka techniczna Jedn. | Tlogé |
urzgdz.
48. | PD-01 | Podstawa dachowa kolowa typ B/III ¢160 szt. 1
49. | VE-3.01 | Wentylator kanatowy 600x348mm szt. 2
VE-3.02 | -V =1850 m*h
- liczba obrotéw n=1400 obr./min;
-moc 0,23 kW;
50. | VE-02 | Wentylator kanalowy ©355: szt. 1
~ V=2020 m*h
— sprez 150 Pa
— liczba obrotéw n=1350 obr./min;
— moc 0,28 kW
51. | VE-01 | Wentylator kanatowy @150: szt. 1
~ V=430 m*h
— sprez 200 Pa
— liczba obrotow n=2700 obr./min;
— moc 0,12 kW
52. | VE-04 | Wentylator osiowy @400 szt. 1
~ V=3030 m’/h
—  liczba obrotéw n=890 obr./min;
— moc 0,15 kW
- 230V
53. | VE-05 | Wentylator lazienkowy @125 230V/0,25A szt. 12
VE-06
'E-07
VE-08
VE-09
VE-10
VE-11
VE-12
VE-13
VE-14
VE-15
VE-16
54. | WA-01 | Wiacznik awaryjny dla wentylatora VE-04 szt. 3
WA-02
WA-03
55. | WE-01 | Wlacznik dla wentylatora VE-02 szt. 3
56. | WE-02 | Wiacznik dla wentylatora VE-03
57 | AN-01 | Automat nawiewny samoczynny, regulowany temperaturowo | szt. 3
AN-02 | $100
AN-03
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Lp. Nr Charakterystyka techniczna Jedn. | Ilo§¢
urzadz.
58. 1 Grzejnik elektryczny — konwektor 1250W z termostatem szt. 7
2 elektromechanicznym i automatycznym zabezpieczeniem
3 obwodu grzejnego
4
5
7
8
59: 9 Grzejnik elektryczny — konwektor 750W z termostatem szt. 1
elektromechanicznym i automatycznym zabezpieczeniem
obwodu grzejnego
60. 6 Grzejnik elektryczny — konwektor S00W z termostatem szt. 2
10 elektromechanicznym i automatycznym zabezpieczeniem
obwodu grzejnego
61. Rura spiro ze st. nierdzewnej 6125 mb 15
62. Rura spiro ze st. nierdzewnej @160 mb 39
63. Rura spiro ze st. nierdzewnej 200 mb | 25
64. Rura spiro ze st. nierdzewnej 9250 mb | 21
65. Rura spiro ze st. nierdzewnej 9315 mb 16
66. Rura spiro ze st. nierdzewnej 8400 mb 13
67. Kanat wentylacyjny ze st. nierdzewnej 225x325mm mb | 0,5
68. Kanal wentylacyjny ze st. nierdzewnej 250x220mm mb | 0,5
69. Kanat wentylacyijny ze st. nierdzewnej 500x250mm mb 1
70. Kanat wentylacyjny ze st. nierdzewnej 500x400mm mb 1
71. Kanat wentylacyjny ze st. ocynkowanej 600x348mm mb 3
T2 Kanal wentylacyjny ze st. ocynkowanej 500x770mm mb | 0,5
73. Kanat wentylacyjny ze st. ocynkowanej 150x165mm mb 2
74. Rura PVC 100 mb 0,5
15, Rura PVC 9125 mb 25
76. Rura HDPE PN10 2200 mb 13
T3 Rura HDPE PN10 @315 mb 16
INSTALACJA WODY
78. Miska ustgpowa lejowa stojaca, odptyw pionowy szt. 3
z deskg sedesowg z tworzywa twarda
79. Pisuar. Doplyw z gory, odptyw poziomy. szt. 1
W komplecie z syfonem pisuarowym z odptywem
poziomym.
80. Sptuczka z tworzywa 61 z funkcjg ,,stop” szt. 2
81. Natynkowa sptuczka cinieniowa do pisuaru DN15 szt. 1
82. Umywalka 500 z otworem i syfonem Szt. 4
83. Umywalka narozna 35x35cm z otworem szt. 1
84. Zlewozmywak stalowy 380x440 wpuszczany Szt. 2
w blat z otworem i syfonem
85. Zlew jednokomorowy 470x410x150 z otworem szt. 2
i syfonem
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Lp. Nr. Charakterystyka techniczna Jedn. | Ilo§¢
urzgdz.
86. | EOW- | Elektryczny ogrzewacz wody 40dm’, moc 1,5 kW, 230V, szt. 1
01 w komplecie z zaworem bezpieczenstwa.
87. Brodzik akrylowy 90x90cm bialy, gleboki, w komplecie z | kpl. 2
nogami.
Syfon brodzikowy dla otworu brodzika ©52 z pokrywa
chromowang
88. Bateria umywalkowa stojaca dwuuchwytowa szt. 5
89. Bateria zlewozmywakowa wiszaca dwuuchwytowa szt. 3
90. Bateria zlewozmywakowa stojaca dwuuchwytowa SZLt. 1
91. Bateria prysznicowa wiszaca dwuuchwytowa standard SZt. 2
92, Natrysk ratunkowy do ciata i oczu kpl. 1
-natrysk do ciata 30dm’/min przy p=1bar
-oczomyjka 9dm?®/min przy p=1bar
93. Zawor odcinajgcy DN40 szt. 3
DN32 szt. 4
DN25 szt. 1
DN20 szt. 3
Zawor ze zlaczka do weza DN20 szt. 18
Kurek spustowy DNI15 szt. 2
94. Zawor odcinajgcy DN15x DN15 katowy z gw. zewn. z szt. 16
filtrem siatkowym
93. Izolator przeptywéw zwrotnych DN25 rodzina BA SZt. 1
96. Izolator przeptywow zwrotnych na przylacze weza DN20 szt. 11
rodzina HA
97. Izolator przeptywéw zwrotnych na przylagcze weza DN20 | szt 2
rodzina HA — korpus chromowany
98. Zawor antyskazeniowy DN40 rodzina EA szt. 1
99. Zawor antyskazeniowy EA DN32 szt. 1
100. Wodomierz typu JS 3,5 DN40 do wody zimnej szt. 1
(montaz pionowy wersja V)
101. Wodomierz typu JS 3.5 DN25 do wody zimnej szt. 1
(montaz pionowy wersja V)
102. Rury do wody / z ksztaltkami / z PPR-3 PN10
220 mb 45
225 mb 6
232 mb | 110
240 mb 2
Rury do wody / z ksztattkami / z PPR-3 PN16
_ 220 mb 30
KANALIZACJA
103. Wpust podtogowy DN 110 z kotnierzem izolacyjnym, z kpl. 19
kratka ze stali nierdzewnej, z zasyfonowaniem wodnym.
Nasada 240x240mm
104. Wpust rewizyjny DN150 ze stali nierdzewnej, gazoszczelny z | szt. 1
przykrecang pokrywa. Pokrywa petna z uszczelnieniem.
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Lp. Nr. Charakterystyka techniczna Jedn. | Ilo&é
urzadz.
105. Rury kanalizacyjne / z ksztaltkami /
z PVC lub PP 250 mb 10
@75 mb 0,8
zPVC-U 0110 mb | 153
2160 mb 35
2200 mb 6
z HDPE PN10 290 mb 8
106. Wywiewka kanalizacyjna ¢160 szt. 4
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Panstwowy Powiatowy Inspektor Sanitarny

w Piasecznie z/s w Chylicach ul. Dworska 7
tel./fax 22 756-46-20, 756-43-33, 737-09-29 e-mail piaseczno@psse.waw.pl

Piaseczno, 26.01.2015r.
ZNS/714/3/15
Urzad Gminy Lesznowola
ul. Gminnej Rady Narodowej 60
05-506 Lesznowola

OPINIA SANITARNA

Panstwowy Powiatowy Inspektor Sanitarny w Piasecznie dzialajac na podstawie art. 3 pkt. 3
oraz art. 12 ust. 1 ustawy z dnia 14 marca 1985r. o Panstwowej Inspekcji Sanitarnej (tekst jednolity
Dz. U.z2011r. Nr 212, poz. 1263 ze zm.)

opiniuje pozytywnie kompleksows dokumentacj¢ projektowy

Obickt-nazwa: projekt technologiczny, architektoniczno-budowlany oraz instalacji sanitarnych
Rozbudowy i przebudowy mechaniczno-biologicznej oczyszczalni $ciekow”
w Wolce Kosowskiej dz. nr ew. 84/6, gm. Lesznowola

Projektant: Piotr Szymanski — Ustugi Inwestycyjne i Projektowe Plock. ul. Rembielinskiego 1/78

Inwestor: Urzad Gminy Lesznowola , ul. GRN 60

UZASADNIENIE

Planowane przedsiewzigcie polega na rozbudowie i przebudowie mechaniczno-biologiczne;
oczyszezalni sciekow na dzialce o nr ew. 84/6 w m. Wolka Kosowska. Obecnie wydajnose
mcchaniczno-biologicznc‘j oczyszezalni $ciekow w Wolce Kosowskie] wynosi Qg™ 787m*/d, Qgmax=
1008m’/d, Qummax=70,8m"/h. Koniecznosé jej rozbudowy wynika z postgpujgcej urbanizacji gminy
i rozbudowy sieci kanalizacji sanitarnej w szeregu miejscowosciach przylaczonych do oczyszezalni.
Biorac powyzsze pod uwage wydano przedmiotowa opini¢. Zakres inwestycji bedzie obejmowal
rozbudowe istniejacej oczyszezalni  $cieckow o dwa ciggi  technologiczne o wydajnosei
1)Que=2x750m>/d=1500m*/d; 2) Qqe=2x1000m*/d=2000m*/d. Oczyszczone Scieki z przedmiotowej
oczyszezalni bedg odprowadzane poprzez row melioracyjny (przechodzacy przez teren inwestycji) do
rzeki Utraty. Planowana inwestycja zostanie zlokalizowana na dzialce nr ew. 84/6 w m. Wolka
Kosowska, ktora zgodnie z zapisami miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego,
zatwierdzonego Uchwalg rady Gminy Lesznowola Nr 396/XXX1/2013 z dnia 26.08.2013r. (Dz. Urz.
Woj. Maz. z dnia 11.12.2013r. poz. 13110) polozona jest na terenie o przeznaczeniu podstawowym:
INO - , tereny oczyszczalni $ciekow”. Bezposrednie otoczenie terenu lokalizacji inwestycji stanowig;:
na polnoc: istniejace obiekty oczyszcezalni; na poludniowy zachod i od wschodu — tereny rolne.

Przyjete rozwiazania projektowe w znacznym stopniu zmniejsza emisj¢ zanieczyszczen do
powietrza, tj:

- mechaniczne oczyszczenie sciekow w budynku zamknigtym,

- kierowanie odciekow z procesow technologicznych do ponownego oczyszczenia,

- napowietrzanie wglebne oraz przykrycie reaktorow biologicznych eliminujace aerozole i zapachy,
- usuwanie zwiazkéw biogennych,

- zautomatyzowanie proceséw mechanicznego i biologicznego oczyszczania $ciekow,

- ograniczenie kontaktu $ciekow z powietrzem,

- wywoz odwodnionych skratek i osadow poza teren oczyszczalni.
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Do deratyzacji powietrza zastosowano filtr powietrza z wypelnieniem, dodatkowo wegiel aktywny
zmniejsza ilo$¢ zanieczyszezen, ktore sa emitowane do powietrza. Wprowadzenie na oczyszczalnig
zieleni spelniajacej funkcje izolacyjna, przyczyni si¢ do zminimalizowania oddzialywania obiektu na
najblizsze otoczenie w zakresie przenikania gazéw i bioaerozoli i zamknie jego oddzialywanie do
granic wlasnosci. Zanieczyszczenia komunikacyjne pochodzace z pracy silnikow pojazdow
obstugujacych oczyszczalnie emitowane do powietrza przede wszystkim w postaci tlenkéw azotu,
tlenkow wegla i akroleiny beda mialy charakter niezorganizowany i cechowaé si¢ beda minimalng
iloscig oraz brakiem negatywnego oddzialywania na stan czysto$ci powietrza. 7 analizy
oddziatywania akustycznego dla przedmiotowego przedsiewziecia wynika, iZ poziom halasu
emitowanego do $rodowiska w trakcie eksploatacji przedsiewziecia nie pogorszy w sposob znaczacy
(tzn. ponadnormatywny) istniejacych warunkow akustycznych w $rodowisku na terenach chronionych
akustycznie, nawet w najbardziej niekorzystnej sytuacji awaryjnej pracy agregatu pradotworczego.

W zwigzku z powyzszym, biorac pod uwage skale, charakter i nowoczesne rozwigzania
techniczno-technologiczne oraz lokalizacj¢ planowanej inwestycji stwierdza sie, ze jej realizacja
1 funkcjonowanie nie powinno w sposob ujemny oddziatywaé na srodowisko i zdrowie ludzi.

Opinia wazna jest lgcznie z projektem na ktérym znajduje si¢ klauzula (pieczed)
zaopiniowania przez Pafstwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego w Piasecznie /s
w Chylicach, ul. Dworska 7.

Otrzymujq:

1. Adresat .. : "L/-L(

2. ala
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1. INFORMACJE PODSTAWOWE

INWESTOR

PROJEKTANT

GMINA LESZNOWOLA
ul. Gminnej Rady Narodowej 60
05-506 LESZNOWOLA

Uslugi Inwestycyjne i Projektowe
Piotr Szymanski

09-400 Plock

ul. Rembielinskiego 1/78

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt opracowano na podstawie:

e Umowa zawarta z Inwestorem

e Projekty branzowe

e Warunki ochrony przeciwpozarowej

e Ustawa z dnia 12 kwictnia 2002 r. - Prawo Budowlane z pozZnicjszymi
zmianami.

e Obowigzujgce normy 1 przepisy:

O

PN-EN-ISO 6946: 1999 Komponenty budowlane i clementy budynku.
Opor cieplny 1 wspolezynnik przenikania ciepla. Metoda obliczema.
PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.
PN-99/B-02414  Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenic
instalacji ogrzewan wodnych systemu zamkniglego 7 naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie
powszechnym. Wymagania 1 badania techniczne przy odbiorze.
PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania.

PN-91/B-02420 Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
PN-00/B-02421 Izolacja cieplna rurociggdéw, armatury 1 urzgdzen.
Wymagania 1 badania.

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania.

3. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem

niniejszego opracowania  sg instalacje wewngtrzne centralnego

ogrzewania w budynku technicznym (ob. nr 2) oraz technologia pompy ciepla.
Ninicjszy projekt jest czgScig kompleksowego ~ wielobranzowego  projektu
wykonawczego oczyszczalni Scickow.



4. OPIS TECHNICZNY

4.1. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

4.1.1. Dane ogélne

Projektowana instalacja centralnego ogrzewania zasilana jest z projektowanej pompy
ciepta. Czynnik grzewczy do zasilania instalacji c.o. stanowi woda o parametrach 60/40 °C.
Zapotrzebowanie ciepla na cele grzewcze wynosi: 42,011 kW.

4.1.2. Dane techniczne

system grzejnikowy (parametry 60/40°C) c.0. =42 011 W
op6r hydrauliczny systemu AH = 10,965 kPa ***
pojemnos¢ ztadu systemu 613 dm’

¥** Podana warto$¢ ci$nienia oznacza ci$nienie dyspozycyjne liczone w obiegu
grzewczym z uwzglednieniem strat na odcinku rozdzielacz — wymiennik (zbiornik buforowy).

Przyj¢te temperatury w pomieszczeniach:

20°C — WC, pomieszczenie laboratorium, pom. we¢zia cieplnego
8°C — pomieszczenia techniczne

5°C - pomieszczenie kontenerow na osad

4.1.3. Elementy grzejne

Grzejniki w pomieszezeniach, w ktorych nie ma stycznosci z scickami / osadami:

Jako clementy grzejne dobrano grzejniki stalowe plytowe typu C o wysokosciach od
60 do 90 cm.

Przy obliczeniu powierzchni grzejnej grzejnikow uwzgledniono jej zwigkszenie o 15%
w celu zachowania rezerwy instalacyjnej. Rezerwa ta wymagana jest w przypadku
zastosowania zaworow lermostatycznych w celu zachowania stanu rownowagi hydrauliczne)
calej instalacji.

Grzejniki mocowaé¢ do $cian za pomocg mocowan typowych, zalecanych przez
producenta.

Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
zakonczenia roboét wykonczeniowych. Grzejnik nalezy aczy¢ z galazkami grzejnikowymi w
spos6b umozliwiajgcy montaz i demontaz bez uszkodzenia galazek i naruszenia wykonczenia
przegrod budowlanych, w ktorych lub, na ktorych galgzki te sa prowadzone.

Grzejniki w pomieszczeniach, w ktorych jest styczno$¢ z ciekami / osadami:

Jako elementy grzejne dobrano grzejniki z rur stalowych ozebrowanych 76x3,6 mm
typu Favier czterorzgdowy szeregowy wg PN-67/B-40020 (modyfikacja polegajgca na
wykonaniu grzejnika ze stali nierdzewnej OH18N9).

Przy obliczeniu powierzchni grzejnej grzejnikow uwzgledniono jej zwigkszenie o 15%
w celu zachowania rezerwy instalacyjnej. Rezerwa ta wymagana jest w przypadku
zastosowania zaworow termostatycznych w celu zachowania stanu rownowagi hydraulicznej
calej instalacji.



Grzejniki mocowaé do $cian za pomocg mocowan typowych, zalecanych przez
producenta.

Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
zakonczenia robot wykonczeniowych. Grzejnik nalezy faczy¢ z galgzkami grzejnikowymi w
sposob umozliwiajgcy montaz i demontaz bez uszkodzenia galazek i naruszenia wykornczenia
przegréd budowlanych, w ktorych lub, na ktérych gatgzki te s prowadzone.

4.1.4. Armatura

Armatura powinna odpowiadaé¢ warunkom pracy instalacji (ci$nienie, temperatura), w
ktorej jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidlowosci dzialania, powinna by¢ instalowana tak,
zeby byla dostepna do obstugi i konserwacji.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukej
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innych trwatych podparc.

Zawory grzejnikowe polgczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg
dodatkowego zamocowania.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz
na podejsciach pionéw przed elementem zamykajacym armatury odcinajgcej (od strony
pionu), dla umozliwienia oprozniania poszczegolnych pionow z wody, po ich odcigeiu.
Armatura spustowa powinna byé¢ lokalizowana w miejscach latwo dostgpnych 1 by¢
zaopatrzona w zlaczke do weza w sposob umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej z
instalacji w zbiornikach (stalych lub przenosnych) wykonanych z materialu (tworzywa
sztucznego) nie powodujgcego zanieczyszezenia wody. W najwyzszych punktach instalacji
zasilajgcych nalezy zamontowac automatyczne odpowietrzniki plywakowe.

Armatura przy grzejnikach:

Na zasileniu: zawory termostatyczne proste 7 nastawg wstgpng typu RA-N-P np. firmy
Danfoss lub rownowaznych. Na powrocie: zawory odcinajgce prosle, z nastawyg wstgpng, z
mozliwoscig spustu wody typu RLV-P-N np. firmy Danfoss lub rownowaznych, montowane
na galgzkach powrotnych grzejnikow, umozliwiajg odiaczenie grzejnika przy pracy pozostalej
czesel instalacyi.

Na korpusach zaworéw zaprojektowano glowice termostatyczne z wbudowanym
czujnikiem temperatury z bezpiecznikiem mrozu, z mozliwoscig ograniczenia i blokowania
wartosci ustawionej temperatury.

- Odstgp minimalny grzejnika - o
~ Od bocznej $ciany wngki ]
Wy : Od tej strony grzejnika, z Od tej strony grzejnika, z
gl::,l;?ia o icr'l?;:;;? Od n(;g]:iiﬁndlilka Od ktorego boku nie jest ktorego boku jest
<) oz [Jcm] podiogi P fen) sufitu zamontowana armatura zamontowana armatura
[em] m [em] grzejnikowa grzejnikowa
- o B fcm] [em]
Czlonowy 5
aluminiowy 7
_Plytowy stalowy sUy ] 70 0 15 25
Rurowy gladki
. 5 10
lub ozebrowany

1) w pomieszczeniach zaktadu opicki zdrowotnej grzejniki powinny by¢ instalowane nie nizej niz 12 cm od podiogi i nie blizej niz 6 cm od lica
$ciany wykonczonej, a w pomieszezeniach o podwyZszonej aseptyce minimum 10 cm od lica $ciany wykoriczonej; grzejniki powinny by¢
gladkie, latwe do czyszczenia

2) dopuszcza si¢ mnicjszg odleglos¢ grzejnika plytowego stalowego od Sciany, jezeli odleglo$c ta wynika z zamocowania grzejnika na
wieszakach i wspornikach zaakceptowanych przez producenta grzejnika




4.1.5. Regulacja hydrauliczna

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy montazowe przewodowej armatury
regulacyjnej, nastawy montazowe zaworéw grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne
termostatycznych zaworéw grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone po zakofczeniu
montazu, ptukaniu i badaniu szczelnoci instalacji w stanie zimnym.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z
wynikami obliczefi hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.

Czynno$¢ ustawienia nalezy dokonaé zgodnie z instrukcja producenta zaworow.

Na gléwnych galeziach zasilajacych budynek techniczny zastosowano nastgpujace
zestawy do regulacji ciSnienia dyspozycyjnego:

e na zasileniu: zawory o parametrach jak typu ASV-I firmy DANFOSS lub
réwnowaznych — jest to zawor odcinajgcy z plynng nastawg wstepna, gwint
wewnetrzny, z mozliwoscig pomiaru przeplywu, napelniania i oprézniania
instalacji oraz podlaczenia rurki impulsowej dajacej sygnal ciSnienia dla
regulatora r6znicy ci$nienia,

e na powrocie: regulatory roznicy cisnienia, o parametrach jak typu ASV-PV
firmy DANFOSS lub réwnowaznych, gwint wewngtrzny, z mozliwoscia
pomiaru przeptywu. napelniania 1 oprézniania instalacji, utrzymujace stalg
roznice cisnienia w zakresie dP = 20...40 kPa.

Przy przejnikach — zawory termostatyczne z wkladkami zaworowymi z nastawy
wstepna.

4.1.6. Regulacja temperatury

Regulacja parametrow czynnika grzewczego do  grzejmkow realizowana  bedzie
dwustopniowo:
e centralna regulacja ,,pogodowa” temperatury wody grzejnej w wezle cieplnym
z podzialem na poszczegdlne obwody grzewcze z zaslosowaniem zaworow
mieszajacych. Przy kazdym obwodzie przewiduje si¢ wezel regulacyjny
skladajgcy si¢ z zaworu trojdrogowego, pompy obicgowej /cyrkulacyjnej/ 1
armatury odcinajgce;j.
s miejscowa przez zawory termostatyczne przy-grzejnikowe.

4.1.7. Przewody

Instalacja centralnego ogrzewania (parametry 60/40°C).

Przewody rozprowadzajace, piony, oraz galazki przy grzejnikach nalezy wykonac z
rur polietylenowych o parametrach jak typu PE-RT/AL/PE-HD systemu Kan Therm lub
rownowaznych Tpax = 90 °C, Ppax = 0.6 MPa.

Laczenie rur za pomocg przylaczek i Srubunkéw mosigznych skrgeanych oraz za
pomocg polgczen zaprasowywanych typu press.

Przejscia rur przez przegrody budowlane (Sciany, stropy) wykona¢ w tulejach
ochronnych w stalowych tulejach ochronnych, ktére powinny by¢ diuzsze od grubosci Sciany
0 minimum 5 cm a stropu o minimum 2 cm — przestrzen pomigdzy tulejg ochronng a rurg
wypehi¢ materialem trwale plastycznym umozliwiajgcym jej wzdhuzne przemieszczanie si¢ i
utrudniajgcym powstawanie w niej napr¢zen scinajgcych.



Polgczenia pionéw z poziomami nalezy wykonac poprzez ramiona samokompensujace
wydluzenia cieplne.

Maksymalny odst¢p mi¢dzy podporami przewodoéw polietylenowych w instalacji c.o.:

Material Seemilitn vary Przew6d montowany pionowo Przewéd montowany poziomo
[m] [m]
14x2 1,0 1,0
16x2 1,0 1,0
PE-RT/AL./PE-HD ) 1.5 1.0
26x3 1,5 1,5
32x3 1,5 1,5
40x3,5 1,5 155

Rurociggi prowadzi¢ ze spadkiem min. 3%, w kierunku odwodnienia. Gatazki
grzejnikow montowac ze spadkiem nie mniejszym niz 2% (gatazki zasilajace do grzejnika,
powrotne od grzejnika). Przewody c.o. prowadzi¢ natynkowo.

Ukladanie przewodéw powinno by¢ wykonywane przez pracownikow przeszkolonych
w technologii zastosowanego systemu ze szczegélnym zwroceniem uwagi na wykonanie
punktéw statych 1 zapewnienie mozliwosci kompensacji przewodow.

Montaz instalacji wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta systemu.

4.1.8. Odpowietrzenie instalacji

W najwyzszych punktach pionow wykona¢ na zasilaniu 1 powrocie poszerzenie
srednicy pionéow o 2 dymensje na wysokosci 0,5 m lub zamontowaé¢ zbiorniczki
odpowietrzajgce pionowe o poj. 1,0 dm3 typu A (Pn) (wg w/w normy) z odpowietrznikami
samoczynnymi miejscowymi. Grzejniki posiadajg wbudowane odpowietrzniki r¢ezne.

4.1.9. Odwodnienie instalacji

Oprozniame nstalacyi z wody nastgpi przez spust z najnizszych miejsc pod pionami
oraz w poblizu rozdzielaczy.

4.1.10. Napelnienie instalacji

Z}ad c.o0. nalezy napelni¢ wodg uzdatniong o jakosci zgodnej z normg PN-93/C-04607.

4.1.11. Zabezpieczenie instalacji

Instalacja c.0. bedzie zabezpieczona naczyniem wzbiorczym zamknigtym
zamontowanym w wezZle cieplnym (wg projektu wykonawczego).

4.1.12. Izolacja termiczna

Izolacj¢ cieplng nalezy zastosowac na catej powierzchni prostych odcinkéw, potaczen
przewodow, ksztaltek, armatury (bez sitownikoéw zaworow regulacyjnych) 1 wykona¢ zgodnie
z PN-00/B-02421.

Przewody nalezy zaizolowa¢ otulinami z pianki PUR w plaszczu z folii PCV.

Montaz izolacji wykona¢ zgodnie z technologig producenta.



Grubo$é izolacji zgodnie z wymaganiami dla izolacji podanych w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z p6z. zm.):

Lp Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji
cieplnej
(material 0,035 W/(m - K)"
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2| - Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewngtrznej rury
4 Srednica wewngtrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez 1/2 wymagan z poz. 1-4
§ciany lub stropy, skrzyzowania przewodow
6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, ulozone w 1/2 wymagan z poz. 1-4

komponentach budowlanych migdzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 ulozone w podlodze 6 mm
8 Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone wewngtrz 40 mm
izolacji cieplnej budynku)
9 Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone na zewngtrz 80 mm
izolacji cieplnej budynku)
10 | Przewody instalacyi wody lodowej prowadzone wewnatrz 50 % wymagan z poz. 1-4
budynku
11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewngtrz 100 % wymagan z poz. 1-4
- budynku ]
Uwaga:

1) przy zastosowaniu materialu izolacyjnego o innvm wspélczynniku przenikania
ciepla niz podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej.

4.1.13. Zabezpieczenie antyKorozyjne

Elementy stalowe np. rozdzielacze instalacji nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie
zgodnie z instrukcjg KOR-3A:

1. Przygotowanie podloza: czyszczenie do osiggnigeia Il-go stopnia czystosci wg
PN-70/H-97050, zgodnie z metodami podanymi w PN-70/H-97051.
2. Wyszczegblnienie kolejnych warstw powloki malarskie;:
e 1x farba olejno-zywiczna do gruntowania przeciwrdzewna cynkowa 60%,
szara metaliczna (Cynkol) o symbolu 2221-004-950,
e 1x emalia ftalowa og6lnego stosowania aluminiowa o symbolu 3161-000-850.
3. Technologia nanoszenia powloki: wyroby malarskic nalezy przygotowac 1 stosowac
zgodnie z instrukcjg producenta oraz normg PN-79/H-97070.
Nalezy sprawdzi¢ czy wyroby posiadajg atest producenta oraz czy termin gwarancji
nie zostat przekroczony.
Oczyszczone powierzchnie przeznaczone do malowania nalezy odkurzy¢ i odttuscic
przed polozeniem farby podkiadowej. Maksymalny odstgp czasu migdzy oczyszczeniem 1
zagruntowaniem wynosi 8 godz.
Przygotowujac farb¢ do malowania nalezy usung¢ ewentualny kozuch, dokladnie jg
wymieszaé, rozcienczy¢ do lepkosci roboczej oraz przefiltrowac.



Farba podkladowa wymieniona w karcie posiada lepko$¢ 240 -300 s, nalezy ja
rozcienczy¢ benzyng do lakieréw do lepkosci roboczej 50 -70 s wg kubka Forda nr 4 w temp.
20+2°C.

Lepko$é robocza emalii do malowania pedzlem wynosi 90 -120 s wg kubka Forda nr 4
w temp. 20 +2°C. Do rozcienczania jej nalezy stosowac tez benzyng do lakierow.

Czas schnigcia poszczeg6lnych warstw farby podkiadowej 1 emalii wynosi 48 godz.

Grubo$¢ powtoki malarskiej powinna wynosi¢ 90 pm.

Po wykonaniu powloki nalezy ja sezonowac przez 7 dni.

4. Warunki bhp i ppoz.: skladnikami szkodliwymi farby s3: ksylen, toluen, benzyna do
lakierow C, $lady otowiu i kobaltu, natomiast emalii: butanol, ksylen, toluen, benzyna do
lakierow C. ; '

Z uwagi na zawarto$¢ palnych i toksycznych sktadnikow, podczas malowania nalezy

przestrzega¢ obowigzujace przepisy ppoz. i bhp, szczegélnie przy pracy w pomieszczeniach
zamknigtych.
5. Konserwacja powloki malarskiej: stan powloki nalezy kontrolowa¢ co 12 miesigcy.
Oceniac¢ stopien zniszczenia powloki malarskiej wg PN-71/H-97036 1 w zaleznosci od stopnia
zniszczenia przeprowadza¢ renowacje powloki zgodnie z w/w normg. Nie dopuszcza¢ do
zniszczenia I1I-go stopnia, ktore wymaga catkowitego usunigcia starej powloki, ponownego
oczyszczenia podloza oraz naniesienia wszystkich warstw od nowa.

4.1.14. Proéby ci$nieniowe i odbiér

Proby cisnieniowe i odbior nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z:
e normg PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie
powszechnym. Wymagania i badania przy odbiorze.
e Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru rurociggow z tworzyw
e  Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Instalacji Grzewczych
Zeszyt 6, maj 2003, wydanie COBRTI INSTAL

Proby wykona¢ przed zamknigciem szachow instalacyjnych, przed wykonaniem
izolacji termicznych. zalozeniem glowic termostatycznych i regulacjg hydrauliczng. Na 24
godziny przed rozpoczgciem badan szezelnoscel instalacje kilkakrotnic wyplukac starannie az
do wyplywu czystej wody.

Nastepnie napelni¢ wodg zimna, uzdatniong, dokladnic odpowietrzy¢ 1 sprawdzi¢
szczelno$¢ przy cisnieniu hydrostatycznym slupa wody w instalacji. Odlgczy¢ naczynie
wzbiorcze, zawor bezpieczenstwa, a nastgpnie podnie$¢ ciSnienie w instalacji przy pomocy
r¢eznej pompy ttokowe) do wartosci ci$nienia probnego.

W zakresie rur o parametrach jak typu PE-RT/AL/PE-HD lub réwnowaznych probe
szczelno$ci na zimno nalezy przeprowadzié w dwoch etapach. Probe cisnieniowg
przeprowadza si¢ przy ci$nieniu 1,5 razy wyzszym od ci$nienia roboczego.

ETAP 1

W ciggu pol godziny w odstgpach dziesigciominutowych trzykrotnie wytworzy¢
ci$nienie probne.

Po uplywie p6l godziny od ostatniego osiggnigcia ci$nienia probnego cisnienie
kontrolne nie powinno spas¢ wigeej niz 0,06 MPa.

ETAP 11

Cisnienie kontrolne osiggnigte po I etapie, po uplywie dwoch godzin nie powinno
spas¢ o wiecej niz 0,02 MPa. W przeciwnym przypadku usung¢ usterki 1 przeprowadzi¢ probg
szczelnosci ponownie.

Podczas badania szczelno$ci utrzymywac stalg temperaturg wody w instalacji.
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Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badania szczelno$ci na zimno nalezy uruchomic¢
zrodlo ciepla i ogrzewa¢ budynek przez 72 godz. Nastgpnie dokonaC ogledzin 1 usungé
usterki. Obserwowaé czy w przeciggu nastepnych 72 godzin pojemnos$¢ ztadu nie spadnie o
wigeej niz 0,1%.

Instalacja powinna by¢ okresowo konserwowana przez pracownikow odpowiednich
stuzb technicznych szkolonych w zakresie BHP.

4.1.15. Uwagi koncowe do instalacji c.o.

o Wszystkie zastosowane materialy musza mie¢ aktualne dopuszczenia do
stosowania w budownictwie,

e Wszelkie zmiany zwigzane z zamiang materialow zastosowanych w projekcie
nalezy uzgodni¢ z projektantem,

e Przed zamo6wieniem i zamontowaniem materialow zastosowanych w projekcie
dokonac pomiaréw sprawdzajgcych.
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4.2. TECHNOLOGIA POMPY CIEPLA

4.2.1. Dane ogélne

Opracowanie obejmuje pro_;ekt budowlany Zrodia ciepla, wyposazonego w pompeg

ciepla, pracujacego na potrzeby centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej wody w
budynku technicznym w Wolce Kosowskiej.

Projekt obejmuje:

- technologi¢ dolnego Zrodia,

- technologi¢ gormego Zrodia.

Podstawg niniejszego opracowania jest:

- zlecenie Inwestora,

- dane techniczne urzadzen zawarte w materiatach udost¢pnionych przez producentow,
- obowigzujace akty prawne objete zakresem niniejszego opracowania.

4.2.2. Charakterystyka oraz dobér dolnego zrodla ciepla

Dla zapewnienia pozyskiwania energii ze scu,kow oczyszczonych zaprojektowano
studni¢ wody technologicznej o pojemnosci ok. 25 m’. Energia cieplna pozyskiwana bedzie z
$ciekow oczyszezonych przez dwa podlgczone szeregowo 1 przeciwprgdowo pojemnosciowe
wymienniki ciepla np. SECESPOL JAD K 14.163.FF usytuowane w budynku technicznym.
Wode technologiczng na wymienniki ciepla podawa¢ bedzie pompa zatapialna wody
technologicznej np. GRUNDFOS EF30.50.11.2.50B. Pompa zainstalowana bgdzie w studmi
wody technologicznej. Na przylgczu wymiennikow ciepla przewidziano filtr przystosowany
do czestego czyszczenia. Pomigdzy wymiennikami ciepla a pompg ciepla zaprojektowano
instalacj¢ posrednig pracujgca na 40% roztworze glikolu etylenowego. Instalacj¢ opisang
powyzej nazywamy ,,dolnym zrodlem ciepla™.

4.2.3. Charakterystyka oraz dobér gérnego zrodla ciepla

Projecktowana pompa ciepla posiada wspélczynnik sprawnosci COP rowny 3,28
osiggany przy parametrach pracy BIOW60 i liczonym zgodnie z normg EN255.

WyZej wymienione parametry pracy zapewnia np. pompa u(.pla firmy NIBE typ
F1345-60. Pompa cncpld F1345-60 osigga temperaturg na zasilaniu 65°C i moze pracowac z
temperaturg powrotu 58°C dlatego podgrzewa cieplg wodg uzytkows. Ciepta woda uzytkowa
bedzie podgrzewana w projektowanym zasobniku buforowym biwalentnym BUZ 750 /200 1.

Sposéb podlgczenia instalacji c.w.u do zasobnikow przedstawiony jest na schemacie
technologicznym pompy ciepla.

F1345 to pompa ciepla, ktorej szczegolng cechg charakterystyczng jest dwumodutowa
konstrukcja. Oznacza to, ze w jednej obudowie F1345 znajdujg si¢ dwa agregaty
sprezarkowe. Umozliwia to dwustopniowg regulacj¢ wydajno$ci oraz rozdzielenie funkcji
pracy poszczegélnych moduléw np. modul A - ogrzewanie, modul B — ciepla woda
uzytkowa. Pompy F1345-60 majg wbudowang pompg obiegowg systemu grzewczego i
zewnetrzng pompeg obiegowg dolnego 7rodta. Whudowany jest modul ,,migkkiego startu”,
ktory ogranicza prad rozruchowy. -

Aby nie dopusci¢ do czestych wigczen i wylaczen (takiowania) pomp ciepta
zaprojektowano bufory ciepta. Bufor dodatkowo rozdziela hydraulicznie obieg pomp ciepla i
obiegi instalacji centralnego ogrzewania. W przedmiotowej instalacji przewidziano jeden
zbiornik buforowy BU-750 oraz jeden zbiornik buforowy BUZ-750/200.
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Przewody i armatur¢ dolnego Zrodia w pomieszczeniu wezta cieplnego pomp ciepta
nalezy zaizolowa¢ termicznie izolacja zimnochronng kauczukows typu Armaflex AC,
grubo$é izolacji 20mm. Przewody gomego zrédta nalezy zaizolowac izolacjg cieptochronng o
wsp6lczynniku A=0,035W/mk o grubosci:

- $rednice wewngtrzne do 22mm min. 20mm,

- érednice wewnetrzne od 22 do 35mm min. 30mm,

_ érednice wewnetrzne od 35 do 100mm min. Réwna $rednicy wew. Rury,

- $rednice wewnetrzne ponad 100mm min. 100mm.

Schemat ideowy oraz lokalizacje urzadzen wezta pomp ciepta pokazano na schemacie.

4.2.4. Uklady zabezpieczajjce

Zainstalowane zawory bezpieczenstwa przy pompie ciepla zabezpieczajg instalacj¢
przed nadmiernym wzrostem ci$nienia.

Pompa ciepta posiadajg zabezpieczenia przed nadmiernym wzrostem temperatury. Dla
poprawnej kompensacji przyrostéw objetosci wody w ukladzie dolnego i gérnego zrodia
zastosowano przeponowe naczynia wzbiorcze. Armatura zabezpieczajgca wg projektu
wykonawczego.

4.2.5. Uklady uzupelniania wody i glikolu w instalacji

Uklad uzupelniania wody w instalacji grzewcezej zgodnie z opisem c.0..
Uzupelnianie dolnego Zrodla mieszaning glikolu bgdzie realizowane przy pomocy
stacji do napelniania. Stacja kompaktowa ,,Profi” sklada si¢ z nastgpujagcych clementow:
— wozek wykonany ze stali nierdzewnej na kolach.
pompa z wylgcznikiem (Q=471/min, H=52m),
- zbiornik z polietylenu o pojemnosci 30 1 z sitem zasysajgcym 1 zaworem zwrotnym,
weze cisnieniowe 1 zawory kulowe.

4.2.6. Wentylacja pomieszezenia pompy ciepla

W pomieszczeniu pompy ciepla nalezy wykona¢ wentylacj¢ mechaniczng pokazang na
rysunku (projekt wentylacjt).

Dopus:«'ualne stc;?cme czynnika chlodniczego w pomieszczeniu z czynnikiem
chlodniczym wynosi 0,44kg/m’. Zawarto$¢ czynnika chlodniczego R410 w pompie ciepla
wynosi 4,8kg. Minimalna kubatura pomieszczenia technicznego pompy ciepla wynosi
10,9m>. Kubatura pomieszczenia technicznego jest wicksza od wymaganej.

13
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5. WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
Instalacje sanitarne nalezy wykona¢ zgodnie z:

e Dokumentacjg techniczna;

e ”Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw
Sztucznych” — Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej
i Klimatyzacji;

e War. Techn. Wyk. i Odbioru Rob6t Bud.-Mont. — cz. II ,Instalacje sanit.
i przemystowe”;

e Wytycznymi montazu urzadzef zastosowanych w  projektowanych instalacjach
okreslonymi przez ich producentow.

Wszelkie prace budowlano-montazowe nalezy wykonywaé zgodnie z przepisami
zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47, poz.
401)

Zastosowane urzadzenia 1 materialy muszg odpowiada¢ warunkom bezpieczenstwa
eksploatacji i posiada¢ niezbgdne atesty ewentualnie dopuszczenia do stosowania.

UWAGA:

Rozwigzania materialowe s3 rozwigzaniami przykladowymi.
Dopuszeza si¢ mozliwosé zmiany typéw i producentéw pod warunkiem zachowania
parametréw i jakosci.

6. ZESTAWIENIE GLOWNYCH URZADZEN

UWAGA: Wszystkie urzqdzenia, uklady i podzespoly technologiczne stosowane w
niniejszym projekcie sq przvkladowymi. Stosujqe urzqdzenia réwnowazne nalezy uzyskac
zgode Inwestora na ich zamiang i muszq by¢ nie gorsze niz zaproponowane w tabeli ponizej.
Za parametry réwnowazne uznaje si¢ parametry lechniczne i jakoSciowe urzqdzen i
wyposazenia podanego w opisie technicznym.

W specjd
siec!, NSt
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6.1. Zestawienie glownych urzadzen instalacji c.o.

Uwaga: zestawienie materialtéw podstawowych wchodzacych w zakres instalacji c.o. ujeto w
wydruku z programu obliczeniowego C.O. Graf — patrz zalgcznik .
W tabeli ponizej ujgto materiaty nie ujgte w programie obliczeniowym.

Lp.

Charakterystyka techniczna

Jedn.

Tlosé

Glowica termostatyczna do zaworéw termostatycznych przy-
grzejnikowych o parametrach jak firmy DANFOSS RAW 5135 lub
réwnowaznych

szi.

22

Odpowietrznik automatyczny o parametrach jak
firmy TACO lub réwnowaznych

szt.

10

o

Rozdzielacze instalacji c.o DN 80 — 2-obwodowy

kpl.

Sitownik elektryczny do zaworéw mieszajacych o parametrach jak firmy
DANFOSS ABV lub rownowaznych

szt.

Pompa do c.o. (obieg grzewczy pomi¢dzy zbiornikiem buforowym a
rozdzielaczem c.0.) o parametrach jak firmy GRUNDFOS ALPHA2 15-
60 130 lub réwnowaznych. Zasilanie 230 V, Q = 1,84 m’/h, H = 1,14
mHZO

szl.

Pompa do c.o. (obieg grzewczy M1 - obieg grzewczy budynku
technicznego) o parametrach jak firmy GRUNDFOS MAGNA 25-60 N
lub rownowaznych. Zasilanie 230 V, Q = 1,84 m3/h, H = 4,65 mH20.

szt.

6.2. Zestawienie glownych urzgdzein wezla pompy ciepla

Lp.

Charakterystyka techniczna

Pompé_-(_:_iei)_la' o cm-a'!aal sp?uarkuwygh o parametrach jak i'lm_{y”

NIBE F 1345-60 kW lub réwnowaznych. Moc nominalna 67,34 kW dla
parametrow zasilania 60/40 °C przy parametrach dolnego zrodia 10 /5 °C.
Wspolczynnik COP ok. 3,1 - 3,2. Moc elekiryczna pobierana 20,18 kW.
W komplecie z pompg szafa sterownicza pompy ciepla i urzadzen

_peryferyjnych.

Rozdziclacz 7 armatura ldbC.{plLL/d]dt ai nuuynu_m w;bmruym [)hll’:]:,u

solankowego wg projekiu w.y_umwu%n

Jedn.
Sat.

| Kpl.

Rozdzielacz z armatura zabezpieczajacg 1 naczyniem wzbloruym oblegu
grzewczego wg projektu wykonawczego.

Wymiennik ciepla solanka / Scieki 0Czyszezone o parametmch jak firmy
SECESPOL JAD K 14.163.FF lub rownowaznych. Dane techniczne wg
?alqcz_nika W komplecie z dwoma wymiennikami jeden filtr do czgstego
czyszczenia.

Kpl.

Sazt.

Pompa zatapialna wody technaloglcznej o parametrach jak ﬁrmy
GRUNDFOS EF30.50.11.2.50B lub rownowaznych. Dane techniczne wg
zalgcznika. o

Szt.

Przetwornica czestotliwosci do pompy zatapialnej wody technologicznej o
parametrach jak firmy GRUNDFOS CUE 3X380-500V IP55 1.1IKW
3A/2 lub rownowaznych. Dane techniczne wg zatacznika.

Szt.

Zbiomnik buforowy multiwalentny o poj. 750 1 z pojemno$ciowym
podgrzewaczem wody o poj. 200 | o parametrach jak firmy BIAWAR
BUZ-750/200 lub réwnowaznych.

Szt.

Zbiornik buforowy o poj. 750 1 o parametrach jak firmy BIAWAR BU-
750 lub réwnowaznych.

Szt.

Stacja kompaktowa ,,Profi” do uzupelmama mieszaniny glikolu z

Szt.

zbiornikiem 301 i pompag (Q=471/min H=52m)
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Wyniki - Ogolne

Nazwa projektu:
Lokalizacja...:
Projektant....:

Data obliczen :

Instacja c.o.w budynku nr 2 w m. W6lka Kosowska

Wélka Kosowska gm. Lesznowola

Usiugi Inwestycyjne i Projektowe Piotr Szymanski
Wtorek,23 Grudnia 2014, 18:07

Parametry czynnika grzejnego:

Pz: [°C] suvanais
Tprz; [°Cl.ovast
Rodz. czynnika:

60.00 Tp, [°C] :
38.80
Woda

Parametry Zrédia ciepla:

Op6r hydr. [Pa]:

10000

Pojemnosé [1]: 100

Informacije o typach rur:

Typ A:|PEAL-P10| Typ B:|PN74244 Typ D: -
Typ E: Typ F:| Typ H:| _}
Typ I:| | Typ 3:|  yp L:| _________|
Typ M:| | Typ N:| 1_ ~ myp p:| |

Op6r hydr. obiegu pierwotnego i zrédla ciepla.. ch,[Pa]:E - id96§i

Minimalny opér dziatki z grzejnikiem....... dPgmin.[Pa]:g i
Caltkowity strumien wody w instalacji.......... Gec, [kg/s] = | 0.503,
Calkowita pojemnosé instalacji.......coeeuveeununn. Vc,[l]:i " 6131
Obliczeniowa moc cieplna instalacji.............. Qo,[W]:r..-ééaliﬁ
MOC Lracona. ......ooecueeenneenas e e e e Qtr,[W]:?” ~2531;
Calk. moc przekazywana przez instalacje........ Qcal,[W]:; 445332
Pomieszczenia ogrzewane:

Przegrzewane..:;...” .“0: Nadmiar mocy.[W]:i 11631
Niedogrzewane. : _______Bv Deficyt mocy, [W] : ._______g
Moc grzej..[W]: 39956_ Zyski od przewodéw,[ﬂ]:__muniiéow
Pomieszczenia nieogrzewane:

Moc grzej..[W]: DJ Zyski od przewodéw,[W]:[; “mm._dw
Grzejniki:

Przegrzewajace: 0 Nadmiar mocy, [W]: ____iXEQ_
Niedogrzewajace 0 Deficyt mocy, [W] : 283
Obl. moc, [W]..: __Féiﬁii Rzeczywista moc,[W]:____39976

1
Kan C.0. Graf wersja 3.6 (c) © 1994-2013 SANKOM Sp. z o.o.
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Wyniki - Pomieszczenia
Symbol ti Qo Qzc Qdef Qgrz Agrz
[ecl (W] (W] [W] (W]
BTO1 8 3537 160 -13 3390 | 0.955
C33-60 n=11el. 1= 1.10 m 1695 | 0.955
C33-60 n=11el. 1= 1.10 m 1695 | 0.955
BT02 8 | 9899 | 7962 | -142 2079 | 0.207
©33-90 n =10 el. 1= 1.00 m 2079 | 0.950
BTO3 8 | 1773 | 68 | =37 1742 | 0.962
C33-60 n =12 el. 1= 1.20 m 1742 | 0.962
BT04/05 8 | 5474 | 250 | -345 5569 0.957
GZ-4 n=10 el. 1= 2.50 m 2761 | 0.957
GZ-4 n =10 el. 1= 2.50 m 2808 | 0.957
BT06 5 | 2208 | 11 | -194 2391 0.995
GzZ-4 n= 8el. 1= 2.00 m 2391 | 0.995
BTO7 8 | 1650 | 362 | -71 1359 | 0.790
C33-60 n= 4el. 1= 0.40 m 642 0.780
€33-90 n= 4el. 1= 0.40 m 718 | 0.799
wii o [ ms | aem | e | maws | osu
oy eEa 200 muilEl - 250 2878 | 9925 |
' Gz-4 n= 6el. 1= 1.50m | 1745 | 0.916
" ez-4  n= 6el. 1= 1.50m | 1728 | 0.915
- ez-a "h - 10 el. 1= 2.50 m | m593é'€'"6;§ié'2
T T T ez-4 = 1= 7el.1=1.75m | 2131 ' 0.908 '
BT102 8 5465 542  -24 4947 = 0.901
' C€11-60 n=20el. 1= 2.00 m 1307  0.906
€11-60  n =16 el. 1= 1.60 m 1139  0.894
C11-60 n=20el. 1= 2.00m 1306 = 0.906
C11-60 n=-18 el. 1= 1.80 m 1196  0.898
Do o | mse | ae | s s | oo
| c22-90 n=23el. 1= 2.30 m 2239 0.930
o 20 | mn | w | om | wm | ows
©33-90 n=14el. 1= 1.40 m 1981 | 0.875
BT105| 20 | 1826 | 112 | -101 | 1815 | 0.942 |
€33-90 n=14 el. 1= 1.40 m 1815 | 0.942
BT106 8 | 1037 | 49 | -s0 1048 0.955;:
C33-60 n= 7el. 1= 0.70 m 1048 | 0.955
R - I



Wyniki - Przewody

Typ | Typ Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz|rur| Pion| Dziakl. [m] [mm] [wl [kg/Bsl [m/g] | [Pa/m] [Pal
z | a|R 1 0.80| 40| 42011| 0.503| 0.598| 120.9 0.2 139
z | a|ol |1 0.35| 14| 1366 0.016| 0.212| 87.8 1.5 64
z | a|o1 |2 2.50| 14| 1366| 0.016| 0.212| 87.9 0.0 220
z | a| o1 |2 0.10| 14| 1366| o0.016| 0.212| 87.9 0.3 16
z | A| o2 |1 0.35| 16| 1874| 0.022| 0.202| 63.5 1.5 53
z | A | o2 2 0.60 16 1874| 0.022| 0.202 63.5 0.3 44
z | A |o02 |2 0.35| 16| 1874| 0.022| 0.202| 63.6 0.0 22
z | a| o2 |3 2.05| 14| 1366 0.016| 0.212| 88.1 0.3 187
z | a|o2 |3 1.76| 16| 1874| 0.022| 0.202| €3.6 0.3 118
z | A |02 |3 0.50| 14| 1366| 0.016| 0.212| 88.3| 533.4| 11985
RA-N-P nastawa 3.5 dn 15 mm
B autorytet 0.42 Kv = 0.173 m3/h
z|a]o2 [a 0.50] 16| 1874 0.022] 0.202] 63.6] 692.3] 14124
RA-N-P nastawa 4 dn 15 mm
- i autorytet 0.50  Kv = 0.219 m3/h
STalE [ | el wl ame] sem] ol el 13
__§_;_5_i_9§__i“fm_ 0.60; 16, 1374]" 0.022 0.202 63.5] L ...
z A 03 ' 2 2.100 16/ 1874| 0.022| 0.202] 63.6 0.0 134!
'z A 03 |3 | 1.69 16 1874 0.022| 0.202] 63.7] _'Hléﬂ 114"
a4 em e awn| ewm eanl e e
iL _____ ) RA-N-P nastawa 4 dn 15 mm ' ________
autorytet 0. 47 Kv = 0.225 m3/h
: A o4 1 2.14 20 3124 o. 037 0.189 33_5_ 1.5 111
? A o4 2 0.50 20 3124 0.037i 0. 189 39.3° 779.8 13965
1 ' "RA-N-P  nastawa 5.5 dn 20 mm
autorytet 0.49 Kv = 0.367 m3/h o
A 04 5 . 4.50 25 9337; 0. 112‘_ 0.364  93.0 1.0, 485
Alos |1 1 2.14| 15[ 2499| 0.030| 0.269| 104.7 - E_S 278
oalo s s sl aem| oot| o s el e
RA N- P nastawa 4.5 dn 15 mm
- autorytet 0.55 Kv = 0.278 m3/h
z | a|os |3 5.00| 32| 14623 o0.175] 0.335] 57.8 0.5 317
"z | a|os |1 ~ 0.35| 14| 1037| 0.012| 0.161| 48.8 1.5 36
'z | a| o6 |2 0.50| 14| 1037| o0.012| o0.161| 48.6 0.0 24
z | a| o6 |2 0.60| 14| 1037| o0.012| 0.161| 48.7 0.3 33
z | a|os |3 | 2.01] 14| 1037| o0.012| o.161| 48.4] 0.3 101
'z | A | o6 | 4 " 0.47| 14| 1037| o0.012| o0.161| 48.0| 977.4| 12643
o RA-N- P nastawa 3 m_d; 15 mm
- autorytet 0.45 Kv = 0.128 m3/h
z | a|o7 |1 0.35| 14| 1366] 0.016| 0.212| 87.6 1.5 64
z | a|o7 |2 3.50| 14| 1366| o0.016| 0.212| 87.6| 313
'z | a|lo7 |3 2.05| 14| 1366| 0.016| 0.212| 87.9] 0.3 187




Wyniki

- Przewody

Typ | Typ Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz|rur| Pion| Dzial. [m] [mm] [wW] [kg/s] [m/s]| [Pa/m] [Pal
z | a|or |a 0.50 14| 1366| 0.016| 0.212| 88.1| 489.1| 10998
RA-N-P nagtawa 3.5 dn 15 mm
) autorytet 0.39 Kv = 0.181 m3/h
A | os 2.40| 14| 1366] o0.016| o0.212] 87.9 0.3 218
A | os 0.50 14| 1366| 0.016| 0.212 88.1| 471.4| 10602
RA-N-P nagtawa 3.5 dn 15 mm
autorytet 0.37 Kv = 0.184 m3/h
z | a|pr1 |1 2.06 20 4302 o0.051] o0.261] 8.4 1.5 192
A | Pl 0.50 16| 2256 0.027| 0.243 87.6| 554.6| 16405
RA-N-P nagtawa 4 dn 15 mm
autorytet 0.58 Kv = 0.245 m3/h
alrpr |3 4.35 16| 2046 0.024]| o0.220] 73.9 1.0 346
A | p1 2.00| 16| 2046| 0.024| 0.220| 74.1| 627.0| 15352
RA-N-P nastawa 4 dn 15 mm |
o autorytet 0.54 Kv = 0.230 m3/h ]
z[a[r [2 | 0.50| 16| 2243] 0.027] 0.242] 86.7] 516.1| 15093
RA-N-P nastawa 4.5 dn 15 mm |
- autorytet 0.53 Kv = 0.254 m3/h ,_ -
'z a p2 |3 2.06] 20 3893 o0.047 0.236] 57.5] 1.5 160
'z a  »2 |3 | 1.85] 14| 1650 0.020] 0.256 121.3] _"'_1._0E 2571
'z aip2 4 s.00l 14[ T 825  0.0100 0.128' 22.9] 1751.2! 14506
. RA-N-P " nastawa 2.5 = dn 15 mm o
autorytet 0.51 Kv = 0.096 m3/h :
"z A P2 5 ~ 2.84 14, 825 0.010 0.128  22.9 0.5 69
'z A P2 6 " 2.000 14 825 0.010 0.128  22.6, 1755.1 14387
R ' ~ RA-N-P  nastawa 2.5 " dn 15 mm
autorytet 0.51 Kv = 0.095 m3/h | j
z | _Z_T_pim 11| 2.06] 20| 3595 o0.043] o0.218] s0.1]  1.5] 139
1}| p3 } 2 ] 1.0l 1s| 1826 0 .__p?é __p_.'ig_&  60.8|  692.7| 13474
RA-N-P nastawa 4 dn 15 mm
N autorytet 0.47 Kv = 0.219 m3/h |
i A | p3 4.69| 14| 1769] o0.021] o0.274] 137.0 1.0 680
z | a|pe3 |4 0.50| 14| 1769| 0.021| o0.274| 137.3| 313.0| 11822
e - RA-N-P nastawa 4 dn 15 mm
autorytet 0.42 Kv = 0.226 m3/h i
A | pa 2.40] 20 5343| o0.064| o0.324] 100.3] 1.5 319
'z | a|Ppa |2 0.50| 14| 1366| 0.016| o0.212] 87.7| 496.7| 11182
o RA-N-P nastawa 3.5 dn 15 mm |
autorytet 0.39 Kv = 0.180 m3/h -
z | a|pa |3 f‘ﬂgi 20\‘_____3977 0.048| 0.241] 59.8] 0.5 259




Wyniki - Przewody

Typ |Typ Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz|rur| Pion| Dziak. [m] [1om] [w] [kg/sl [m/s]| [Pa/m] [Pal
z | A | pa |4 0.50| 16| 2208| o0.026| 0.238] 84.7| 361.5| 10248
RA-N-P nagtawa 4.5 dn 15 mm
autorytet 0.36 Kv = 0.305 m3/h
z|a|Pe |5 0.50| 14 1769| o0.021 0.274| 137.3|  269.1 10175
RA-N-P nastawa 4 dn 15 mm
autorytet 0.36 Kv = 0.246 m3/h
z | a|ps |1 0.35] 16| 2737 0.033] o0.295] 123.0 1.5 108
z | a|p5 |2 0.60| 16| 2737| 0.033| 0.295| 123.0| 0.3 87
z | A | P5 | 2 0.45| 16| 2737 0.033| 0.295| 123.1 0.0 55
z | a|p5 |3 6.04| 16| 2737| 0.033] 0.295| 123.1 0.3 757
z | A | P5 | 4 2.00| 16| 2737 0.033| o0.294| 123.4| 195.6 8726
- RA-N-P nastawa 6 dn 15 mm
o autorytet 0.30  Kv = 0.413 m3/h
z | a|ps |1 a.64| 14| 1773 o0.021| o0.275] 138.3 1.0 680
z|a|® |1 | 211 20 4897! 0.059| 0.296| 86.4 0.3 196
'z | A | P6 ~0.50| 20| 3124] 0.037| o0.189| 39.5| e21.2| 11119
: - il RA N P__ - nastawal_ ) 6_ o “___d_ll_- I éo‘m T -
SR a autorytet 0.39  Kv = 0.411 m3/h T
'z a pe 4 | o0.50 14l 1773 o. 021/ 0.275; 138. 7| 2s7.8] 57991
I R_A_ N- P o nastawa - 4 i dn _15 mimn - _"; . J{
mE—— autorytet 0.35  Kv = 0.249 m3/h Ir ]
'z A P7 1 6.49 16 2737 0.033 0_”555" 122.9) 1.5/ 862
z A P72 0.50 16 2737  0.033 0.295 123. 2. 312.6 13620
- i R.A—N‘P- - ._n.a.stawa . B - dn 15 mim : .
autorytet 0. 48 Kv = 0. 326 m3/h
z A P74 3.50 32 12124 0.145 0.278  41.5 0.5 165
Z A (RBT 1 1.20 40| 42011, 0.503| 0.598, 120.9|  95.9 17297
ASV-I nagstawa 3 dn 32 mm
| - E Kv = 6.279 m3/h n
N "dn 25 mm aut.= 0.44 Kv= 6.300 m3/h | |
z | a| rer |1 0.70| 40| 42011 o0.503| o0.598] 120.9 1.4 340
z | a | RBT | 2 | 4.00| 32| 18925 0.227| o0.434| 91.5 4.1 752
z | A | RBT | 6 " 7.00| 20| 6263 0.075| 0.379| 132.9  1.3| 1024
'z | A | RBT | 7 4.80| 20| 4897| 0.059| 0.296| 86.3 0.5|  436]
z | a|RT | B 6.50| 32| 23086 0.276| 0.530| 130.5 4.1 1423
z | a | RBT | © | 5.00| 32| 19193| o0.230| 0.440| 93.8 0.5 518
z | A | RBT | 10 3.00| 32| 17318 0.207| o0.397| 78.1|  o.5| 274
'z | a | ReT | 12 0.50| 32| 15444| 0.185| 0.354| 63.7 0.5 63
z | a | ReT | 12 2.50| 25| 11849 0.142| 0.459| 140.6 1.0 457
Z | A | RBT | 13 "~ 3.20| 25| 10812 0.129| 0.419| 119.5 0.5 426
zZ | A | RBT | 14 0.50| 25| 9446| 0.113| 0.366| 94.1 0.5 81
z | A | RBT | 15 ~ 2.50| 20| 4103| 0.049| o0.248| 63.1] 1.0 189




Wyniki - Przewody

Typ | Typ Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz|rur| Pion| Dzial. [m] [mm] [wl [kg/sl [m/s] | [Pa/m] [Pal
Z | A | RBT | 16 2.50| 14| 1366| 0.016| 0.212| 87.7 1.0 242
P | Aa|R 1 0.80| 40| 42011| o0.503| o0.592| 129.6 0.2 145
P | a| o1 1 0.35 14 1366 0.016| 0.210 74.1 48
P | a| o1 |2 2.50| 14| 1366| 0.016| 0.210| 74.9] 0.0 187
Pp|a|or |2 0.10] 14| 1366| 0.016| 0.210| 74.2 0.3 14
P|a|o2 |1 0.35| 16| 1874| 0.022| 0.200] 66.4 43
P|afoz |2 0.35| 16| 1874| 0.022| 0.200| 66.4 0.3 29
P | A| 02 2 0.20 16 1874| 0.022| 0.200 66.4 .0 13
Pp|laloz |3 2.65| 14| 1366| 0.016| 0.210| 75.5 0.3 207
P | A|o02 |3 2.69| 16| 1874| 0.022| 0.200| 66.6 185
P |a|o2 |3 0.50| 14| 1366| 0.016| 0.210| 75.7 ] 164
RLV-P-N nastawa 3 dn 15 mm '
Kv = 1.900 m3/h |
p[afo2 [a 0.53‘["‘ ‘_ 16| 1874] 0.022| o0.200[ 66.6]  10.5 243
RLV-P-N nastawa 3 dn 15 mm
- | Kv = 1.900 m3/h |
P T iéE 1'5'}5141 0.0220 0.200] 66.01 1.0 43
:f"";, " 0.35 16, 1874 0.022 o. 20'02 o ee;.cul 0.3 29
ER T 2.200 16| 18741 0.022) 0.200] 66.2; 0.0, 139
B " 2.55 16| _l_é:74 0.022 0.200/ 66.4, 0.3 175
p o, 'é'o? 161 4/ 0.022 o_.}b_fff '__6"6_71_' 10 _5"' 243
! RLV P ﬁ- B nastawa .3 o -."&ﬁ 15 ﬁm - -
Kv = 1.900 m3/h
P A 04 1 3.00 20 3124, 0.037 0.188  42. s' 1.0 146
P A 04 0.50 20, 3124, 0.037 0. 1'3_8_1 42.8] 60.5 1086
a o RLV-P- N . nasté;a f .03 _ dn 20 nim o .
’ Kv = 1.330 m3/h !
p|afos | 3, ooi 16| 2499] 0.030[ o0.267 112.9 1.0 374
h e (x| ese as wes| ewe sae| was| s
RLV-P-N nastawa 3 dn 15 mm
T Kv = 1.900 m3/h -
p | a| o6 1 | o0.35] 14 1037| o0.012| 0.159] 35.5 1.0] 25
P|A| o6 |2 0.50| 14| 1037| o0.012| 0.159| 35.4 0.0 18
P | a|os | 2 0.35| 14| 1037| o0.012| o0.159| 35.5/ 0.3 16
"p | a| o6 |3 | 2.69] 14| 1037 o0.012| o0.159] 35.2 0.3] 98
P | a ERE 0.50| 14| 1037| o0.012| 0.159| 35.1 10.3 149
o RLV-P-N nastawa 2 d.n_ I15 n;n
B - Kv = 1.330 m3/h
p|al o7 © 0.35] 14 1366| 0.016| 0.210] 71.5 1.0 47
P | A | 07 3.50| 14| 1366| 0.016| 0.210| 72.6 0.3 261
p | a| 07 2.65| 14| 1366| 0.016| o0.210] 73.1 0.3 200




Wyniki - Przewody

Typ | Typ Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz|rur| Pion| Dzial. [m] [mm] [wl [kg/sl [m/s] | [Pa/m] [Pa]
P|al|o7r |a 0.50| 14| 1366 0.016| 0.210| 73.2 5.7 163
RLV-P-N nastawa 3 dn 15 mm
Kv = 1.900 m3/h
P | al os 3.00] 14| 1366| o0.016| o0.210] 73.0 0.3 226
P | A | o8 0.50| 14| 1366 0.016| 0.210| 73.2 : 163
RLV-P-N nastawa 3 dn 15 mm
Kv = 1.900 m3/h
Pl alorp 3.04| 20| 4302] o0.051| o0.258] 74.8 1.0 261
P|a|m 0.50| 16| 2256| 0.027| 0.241] 95.7 11.2 372
RLV-P-N nastawa 3 dn 15 mm
Kv = 1.900 m3/h
p|a|r |3 4.35| 16| =2046| o0.024] o0.218] 80.4 1.5 386
Pl alr |6 2.00| 16| 2046| 0.024| 0.218 80.5 10.5 411
RLV-P-N nastawa 3 o dn 15 mm
i o Kv = 1.900 m3/h
Pl alp [1 3.04] 20, 3893] o0.047] o0.234] 62.7] 1.0 218!
Goalm oz oo w0 mal e oms sl ma e
! RLV-P-N nastawa 3 dn 15 mm
e Kv = 1.900 m3/h -
r p ale T3 . 1.85 14  1650| 0.020 0.253| 127.4] 15t 284
p'alp2 4 1 800 14 825 0.010' 0.127! 29.4]  18.0/ 379
- RLV-P-N " nastawa 1.5  dn 15 mm o
Kv = 1.000 m3/h
a2 ip2 .85 2.46 14 825 0.010 0.127  26.2 0.5 68
A P2 6 ©2.00 14 825/ 0.010 0.127  25.9  17.3 191
' ' RLV-P-N  nastawa 1.5 dn 15 mm o o
Kv = 1.000 m3/h |
P | a Lm 1 3.04] 20| 3595] o0.043] o0.216] _54_.3["_" 1.0 190
P fa|pe |2 __"_1'._5?]“__15; ' 13?6_ ~ 0.022 | 0.195] 1.0{ }}.2' B 304
RLV-P-N nastawa 3 dn 15 mm
- Kv = 1.900 m3/h
a | p3 4.31| 14| 1769 o0.021] o0.272| 149.7 1.5 701
e | a|p3 |4 0.50| 14| 1769| o0.021| o0.272| 149.7|  5.7| 286
. RLV-P-N nastawa 3 dn 15 mm
- i Kv = 1.900 m3/h
Alprps |1 3.00| 20| 5323| o0.064] o0.321] 109.0 1.0 378
A | pa 0.50| 14| 1366| 0.016| 0.210| 80.7|  6.4| 182
S RLV-P-N nastawa 3 dn 15 mm il
- Kv = 1.900 m3/h
p|alprs |3 4.35] 20| 3977 o.048 Ta._zisL 65.5] 0.5 299




Wyniki - Przewody

Typ | Typ Numer L dn Q G w R Dzeta dp
prz|rur| Pion| Dzial. [m] [mm] [wl [kg/sl [m/8]1| [Pa/m] [Pa]
Pp|a|ps |4 0.50| 16| 2208| 0.026| 0.235| 93.5 10.3 332
RLV-P-N nastawa 4 dn 15 mm
Kv = 2.500 m3/h
P|lafra |5 0.50] 14| 1769 o0.021] o0.272 149.7| 7.1 335
RLV-P-N nastawa 4 dn 15 mm
Kv = 2.500 m3/h
p|afes |1 0.35] 16| 2737 0.033] o0.292] 135.3 1.0 90
P | A| PS5 2 0.35 16 2737 0.033| 0.292| 135.3 0.3 60
Pp|lales |2 0.30| 16| 2737| 0.033| 0.202] 135.3 0. a1
Pp|lal|les |3 6.90| 16| 2737| 0.033| 0.202] 135.1 945
P|Aa|ps | a 2.00| 16| 2737| 0.033| 0.292] 135.0 6.6 551
' RLV-P-N nastawa 4 dn 15 mm
Kv = 2.500 m3/h
pialep [2 | o0.50] 20| 3124] 0.037] o0.187] 42.9] 343 625
RLV-P-N nastawa 2 dn 20 mm
- Kv = 1.800 m3/h
"» al P |3 | 3.04] 20| 4897 0.059 o0.294' 93.8] 0.3 298|
SN S B T T B T
B E T T ) T
! RLV-P-N nastawa 4 dn 15 mm @
_ _"d Kv = 2.500 m3/h | |
A p7 |1 7.35 16 2737 0.033 0.292 134.7, 1.0, 1033
P72 0.50, 16 2737 0.033 0.292 134.7  10.5 514
B ] e R &
Kv = 1.900 m3/h !
P A RBT 1 1.40 40 42011 0.503 0.592 129.6  47.8 8568
- ASV-PV RP 40 nastawa 12  dn 32 mm T
|| dpst = 28.00 kpPa Kv = 6.300 m3/h
"» almer |1 | o0.70] 40| 42011] o0.503] o0.592] 129.6]  1.4| 341
P, A | RBT | 2 © 4.00| 32| 18925| 0.227| 0.430| 98.7| 4.6 820
p | a|®rer |3 | s.00| 32| 14623| 0.175| 0.332| 62.6 0.5 341
P | A | RBT | 4 3.50| 32| 12124| o0.145| 0.275| 45.2| 0.5 177
P | A| RBT |5 ~ 4.50| 25| 9387| 0.112| 0.360| 100.8 1.5 551
P | A | RBT | 6 7.00| 20| 6263| 0.075| 0.376| 144.2 1.8 1137
P | A | RBT | 7 4.80| 20| 4897| 0.059| 0.294| 93.8 0.5 472
P | a| RBT | 8 6.50| 32| 23086| 0.276| o0.524| 140.5 4.6 1546
' | a | ReT | 9 | 5.00] 32| 19193| 0.230| 0.436| 101.3 0.5 554
P | A | RBT | 10 3.00| 32| 17318| 0.207| 0.393| 4.5 0.5| 292 |
P | A | RBT | 11 0.50 32| 15444| o0.185| 0.351] 69.1 0.5 65
P | Al RBT | 12 2.50| 25| 11849| 0.142| 0.455| 152.3| 1.5 536
P | A | RBT | 13 3.20| 25| 10812| 0.129| 0.415| 129.6 0.5 458
P | A | RBT | 14 ~ 0.50| 25| 9446| 0.113| 0.363] 102.2 0.5 84




Wyniki - Przewody

Typ | Typ Numex L dn Q G w R Dzeta dp
prz|rur| Pion| Dzial. [m] [mm] [wl [kg/sl [m/8]| [Pa/m] [Pal
P A RBT 15 2.50 20 4103 0.049 0.246 69.4 =5 219
P A RBT 16 2.50 14 1366 0.016 0.210 72.4 214




Wyniki - Grzejniki

Numer Pom. Typ grz. n L Qobl tz dt G
Pion| Dzial. ' [el.1| [m] [wl [ecl [K] [kg/s]
02 3 BT102|C11-60 18| 1.80 1366| 57.50| 17.51| 0.01635
02 |a BT101|GZ-4 6| 1.s0| 1874| 59.21| 18.62| 0.02244
o3 |4 BT101|GZ-4 6| 1.50| 1874| 58.78| 18.44| 0.02244
o4 |2 BT101|GZ-4 10| 2.50| 3124| 58.92( 18.79| 0.03739
o5 |2 BT101|GZ-4 7| 1.75| 2499 59.38| 17.05| 0.02992
06 |4 BT106 |C33-60 0.70| 1037| 58.57| 20.21| o0.01241
o7 |4 BT102|C11-60 20| 2.00| 1366| 57.97| 19.14| 0.01635
08 2 BT102|C11-60 y 20| 2.00 1366| 57.92| 19.11| 0.01635
P1 |2 BT103 |C22-90 23| 2.30| 2256| 59.76| 19.85| 0.02700
P1 |6 BT02|C33-90 y 10| 1.00| 2046| 58.82| 20.32| 0.02449
P2 2 BT104 |C33-90 14| 1.40| 2243 59.73| 17.67| 0.02685
p2 |4 ~ BT07|C33-90 4| 0.40 825| 53.11| 17.40| 0.00988
P2 6 BTO07 |C33-60 0.40 825| 57.88| 15.55| 0.00988
P3 2  BT105/C33-90, 14| 1.40| 1826| 59.31| 19.87| 0.02186
p3 a BTO1|C33-60 11| 1.10| 1769| 58.78| 19.16| 0.02117
P4 2 2 C11-60 16| 1.60| 1366 59.12| 16.67, 0.01635
P4 |4 6 Gz-4 8| 2.00| 2208 58.79| 21.66: 0.02643
pa 5 €33-60 T 11! 1.10| 1769, 58.80| 19.17  0.02117
'»s 12 Broa/os ez-4 10, 2.50| 2737 58.03| 20.18  0.03276]
p6 |2 BT101 GZ-4 710! 2.50! 3124 58.04! 18.41 0.03739.
p6 |4 a0 cazoso 1 12! 1.20| 1773! 57.38| 19.65 0.02122)
P72  BT04/05 GZ-4 7 10 2.s0/ 2737 58.76! 20.52 0.03276

10



Wyniki - Nastawy

Typ Numer Pom. Symbol Nastawa |Aut. dn Kv
Pion| Dzial. [mm] [ [m3/h]
z | 02 | 3 BT102 |RA-N-P 3.5 |0.42| 15 | 0.173
z | 02 | 4 BT101|RA-N-P 0.50| 15 | 0.219
z | 03 | 4 BT101|RA-N-P 0.47| 15 | 0.225
z | oa | 2 BT101|RA-N-P 0.49| 20 | 0.367
Z | 05 2 BT101 |RA-N-P . 0.55| 15 0.278
z | 06 4 BT106 RA-N-P 0.45| 15 0.128
zZ | 07 |4 BT102 |RA-N-P 0.39| 15 | o0.181
Z | o8 2 BT102 [RA-N-P . 0.37| 15 0.184
z | p1 | 2 BT103 |RA-N-P lo.s8| 15 | 0.245
z | P1 | 6 BTO02 |RA-N-P 0.54| 15 | 0.230
z | P2 | 2 BT104 | RA-N-P 0.53| 15 | 0.254
z | p2 | 4 BTO7 |RA-N-P 0.51| 15 | 0.096
z | P2 | 6 BTO07 |RA-N-P .5 |0.51| 15 | 0.095
z | pP3 | 2 BT105|RA-N-P 0.47| 15 | 0.219
"z | p3 | 4 ~ BTOL|RA-N-P 0.42| 15 | o0.226
z | pa | 2 BT102 |[RA-N-P 3.5 (0.39] 15 | 0.180
"z | pa | 4 BTO6|RA-N-P . 4.5 |0.36 15 | 0.305
Gl w4 eae s | o
By BS |4 | BROA/OSIRA-N-P § . 5 19:30; 15 | ‘Sls
z | P6 | 2 BT101 RA-N-P 6 10.39 20 | 0.411
'_z""f”irs E"i ) | BrO3'RA-N-P e "‘;_63?'_ 15 | 0.249
z P72 | BT04/05 RA-N-P 5 '0.48 15 . 0.326
"z RBT 1 . BT103 ASV-T T 32 6.279,
P 02 3 | BT102 RLV-P-N 3 15 | 1.900
P 02 4 | BT101 RLV-P-N 3 15 . 1.900
P 03 4 ~ BT101 RLV-P-N 3 15 1.900
P 04 2 BT101 RLV-P-N . 1.5 . 20 | 1.330
p|los | 2 | Brioi|ruv-p-n ! 3 15 | 1.900
P 06 | 4 ~BT106|RLV-P-N | 2 15 | 1.330
P | o7 |4 | BT102|RLV-P-N 3 | | 15| 1.%00
P |os |2 BT102 |RLV-P-N 3 15 | 1.900
p | p1 |2 BT103 |RLV-P-N 3 15 | 1.900
P | Pl |6 BT02 | RLV-P-N 3 | 15 | 1.900
P | P2 | 2 BT104 |RLV-P-N 3 15 | 1.900
P | p2 4  BTO7 |RLV-P-N e 15 1.000
Pplp2 |6 BTO07 |RLV-P-N : 15 | 1.000
p | P3 | 2 BT105 |RLV-P-N 3 15 | 1.900]
P | P3 |4 BTO1|RLV-P-N 3 15 | 1.900
P | pa 2 BT102 |RLV-P-N 3 15 1.900
P | pa | 4 . BTO6|RLV-P-N 4 15 | 2.500
P| P4 |5 BTO1|RLV-P-N 4 15 | 2.500
P | Pps | 4 | Bro4/05|RLV-P-N 4 1 15 | 2.s00




Wyniki - Nastawy

Typ Numer Pom. Symbol Nastawa |Aut.| dn Kv
Pion| Dzial. [mm] | [m3/h]
P P6 2 BT101|RLV-P-N 20 1.800
P P6 4 BTO03 |RLV-P-N 15 2.500
P P7 2 BT04/05 |RLV-P-N 15 1.900
P RBT 1 BT103 [ASV-PV RP 40 12 32 6.300




Materialy - Rury

dn Numer katalogowy L v M Cena Uwagi
[mm] [m] [1] [kgl [z1]
Symhol: PEAL-P10 Producent: KAN

Rury KAN-therm wielowarstwowe Multi Universal, Tmax = 90 0C, Prob = 1,0/0,6 MPa
(Trob = 70/80 0C). W zakresie Srednic 16 - 40 mm typ PE-RT/ALl/PE, 50 i 63 mm
typ PE-X/Al/PE-X. Polaczenia zaprasowywane typu Press

14x2 0.9414 95.7 8 7
16x2 0.9416 77.8 9 6
20x2 0.9420 70.0 14 7

25x2.5 0.9425 21.4 7 4
32x3 0.9432 55.0 29 14
40x3.5 0.9440 5.6 5 2
Razem | 32s.5 71 40

| Razem 325.5] 71| a0]
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Materialy - Grzejniki

Symbol n/L Iloéé| dn |Pod. v M Cena
[szt/m] | [8zt] | [mm] [1] [kgl [z1]
Symbol: C1l1-60 Producent: PURMO
Grzejnik stalowy piytowy PURMO Compact Cll, ( dawniej
|Rettig-Purmo C11), wysokosé H = 600 mm.
1.60 1| 15| ebJ 5 31
1.80 1 15| GDJ 6 35
2.00 2 15| GDJ 14 78
Razem 7.40| T4 25| 144
Symbol: C22-90 Producent: PURMO
Grzejnik stalowy plytowy PURMO Compact C22, ( dawniej
Rettig-Purmo C22), wysokosé H = 900 mm.
" 2.30 1| 15| epa 20 118
Razem 2.30 1 20 118
Symboi?_Eji-SO Prodﬁcent: PURMOI-F_ o
Grzejnik aEalowy piytowy PURMO Compact C33.-( dawniej .
Rettig-Purmo C33), wysokosé¢ H = 600 mm.
[ o] af 1sjems] & 0] @7
| o0 ifasieea| & 36| -
S B ¥ B S
l - 1.200 1 15| epg| 11! 61l
'Razem  + 4.501 5. ' | 40 230!

‘Symbol: C33-90 ‘Producent: PURMO

'Grzejnik staiowy piytowy.éﬁkﬂauéompact C33,-tm&éwniej
Rettig-Purmo C33), wysokos¢é H = 900 mm.
0.40

' : 1. 15, GDJ, 5, 31]

!7 1.00 1| 15| epg 13 77# _
1.40 2! 15| Gpg 36| 217

Razem 4.20 4 55 3251

Symbol: G2:4 Producent: T

Grzejnik =z rur_étéiowych ozebrowanych 76x3.6.mm typu Favier

czterorzedowy szeregowy wg PN-67/B-40020.

1.50 2| 15| epa 57| 222
| 1.5 1| 15| epa| 33| 128
2.00 1| 15| epg 36| 145

- 2.50 2| 15| epg 88| 359|
2.50 2| 20| eps| 88| 359
Razem _ 16.75 8 © 302] 1213
Razem ] 22] ) B | a42] 2031




Materialy - Armatura

dn Numer katalogowy |Ilosé Cena Uwagi
[mm] [szt.] [z1]
Armatura na rurach o symbolu PEAL-P10
Symbol: 1 2100 0X Producent: HERZ

Zawor kulowy z dzwignia. DN 10 - 80. Maks. temp. 110 oC, maks. cidnienie 16 ...
63 bar. Przylacze 1/4 gw x 1/4 gw ... 3 gw x 3 gw. Typ 1 2100 Ox.
32 1 2100 04 2

Razem 2

Symbol: ASV-I Producent: DANFOSS
Zawdr odcinajacy z piynna nastawa wstepna, typ ASV-I, gwint wewnetrzny, 2z

mozliwoscia pomiaru przeplywu, oraz podlaczenia rurki impulsowej dajacej sygnail
cisdnienia dla regulatora réznicy cisnienia np. ASV-PV, ASV-P, ASV-PV Plus, (w
przypadku montowania w komplecie z regulatorem réznicy ciénienia, zawdér ASV-I
montowany jest na zasilaniu).

32 003L7644 1 : i

Razem 1 |

,Sy‘mbol ASV-PV RP 40 Producent- DANFOSS

fRegulator réznicy cisnienia, typ ASV PV PLUS, gwint wewnetrzny, utrzymu]e stalag

'roznlce c1snlenla w zakre31e dp = 20 .. 40 kPa. Montowany na powroc:l.e.

oo A e g e e e

; 32 . {}031.?514 f 1
Razem s 1
Symbc;l- LACZ PRESS Producent- - - o . - |
Laczni-l-c- -zaCJhskowy PRESS. - - . I
S i wylaczenle 14 e e e S
 20/16 ' K-900350 2 _
_ S0 I = 900?-51 ' = _ F S _
I 72T R N ST T N B _
Razem | 68 | ;;___ o
Symbol: EUKS0 ~ producent: KAN
Luk 90 st. r/d >= 2.5. o
= e == IS O |
o 16 - __24
= ESTRRE E P =
o B
Razedm_. o 66 -
Symbol: NYPEL " pProducent: KAN -
Nypel lub nypel redukcyjn-y mosiezny. R
25/25  6034.220
32/32 Stal lub mos. 6

15



Materialy - Armatura

dn - Numer katalogowy Ilosé Cena Owagi
[mm] [szt.] [z1]
Razem 7

Symbol: OBEJSCIE Producent: KAN
Obejscie pionu przy grzejniku.

14 10

16 10

20 2

Razem 22

Symbol: ODSADZKA Producent: KAN
Odsadzka przy grzejniku.

14 10

16 10

20 n 2

-  Razem 22|

‘Symbol—;_REYLACZKA Producent: o :
1p££§i£€§£;_33_iur wlelowaggégbwycﬁ; """ T
e s [ 3] T
e eeas e
! ) Razem_T _?l :______ ) -
ijﬁhéI; EA;N;f Producent DANFOSS - o

Zawor termostatyczny prosty z nastawa wstepna, typ RA-N, wykonanie standardowe

(z nyplaml standardowyml)

15 01363904 20
20 i 013G0016 ; 2|
Razem l 22\
“S_y'mb- ol: RLV-P-N Producent: DANFOSS o -

montowany na galazkach powrotnych grzejnikéw, umozliwia odlaczenie grzejnika

przy pracy pozostalej czesci instalacji.

Zawoér odcinajacy prosty z nastawa wstepna, z mozliwoscig spustu wody, typ RLV,

15 003L0144 20
20 003L0146 2
i - "~ Razem | 22
Symbol: TROJ-PRESS Producent: KAN o o
TrOJnlk PRESS.
~ 16/16/16 |  K-900500
- 16/20/16 |  K-%00607
20/16/16 hJ ~ K-900600

16
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Materialy - Armatura

dn Numer katalogowy Ilosé Cena Uwagi
[mm] [szt.] [z1]
20/16/20 K-900601 4
20/20/16 K-900606 2
25/16/25 K-900603 4
25/20/20 K-900604 4
32/16/32 K-900609 6
32/20/25 K-900610 4
32/20/32 K-900611 4
40/40/32 K-071012 2
Razem 42
Symbol: VMV Producent: DANFOSS '

Zawdr mieszajacy tréjdrogowy VMV gwint wewne
silowni

i I A
_——

trzny, wspélpracuj acy =z

Symbol: ZEACZGZPRES Producent
{ZEQé;kémQEEE;kéﬁénﬁihéé'é_QGEEESEHEEQEQE;EEEEC'__ -
f“_m__'EE7I§“'”W”_“E"_' “5654TZE_“"_"“7_W""£5f_m__ 1
T a0/20 © k-soo00z 4
T 2ss 1 K-080070 | 200 T
| 40/25 - k-080068 1 '
40/32 K-900007 ¢ _
e —
N _ " Razem 334
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