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1.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Opracowanie niniejsze sporzagdzono w oparciu o:

L.

NNk WD

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Zlecenie inwestora;

Wizje¢ lokalna;

Ustalenia migdzybranzowe;

Ustalenia z przedstawicielami inwestora;

Ustawe z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (z p6Zniejszymi zmianami);

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (z pozniejszymi zmianami);;

Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. - Prawo telekomunikacyjne (z pdzniejszymi zmianami);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z pézniejszymi zmianami);
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow;

Rozporzadzenie Ministra Laczno$ci z dnia 21 kwietnia 1995 r. w sprawie warunkow technicznych
zasilania energig elektryczng obiektow budowlanych tgcznosci;

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych;

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012
r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 22 wrze$nia 2015 r. zmieniajgce rozporza-
dzenie w sprawi szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego;

Obwieszczenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja 2013 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegoto-
wego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru ro-
bét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego;

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ sieci gazowe i ich usytuowanie;
POLSKIE NORMY

PN-EN ISO 128 Rysunek techniczny. Zasady ogblne przedstawiania

PN-EN 60617 Symbole graficzne stosowane na schematach

PN-ISO 3864 Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa

PN-IEC 60050-195 Miegdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Uziemienia i
ochrona przeciwporazeniowa
Migdzynarodowy  stownik
elektroinstalacyjny

Miegdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Cze$¢ 826:

Instalacje elektryczne

PN-IEC 60050-442 terminologiczny elektryki. Sprzet

PN-IEC 60050-826

PN-EN 60446 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowicka
z maszyng, oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne
przewodow barwami albo cyframi

PN-EN 60073 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cziowieka
z maszyng, oznaczanie 1 identyfikacja. Zasady kodowania
wskaznikéw 1 elementéw manipulacyjnych

PN-EN 60255 Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe

PN-HD 60364-1

PN-IEC 60364-3

PN-IEC 60364-4

PN-HD 60364-4

PN-IEC 60364-5

PN-HD 60364-5

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i

wymagania podstawowe

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogo6lnych

charakterystyk

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa (wszystkie arkusze)

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa (wszystkie arkusze)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz

wyposazenia elektrycznego (wszystkie arkusze)

Instalacje elektryczne niskiego napigcia.
3
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PN-IEC 60364-7

PN-HD 60364-7

PN-EN 60909-0

PN-EN 60865-1

PN-E-05115

PN-EN 60076
PN-EN 62271
PN-EN 61558

PN-EN 60439
PN-EN 60947
PN-EN 50005

PN-EN 60269
PN-EN 60127
PN-EN 60044-1

PN-EN 60044-1:2000/A1
PN-EN 60044-1:2000/A2

PN-EN 60529
PN-EN 50102

PN-EN 60204
PN-EN 12665

PN-EN 12464-1

PN-EN 12464-2

PN-EN 13201
PN-EN 12193
PN-EN 1838

PN-EN 50172
PN-ISO 3864
PN-EN 50171

PN-86/E-05003/01
PN-89/E-05003/03

PN-IEC 61024
PN-EN 62305-1
PN-EN 62305-2
PN-EN 62305-3
PN-EN 62305-4
N SEP-E-001

N SEP-E-004

N SEP-E-005

wyposazenia elektrycznego (wszystkie arkusze)
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji (wszystkie arkusze)
Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji (wszystkie arkusze)
Prady zwarciowe w sieciach trdjfazowych pradu przemiennego.
Czes¢ 0. Obliczanie pradow
Obliczanie skutkow pradow zwarciowych. Cze$¢ 1: Definicje i
metody obliczania
Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu
wyzszym od 1 kV
Transformatory
Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza
Bezpieczenstwo uzytkowania transformatorow, zasilaczy, dtawikow i
podobnych urzadzen
Rozdzielnice i sterownice niskonapigeciowe
Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa
Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa do zastosowan
przemystowych - Oznaczenia zaciskow 1 liczba wyrdzniajaca -
Postanowienia ogdlne
Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe — Wymagania ogolne
Bezpieczniki topikowe miniaturowe
Przektadniki. Przektadniki pradowe
Przektadniki. Przektadniki pradowe
Przektadniki. Przektadniki pradowe
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi
zapewnianej przez obudowy urzadzen (Kod IK)
Bezpieczenstwo maszyn. Wyposazenie elektryczne maszyn
Swiatto i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania
wymagan dotyczgcych o$wietlenia
Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 1: Miejsca
pracy we wnetrzach
Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 2: Miejsca
pracy na zewnatrz
Oswietlenie drog
Swiatlo i o§wietlenie. O$wietlenie w sporcie
Zastosowanie oswietlenia. O§wietlenie awaryjne
Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego
Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa
Centralne uktady zasilania
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogolne
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych
Ochrona odgromowa. Cz¢$¢ 1: Zasady ogolne
Ochrona odgromowa. Cz¢$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem
Ochrona odgromowa. Czg$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektoéw i
zagrozenie zycia
Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach
Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa
Dobdér  przewodow  elektrycznych do  zasilania  urzadzen
przeciwpozarowych, ktorych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie
pozaru
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2. PRZEDMIOT PROJEKTU I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem projektu wykonawczego sg instalacje elektryczne na potrzeby:

Tytul zamowienia:

BUDOWA SZKOLY WRAZ Z FUNKCJA CENTRUM INTEGRACJI SPOLECZNE]
W MIEJSCOWOSCI NOWA IWICZNA.

Tytut projektu architektoniczno — budowlanego.

ROZBUDOWA I PRZEBUDOWA SZKOLY PODSTAWOWEJ O CZESC DYDAKTYCZNA I SALE GIM-
NASTYCZNA WRAZ Z L ACZNIKIEM ORAZ ROZBUDOWA I PRZEBUDOWA ZAPLECZA GASTRO-
NOMICZNEGO ORAZ CZESCI ADMINISTRACYJNEJ WRAZ Z BUDOWA NIEZBEDNEJ INFRA-
STRUKTURY: DROGA WEWNETRZNA, PARKING, OSWIETLENIE TERENU, KANALIZACJA
DESZCZOWA, KOTLOWNIA GAZOWA Z WEWNETRZNA INSTALACJA GAZOWA

Inwestorem i zleceniodawca jest :
Gmina Lesznowola,

ul. Gminna 60,

05-506 Lesznowola

W zakres opracowania projektowego wchodzg:
= Linie kablowe nn zasilania rozdzielnicy gtownej;
Rozdzielnica gltéwna nn;
Wewngetrzne linie zasilajace;
Rozdzielnice oddzialowe nn;
Instalacja o$wietlenia podstawowego obiektu;
Instalacja o§wietlenia awaryjnego obiektu;
Instalacja oswietlenia zewnetrznego;
Instalacja gniazd wtyczkowych ogolnego przeznaczenia;
Instalacja gniazd wtyczkowych, wydzielonych;
Instalacja zasilania urzadzen elektrycznych ogolnego przeznaczenia;
Instalacja zasilania urzadzen technologicznych;
Instalacja zasilania urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;
Instalacja zasilania urzgdzen grzewczych;
Instalacja zasilania urzgdzen sanitarnych;
Instalacja potgczen wyréwnawczych;
Ochrona przeciwprzepigciowa;
=  QOchrona przeciwporazeniowa.



3. ZASILANIE OBIEKTU W ENERGIE ELEKTRYCZNA

W zakresie odbiorcy lezy wykonanie odcinka czterozylowej linii kablowej wyprowadzonej z zestawu
ztaczowo-pomiarowego w kierunku nowoprojektowanej rozdzielnicy gtéwnej obiektu.

Miejscem dostarczania energii elektrycznej do obiektu oraz granica eksploatacji urzadzen
elektroenergetycznych pomigdzy odbiorcg a przedsigbiorstwem elektroenergetycznym sg zaciski prgdowe
roztacznika bezpiecznikowego listwowego zabudowanego za przektadnikami pradowymi w zestawie
ztaczowo-pomiarowym.

3.1.UZIEMIENIE OCHRONNE

W pomieszczeniu rozdzielni nn przewidziano montaz gtownej szyny wyrownawczej (GSW) w postaci pta-
skownika miedzianego o wymiarach: (2000x150x10) mm instalowanego nasciennie. Do GSW nalezy przyta-
czy¢:

» Szyne PE rozdzielnicy gtéwnej RGnn;

= Obudowg baterii kondensatorow;

*  Metalowy system tranzytu kablowego — drabina kablowa szachtu elektrycznego;

= Metalowe elementy przewodow wodnych, kanalizacyjnych, gazowych, ogrzewczych wprowadzo-
nych do budynku;

=  Miejscowe szyny wyrownawcze.

CzeSci przewodzace, obce wewnatrz pomieszczen ruchu elektrycznego nalezy potaczy¢ przy zastosowaniu
przewodow elektroenergetycznych, gietkich typu LgY 1x25 mm?®. Szyny uziemiajace polaczono z uziomem
otokowym obiektu przy zastosowaniu ptaskownika stalowego, ocynkowanego typu Fe/Zn 50x4.



3.2.ROZDZIELNICA GLOWNA nn

Centralnym punktem rozdzialu energii elektrycznej na napigciu niskim (0,4 kV) w obiekcie jest rozdzielnica
gléwna nn oznaczona skrotowo jako RGnn zlokalizowana w pomieszczeniu rozdzielni nn.

Rozdzielnice gtdéwna nn zaprojektowano w postaci systemu szaf wolnostojgcych.

Informacje dotyczace szczegdtowego wyposazenia poszczegdlnych sekcji w aparature zabezpieczeniowa,
rozdzielczg, pomiarows i sterownicza pokazano na schematach strukturalnych.

Wewnatrz RGnn przewidziano zabudowe aparatury rozdzielczej i sterowniczo-pomiarowe;:

Wylacznik gtéwny linii zasilajace;j;
Wielofunkcyjne mierniki parametrow sieci;
Przektadniki pragdowe;

Ochronniki przeciwprzepigciowe typu 1+2;
Rozlaczniki bezpiecznikowe;

Wylaczniki kompaktowe;

Aparatura kontrolno-sterujaca.

Rozdzielnica gléwna powinna by¢ wykonana zgodnie z zaleceniami i uwagami oraz speinia¢ nastepujace
wymagania szczegotowe:

Zespot rozdzielczy zbudowany w warunkach fabrycznych, wolnostojgcy w postaci wielu szaf roz-
dzielczych, wyposazony w obudowe stalowg ocynkowang o mocnej i sztywnej konstrukcji oraz wy-
sokiej wytrzymatosci mechanicznej (obudowa zapewnia tatwo$¢ obstugi, naprawy i konserwacji oraz
czyszczenie);

Uktad pracy sieci elektroenergetycznej: TN-C-S, w czlonie zasilajacym nalezy wykonaé potgczenie
pomiedzy szynami N oraz PE;

Pojedynczy uktad szyn zbiorczych fazowych oraz neutralna wykonane z miedzi elektrolitycznej o
przekroju prostokatnym w uktadzie trojfazowym, szyna ochronna o takim samym przekroju, szyny w
wykonaniu wzmocnionym zapewniajacym wytrzymato$¢ na dzialanie dynamiczne pradow zwarcio-
wych;

Wszelkie metalowe elementy nalezy skutecznie ze sobg powigzaé i taczy¢ z szyng ochronna;

Uktady pracy o réznych napigciach znamionowych musza by¢ od siebie calkowicie odseparowane,
okablowanie nalezy lgczy¢ na réznych listwach zaciskowych z wlasciwym zabezpieczeniem przed
kontaktem w przypadku zakanczania przewodow;

Okablowanie pomig¢dzy listwami zaciskowymi musi mie¢ charakter ciggly, nie jest dopuszczalne 13-
czenie przewodow;

Zaciski montazowe nalezy potaczy¢ w zespot funkcjonalnych grup opisanych czytelnie przy zastoso-
waniu tabliczek opisowych, szczegdlnie istotne jest oznaczenie zaciskow, ktore przenoszg sygnaly
napig¢ciowe spoza rozdzielnicy;

Wentylacja naturalna grawitacyjna, nie jest przewidziane chtodzenie wymuszone;

Potagczenia wewngtrzne wykonaé przy zastosowaniu wzmocnionych przewodow miedzianych o izola-
¢cji 0,6/1 kV, nie instalowa¢ okablowania w przedziatach szyn zbiorczych;

Okablowanie linii zasilajacych i sterujace nalezy trwale oznaczy¢ w celu identyfikacji przy zastoso-
waniu metalowych nasadek pierscieniowych na zakonczeniach wyposazonych z numery lub opisy;
Uzwojenia wtorne przektadnikéw pradowych nalezy uziemié z jednej strony poprzez potaczenie roz-
faczne;

Pelne badania typu;

Forma wygrodzenia: 2;

Wyraznie wydzielone bloki funkcjonalne: kanat szynowy, kanaty kablowe, przedzialt montazu apara-
tow elektrycznych;

Odpornos$é na tuk elektryczny;

Wszystkie zastosowane aparaty i obudowy muszg by¢ produkowane przez jednego producenta i za-
pewnia¢ pelne badania typu;

Wyposazenie w wyltaczniki typu suchego z wyzwalaniem swobodnym z mechanizmem r¢cznym oraz
wyzwalaczami elektronicznymi;

Stopien ochrony: I1P31;

Odporno$¢ mechaniczna: IK10;



Znamionowe napigcie izolacji: 1000 V;

Czestotliwos$¢ znamionowa: 50 Hz;

Prad znamionowy, ciagly szyn zbiorczych: 400 A;

Prad znamionowy, krotkotrwaty, wytrzymywany: 50 kA (1 s);
Prad znamionowy, szczytowy: 125 kA;

Wyposazenie w kieszen zawierajacg schemat strukturalny;
Opisane i czytelnie oznakowane aparaty elektryczne;

Opisana i oznakowana czytelnie na zewnatrz.



3.3. KOMPENSACJA MOCY BIERNEJ

W celu kompensacji mocy biernej pobieranej przez odbiorniki zainstalowane w obiekcie do poziomu wyma-
ganego przez dostawce energii elektrycznej w punkcie rozliczeniowym (tgo = 0,4) przewidziano zastosowa-
nie wielocztonowej baterii kondensatoréw posadowionej w pomieszczeniu ruchu elektrycznego. Przy zatoze-
niu warto$ci wspotczynnika thumienia na poziomie 14 % oraz pracy w ruchu normalnym podstawowe para-
metry znamionowe oraz wlasciwosci urzadzenia przedstawiono ponize;j:

Moc bierna pojemnosciowa BK: 20 kvar;

Napigcie znamionowe: 400 V;

Napiecie pomocnicze: 230 V;

Napiecie znamionowe kondensatorow: 440 V;

Czgstotliwos¢ pracy: 50 Hz;

Ilo$¢ stopni regulacji: 5;

Wyposazenie w mikroprocesorowy regulator, trojfazowe suche kondensatory i dtawiki filtrujace,
styczniki, bezpieczniki mocy, uktady wentylatorow sterowane czujnikami temperatury;
Wykonanie wewngtrzne wolnostojace lub natynkowe;

Stopien ochrony: IP54;

Dopuszczalny zakres temperatury pracy: (-25+55)°C.

Ostateczny 1 wlasciwy dobor urzadzenia powinien nastgpi¢ na etapie uruchomienia instalacji obiektu po
przeprowadzeniu wiarygodnych pomiaré6w mocy czynnej i biernej oraz widma wyzszych harmonicznych w
miegjscu pracy baterii kompensacyjne;.

W rozdzielnicy gtownej konieczne jest zainstalowanie przekladnikow pradowych do wspolpracy z baterig
kondensatorow.



4. DYSTRYBUCJA ENERGII ELEKTRYCZNEJ W OBIEKCIE
4.1.WEWNETRZNE LINIE ZASILAJACE

W celu rozdzialu energii elektrycznej w obiekcie zastosowano system wewnetrznych linii zasilajacych
(WLZ) w postaci przewodow lub kabli elektroenergetycznych w izolacji 0,6/1 kV (oznakowanych przy
zastosowaniu dedykowanych oznacznikow w postaci trwalych opasek mocujacych) doprowadzonych do
szyn zbiorczych rozdzielnic obiektowych oraz do zaciskow przytaczeniowych urzadzen technologicznych o
znacznej mocy znamionowe;j.

4.2.ROZDZIELNICE ODDZIAL.OWE

W celu dystrybucji energii elektrycznej do odbiornikow koncowych przewidziano zastosowanie rozdzielnic
oddziatowych niskiego napigcia podzielonych zgodnie z przeznaczeniem technologicznym.

Przewidziano zastosowanie rozdzielnic o parametrach znamionowych:

Uktad pracy sieci elektroenergetycznej: TN-S;

Napigcie znamionowe: 230/400 V;

Czestotliwos$¢ znamionowa: 50 Hz;

Rodzaj zabudowy: natynkowa lub wolnostojaca;

Rodzaj obudowy: blacha stalowa malowana proszkowo, wyposazenie w pelne drzwi i maskownice
oraz listwy zaciskowe;

Material wykonania szyn zbiorczych lub elementéw bloku rozdzielczego: Miedz;

Klasa ochronnosci: I lub II.

Rozdzielnice nalezy wykona¢ zgodnie z ponizszymi zaleceniami i uwagami:

Wszystkie zastosowane aparaty i obudowy muszg by¢ produkowane przez jednego producenta i za-
pewnia¢ pelne badania typu;

Nalezy zapewni¢ rezerwe wolnego miejsca (ok. 20 %) w celu umozliwienia rozbudowy o kolejne
aparaty odptywowe w przysztosci,

Zastosowac dwie osobne szyny N i PE;

Do polaczen wewnetrznych zastosowaé przewody elektroenergetyczne typu LgY, stosowac koncowki
tulejowe, rozgalezne z izolacja i mozliwoscig podigczenia do danego aparatu oraz indywidualnego
zacisnigcia przewodow dochodzacych i odchodzacych;

Wszystkie obwody zewngtrzne wyprowadzi¢ poprzez listwy zaciskowe stosownie do przekroju prze-
wodow mocowane na szynie standardowej TH 35;

Wszystkie obwody od aparatéw do listew opisac przy listwach zaciskowych;

Wyposazy¢ w kieszenie zlokalizowane na wewngetrznej stronie drzwiczek zawierajgce schematy
strukturalne, jednokreskowe;

Opisa¢ i oznakowa¢ czytelnie i trwale aparaty elektryczne;

Opisac¢ i oznakowac czytelnie i trwale elewacje zewnetrzna;

Kompletne rozdzielnice przed zamontowaniem nalezy przedstawi¢ do akceptacji inwestorowi.
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5. OSWIETLENIE WEWNETRZNE OBIEKTU
5.1.0SWIETLENIE PODSTAWOWE

Dla poszczegdlnych pomieszczen przyjeto nastgpujace wartosci sredniego natgzenia o$wietlenia zgodnie z
PN, to znaczy:

= Sala sportowa: 550 Ix;

=  Biurowe: 500 Ix;

=  Magazyny: 200 Ix;

=  Techniczne: 200 Ix;

= Socjalne: 200 Ix;

=  Biurowe: 500 Ix;

= Sale lekcyjne : 500 Ix;

= Toalety: 200 Ix;

=  Komunikacyjne: 100 Ix.

Szczegdlowe dane i parametry zastosowanych opraw o$wietleniowych (rodzaj, barwa i moc zrodet swiatla,
typ optyki i rozsytu, strumien $wietlny i skutecznos¢, stopien ochrony, kolorystyka, materiat wykonania, na-
pigcie zasilania) zostaty okreslone w legendzie na rysunku.

Typy i rodzaje opraw zostaly dopasowane do warunkéw panujacych w poszczegdlnych pomieszczeniach
obiektu, uwzgledniono wymagania architektoniczne, uzytkowe i funkcjonalne, zastosowano urzadzenia
przystosowane do montazu dostropowego (w systemowych lub pelnych sufitach podwieszanych), nastropo-
wego, zwieszanego lub nasciennego.

Oprawy ze zrodtami fluoroscencyjnymi lub wyposazone w swietlowki kompaktowe bgdg zawieraty elektro-
niczne uktady zaptonowe w celu poprawy warunkéw oraz wydtuzenia czasu pracy zrodet swiatla lub statecz-
niki zasilajace w standardzie DALI, oprawy wyposazone w zrodta typu LED — klasyczne zasilacze elektro-
niczne lub w standardzie DALI.

Rysunki instalacji o$wietleniowej zawierajace szczegdtowa lokalizacj¢ opraw o$wietleniowych nalezy po-
réwnac oraz rozpatrywac z projektem architektonicznym.

W przypadku wystapienia ewentualnej kolizji opraw o$wietleniowych z elementami instalacji wentylacyj-
nych oraz klimatyzacyjnych, oprawy nalezy przesung¢ eliminujac kolizjg.

Sterowanie praca obwodow oswietlenia podstawowego wngtrzowego bedzie odbywac sie przy
zastosowaniu:
= Lokalnych wylacznikow pojedynczych, szeregowych, schodowych, krzyzowych w pomieszczeniach
uzytkowych o niewielkiej powierzchni;
* Czujnikow obecno$ci w pomieszczeniach komunikacyjnych o niewielkiej powierzchni;
»  Czujnikéw ruchu w pomieszczeniach sanitarnych;
» Lokalnych przyciskoéw monostabilnych wspotpracujacych z przekaznikami impulsowymi w przypad-
ku ciggdéw komunikacyjnych oraz pomieszczen wyposazonych w kilka wejsc;
= Kaset (rozdzielnic) sterujgcych wyposazonych w przyciski z pod$wietleniem wspoélpracujace ze
stycznikami oraz przekaznikami impulsowymi zainstalowanymi w rozdzielnicach obiektowych, w
tym.
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5.2.0SWIETLENIE AWARYJNE

Oswietlenie awaryjne jest okresleniem kilku specyficznych odmian o$wietlenia, to znaczy:
= Ewakuacyjnego, ktore z kolei nalezy podzieli¢ na:
— Oéswietlenie drog ewakuacyjnych;
— Oéswietlenie strefy otwartej;
— Oswietlenie strefy wysokiego ryzyka.
= Zapasowego.

W przypadku drog ewakuacyjnych o szerokosci do 2 m, Srednia warto$¢ natezenia o$wietlenia na podtodze
wzdtuz $rodkowej linii drogo ewakuacyjnej powinna by¢ nie mniejsza niz 1 1x, natomiast na centralnym
pasie drogi (obejmujgcej nie mniej niz potowe jej szerokosci), natgzenia oswictlenia powinno stanowic¢ co
najmniej 50 % podanej wartoSci. Szersze drogi ewakuacyjne moga byC traktowane jako kilka drog o
szeroko$ci 2 m lub mogg by¢ o$wietlone jak w strefach otwartych. Stosunek maksymalnego do minimalnego
nate¢zenia o$wietlenia wzdtuz centralnej linii drogi ewakuacyjnej nie powinien by¢ wigkszy niz 40:1.
W strefie otwartej natezenie o$wietlenia nie powinno by¢ mniejsze niz 0,5 1x na poziomie podtogi, na
niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej, z wyjatkiem wyodrgbnionego przez wytaczenie z tej strefy
obwodowego pasa o szerokosci 0,5 m. Stosunek maksymalnego do minimalnego natg¢zenia o$wietlenia
w strefie otwartej nie powinien by¢ wigkszy niz 40:1.
W obiekcie zastosowano system o$wietlenia awaryjnego oparty o wydzielone oprawy wyposazone w uktady
podtrzymania zasilania (w przypadku zaniku napigcia z sieci elektroenergetycznej) w postaci
przeksztattnikow energoelektronicznych wspotpracujacych z akumulatorami o autonomii dziatania na okres
czasu jednej godziny.
Oprawy o$wietlenia awaryjnego zostang zasilone z rozdzielnic oddziatowych.

Oprawy os$wietlenia awaryjnego posiadajg Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w ochronie
przeciwpozarowej wydane przez CNBOP w Jozefowie k/Otwocka do stosowania w ochronie
przeciwpozarowe;.

5.3.INSTRUKCJA EKSPLOATACJI URZADZEN OSWIETLENIOWYCH
Urzadzenia o$wietlenia elektrycznego stanowig zespot elementow sktadajacy sie:

= 7 opraw oswietleniowych;

= Ze zrodet swiatla;

= Z obwodow zasilajacych i sterujacych ich praca;
= 7 konstrukcji wsporczych.

Przyjecie do eksploatacji urzadzen oswietlenia elektrycznego moze nastapic po stwierdzeniu, ze:

= QOdpowiadaja wymaganiom okreslonym w PN i przepisach dotyczacych budowy urzadzen oswietle-
niowych;

= Zainstalowano je zgodnie z dokumentacjg techniczna;

* Odpowiadajg warunkom ochrony przeciwpozarowej i przeciwporazeniowe;j;

= Zostaly dopasowane do Srodowiska i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania;

= Zapewniaja wlasciwe warto$ci podstawowych parametréw charakteryzujacych o$wietlenie (rozktad
iluminacji, natezenie, oddawanie barw, ol$nienie itd.);

» Rozwigzania i podzial obwodow o$wietlenia elektrycznego umozliwiaja racjonalne zuzycie energii
elektryczne;.

Na urzadzeniach o$wietlenia elektrycznego powinny by¢ umieszczone i utrzymane w stanie czystym i czy-
telnym oznaczenia:

= Stosowanych zabezpieczen;

* Przewodow zasilajacych;

=  Numeréw obwodow;

»  7rodel $wiatla;

=  Obwodow sterowania i sygnalizacji.
Urzadzenia o$wietlenia elektrycznego wylaczone przez zabezpieczenia mozna ponownie wigczy¢ po usunig-
ciu przyczyn wylgczenia, a w razie niestwierdzenia tych przyczyn — po wykonaniu probnego wiaczenia.
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Stan techniczny urzadzen o$wietlenia elektrycznego oraz warunki eksploatacji powinny by¢ kontrolowane i
oceniane na podstawie wynikow przeprowadzanych okresowo ogledzin i przegladow.

Kontrole czynnych Zrddet §wiatta elektrycznego w pomieszczeniach przeznaczonych na staty pobyt ludzi na-
lezy przeprowadzac¢ na biezaco, a w pozostatych pomieszczeniach - co najmniej raz w miesigcu. Brakujgce
zrodla $wiatta nalezy uzupetnia¢ na biezaco.

Podczas przeprowadzania ogledzin urzadzen o$wietlenia elektrycznego nalezy dokonac¢ oceny stanu urzg-
dzen i sprawdzi¢ w szczegdlnosci:

= Stan widocznych cze¢sci przewodow, gldwnie ich polaczen oraz osprzetu;
= Stan czystosci opraw i zrodel Swiatla;

= Stan ubytku zrodet §wiatla;

» Realizacje zasad racjonalnego uzytkowania oswietlenia;

= Stan ochrony przeciwpozarowej i przeciwporazeniowe;j;

» Stan urzadzen zabezpieczajacych i sterowania;

»  Wskazania aparatury kontrolno-pomiarowe;.

Nieprawidtowosci stwierdzone w czasie ogledzin nalezy usungc i w razie potrzeby wykonac zabiegi konser-
wacyjne dotyczace zrodet $wiatta i opraw.

Przeglady urzadzen o$wietlenia elektrycznego nalezy przeprowadza¢ nie rzadziej niz:

» Razna dwa lata jezeli chodzi o o$wietlenie zewnetrzne w pomieszczeniach wilgotnych, goracych, za-
pylonych, w ktérych wystepuja wyziewy zrgce oraz zaliczone do odpowiedniej kategorii zagrozenia
pozarowego;

= Razna pig¢ lat w innych przypadkach.

Przeglady powinny obejmowac¢ w szczegdlnos$ci:

= Szczegodtowe ogledziny;

» Sprawdzenie stanu technicznego i pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;j;

= Pomiary rezystancji izolacji;

»  Wymiang uszkodzonych zrodet Swiatla;

» Sprawdzanie stanu oston i zamocowania urzadzen o$wietleniowych;

» Badania kontrolne natgzenia o$wietlenia i jego zgodno$¢ z PN;

= Czynnosci konserwacyjne i naprawy zapewniajgce poprawe pracy urzadzen oswietleniowych.

Urzadzenia o§wietleniowe powinny by¢ przekazane do remontu, jezeli stwierdzi si¢:

= Pogorszenie stanu technicznego opraw, ktore uniemozliwia uzyskanie wymaganej wartoSci nat¢zenia
osSwietlenia;
»  Uszkodzenie zagrazajace bezpieczenstwu obstugi lub otoczenia.
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6. STANDARDY WYKONANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
6.1.INSTALACJE OBWODOW OSWIETLENIOWYCH

Poszczegolne obwody instalacji o§wietleniowej zasilono jednofazowo z rozdzielnic obiektowych zlokalizo-
wanych w obiekcie i dedykowanych do obstugi danego obszaru (obcigzenia sg zrownowazone na wszystkich
fazach).

Instalacje nalezy uktadac¢ lub prowadzi¢:

Podtynkowo;

Podtynkowo w rurkach ostonowych;

W korytach kablowych mocowanych nad sufitami podwieszanymi;
W rurkach ostonowych w przypadku przestrzeni migdzystropowych.

Laczniki obwodow oswietleniowych nalezy umieszcza¢ obok drzwi (od strony klamki) w taki sposob, aby
srodek najwyzej potaczonego tacznika znajdowat si¢ nie wyzej niz 115 cm ponad gotowa powierzchnig pod-
ogi. Laczniki instalowane ponad powierzchniami pracy powinny by¢ umieszczane w poziome;j strefie insta-
lacyjnej na zalecanej wysokosci 105 cm ponad gotowg powierzchnig podtogi.

W pomieszczeniach biurowych, socjalnych, komunikacyjnych nalezy stosowa¢ osprzet o$wietleniowy o
stopniu ochrony P20, natomiast w pomieszczeniach wilgotnych lub przejsciowo wilgotnych osprzet o stop-
niu ochrony 1P44.

Obwody instalacji o$wietlenia nalezy wykonac przy zastosowaniu:

» przewodow elektroenergetycznych typu YDYzZo 3x1,5 mm* w przypadku pomieszczen uzytkowych o
niewielkiej powierzchni;

*  przewodow elektroenergetycznych typu YDYzo 3x2,5 mm® w przypadku pomieszczen uzytkowych o
znacznej powierzchni lub ciggéw komunikacyjnych o duzej dtugosci;

Wszystkie oprawy oraz tgczniki oswietleniowe nalezy trwale opisac przy zastosowaniu czytelnych oznaczni-
kéw zawierajacych informacje na temat numeru obwodu zasilajgcego.

Po wykonaniu rob6t montazowych, zainstalowaniu i uruchomieniu opraw oswietleniowych konieczne jest
wykonanie pomiaréw nat¢zenia o$wietlenia w obiekcie w warunkach nocnych i docelowym uktadzie
zasilania.

6.2.INSTALACJE OBWODOW GNIAZD WTYCZKOWYCH I ZESTAWOW GNIAZD
REMONTOWYCH

Instalacja gniazd wtyczkowych obejmuje:

= Gniazda ogolnouzytkowe, podtynkowe typu 2P+Z; 16 A; 230 V; IP20 w kolorze bialym (oznaczenie
A);

» Gniazda ogdlnouzytkowe, podtynkowe typu 2P+Z; 16 A; 230 V; IP44 w kolorze bialym (oznaczenie
B);

* (niazda ogolnouzytkowe, natynkowe typu 2P+Z; 16 A; 230 V; IP20 w kolorze bialym (oznaczenie
C);

» (Gniazda ogoélnouzytkowe, natynkowe typu 2P+Z; 16 A; 230 V; IP44 w kolorze bialym (oznaczenie
D);

* (niazda ogdlnouzytkowe o wymiarach (45x45) mm typu 2P+Z; 16 A; 230 V; IP20 w kolorze biatym
(oznaczenie M) — montaz wewngtrz systemowych puszek podtogowych;

» Gniazda wydzielone, podtynkowe typu 2P+Z; 16 A; 230 V; IP20 w kolorze czerwonym (oznaczenie
KA);

» (Gniazda do zasilania wylacznie odbiornikow elektronicznych (komputeréw, monitoréw, urzadzen pe-
ryferyjnych o wymiarach (45x45) mm typu 2P+Z; 16 A; 230 V; IP20 w kolorze bialym (oznaczenie
KM) — montaz wewnatrz kanalu kablowego.

Poszczegodlne obwody instalacji gniazd wtyczkowych zasilono jednofazowo, jednostronnie z rozdzielnic od-
dzialowych zlokalizowanych w budynku i dedykowanych do obstugi danego obszaru (obcigzenia sg zrowno-
wazone na wszystkich fazach).
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Instalacje nalezy uktada¢ lub prowadzi¢:

= Podtynkowo;

= Natynkowo (w rurkach elektroinstalacyjnych);

* W korytach kablowych mocowanych nad sufitami podwieszanymi;

* W rurach ostonowych w posadzce pomieszczen dla zasilania gniazd wtyczkowych instalowanych w
puszkach podtogowych.

Gniazda wtyczkowe nalezy instalowa¢ w taki sposob, aby $rodek najwyzej polozonego gniazda znajdowat
si¢ nie wyzej niz:
* 30 cm ponad gotowg powierzchnig podlogi (montaz podtynkowy) w przypadku nastepujacych po-
mieszczen:
— Komunikacyjnych;
— Magazynowych;
— Socjalnych;
— Szatni;
— Biurowych;
* 140 cm ponad gotowa powierzchnig podtogi (montaz podtynkowy) w sanitariatach w poblizu zle-
wow;
= 160 cm ponad gotowa powierzchnig podtogi (montaz podtynkowy) w pomieszczeniach technicznych;
* 120 cm ponad gotowg powierzchnig podlogi (montaz podtynkowy) w pomieszczeniach kuchennych
wyposazonych w blaty robocze;
= 150 cm ponad gotowg powierzchnig podtogi (montaz podtynkowy) w celu zasilania odbiornikoéw te-
lewizyjnych instalowanych nasciennie.

W pomieszczeniach wilgotnych lub przej$ciowo wilgotnych nalezy stosowac osprzet elektroinstalacyjny o
stopniu ochrony P44, w pozostatych — IP20.

W pomieszczeniach biurowych lub podobnych nalezy instalowaé gniazda ogolnouzytkowe w bezposrednim
sgsiedztwie gniazd wydzielonych, jak i rowniez gniazd teleinformatycznych sieci logicznej (opracowanie
instalacji stabopradowych), mozliwe jest stosowanie wspolnych ramek wielokrotnych, zestawy tego typu
stanowiag punkty dystrybucji elektryczno-logicznej (PEL) i1 s3 dedykowane lub przypisane do
poszczegblnych stanowisk pracy. Gniazda ogoélnouzytkowe oraz wydzielone powinny by¢ zasilane z tej
samej fazy w obrebie jednego stanowiska.

Wszystkie gniazda wtyczkowe nalezy trwale opisa¢ przy zastosowaniu czytelnych oznacznikow
zawierajacych informacje na temat numeru obwodu zasilajgcego.

Kazdy z obwodow gniazd wtyczkowych zostat zabezpieczony wytacznikiem réznicowopradowym, wysoko-
czutym o pradzie znamionowym roéznicowym réwnym 30 mA, oprzewodowanie nalezy wykonac¢ przy zasto-
sowaniu przewodow elektroenergetycznych typu YDYzo 3x2,5 mm’.
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6.3.ZASILANIE URZADZEN WENTYLACYJNYCH I KLIMATYZACYJNYCH

W obiekcie przewidziano zastosowanie systemu wentylacyjnego oraz klimatyzacyjnego sktadajacego si¢ z
nastepujacych urzadzen:

= Central wentylacyjnych;

=  Wentylatoréw elektrycznych;

= Zewngtrznych jednostek klimatyzacyjnych;

=  Wewnetrznych jednostek klimatyzacyjnych;

= Agregatu wody lodowe;j.

W celu zasilania wyzej wymienionych urzadzen konieczne jest wyprowadzenie przewodow i kabli elektro-
energetycznych z rozdzielnic obiektowych. Poszczegolne obwody nalezy uktada¢ badz prowadzic:

= W korytach kablowych mocowanych do stropéw lub $cian pomieszczen;
»  Podtynkowo;
= Natynkowo w rurkach elektroinstalacyjnych.

Informacje na temat zastosowanej aparatury zabezpieczajgcej, sterowniczej i pomiarowej oraz przekrojow
przewodow elektroenergetycznych podano na schematach strukturalnych rozdzielnic.

UWAGA:

Instalacje sterowniczg dla urzqdzen wentylacyjnych oraz klimatyzacyjnych (sterowniki swobodnie
programowalne, programatory elektroniczne, czasowe, zasilacze, transformatory bezpieczenstwa,
okablowanie itp.) opracuje i wykona wykonawca instalacji automatyki branZy wentylacyjno-chlodniczej
na potrzeby obiektu, w zakresie niniejszego opracowania leiy jedynie doprowadzenie kabli zasilajgcych do
szaf zasilajgco-sterowniczych urzqdzen.

6.4.TRASY DRABIN I KORYT KABLOWYCH

Dystrybucja energii elektrycznej w pomieszczeniu rozdzielni gtdwnej nn zostata zrealizowana przy uzyciu
systemu koryt i drabin kablowych produkowanych przez jednego producenta.
System tranzytu koryt kablowych nalezy zrealizowaé zgodnie z ponizszymi wymaganiami i uwagami
instalacyjnymi:
= wykonanie z blachy stalowej, ocynkowanej perforowanej;
= wysokos¢ ,,burty” co najmniej 60 mm;
= grubo$¢ blachy co najmniej 1,5 mm;
= rozstaw elementow konstrukcji wsporczych nalezy dostosowa¢ do nos$nosci koryt przy zatozeniu
maksymalnego ich obcigzenia przez przewody i kable, nie wigcej niz 1 m; stosowac zawiesia i pod-
pory posiadajace atesty i certyfikaty producenta, nie wolno wykonywa¢ takich elementéow wlasnym
staraniem i we wlasnym zakresie;
= w przypadku pomieszczen, w ktorych beda zabudowane sufity podwieszane koryta kablowe nalezy
prowadzi¢ w przestrzeni pomigdzy sufitem a stropem wiasciwym,;
= koryta kablowe podwiesza¢ przede wszystkim do stropu lub $cian budynku;
= zejscia pionowe przewodow i kabli z koryt kablowych nalezy wykona¢ przy zastosowaniu drabinek
kablowych;
= w zakresie generalnego wykonawcy lezy dostawa, wykonanie tranzytu kablowego, utozenie przewo-
dow i kabli, podtaczenie do odbiornikoéw, uruchomienie, testy i pomiary kontrolne, jak i rowniez zre-
alizowanie wszystkich niezb¢dnych przebic, przewiertdw przez stropy i $ciany wraz z ich pozniej-
szym uszczelnieniem.
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6.5.ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWE

Przy przejsciach instalacjami elektrycznymi przez stropy oraz pomigdzy wydzielonymi strefami pozarowymi
nalezy wykona¢ uszczelnienia przeciwpozarowe o odpornosci ogniowej przegrody dzielacej poszczegolne
strefy; nalezy zastosowaé zaprawg¢ oraz mas¢ uszczelniajacg zgodnie z zaleceniami i wymaganiami
producenta.
Zabezpieczone przejscia nalezy oznakowaé poprzez zastosowanie trwalych i niescieralnych etykiet
zawierajacych nastepujace dane:

= Nazwg uszczelnienia;

= Date wykonania uszczelnienia;

= Nazwe firmy wykonujacej uszczelnienie.

Zabezpieczenia przeciwpozarowe przepustOw wykonane bedg wedlug rozwigzan systemowych
posiadajacych wymagane certyfikaty zgodnosci.

Przepusty instalacyjne o $rednicy wigkszej niz 0,04 m w §cianach i stropach pomieszczenia zamknigtego, dla
ktérych wymagana klasa odporno$ci ogniowej jest nie nizsza niz E 1 60 lub R E I 60, a niebedacych
elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (E I) $cian i stropow
tego pomieszczenia.

6.6.INSTALACJA PRZECIWPOZAROWEGO WYLACZNIKA PRADU

W poblizu gléwnych drzwi wejsciowych do obiektu przewidziano montaz przycisku sterujacego
oznaczonego jako: ,,PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU” — PPWP.

Uzycie przycisku PPWP powoduje pozbawienie zasilania odbiornikéw z rozdzielnicy gtownej RGnn.
Przycisk zostanie potaczony przy zastosowaniu kabli bezhalogenowych, ognioodpornych typu HDGs PH90
3x2,5 mm’ do zaciskéw wejsciowych uktadu wyzwalacza wzrostowego wspoétpracujacego z roztgcznikiem
gldéwnym w cztonie zasilajgcym RGnn. Obwod PPWP nalezy zasili¢ z rozdzielnicy RZUOP.
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7. INSTALACJE ZEWNETRZNE
7.1.OSWIETLENIE ZEWNETRZNE

W sktad instalacji o$wietlenia zewngtrznego wchodza:
=  Oprawy wyposazone w zrodla $wiatta typu LED o mocy 74 W (8500 Im) i stopniu szczelnosci P66,
IK09, T=4000K posadowione na stupach aluminiowych o wysokosci 6 m;
= QOprawy typu stupek LED, wyposazone w zrodia $wiatta typu LED o mocy 9 W (1498 Im) i stopniu
szczelno$ci IP65, IK09, T=4000K ;

Sterowanie pracg obwoddéw oswietlenia zewnetrznego bedzie si¢ odbywaé przy zastosowaniu zegara
cyfrowego, astronomicznego zabudowanego w rozdzielnicy RGnn, mozliwe jest rowniez zalaczanie w trybie
recznym przy zastosowaniu tgcznikow pokretnych zabudowanych na drzwiach rozdzielnicy.

Ostatni stup kazdego odgatezienia linii o§wietleniowej nalezy uziemi¢ przy zastosowaniu uziomu pionowe-
go, pomiedziowanego z tulejg uszczelniajaco-wzmacniajaca o dlugosci 1,5 m i $rednicy 17,2 mm.
Okablowanie pomiedzy ziaczem stupa a oprawg nalezy wykona¢ przy uzyciu kabla YKYzo 3x2,5mm?. Za-
bezpieczenie w stupie — wkladka bezpiecznikowa 6A.

7.2.BUDOWA LINII KABLOWYCH W ZIEMI
Linie kablowe nn nalezy prowadzi¢ w ziemi wedtug nastepujacych zasad:

= Kable elektroenergetyczne uktada¢ w rowach kablowych zgodnie z rysunkiem projektowanego zago-
spodarowania terenu;

= W przypadku wprowadzania do budynku kable elektroenergetyczne nalezy zabezpieczyé przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz wnikaniem wody lub gazu przy zastosowaniu systemowych
przepustow w wykonaniu szczelnym,;

= Kable elektroenergetyczne nalezy prowadzi¢ w odlegtosci minimalnie 0,5 m od fundamentow obiek-
tow budowlanych;

= QOdleglos¢ kabli elektroenergetycznych od pni istniejgcych drzew powinna by¢ nie mniejsza niz 2 m;

= Kable elektroenergetyczne nn zaleca si¢ uktada¢ powyzej innych elementéw podziemnej infrastruktu-
ry uzbrojenia terenu (rury wod.-kan., gazowe);

= W celu stwierdzenia rzeczywistej glebokosci prowadzenia elementow podziemnej infrastruktury
uzbrojenia terenu konieczne jest wykonanie tzw. przekopow kontrolnych pod nadzorem uzytkownika
badz gestora sieci;

= Dopuszczalne jest zginanie kabli elektroenergetycznych w przypadkach koniecznych, nalezy zacho-
wac dopuszczalne wartosci promieni gigcia zgodnie z katalogiem producenta, w przypadku braku do-
statecznych informacji promien gi¢cia nie powinien by¢ wigkszy niz:
— 10-krotna $rednica linii kablowej w przypadku kabli sygnatowych;
— 15-krotna $rednica linii kablowej w przypadku kabli wielozytowych;
— 20-krotna $rednica linii kablowej w przypadku kabli jednozytowych;

= Kable elektroenergetyczne nn w obwodach oswietlenia ulicznego pod chodnikami uktada¢ w rowie
kablowym (w 20 cm warstwie piasku) na glgbokosci 0,5 m mierzonej prostopadle od powierzchni
ziemi do gornej powierzchni kabli, reszte wykopu zasypa¢ warstwa gruntu rodzimego o grubos$ci co
najmniej 25 cm;

= Kable elektroenergetyczne nn uktada¢ w rowie kablowym (w 20 cm warstwie piasku) na glebokosci
0,7 m mierzonej prostopadle od powierzchni ziemi do gornej powierzchni kabli, reszt¢ wykopu zasy-
pa¢ warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 25 c¢m;

= Kable elektroenergetyczne SN uktada¢ w rowie kablowym (w 20 cm warstwie piasku) na gitebokos$ci
0,8 m mierzonej prostopadle od powierzchni ziemi do gornej powierzchni kabli, reszt¢ wykopu zasy-
pac warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 25 cm;

= Kable elektroenergetyczne uktadac linig falistg (z zapasem 1+3 % dhugosci wykopu) w celu zabezpie-
czenia przed szkodami gorniczymi dla skompensowania ewentualnych przesuni¢¢ gruntu;

= W rowach nad kablami elektroenergetycznymi nn nalezy uktada¢ foli¢ ostrzegawczg (o grubosci 0,5
mm i szeroko$ci 200 mm w kolorze niebieskim); krawedzie folii powinny wystawaé co najmniej 50
mm poza zewngtrzng krawedz kabli;

18



W rowach nad kablami elektroenergetycznymi SN nalezy uktadaé foli¢ ostrzegawcza (o grubosci 0,5
mm 1 szerokosci 200 mm w kolorze czerwonym); krawedzie folii powinny wystawac co najmniej 50
mm poza zewngtrzng krawedz kabli;

W przypadku kolizji kabli elektroenergetycznych z elementami podziemne;j infrastruktury uzbrojenia
terenu (rury wod.-kan., gazowe, sieci teletechniczne) kable zabezpieczy¢ przy zastosowaniu gigtkich
dwusciennych rur ostonowych przeznaczonych do lokalizacji w miejscach o matych obcigzeniach
(posiadajacych karbowana $cianke zewnetrzng oraz ulatwiajaca zacigganie Sciank¢ wewngtrzng) o
$rednicach dostosowanych do przekrojow linii;

W przypadku prowadzenia kabli elektroenergetycznych pod przejazdami, parkingami, drogami, ulica-
mi kable zabezpieczy¢ przy zastosowaniu dwusciennych karbowanych rur ostonowych (posiadajg-
cych karbowang $cianke zewngtrzng i gltadka $cianke wewngtrzng) o wysokiej sztywnosci obwodo-
wej (do stosowania tylko wykopach otwartych) o srednicach dostosowanych do przekrojow linii;

W przypadku prowadzenia kabli elektroenergetycznych w trudnych warunkach terenowych, przy du-
zych obcigzeniach transportowych pod istniejacymi drogami, jezdniami (metoda przecisku lub prze-
wiertu sterowanego o dtugosci do 30 m) kable zabezpieczy¢ przy zastosowaniu gltadko$ciennych rur
ostonowych (rury przepustowe) taczonych ztgczkami kielichowymi o $rednicach dostosowanych do
przekrojow linii;

W przypadku prowadzenia kabli elektroenergetycznych w bardzo trudnych warunkach terenowych,
przy maksymalnych obcigzeniach transportowych pod istniejgcymi drogami, jezdniami (metoda prze-
cisku lub przewiertu sterowanego o dlugosci powyzej 30 m) kable zabezpieczy¢ przy zastosowaniu
gladkosciennych rur ostonowych taczonych metoda zgrzewania (rury przepustowe) o srednicach do-
stosowanych do przekrojow linii;

W przypadku konieczno$ci zabezpieczenia istniejacych linii kablowych oraz naprawy uszkodzonych
kabli pod drogami, ulicami i torowiskami konieczne jest zastosowanie dzielonych rur ostonowych;

W przypadku uktadania kabli elektroenergetycznych w rurach ostonowych nalezy przestrzega¢ poni-
zej wymienionych zasad i zalecen montazowych:

Rury uktadaé ze spadkiem co najmniej 0,1 % w stosunku do powierzchni terenu;

Odcinki rur taczy¢ w sposob szczelny przy zastosowaniu systemowych elementow montazowych ofe-
rowanych przez tego samego producenta;

Zeszlifowac ostre krawedzie rur w celu minimalizacji mozliwosci uszkodzenia kabli;

Wyloty rur uszczelni¢ materiatem widknistym;

Kable elektroenergetyczne nalezy zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki zlokalizowane w odstgpach co 10
m oraz miejscach charakterystycznych, to znaczy skrzyzowaniach z innymi, podziemnymi sieciami
zagospodarowania terenu, w poblizu muf kablowych, w miejscach wejs¢ do budynkéw, oznaczniki
kablowe powinny zawiera¢ nastgpujace dane:

— Numer kabla;

— Typ i przekrdj kabla;

— Relacja danego kabla;

— Znak uzytkownika;

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w poblizu czynnych urzadzen elektroenergetycznych pra-
ce wykonywa¢ metodg reczng z zachowaniem szczegolnej ostroznosci;

Linie kablowe po ulozeniu, a przed zasypaniem nalezy podda¢ inwentaryzacji geodezyjnej;

Po wykonaniu robot powierzchni¢ terenu nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego;

Wykonawca robot budowlanych realizujacy prace zgodnie z niniejszg dokumentacja projektowa jest
zobowigzany do przestrzegania przepisow BHP w zakresie do szczegdtow, ktdre nie zostaly opisane.

Wymagania szczegdtowe dotyczace budowy kanalizacji kablowej w ziemi (rys. nr 1) przedstawiono ponize;j:

Grubos$¢ podsypki (h;) nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm;

Grubo$¢ obsypki wierzchniej (hs) nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm;

Odleglo$¢ pomigdzy boczng czescig rury ostonowej a $ciang wykopu (S;) powinna wynosi¢ co naj-
mniej 10 cm, natomiast wysoko$¢ obsypki (h,) powinna zawieraé si¢ w przedziale: 10 cm <h, <D;
Grubo$¢ obsypki wierzchniej nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm;

Grubos¢ zasypki w sensie odleglosci pomigdzy goérng czescia rury ostonowej a powierzchnig gruntu
(h; + hy) powinna wynosié:

— 70 cm w przypadku kabli niskiego napigcia;

— 80 cm w przypadku kabli §redniego napiecia.
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Rys. 1. Szczegot wykonania kanalizacji kablowej w ziemi
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8. INSTALACJA ODGROMOWA, UZIEMIENIA, POLACZEN WYROW-
NAWCZYCH, PRZECIWPRZEPIECIOWA

8.1.INSTALACJA ODGROMOWA

Budynek zostal zakwalifikowany do III poziomu (LPL — Lightning Protection Level) ochrony odgromowe;j.
Poziom LPL ma bezposredni wplyw na cechy charakterystyczne projektowanego urzgdzenia piorunochron-
nego (LPS — Lightning Protection System), to znaczy:

*  Wymiar siatki zwodow poziomych na dachu obiektu nie moze by¢ wigkszy niz: (15x15) m;
» Srednia odlegtos¢ pomiedzy sgsiednimi przewodami odprowadzajacymi nie moze by¢ wigksza niz 15
m (z zachowaniem dopuszczalnej tolerancji: + 20 %).

W przypadku wystapienia bezposredniego wytadowania piorunowego w urzadzenie dachowe, konsekwencja
jest jego bezposrednie zniszczenie, jak i rOwniez uszkodzenie wyposazenia elektrycznego i elektronicznego
powiazanych systeméw zainstalowanych wewnatrz obiektu.

Zaprojektowano system wzajemnego potaczenia zwodoéw poziomych i pionowych, ktory tworzy dostateczng
strefe chronigca budynek wraz z infrastrukturg dachowg przed bezposrednim wytadowaniem piorunowym.

Przewidziano zgodnie z rysunkiem instalacji odgromowej zastosowanie:

= siatki zwodow poziomych, nieizolowanych wykonanych przy zastosowaniu drutu stalowego ocynko-
wanego o srednicy 8 mm instalowanego na dachu obiektu na betonowych wspornikach odgromo-
wych z podstawami obrotowymi (w odlegltosci nie wigkszej niz 1 m);

=  zwodow pionowych, nieizolowanych wykonanych przy zastosowaniu masztow odgromowych posa-
dowionych na podstawach betonowych pojedynczych lub na trojnogach betonowych.

Zwody poziome, zaciski montazowe, elementy lgczace nalezy instalowa¢ wzdluz tras prostych (w miarg
mozliwosci wykonania), lokalizacja zwodow poziomych obejmuje ich zewnetrzne krawedzie (najblizej w
miar¢ mozliwos$ci).
Zastosowane uchwyty montazowe na potrzeby prowadzenia zwoddéw poziomych na dachu obiektu spetniaja
kryteria wytrzymato$ci mechanicznej w kwestii wytrzymywania naprezen powstatych w wyniku dziatania
destrukcyjnej sity wiatru lub innych czynnikow pogodowych, jak i1 rowniez konsekwencji robot
prowadzonych na powierzchni dachu.
Zwody pionowe instalowane w celu ochrony odgromowej ptasko osadzonych lub wystajagcych ponad
powierzchni¢ dachu urzadzen maja wysokos¢ dobrana w sposob, aby poddawany ochronie element
infrastruktury dachowej znajdowat si¢ w cato$ci w wyznaczonej przestrzeni ochronnej poprzez:

= zastosowanie metody toczacej si¢ kuli;

= zastosowanie metody stozka o odpowiednim kacie ochronnym.

Odstepy izolacyjne pomigdzy zwodami poziomymi i pionowymi a urzadzeniami dachowymi zostaty dobrane
z zachowaniem normatywnego warunku okreslajgcego zblizenie (izolacja elektryczna zewnetrznego LPS),
dodatkowo wzigto pod uwage m. in.: parametry pradu piorunowego, rodzaj materiatu izolacyjnego
wystepujacego w miejscach zblizen, rozplyw pradu piorunowego wewnatrz LPS, odleglos¢ od miejsca
zblizenia, w ktorym moze wystgpi¢ przeskok, do najblizszego potaczenia wyrownawczego (lub ziemi)
liczona wzdtuz przewodu, w ktorym ptynie prad piorunowy.
Metalowe urzadzenia dachowe, niechronione za pomocg instalacji zwodoéw pionowych, nie wymagaja
dodatkowej ochrony, jezeli ich wymiary nie przekraczaja ponizej podanych wartosci:

»  wysokos$¢ od poziomu dachu: 0,3 m;

» catkowita powierzchnia nadbudowki: 1,0 m?;

= dhugos¢ nadbudowki: 2,0 m.

Nieprzewodzace urzadzenia wchodzace w sktad infrastruktury dachowej, ktore nie znajdujg sie¢ w przestrzeni
ochronnej zwodow pionowych i wystaja ponad 0,5 m ponad powierzchni¢ utworzong poprzez uktad
zwodow, nie wymagaja dodatkowej ochrony przez zwody poziome.

Funkcj¢ przewodow odprowadzajacych zgodnie z rysunkiem instalacji odgromowej pehia:

= druty stalowe, ocynkowane o $rednicy 8 mm prowadzone wewnatrz rur ostonowych odgromowych w
warstwie ocieplenia obiektu (cze$¢ biurowa);
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* elementy naturalne w postaci zewngtrznych stupow stalowej konstrukeji obiektu (warunek istnienia
rozleglej metalowej struktury konstrukcyjnej z zapewniong galwaniczng ciagloscig wzajemnych pola-
czen jest spetniony).

Nie nalezy prowadzi¢ przewodow odprowadzajacych w rynnach lub rurach spustowych (nawet w przypadku
przykrycia materiatem izolacyjnym).
W celu mozliwosci wykonywania okresowych pomiaréw kontrolnych rezystancji uziemienia konieczne jest
zastosowanie zaciskoOw (zlacz) probierczych w miejscu polaczenia przewodow odprowadzajacych z
uziomem obiektu zapewniajacych mozliwo$¢ ich rozlaczania za pomocg narzgdzi. Zaciski nalezy wykona¢
przy zastosowaniu ztgcz krzyzowych (typu drut-ptaskownik) instalowanych na dachu obiektu.
Urzadzenie piorunochronne powinno by¢ sprawdzane w nastepujacych przypadkach:

* podczas wykonywania robdt montazowych, a zwlaszcza w trakcie instalowania elementow, ktore sg

ukryte w obiekcie 1 beda w przysztosci niedostepne;

» po ukonczeniu instalacji;

= w trakcie wykonywania okresowych przegladow;

= po wykonaniu jakichkolwiek zmian lub napraw;

»  po kazdym zidentyfikowanym wytadowaniu piorunowym.

Po wykonaniu robot montazowych konieczne jest przeprowadzenie oglgdzin, aby stwierdzi¢, ze:

= LPS znajduje si¢ w dobrym stanie;

=  Nie ma obluzowanych potaczen i przypadkowych przerw w przewodach i ztgczach;

» Zadna z cze$ci nie zostala ostabiona przez korozje, zwlaszcza na poziomie ziemi;

»  Wszystkie widoczne potgczenia z uziomem sg nienaruszone;

=  Wszystkie widoczne przewody i elementy LPS sg przytwierdzone do powierzchni montazowych i
elementy, ktore zapewniajg ochron¢ mechaniczng, sa nienaruszone oraz znajdujg si¢ na wtasciwym
miejscu;

= Nie byto zadnych oznak uszkodzenia LPS;

= Istniejg i sg nienaruszone przewody wyrownawcze;

» Utrzymane s3 wymagane odstepy izolacyjne.

8.2.INSTALACJA UZIEMIENIA I POEACZEN WYROWNAWCZYCH

Uktad uziemienia odgromowego spetnia nast¢pujagce zadania:
= QOdprowadzenie pradu piorunowego do ziemi;
=  Polgczenie wyrOwnawcze pomigdzy przewodami odprowadzajacymi;
=  Wysterowanie potencjatu w poblizu przewodzacych elementéw Scian obiektu.

Zaprojektowano utozenie plaskownika stalowego, ocynkowanego typu Fe/Zn 40x5 w podbudowie
(podkladzie) betonowej ponizej warstwy izolacji przeciwwilgociowej (stanowigcej spdjna izolacje
elektryczng) petnigcego role uziomu fundamentowego sztucznego, ksztatt ,,oka” tworzonej kraty uziomowej
nie moze by¢ wigkszy niz (20x20) m, przy czym wartoscig nieprzekraczalng nie jest pole jego powierzchni,
a wymiar liniowy boku prostokata.
Elementy uziomowe ptaskownika nalezy:
*  Mocowa¢ w ustawieniu dluzszym bokiem pionowo (na zebro, na ,,sztorc”) przy zastosowaniu wspor-
nikow dystansowych wbitych w podtoze w fundamencie niezbrojonym,;
=  Mocowac¢ do materialu zbrojenia w fundamencie zbrojonym (w odleglosci nie wigkszej niz 2 m);
= Zalewac betonem w taki sposob, aby byly otulone jego warstwg o grubosci minimum 5 cm ze wszyst-
kich stron (co zapewnia dobra ochrone stali przed korozja i wysoka trwatos¢) oraz dopilnowac, aby
nie zmienialy swojego potozenia (mieszanka musi dobrze przylega¢ do ich catej powierzchni);
= Laczy¢ ze sobg przy uzyciu techniki spawania tukowego, mozliwe jest rowniez tgczenie poprzez za-
stosowanie odpowiednio oznakowanych zaciskow gwintowych przeznaczonych do pracy w betonie
lub gruncie.

W miejscach wykonania fundamentow wylewanych ptaskownik nalezy potaczy¢ metodg spawania tukowego
ze zbrojeniem fundamentu lub stopy fundamentowej i pozostawi¢ dlugo$¢ umozliwiajaca wyprowadzenie
ponad poziom gruntu. Na stykach srodowisk (beton — grunt rodzimy i beton — powietrze) konieczne jest
zabezpieczenie fragmentow plaskownika metodg malowania lakierem asfaltowym (warstwa o dtugosci
minimalnie 5 cm w betonie i 5 cm na zewnatrz). Polaczenia spawane nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie
(lakierem asfaltowym ponizej poziomu posadzki, farbg zabezpieczajaca stupy).
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Prety zbrojeniowe stupdw, kolumn betonowych, filaréw i $cian stojacych na fundamentach nalezy potaczy¢ z
pretami zbrojenia fundamentu oraz z elementami stalowymi konstrukcji dachu obiektu.
W przypadku wystapienia sytuacji przechodzenia elementow uziomu fundamentowego poprzez szczeling
dylatacyjng budynku konieczne jest zastosowanie potgczenia elastycznego przy uzyciu systemowego mostka
podatnego z uzyciem materiatow stalowych sprezystych.
Po wykonaniu prac nalezy wykona¢ pomiary uktadu uziomowego oraz kontrolne, a ich wyniki odnotowa¢ w
raporcie z badan oraz sporzadzi¢ protokoty pomiarowe. Konieczne jest przeprowadzenie:

* Pomiaru rezystancji wzglgdem ziemi kazdego lokalnego uziomu (oddzielnie z punktem probierczym

pomigdzy przewodem odprowadzajgcym a uziomem w stanie roztgczonym);
= Rezystancji wzglgdem ziemi calego uktadu uziomow.

W budynku zastosowano system polgczen wyrownawczych przy zastosowaniu miejscowych szyn
wyrownawczych (MSW) oraz gtownej szyny wyrownawczej budynku (GSW).
Do instalacji MSW nalezy przylaczy¢:

= Metalowe elementy instalacji rurowej wody zimnej i ciepte;j;

= Metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej;

=  Metalowe elementy instalacji ogrzewania;

= Metalowe elementy instalacji gazowej;

= Metalowe elementy przewodow i wktadow kominowych;

= Metalowe elementy przewodow wentylacji mechanicznej i klimatyzacji;

= Metalowe elementy obudow urzadzen telekomunikacyjnych i teletechnicznych;

= Metalowe korytka kablowe;

=  Metalowe stale urzadzenia lub elementy wystepujace w obiekcie wyposazone w systemowy zacisk

Wyroéwnawczy.

Miejscowe szyny wyroéwnawcze nalezy zrealizowac w postaci:
* Szyn w wykonaniu kompletnym do zastosowan wewnatrz budynkow w obudowach podtynkowych
(pomieszczenia sanitarne);
*  Odcinkéw ptaskownika stalowego ocynkowanego typu Fe/Zn 30x4 mm instalowanych nasciennie w
pomieszczeniach technicznych.

Do GSW nalezy przytaczyc¢:
= Miejscowe szyny wyrOwnawcze;
» Szyne PE rozdzielnicy glownej;
= Metalowe powtoki wprowadzanych do budynku przewodow teletechnicznych;
= Metalowe elementy wprowadzanych do budynku rurociagdw;
= Uziom obiektu.

Potaczenie wyréwnawcze gldwne w postaci gtownej szyny wyrownawczej (GSW) nalezy wykonaé w
rozdzielni nn przy zastosowaniu ptaskownika miedzianego o wymiarach: (2000x150x10) mm.
Instalacje potaczen wyréwnawczych nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami:
* Przewody laczace szyne PE rozdzielnicy gtéwnej z GSW — 2x(LgY 1x120 mm)* w dwdch miejscach;
* Przewody laczace glowng szyne wyroOwnawczg z szynami wyrownawczymi miejscowymi w czesci
biurowej obiektu — LgY 1x25 mm’;
» Przewody taczace wewngtrzne metalowe instalacje z miejscowymi szynami wyrdOwnawczymi — LgY
1x6 mm?;
= Polaczenie pomigdzy gtdowna szyng wyré6wnawczg a uziomem obiektu — ptaskowniki stalowe, ocyn-
kowane typu Fe/Zn 40x5 w dwoch miejscach.
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8.3.0CHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

W sieciach elektroenergetycznych lub w instalacjach elektrycznych obiektéw budowlanych wystepuje ryzy-
ko wystapienia niebezpiecznych szybkozmiennych udaréw zwanych przepigciami o wartosciach wielokrot-
nie przewyzszajgcych wytrzymato$¢ udarowsg izolacji urzadzen zasilanych energig elektryczng. Do przyczyn
ich powstania nalezy zaliczy¢:

» (Czynnosci taczeniowe, w tym: zataczanie lub wylaczanie odbiornikow (silnikow indukcyjnych, nie-
obcigzonych transformatoré6w mocy, baterii kondensatoréw, nieobcigzonych linii przesytowych, lamp
wytadowczych), ograniczanie i wylaczanie pradow zwarciowych przez bezpieczniki;

» wyladowania atmosferyczne, ktore dzielg si¢ na: bezposrednie (uderzenie piorunowe w budynek lub
we fragment sieci zasilajacej) oraz bliskie (uderzenie piorunowe w poblizu instalacji lub urzadzen
elektrycznych powodujace powstanie udaru na skutek dziatania pola elektromagnetycznego).

W celu ochrony zycia oraz eliminacji strat materialnych wywotanych skutkami wystgpienia przepigc
opracowano podstawowe zasady ochrony oraz warunki odnos$nie sposobdéw ich ograniczania, jak i rowniez
zdefiniowano wymagania dotyczace wytrzymatosci udarowej poszczegolnych fragmentoéw instalacji lub
urzadzen elektrycznych, szczegdlnie ma to znaczenie w przypadku systemow elektronicznych i
telekomunikacyjnych.

Kategorie wytrzymatosci udarowej (kategorii przepig¢) wprowadzono w celu wyodrebnienia réznych stopni
dyspozycyjnosci urzadzen z punktu widzenia wymagan dotyczacych cigglosci ich pracy i dopuszczalnego
ryzyka uszkodzen. Dobierajac poziomy wytrzymatosci udarowej urzadzen jest mozliwe osiagnigcie koordy-
nacji izolacji w calej instalacji elektrycznej, redukujac w ten sposob ryzyko uszkodzen do dopuszczalnego
poziomu, stanowigcego podstawe ograniczenia przepie¢. Wyzszy numer kategorii wytrzymatosci udarowej
oznacza wigkszg z wyszczegolnionych wytrzymatos¢ udarowa urzadzenia 1 umozliwia szerszy wybor metod
ograniczania.

Do kategorii IV wytrzymatosci udarowej zalicza si¢ urzadzenia stosowane w zlgczu instalacji elektrycznej
lub w poblizu zlgcza przed rozdzielnicg gtdéwng z uwzglednieniem przepie¢ atmosferycznych i taczenio-
wych.

Kategoria III dotyczy urzadzen bedacych czescig statej instalacji, a takze innych o wyzszym stopniu oczeki-
wanej dyspozycyjnosci, nie narazonych bezposrednio na przepigcia atmosferyczne z wyjatkiem zredukowa-
nych i taczeniowych (przyktad stanowig rozdzielnice obiektowe lub oddziatowe, wylaczniki, oprzewodowa-
nie, przewody szynowe, puszki faczeniowe, taczniki, gniazda wtyczkowe oraz urzadzenia przemystowe, np.
silniki przytaczone na state).

Kategoria II wytrzymato$ci udarowej obejmuje z kolei urzadzenia przytgczone do instalacji stalej (to znaczy
np. urzadzenia gospodarstwa domowego, elektryczne narzedzia przenosne itp.).

Do kategorii I zaliczane sa urzadzenia specjalnie chronione, przytaczane do instalacji stalej, stosowane w jej
czgsciach, w ktorych poziom przepigé jest kontrolowany przez urzadzenia ochronne (przyktad stanowig czu-
fe urzadzenia lub systemy elektroniczne).

Urzadzenia powinny by¢ tak dobrane, aby ich znamionowe napig¢cie udarowe wytrzymywane nie byto mniej-
sze od warto$ci podanych w tabeli 8.

Tabela 8. Wymagane napigcie udarowe wytrzymywane dla urzadzen elektrycznych

Znaml?r?s(:;‘l]zc?fpwme Wymagane napigcie udarowe wytrzymywane dla
kV
Urzadzen w/przy zta- | Urzadzen rozdzielczych i S Urzadzen specjalnie
czu instalacji (wytrzy- obwodow odbiorczych ?ni?ézzn;l:izmiv‘zylgg: chronionych (wytrzy-
mato$¢ udarowa kate- (wytrzymatos$¢ udarowa orii IT) mato$¢ udarowa katego-
gorii [V) kategorii IIT) & rii I)
230/400 6 4 2,5 1,5
400/690 8 6 4 2,5
1000 12 8 6 4
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W celu spehlienia powyzej opisanych warunkéw oraz wymagan konieczne jest zainstalowanie urzadzen
spelniajacych funkcje ochrony przeciwprzepigeciowej w réznych miejscach instalacji elektrycznej obiektu.

Urzadzenia ochrony przeciwprzepigciowej (ograniczniki przepigé¢) zostaty podzielone na nastepujace katego-
rie zwigzane z wymaganym poziomem ochrony oraz udarowej obcigzalno$ci pradowe;:

Ograniczniki przepi¢¢ (odgromniki) typu T1 (klasy B) stosowane jako pierwszy stopien ochrony (re-
dukcja przepig¢ do poziomu ponizej 4 kV oraz odprowadzenie energii powstatej w wyniku bezpo-
$redniego uderzenia piorunowego) sg przeznaczone do instalowania na poczatku instalacji elektrycz-
nej (lub w migjscu jej wprowadzenia do obiektu) zasilanej z sieci elektroenergetycznej napowietrznej
lub kablowej (ztgcza kablowe, rozdzielnice gldwne);

Ograniczniki przepig¢ typu T2 (klasy C) stosowane jako drugi stopien ochrony (redukcja przepie¢ do
poziomu ponizej (1,5+2,5) kV, z przeznaczeniem do zainstalowania wewnatrz rozdzielnic obiekto-
wych lub oddziatowych;

Ograniczniki przepig¢¢ typu T3 (klasy D) stosowane jako trzeci stopien ochrony (redukcja przepieé do
poziomu ponizej (1,0+1,5) kV, przeznaczone do zainstalowania wewnatrz puszek rozgateznych lub
bedacych na wyposazeniu tzw. ,listew zasilajgcych”, rowniez w wykonaniu do montazu bezposred-
nio do gniazd wtyczkowych przed chronionymi urzadzeniami. Ograniczniki tego typu chronig szcze-
gblnie czule odbiorniki wyposazone np. w podzespoty elektroniczne przed przepigciami zredukowa-
nymi wczesniej przez urzadzenia typu T2.

W instalacji elektrycznej obiektu przewidziano zastosowanie ogranicznikow przepiec:

Typu T1+T2 zainstalowanych w rozdzielnicy gtownej;
Typu T2 zainstalowanych w rozdzielnicy kottowni.

Instalacje oprzewodowania ogranicznikow przepie¢ nalezy wykonaé zgodnie z ponizszymi zaleceniami:

Przy zastosowaniu przewodow elektroenergetycznych typu LgY 1x25 mm?® — typ 1 oraz typ 1+2;
Przy zastosowaniu przewodow elektroenergetycznych typu LgY 1x16 mm® — typ 2 oraz typ 2+3;
Przy zastosowaniu przewoddw elektroenergetycznych typu LgY 1x16 mm?® — typ 3.
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9. SRODKI OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ
9.1.SIEC ELEKTROENERGETYCZNA O NAPIECIU 0,4 kV

Sie¢ elektroenergetyczna zasilajaca instalacje wewnetrzne obiektu bedzie pracowaé w ukladzie sieciowym
TN-C-S.
Rozdziat przewodow PEN na N oraz PE nalezy wykona¢ w rozdzielnicy gtéwnej RGnn obiektu.
W odbiornikach energii elektrycznej oraz osprzecie niskiego napigcia zlokalizowanych w budynku ochrone
podstawowa (przy dotyku bezposrednim) stanowia:

= Izolacja podstawowa;

= i/lub ostony.

Ochrona dodatkowa (przy dotyku posrednim) bedzie zapewniona poprzez:

= Samoczynne wylaczenie zasilania w urzadzeniach o I klasie ochronnosci zrealizowane poprzez:
— Przepalenie wktadek bezpiecznikowych;
— otwarcie wylgcznikow nadpradowych;
Urzadzenie ochronne powinno samoczynnie wytaczy¢ zasilanie obwodu przy dotyku posrednim, aby
W nastepstwie zwarcia miedzy czgscia czynng a czgscia przewodzaca dostepng spodziewane napigcie
dotykowe przy dotyku czgsci przewodzacych, nie spowodowato przeptywu pradu razeniowego wy-
wotujacego niebezpieczne skutki patofizjologiczne dla czlowieka.

= Zastosowaniu izolacji ochronnej w urzadzeniach o II klasie ochronnosci.

Dodatkowo zastosowano $rodki ochrony przeciwporazeniowej, uzupehlniajacej stanowigcej redundancje
wzgledem ochrony podstawowej i/lub dodatkowej. Przewidziano wykorzystanie:
= Wylacznikow roznicowopradowych, wysokoczutych o znamionowym pradzie réznicowym zadziata-
nia rownym 30 mA zainstalowanych we wszystkich obwodach gniazd wtyczkowych o pradzie zna-
mionowym nieprzekraczajacym 20 A przewidzianych do uzytku przez osoby niewykwalifikowane;
= migjscowych polaczen wyrownawczych polegajacych na potaczeniu ze soba czgsci przewodzacych
dostepnych i obcych w celu wyréownania potencjalow.

Pomieszczenie rozdzielni nn nalezy wyposazy¢ w niezbedny sprzet ochronny zwigzany z przepisami BHP,
do ktorego nalezy zaliczyc¢:
= Regkawice dielektryczne na napigcie 1 kV;
= Kalosze dielektryczne na napigcie 1 kV;
Uziemiacze przenosne na napigcie 1 kV;
Wskazniki obecnosci napigcia na napigcia 1 kV;
Uzgadniacze faz na napigcia 1kV;
Okulary ochronne przeciwodpryskowe;
Kaski ochronne;
Gasnice proszkowe lub $niegowe;
Hak ewakuacyjny, maly na napigcie 1 kV;
=  Stojaki na sprzet ochronny;
= Apteczke pierwszej pomocy z wyposazeniem;
= Instrukcje udzielania pomocy doraznej;
= Instrukcje p.-poz.;
= Aktualny schemat zasilania obiektu.
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10. UWAGI KONCOWE

Ponizej przedstawiono uwagi, zalecenia i wymagania ogolne zwigzane z wykonaniem rob6t montazowych
zgodnie z niniejsza dokumentacja projektow3:

Niniejsze opracowanie projektowe nie zawiera rozwigzan szczegdtowych, ktore bezposrednio wyni-
kaja z dokumentacji aranzacji wnetrz, rozwinig¢ $cian lub detali architektonicznych;

Generalny wykonawca ma obowigzek do realizacji wszystkich robdt instalacyjnych zgodnie z niniej-
szym opracowaniem projektowym, obowigzujacymi przepisami prawnymi, dokumentami normatyw-
nymi i zasadami wiedzy technicznej;

Roboty budowlane oraz prace montazowe musza by¢ wykonywane przez wykwalifikowany personel,
bezwzglednie konieczne jest przestrzeganie przepisow BHP;

Rysunki zawarte w dokumentacji oraz opis techniczny stanowig spdjng cato$¢ oraz sg elementami
wzajemnie si¢ uzupetniajacymi;

W przypadku wystgpienia rozbieznos$ci lub niescistosci w ktorymkolwiek z elementéw wchodzacych
w sklad catosci dokumentacji w stosunku do pozostatych konieczny jest kontakt z projektantem w
celu wyjasnienia problemu lub niescistosci;

Generalny wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ ewentualnych btedow, uchybien, opuszczen w ni-
niejszej dokumentacji projektowej, po wykryciu ich obecnosci konieczne jest bezzwloczne powiado-
mienie projektanta w celu dokonania poprawek lub odpowiednich zmian;

Generalny wykonawca ma obowigzek wykonania wszystkich elementéw 1 urzadzen instalacyjnych
oraz robot montazowych nie zawartych w niniejszym opracowaniu w sposob zapewniajacy prawidlo-
we dzialanie i pelng funkcjonalnos¢ instalacji elektrycznej obiektu;

Projekty instalacyjne roznych branz stanowig koherentng catos¢, realizacja prac montazowych musi
by¢ wykonywana zgodnie z opracowanym przez generalnego wykonawce harmonogramem zapew-
niajacym mozliwos¢ dostepu wszystkich podwykonawcéw do danego frontu robdt bez problemow;
W fazie poprzedzajacej glowne roboty instalacyjne generalny wykonawca ma obowigzek do doktad-
nego zapoznania si¢ z dokumentacjg projektows, szczegdlnie w kwestii miejsc wspdlnych styku roz-
nych instalacji oraz skrzyzowan lub kolizji;

W przypadku stwierdzenia ewentualnych miejsc kolizji elementéw roznych instalacji konieczne jest
powiadomienie inspektoréw nadzoru i projektantow w celu wyjasnienia powstatych problemow, sa-
modzielne dziatania w sensie wykonania prac demontazowych bez stworzenia planu koordynacyjne-
go oraz zgtoszenia problemu obcigzajg finansowo generalnego wykonawce;

Projektant instalacji elektrycznych nie jest odpowiedzialny za zmiany wprowadzone w trakcie robot
na placu budowy przez przedstawiciela inwestora po zakonczeniu procesu projektowego, roznice wy-
nikajace z uszczegdlowienia poszczegdlnych rozwigzan uzytkowo-funkcjonalnych oraz technologicz-
nych;

Wymienione w dokumentacji projektowej wszelkie nazwy wlasne, nazwy producentéw, marki han-
dlowe elementéw wyposazenia instalacyjnego, osprzgtu lub urzadzen technicznych zostaly ujete je-
dynie jako okreslenia referencyjne stuzace w celu wlasciwego i jednoznacznego okreslenia odpo-
wiedniego standardu jako$ci wykonania materiatow;

Ewentualna mozliwo$¢ wprowadzenia zmian w stosunku do rozwigzan szczegdétowych zawartych w
niniejszym opracowaniu musi by¢ skonsultowana z projektantem instalacji elektrycznych oraz za-
twierdzona w sposob pisemny;

Materialy instalacyjne lub budowlane uzywane w trakcie realizacji robot muszg posiadaé¢ znak CE,
deklaracje zgodnosci do stosowania na terenie UE oraz atesty, by¢ zgodne z PN;

Materiaty instalacyjne zawarte w dokumentacji projektowej (na rysunkach lub w zestawieniu mate-
riatdow gldéwnych) nalezy traktowaé jako wzorcowe; proba ewentualnej zmiany na roOwnowazne odpo-
wiedniki zaproponowane przez generalnego wykonawce musi zosta¢ zaakceptowana przez projektan-
ta, wykonawca ponadto jest zobowigzany do przedstawienia do oceny odpowiedniej dokumentacji
technicznej zamiennikow, konieczna jest szczegdtowa weryfikacja parametrow oraz ewentualne
wprowadzenie korekcji w kwestii zasilania w energi¢ elektryczng. W przypadku zatwierdzenia zmian
generalny wykonawca ma obowigzek wykonania kompletnej dokumentacji budowlano-wykonawczej
razem ze stosownymi uzgodnieniami, pozwoleniami i implikacjami finansowymi, ponadto jest zobo-
wigzany do realizacji koordynacji mi¢dzybranzowej w porozumieniu z projektantami innych branz;
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Ewentualne zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot w kwestii prowadzenia tras lub
przebiegu sieci nie majgce wplywu na parametry techniczne zastosowanych elementéw nalezy
uzgodni¢ jedynie z inspektorem nadzoru;

W sytuacji rozpoczecia wykonywania robot instalacyjnych na placu budowy w okresie 12 miesigcy
od daty opracowania dokumentacji projektowej konieczna jest jej weryfikacja w zakresie zastosowa-
nych materialow, osprzetu, urzadzen oraz rozwigzan technicznych;

Generalny wykonawca jest zobowigzany do wykonania dokumentacji warsztatowej przed rozpocze-
ciem rob6t montazowych;

Generalny wykonawca jest zobowigzany do realizacji zadania opracowania dokumentacji powyko-
nawczej, ktora uwzglednia wszelkie zmiany wynikle, wprowadzone 1 zatwierdzone w trakcie wyko-
nywania robot instalacyjnych;

W dokumentacji powykonawczej nalezy zawrze¢: protokoty pomiarowe instalacji elektrycznych wy-
konane zgodnie z obowigzujacymi przepisami z badan odbiorczych, karty katalogowe, certyfikaty,
dokumenty techniczno-rozruchowe, atesty, aprobaty, instrukcje obslugi materiatow, urzadzen, ele-
mentow osprzetu zastosowanych w obiekcie.
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11.INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY
ZDROWIA

11.1. INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW

Pracownicy przed przystagpieniem do robot winni odby¢ szkolenie BHP przeprowadzone przez uprawniong
osobg.

Kierownik robot ma obowigzek poprzez podlegte mu stuzby instruowac¢ pracownikéw o zagrozeniach
zwigzanych z prowadzonymi robotami jak rowniez zobowigzany jest do prowadzenia statej kontroli nad
prawidtowoscig prowadzenia robot pod katem bezpieczenstwa.

11.2. SRODKI BEZPIECZENSTWA NA PLACU BUDOWY

Na placu budowy nalezy stosowa¢ nastepujace $rodki bezpieczenstwa:

= Pracownicy powinni zosta¢ wyposazeni w odpowiedni sprzet ochronny i zobowigzani do uzywania
go w trakcie prowadzenia robot;

= Obshluge cigzkiego sprzgtu mogg prowadzi¢ tylko osoby do tego upowaznione posiadajace odpo-
wiednie uprawnienia zawodowe;

= Materiaty budowlane skladowane na placu oraz sprzet, ktory nie pracuje powinny by¢ sktadowane
tak, aby nie utrudnia¢ ewakuacji w razie zagrozenia;

= Plac budowy musi by¢ odpowiednio zaopatrzony w sprzet gasniczy oraz wymagane przepisami ma-
terialy opatrunkowe i lecznicze;

=  Wszyscy uczestnicy procesu inwestycyjnego zobowigzani sg do przestrzegania przepisow BHP;

=  Wszystkie nieprawidtowos$ci winny by¢ niezwlocznie zglaszane kierownikowi robot, ktory w razie
konieczno$ci zobowigzany jest je zglosi¢ odpowiednim stuzbom,;

= Zakres prac stanowiacy tre$¢ niniejszego opracowania powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumen-
tacjg projektowg, dokumentacja fabryczng zastosowanych urzadzen, przy Scistym przestrzeganiu
obowiazujacych norm, instrukcji, wytycznych oraz przepisow w zakresie BHP i PPOZ;

= Prace w zakresie instalacji elektrycznych szczeg6lnie niebezpieczne lub w poblizu urzadzen energe-
tycznych prowadzi si¢ na polecenie wydane przez uprawnionego pracownika Zaktadu Energetyczne-
go. Pracownicy pracujacy przy budowie urzadzen energetycznych powinni posiada¢ odpowiednie
kwalifikacje;

= Kierownik robot ma obowiazek do kontrolowania przestrzegania przez pracownikow obowigzku
uzywania sprzetu ochronnego;

= Do obowigzkow kierownika nalezy kontrola nad utrzymaniem porzadku na placu budowy;

= Kierownik budowy ma obowigzek przedstawi¢ zagrozenia wynikajagce w czasie prowadzenia prac
budowlanych oraz przygotowac i przeprowadzi¢ instruktaz na temat przestrzegania przepisow BHP i
udzielania pierwszej pomocy.

11.3. PLAN BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

Zgodnie z zapisami art. 21a Ustawy prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106. poz. 1126, Dz. U. z 2001 r.
Nr 129, poz.1439 i Dz. U. z 10. maja 2003 r. Nr 80, poz. 718) kierownik budowy ma obowiazek sporzadzi¢
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia powinien by¢ wykonany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia - Dz. U. Nr 120, poz.
1126 z dnia 10.07.2003 r.
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12.INSTALACJE NISKOPRADOWE
12.1.SYSTEM OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

System Okablowania Strukturalnego dla w/w inwestycji nalezy zaprojektowaé na terenie catego obiektu.
Istniejace przylacze zlokalizowane jest na terenie istniejgcego obiektu starej szkoty. Nalezy poprowadzi¢
kabel swiattowodowy (min. 10 zylowy) natynkowo w przestrzeni sufitu podwieszanego z istniejacego
przyltacza na terenie obiektu starej szkoty do projektowanego Glownego Punktu Dystrybucyjnego (GPD).
Okablowanie nalezy zaprojektowa¢ mozliwie redundantnie, czyli tak aby uszkodzenie jednej Sciezki nie
powodowalo przerwy w transmisji. Nalezy bra¢ rowniez pod uwage mozliwos¢ rozbudowy systemu.Punkty
posrednie nalezy zlokalizowa¢ w odpowiednich miejscach tak aby zarzadzanie danego obiektu moglo
odbywa¢ si¢ w danym obszarze funkcjonalnym a dane byly przekazywane i archiwizowane w serwerowni
gldwnej. Obszar inwestycji (budynek) nalezy objaé sygnalem sieci bezprzewodowej, a na etapic budowy
wykona¢ pomiary propagacji.Sie¢ teleinformatyczng nalezy zaprojektowaé w postaci podwojnego ringu
sktadajacego si¢ z potaczenia swiattowodowego oraz polaczenia miedzianego (redundantne) kablem min.
kategorii 6. W pomieszczeniu Magazyn zewngtrzny (0.35) znajdowaé si¢ bedzie Glowny punkt
dystrybucyjny (GPD) do ktérego nalezy doprowadzi¢ potaczenie Swiattowodem =z przylacza
teletechnicznego, poprowadzi¢ nalezy polaczenie swiattowodem migdzy szafa GPD a szafa LPD znajdujaca
si¢ na drugim pigtrze budynku w pomieszczeniu Magazyn (2.21) . Na stanowiskach roboczych
zaprojektowa¢ sie¢ komputerowa zakonczong gniazdkami RJ45. Nalezy zapewnié przylacze
telekomunikacyjne i wykona¢ zgodnie z zaakceptowanymi przez Inwestora umowami o podlaczenie do sieci
telekomunikacyjnych. Nalezy przewidzie¢ jedng centrale telefoniczng do obstugi wszystkich uzytkownikow.
Nalezy wykona¢ okablowanie telefoniczne w ramach sieci komputerowej wykorzystujac okablowanie
strukturalne. Punkty telefoniczne nalezy zapewni¢ w:

1. Bibliotece,

2. Pokoj nauczycielski,

3. Telefon w windzie,

12.2.SYSTEM ODDYMIANIA

W ramach budowy nalezy przewidzie¢ system oddymiania klatek schodowych. Glowne zadania systemu
oddymiania to:

1. Wykrycie zagrozenia pozarowego;

2. Otwarcie klap oddymiajacych i drzwi napowierzajacych;

3. Wykrycie awarii sytemu;

4. Otwarcie klap oddymiajacych poprzez przyciski przewietrzajgce.

W budynku systemem oddymiania nalezy obja¢ kazdg klatke schodowg stanowiace droge ewakuacji z
budynku na wypadek zagrozenia pozarowego i objeta klapg oddymiajaca. Nalezy przewidzie¢ logiczne
rozmieszczenie central oddymiania oraz rgcznych przyciskow oddymiania. Wyzwalanie systemu oddymiania
realizowane bedzie na dwa sposoby: recznie i automatycznie. Rgczne wyzwalanie poprzez zbicie szybki i
wecisnigciu przycisku ,,Alarm” w przyciskach oddymiania zlokalizowanych w obrgbie klatki schodowej przy
drzwiach ewakuacyjnych na wysokosci 1,4-1,5 m nad posadzka, automatyczne wyzwalanie przez
zadziatanie czujek dymu i odpowiednie wysterowanie centrali oddymiania. Wszystkie urzadzenia instalacji
oddymiania klatki schodowej musza posiada¢ certyfikat dopuszczenia do stosowania w ochronie
przeciwpozarowej wydany przez CNBOP.

12.3.SYSTEM DETEKCJI GAZU

Zgodnie z rozporzadzeniem ministra infrastruktury Dz.U. z 2002 nr. 75 poz. 690 (§1 5 8), w budynku
przewiduje sie systemy detekcji gazu na potrzeby kottowni w pomieszczeniu 0.37 na parterze budynku oraz
dla pomieszczenia 1.3 pracowni fizycznej. System wyposazony bedzie w sygnalizator, Czujniki wykrywajgce
stezenie niebezpiecznych gazéw oraz urzadzenia odcinajgce doptyw gazu.
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13.ZALACZNIKI

Bilans mocy obiektu;

Uprawnienia projektanta;

Oswiadczenie projektanta;

Uprawnienia sprawdzajacego;

Oswiadczenie sprawdzajacego;

Warunki przylaczenia do sieci elektroenergetyczne;.

S e e
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14.LISTA RYSUNKOW

Ip. TEMAT SYMBOL SKALA
1. PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU. EZ-01 1:500
INSTALACJE ELEKTRYCZNE. ’
2. PLAN INSTALACII SILY. ) .
RZUT PARTERU. E-01 1:100
3. PLAN INSTALACII OSWIETLENIA. ) .
RZUT PARTERU. E-02 1:100
4. PLAN INSTALACIJI SILY. ) .
RZUT PIETRA. E-03 1:100
5. PLAN INSTALACII OSWIETLENIA. ) .
RZUT PIETRA. E-04 1:100
6. PLAN INSTALACII SILY. ) .
RZUT 2 PIETRA. E-05 1:100
7. PLAN INSTALACJI OSWIETLENIA. ) .
RZUT 2 PIETRA. E-06 1:100
8. PLAN INSTALACII SILY. ) .
RZUT PODDASZA. E-07 1:100
9. PLAN INSTALACII OSWIETLENIA. E-08 1:100
RZUT PODDASZA.
10. PLAN INSTALACJI ODGROMOWE]. E-09 1:100
RZUT PODDASZA.
11. PLAN INSTALACIJI NISKOPRADOWYCH : .
RZUT PARTERU EN-01 1:100
12. PLAN INSTALACIJI NISKOPRADOWYCH : .
RZUT 1 PIETRA EN-02 1:100
13. PLAN INSTALACJI NISKOPRADOWYCH . .
RZUT 2 PIETRA EN-03 1:100
14. SCHEMAT IDEOWY UKLADU ZASILANIA. E-50 -
15. LEGENDA OPRAW OSWIETLENIOWYCH. E-51 -
16. SCHEMAT IDEOWY OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO. E-52 -
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