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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t wodociggu z rur PE.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonania i odbioru robét wodociggu z rur z PE.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem przebudowy wodociggu.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z Polskimi Normami.

Sieé wodoci ggowa — Ukfad potgczonych przewodow i ich uzbrojenia, przesytajgcych i
rozprowadzajgcych wode.

Przewdéd wodoci ggowy rozdzielczy, osiedlowy — przewéd przeznaczony do
rozprowadzenia wody do przytgczy wodociggowych.
Przytacze wodoci ggowe (pot gczenie wodoci ggowe) — przewod przeznaczony do

doprowadzenia wody do instalacji wodociggowe;.

Uzbrojenie przewoddéw wodoci ggowych — Armatura i przyrzgdy pomiarowe zapewniajgce
prawidtowe dziatanie i eksploatacije sieci wodociggowej.

Armatura sieci wodoci aggowej :

- armatura zaporowa — zasuwy, nawiertki

- hydranty ppoz. podziemne

2. MATERIALY

2.1. Rury ci $nieniowe PE

Wszystkie uzyte do budowy materialy powinny by¢ dopuszczone do stosowania w

budownictwie.

Do sieci wodociggowej stosowac rury i ksztattki z tworzyw sztucznych wg:

PN-EN-12201-2 do 5:2004 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do przesylania
wody — Polietylen (PE)

2.2. Czynno $ci zapewniaj gce jako $§¢ materiatow
* Nalezy dokonac¢ inspekcji jakosci przy wytadunku na budowie.

+ Wykonawca winien wylgczy¢ 1 usung¢ materiat uszkodzony Ilub z wadami,
nieodpowiadajacy specyfikacji i zastgpi¢ materiatem wkasciwym.

2.3. Sktadowanie

Rury mozna skladowaé¢ na miejscu budowy pod warunkiem, ze powierzchnia gruntu jest
ptaska, wolna od kamieni i innych materialtdbw moggcych spowodowac uszkodzenie.

Rury powinny by¢ skiadowane na przektadkach drewnianych, wysokos¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 2 warstw. Sposob skladowania nie moze powodowac¢ nacisku na rury,
powodujgc ich deformacie.

Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca
kotkbw i klinbw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i
magazynowania nalezy czesci uszkodzone odrzucic.



Ksztaltki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢
skladowane w sposéb uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omoéwionych s$rodkéw
ostroznosci.

Rury i akcesoria winny by¢ sktadowane i przemieszczane tak, aby nie ulegly uszkodzeniu.

2.4. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno byc¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka.
Podloze skladowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3. SPRZET

W gestii wykonawcy sieci wodociggowej.

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonania robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu itp.

4. TRANSPORT

Rury w wigzkach muszg byc¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.

Wyladunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z ptaskimi widetkami lub

dzwignig z belkg umozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowag lin

metalowych lub tancuchéw. Nie nalezy zaczepia¢ hakow o koncowki rur. Gdy rury

zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wiekszej srednicy) przed

roztadowaniem wigzki nalezy wyja¢ rury "wewnetrzne".

Z uwagi na specyficzne wiasciwosci nalezy przy transporcie zachowywacC nastepujgce

dodatkowe wymagania:

e przewdz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi;

« wysoko$¢ fadunku na samochodzie nie powinna przekraczaé¢ 2 warstw;

* rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podfozenie tektury falistej i
klinbw pod tancuchy spinajgce boczne Sciany skrzyn samochodu;

e przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetaczac¢ po pochyilni;

e przy dlugosciach wiekszych niz dlugos¢ pojazdu, wielkos¢ zwisu rur nie moze
przekracza¢ 1m.

Ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla

rur.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi Inwestorowi/Generalnemu Wykonawcy do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie
wykonana budowa sieci wodociggowe]

5.2. Cisnienie

»  Cisnienie robocze w przewodach rozdzielczych nie powinno przekracza¢ 0,6MPa (6bar)

»  Cisnienie probne powinno wynosi¢ 1,5 cisnienia roboczego, lecz nie mniej niz 1,0MPa
(10bar)

5.3. Usytuowanie

Przewody sieci wodociggowej powinny by¢ usytuowane zgodnie z wymaganiami
rozporzadzen.
1. Na terenie zabudowanym:



» w ulicach nowoprojektowanych, ulicach istniejgcych, w liniach rozgraniczajgcych ulice
poza jezdniami;

» dopuszcza sie w ulicach istniejgcych i w ulicach nowoprojektowanych pod jezdniami
lub poza liniami rozgraniczajgcymi.

2. Poza terenem zabudowanym poza pasem drogowym wzdtuz drég lub w terenie z
zapewnieniem dojazdu do przewodu.

Trasy przewodoéw sieci wodociggowych powinny przebiegaé prosto, z najmniejszg iloscig

zataman, zapewniajgc normatywne odlegtosci przewodéw od obiektow budowlanych i

zieleni.

Zagtebienie przewoddw sieci wodociggowych w gruncie powinno uwzgledniaé:

» strefe przemarzania gruntu dla okreslonego rejonu kraju zgodnie z PN-81/B-03020, z
tym, Ze jego przykrycie mierzone od powierzchni przewodu do rzednej projektowanego
terenu powinno by¢ wieksze niz gltebokos¢ przemarzania gruntu:

- dla rur srednicy DN do 1000 o 0,4m,
- dla rur o srednicy DN powyzej 1000 o 0,2m

* miejscowosci znajdujgce sie na granicy stref, nalezy zaliczy¢é do strefy o wiekszej
glebokosci przemarzania gruntu;

» zabezpieczenie przed zamarzaniem odpowiednig izolacjg cieptochronng w przypadku
utozenia ptycej niz wymagana gtebokosc;

»  zabezpieczenie minimalnego przeptywu wody uniemozliwiajgcego jego zamarzanie;

e zabezpieczenie przed mozliwoscig uszkodzenia od obcigzeh zewnetrznych.

5.4. Roboty przygotowawcze

Projektowana o0$ wodociggu powinna by¢é oznaczona w terenie przez geodete z
uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaly i widoczny, z zatozeniem ciggow
reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkow osiowych
z gwozdziami. Kolki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach
prostych, co ok. 30-50m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢, co najmniej 3 punkty.
Kotki swiadki wbija sie po dwu stronach wykopu tak, aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego
osi podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w
$cianach budynkow w postaci hakow lub bolcéw. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigzaé
do reperdw sieci panstwowej.

Przed przystgpieniem do robo6t ziemnych nalezy wykonaé urzgdzenie odwadniajace,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenie odprowadzajgce nalezy kontrolowac i konserwowac przez caty czas trwania
robot.

5.5. Roboty ziemne

Wykopy pod wodocigg nalezy wykonaé¢ o scianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub
mechanicznie zgodnie z normami BN-83/8836-02, PN-68/B-06050, PN-B-10736.
Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle
do trasy wodociggu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow
krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie.
Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowac¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci
1,0m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢
stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-
83/8836-02 przy braku wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2 : 1;

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1 : 1;

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1 : 1,25;

- w gruntach niespoistych 1 : 1,50.



przy rownoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odptywu wéd opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umochione.

Przy prowadzeniu robot przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami.
Obudowa powinna wystawaé¢ 15cm ponad teren.

Spdod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5cm
w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20cm. Wykopy nalezy wykonac¢ bez
naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogiebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy
wykonac¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robo6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych
dna. tawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ok. 1,0 m nad powierzchnig terenu
w odstepach, co 30m. Lawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi
przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie
lub biegngce réwnolegle z wykopem, powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajgcy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz 1,0m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej, co 20m.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowe;.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekraczaé +/- 3cm dla gruntéw
zwiezlych, +/- 5cm dla gruntdéw wymagajgcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci
wykopu wynosi +/- 5cm.

5.6. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat i oskardow lub mechanicznie
koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad
krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ziozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inwestora/Generalnego Wykonawce.

5.7. Obudowa $cian i rozbiorka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi/Generalnemu Wykonawcy szczegdtowy
opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopow na czas budowy wodociggu,
zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robaét.

5.8. Odwodnienie wykopu na czas budowy

Przy budowie wodociggu w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci
wymaganej depresji, mogg wystepowac trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej.
Dla rurociggébw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozyc
warstwe filtracyjng z thucznia lub zwiru grubosci 15cm
Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie
odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu, co
50m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robot wzglednie splynie grawitacyjnie do
odbiornika.
Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy
zastosowacC typowe zestawy igtofiltrw o glebokosci 5-6m montowane za pomoca
wptukiwanej rury obsadowej sr. 0,14m. Igtofiltry wptukiwa¢ w grunt po obu stronach, co 1,5m
naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ probe



pompowania w czasie 6 godzin za pomocg pompy przeponowej celem ustalenia stalego
wydatku wody i prawidtowosci obsypki filtracyjne;.

Zakres robdt odwadniajgcych nalezy dostosowac¢ do rzeczywistych warunkéw gruntowo
wodnych w trakcie wykonywania robot.

5.9. Podlo ze

* Podto ze naturalne

Podloze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z
zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

1. rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o
gtebokosci 0,2-0,3m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w
sposbéb zapobiegajgcy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie
gromadzgcej sie w nich wody;

2. dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o
co najmniej 0,50m ponizej poziomu podioza naturalnego. Badania podioza
naturalnego wykonac¢

» Podto ze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntow, niz te, ktére wymieniono wyzej nalezy
wykona¢ podtoze wzmocnione.

Podtoze wzmocnione nalezy wykonac jako:

1. Podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podioze
naturalne Ilub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity),
makroporowatych i kamienistych;

2. Podloze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

» przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo scisliwych (muty, torfy, itp.) o matej

grubosci po ich usunieciu;
* przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajgcych);
e W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne dla
przewoddw;

* jako warstwa wyrownawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

* wrazie koniecznosci obetonowania rur.
Grubosci warstwy podsypki powinna wynosi¢, co najmniej 0,15m.
Wzmocnienie podfoza na odcinkach pod zigczami rur powinno by¢ wykona¢ po prébie
szczelnosci odcinka kanatu.
Niedopuszczalne jest wyrOwnanie podioza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury
kawatkow drewna, kamieni lub gruzu.
Podloze powinno byc¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywatla na nim jedng czwartg swojej
powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:

. dla przewodoéw PVC 10cm,

. dla pozostatych 5¢cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowe]
nie powinno by¢ wieksze niz 10 %.
Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +/-1cm.
Badania poditoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-8 I/B-10735.

5.10. Roboty monta zowe

Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktami 5.5 do 5.9 mozna przystgpi¢ do
wykonania rob6t montazowych.



5.11. Ogdlne warunki uktadania wodoci agu

1. Rury, ksztaltki i armatura przewodéw powinny by¢ sprawdzone przed montazem, czy
spetniajg wymagania projektowe, czy sg oznakowane i czy nie sg uszkodzone.
2. Przy zmianie kierunku i na odgatezieniach powinny by¢ stosowane ksztattki
producenta rur.
3. Zabezpieczenie przed rozsunieciem rur powinno by¢ wykonane:
* na zmianie kierunkoéw
« na koncéwkach przewodow
* na odgaftezieniach

4. Do zabezpieczenia przewoddéw przed przemieszczaniem, powinny by¢ stosowane:
*  bloki oporowe
*  kotwienia
* opaskitgczace

Bloki oporowe powinny by¢ oparte o nienaruszony grunt.

5. Przewody powinny by¢ utozone zgodnie z projektem z zachowanie odchylenia w
planie 0,10m i spadku 0,05m. Odchylenie spadku nie moze spowodowac¢ spadku
przeciwnego lub zmniejszenia go do zera na odcinku przewodu.

6. Wszystkie potgczenia nalezy wykona¢ przy uzyciu zalecanych materialow
potgczeniowych. Rury PE powinny by¢ zgrzewane doczotowo.

7. Ciecie rur w celu uzyskania potgczen gtéwnych i odgalezien powinno by¢ wykonane
starannie, aby nie uszkodzi¢ rur i uzyska¢ rowny przekroj pod zadanym katem

8. Wszystkie rury winny by¢ sprawdzone dodatkowo przed utozeniem w wykopie. Rury
uszkodzone winny by¢ odlozone dla decyzji nadzoru, czy mogg by¢ zreperowane, czy
tez zastgpione nowymi

9. Przed utozeniem rury winny by¢ oczyszczone z brudu. Szczegodlnie dokladnie nalezy
oczysci¢ miejsca potgczen.

10. Rury winny leze¢ na catej diugosci na przygotowanym podfozu z wyrobieniem miejsc
koniecznych na ztgcza. Kamienie i inne przedmioty winny by¢ usuniete, jesli zalegajg
blizej niz 15 cm od rury liczac w kazdg strone.

11. Po wykonaniu potgczen rurociggéw nalezy wykonac¢ natychmiast zasyp wykopu do
wysokosci rury, aby zabezpieczy¢ jg przed przesunieciem.

12. W czasie przerw w ukfadaniu nalezy zaslepi¢ utozony rurocigg, aby zabezpieczy¢
przed penetracjg wody, ziemi lub innych materiatéw.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystgpi¢ do wykonania prac montazowych.
Technologia budowy musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkow przewoddéw. Do budowy
wodociggu w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po czesciowym odbiorze technicznym
wykopu i podioza na odcinku, co najmniej 30m.

Materiaty uzyte do budowy przewodow powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i
ST. Rury do budowy przewodow przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od
wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i
sktadowania.

Do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej lub dwodch lin. Niedopuszczalne jest
zrzucenie rur do wykopu. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna scisle
przylegac do poditoza na catej swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej
osi.

Dopuszcza sie pod ztgczami wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia
wiasciwego uszczelnienia ztgczy. Poszczegolne rury nalezy unieruchomi¢ /przez obsypanie
ziemig po srodku dtugosci rury/ i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmienié
swego potozenie do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowosé
utozenia rury /os i spadek/ za pomocg taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio
umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomochniczych.



Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego
przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowa lub opadowa przez
zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowos$ci utozenia przewodow i badaniu szczelnosci nalezy rury
zasypac do takiej wysokosci, aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po
ewentualnym zalaniu.

Istniejgce uzbrojenie podziemne, ktore koliduje z trasg wodociggu, musi by¢ zabezpieczone
na czas trwania robét w sposéb uniemozliwiajacy uszkodzenie, poprzez podwieszenie lub
podparcie.

5.12. Wodoci ag z rur PE

Nalezy stosowac¢ szczegOtowe instrukcje montazowe ukladania w gruncie rurociggéw

z PE dostarczona przez producenta rur i ksztattek.

Zaleca sie ukladanie rur przy dodatnich temperaturach powietrza. Przy ukiladaniu

pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

» wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu;

* wykonac¢ zigcza, za pomocg zgrzania doczotowego. Osie tgczonych odcinkéw rur musza
sie znajdowac na jednej prostej;

e armature tgczy¢ na potgczenia oringowego;

5.13. Przejscia przewodow przez przeszkody terenowe

Przejscie przewoddéw przed przeszkody terenowe powinny przebiega¢ najkrétszg drogg
mozliwie pod katem prostym w stosunku do przeszkody

Przejscia przez przeszkody powinny by¢ wykonane: w rurze ochronnej, przeciskiem lub
przewiertem

5.14. Uzbrojenie sieci wodoci agowej

Na przewodach wodociggowych powinna by¢é zamontowana armatura 0 min. cisnieniu
1,6MPa (16bar).
Armatura powinna by¢ oznakowana za pomocg jednolitych tabliczek orientacyjnych

5.15. Zasypka i zag eszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposOb zasypania przewodu nie powinien spowodowac¢ uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubosé warstwy
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosié, co
najmniej 0,3m.

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytgczeniem odcinkéw na zigczach;

etap Il - po probie szczelnosci zigcz rur, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
potgczen;
etap Ill - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i

rozbiorka deskowan i rozpor scian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub srednioziamisty wg PN-B-03020, PN-86/B-02480.
Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze
szczegllnym uwzglednieniem wykopu pod zigcza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu.
Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym, jezeli
spetnia powyzsze wymagania warstwami 0,1-0,2m z jednoczesnym zageszczeniem i
ewentualng rozbidrka deskowan i rozpér scian wykopu.

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczgcych zageszczenia gruntow
okreslonych w PN-B-10736 i zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01 dla drég o ruchu
ciezkim i bardzo ciezkim.
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W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4m, obsypka rury w strefie niebezpiecznej
powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia 0,97.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola zwigzana z wykonaniem wodociggu powinna byé przeprowadzona w czasie
wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami normy PN-97/B-10725. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uznac za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robot zostaly spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostalo spetnione, nalezy
dang faze robot uzna¢ za niezgodna, z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
prowadzi¢ badania ponownie.
Kontrola jakosci robét powinna obejmowac nastepujgce badania: zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa:

e wytyczenie osi przewodu,

» szerokosc i giebokos¢ wykopu;

e odwodnienie wykopui;

e szalowanie wykopu;

e zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego;

» odlegtos¢ od budowli sgsiadujgcej;

» zabezpieczenie innych przewoddéw w wykopie;

e rodzaj poditoza;

e rodzaj rur, ksztattek i armatury;

e ulozenie przewodu;

* bloki oporowe;

e zageszczenie osypki przewodu;

e szczelnosé przewodu;

e zageszczenie obsypki przewodu;

e szczelnosé przewodu;

» zageszczenie zasypki wstepnej i gtbwnego przewodu;

e armature;

e przewody utozone w rurze ochronnej lub wykonane przeciskiem lub przewiertem;

e zabezpieczenie przed korozja;

e przylgcza wodociggowe;

» wyniki ptukania i dezynfekcji przewodow.

e Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu
wykonywanych bgdz wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu
wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

e Badania wykopow otwartych obejmujg badania materiatdbw i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, zachowanie
warunkéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania
wykopow.

« Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podioza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest
zgodny z okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom
normy PN-86/B-02480. W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020
rodzaju i stopnia agresywnosci sSrodowiska i wprowadzi¢c korekte w Dokumentacii
Projektowe]j oraz przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

« Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu.

» Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do zasypu,
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skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z dokfadnoscig do 10cm w miejscach
odlegtych od siebie nie wiecej niz 50m.

» Badania nasypu statego sprawdza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg
BN-77/8931-12, wilgotnosci zageszczonego gruntu.

» Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar,
przy czym grubosé¢ podioza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego
odcinka podtoza z doktadnoscig dollcm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza
w planie, rzedne podtoza i gtebokos¢ utozenia podtoza.

» Badanie materiatdéw uzytych do budowy wodociggu nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie
dokumentéw okreslajgcych jako$s¢ wbudowanych materialdw i porownanie ich cech z
normami przedmiotowymi, atestami producentow lub warunkami okreslonymi w ST oraz
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania
specjalistyczne.

» Badania w zakresie przewodu obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajgce sie do pomiaru
dlugosci (z dokladnoscig do 10cm) i $rednicy (z dokiadnoscig 1cm), badanie ulozenia
przewodu na podtozu w planie i w profilu, badanie potgczenia rur i prefabrykatow. Utozenie
przewodu na podfozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur, na, co
najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania polaczehn rur i prefabrykatow nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z wytyczona 0sig i zinwentaryzowany przez geodete.
Przewdd powinien by¢ zabezpieczony przed przemieszczeniami, blokami oporowymi w
miejscach wskazanych w dokumentaciji. Bloki powinny sie opiera¢ o grunt naturalny.

» Badanie szczelnosci odcinka przewodu powinno gwarantowa¢ utrzymanie cisnienia
probnego przez okres 30 minut, podczas prowadzenia proby hydraulicznej. Cisnienie prébne
powinno wynosi¢ 1,5 cisnienia roboczego, nie mniej niz 1,0MPa (10bar).

» Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka
kanalu wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie
trwania proby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty, co 30 min. potozenia
zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegdélnych studzienek.

* Na kazdym przytaczu wodociggowym, powinna by¢ zamocowana zasuwa i odpowiedni
zestaw wodomierzowy, a w instalacji wodociggowej urzadzenie zabezpieczajgce przed
mozliwoscig wtdérnego zanieczyszczenia wody, zgodnie z PN-B-01706

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres prac wykonanych zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i ST w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét. Obmiaru robét dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru w zakresie obmierzanych
robot w terminie obmiaru.

Jednostkg obmiarowg wodociggu jest 1,0metr (m) rury, dla kazdego typu i Srednicy.
Jednostkg obmiarowsg rur ostonowych jest 1,0metr (m) rury, dla kazdej Srednicy.

Jednostkg obmiarowg armatury, hydrantow, tgcznikdéw rurowych, ksztattek jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

» Dokumentacja projektowa powykonawcza z naniesionymi na niej zmianami i
uzupetnieniami  w trakcie wykonywania robot/ dane geotechniczne obejmujace:
zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480, wyniki badan
gruntoéw, ich uwarstwien, gtebokosci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podioza
gruntowego wg PN-81/B-03020; poziom wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe
wahania poziomow; stopieh agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego; uziemienia
warstw wodonosnych; stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robét przez podanie
znakow wysokosciowych reperdw, uzbrojenia podziemnego przebiegajgcego wzdiuz i w
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poprzek trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekroj podiuzny terenu,
zadrzewienie;

« Dziennik Budowy;

» dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow (atesty i dopuszczenia);

« protokoty odbioréw czesciowych

8.1. Odbidr cz esciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

« Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie

wykonywania robét;

* Dziennik Budowy;

« dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

Odbidr robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

* sposOb wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem wodg gruntowg i z opadéw atmosferycznych,

e przydatnosci podtoza naturalnego do budowy wodociggu /rodzaj podioza, stopien

agresywnosci, wilgotnosci/,

« warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodéw do powierzchni terenu,

* Zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

* podioza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci

utozenia,

e jakosci wbudowanych materialtbw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentaciji
Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

* utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym;

« dlugosci i srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potgczenia rur i prefabrykatéw;

 zgodnosci usytuowania z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek;

» materiatdw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

« zbadania szczelnosci przewodu zgodnie z PN-B-10725.

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i ST,

uzycia wkasciwych materiatow, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi

wymaganiami.

Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do

Dziennika Budowy.

8.2. Odbior techniczny ko Acowy

Przy odbiorze korncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

» dokumenty jak przy odbiorze czesciowym;

« protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych;

e protokdét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu; wyniki badan
bakteriologicznych

 Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow;

e inwentaryzacja geodezyjna przewoddéw i obiektdw na planach sytuacyjnych wykonana
przez uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze konncowym nalezy sprawdzi¢:

« zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;

* protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgca usuniecia usterek;

« aktualno$¢ Dokumentaciji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;

« protokoly badan szczelnosci catlego przewodu oraz badan bakteriologicznych.

Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do
Dziennika Budowy.

Przedmiar rob6t - wedtug odrebnego opracowania.
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9. PRZEPISY WIAZANE, ROZPORZADZENIA, NORMY | ZALECENIA DO UDZIELANIA
APROBAT TECHNICZNYCH

. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 lutego 2016 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane (Dz.U. 2016 poz.
290)

. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 16 stycznia 2015 r.

w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i
zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw (Dz.U. 2015 poz. 139)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 22 wrzesnia 2015 r.
Zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegolowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U. 2015 poz. 1554)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury Ministra dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz. 401)

. Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia

2003r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki
Spotecznej w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr
169, poz. 1649 i 1650)

. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 18 marca 2009 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych
pracach transportowych (Dz.U. 2009 nr 56 poz. 462)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury Ministra dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr
108, poz. 952 i 953 z pdzniejszymi zmianami)

. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2015 poz. 1989)

PN-B-10725:1997 Wodociagi - Przewody zewnetrzne - Wymagania i badania

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych - Warunki techniczne
wykonania zlgcza do rurociggdbw wodnych - Wymagania i
metody badan.

PN-EN-12201-2 do 5:2004 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do przesytania
wody — Polietylen (PE)

PN-EN 805 Zaopatrzenie w wode - Wymagania dla sieci wodociggowych
i ich czesci skladowych
PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna - Obiekty i elementy

wyposazenia - Terminologia
PN-92/B-01706/Azl: 1999 Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu

PN-81/B-03020 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli
- Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych

ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu (PE) i elementy tgczgce

w rurociggach cisnieniowych do wody
UWAGA:
Ze wzgledu na zmiany w prawodawstwie polskim wynikaj  gcym, nale zy kazdorazowo
sprawdzi ¢ aktualizacj @ wymienionych rozporz gdzen, norm i przepiséw .
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