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1 OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT ZIEMNYCH |
MONTAZOWYCH ORAZ ODBIORU ROBOT

1.1 Wstep
1.1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t elektroenergetycznych nn.

1.1.2 Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.1.

1.1.3 Zakres robot obj etych SST

SST obejmuje roboty zwigzane z budowg linii kablowych, montazem, pomiarami wraz ze
sterowaniem i rozdziatem energii elektrycznej dla oswietlenia drogowego.

1.1.4 Okre slenia podstawowe (terminologia)

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach
i przepisach, ktorych zestawienie podano w punkcie 1.10 SST.

1.1.5 Ogolne wymagania dotycz gce robot

Prowadzenie rob6t w budownictwie specjalnym takim jak drogowe — wymaga stosowania sie do
warunkéw i wymagan podanych w przepisach (normach) obowigzujgcych w zakresie wi/w
budownictwa specjalnego oraz uzgodnieh wykonania robdt z jednostkami utrzymujgcymi dane
obiekty.

Odbidr placu budowy - przed rozpoczeciem roboét elektrycznych wykonawca powinien zapoznaé sie
Z obiektem budowlanym (lub terenem), gdzie bedg prowadzone roboty.

Koordynacja robot elektrycznych z innymi robotami budowlano — montazowych poszczeg6lnych
rodzajow powinna by¢ dokonywana we wszystkich fazach budowy. Koordynacjg nalezy objgé
projekt organizacji budowy, szczegbétowy harmonogram robo6t elektrycznych oraz pomocnicze roboty
ogollnobudowlane zwigzane z robotami elektrycznymi, uwzgledniajgc przy tym etapowy charakter
budowy.

1.2 Materialy

Parametry techniczne materiatéw i wyrob6éw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
projekcie technicznym i powinny odpowiada¢ wymaganiom przedmiotowych norm panstwowych (PN
lub BN) oraz przepisom dotyczacym budowy urzadzen elektrycznych.

Materialy, wyroby i urzadzenia dla ktérych wymaga sie atestéw, deklaracji zgodnosci, swiadectw
jakosci, np. aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarcza¢ ze Swiadectwami
jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego (np. w przypadku urzadzen
prefabrykowanych).

1.3 Sprzet

Urzgdzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny
odpowiadac ogolnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci oraz wytrzymatosci.
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Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny miec¢ ustalone
parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane
zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich
eksploatacji.

1.4 Transport

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatdw, elementéw, konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot
elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob
zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz skladowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzegac¢ zalecen wytworcow.

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow bezposrednio przed montazem, w
celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

1.5 Woykonanie rob6t

Zasady wykonania gtownych robdét elektroenergetycznych zwigzanych z zasilaniem obiektow i
urzadzen zabezpieczenia przejazdu ujeto w n/w SST:

E.OL. Linie kablowe niskiego napiecia
E.02. Urzadzenia o$wietlenia zewnetrznego
1.5.1 Roboty ziemne zwi gzane z wykonywaniem robo6t elektrycznych

Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy doktadnie zapoznac sie z wlasciwg dokumentacja, jak
réowniez z dokumentacjg znajdujgacych sie w poblizu budowli, instalacji itp., aby w czasie
wykonywania rob6t ziemnych nie spowodowaé uszkodzenia istniejacych podziemnych instalacji.

W przypadku skrzyzowania lub znacznego zblizenia wykopu ziemnego do istniejgcych podziemnych
instalacji elektrycznych (kabli), instalacji teletechnicznych i innych urzgdzen, sposéb wykonania prac
zabezpieczajacych nalezy uzgodni¢ z odpowiednim przedstawicielem jednostki eksploatujacej te
urzadzenia i wykonac pod jego nadzorem.

Po wykonaniu zasadniczych robét, utozeniu kabli, utozeniu rur ostonowych, itp., nalezy zasypaé
wykop gruntem pochodzacym z danego wykopu; w miare zasypywania nalezy nasypany grunt
ubija¢ warstwami o grubosci do 20cm ubijakiem mechanicznym (przy matych wykopach ubijakiem
recznym); warstwe ubijanego gruntu nalezy nasypa¢ okoto 10 cm powyzej poziomu terenu;
pozostaly nadmiar gruntu nalezy usuna¢ lub rownomiernie roztozy¢ w poblizu wykopu.

1.5.2 Monta z pojedynczych aparatow, odbiornikdw, tablic rozdzie lczych i
sterowniczych na napi ecie do 1kV

Mocowanie indywidualne

Aparaty, odbiorniki, szafy rozdzielcze i sterownicze nalezy mocowaé¢ zgodnie ze wskazéwkami
podanymi w instrukcji montazowej wytworcy i uwzgledniajac nastepujgce warunki:

Jezeli urzadzenie jest mocowane na konstrukcji, nalezy jg uprzednio mocowac zgodnie z projektem,
jezeli mocowanie tej konstrukcji nie zostato wykonane przy robotach budowlanych.
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Konstrukcje wymieniong w pkt jw. nalezy mocowa¢ do podtoza w zaleznosci od jej rodzaju za
pomocg srub lub wkretéw oraz przewidzianych do tego celu elementéw konstrukcyjnych.
Urzadzenia (aparaty, odbiorniki, tablice) nalezy mocowaé srubami lub wkretami do stalowych
konstrukcji (ewentualnie aparaty w rozdzielnicach przez mocowanie zatrzaskowe na
prefabrykowanych listwach montazowych).

Wprowadzenie przewoddow (kabli)

Przed przystgpieniem do prac elektromontazowych sprawdzi¢ prawidtowosé mocowania i ustawienia
aparatow i odbiornikow.

Wprowadzenie przewoddéw do urzadzen (aparaty, odbiorniki, szafy) nalezy wykona¢ zgodnie ze
wskazdéwkami podanymi w instrukcji montazowej wytworcy i uwzgledniajac hastepujace warunki:

W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne, przewody doprowadzone muszg by¢
chronione.

Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

Przewody odbiornikow i aparatéw nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny powinien
mie¢ wiekszy nadmiar dtugosci niz przewody robocze.

Zewnetrzne warstwy ochronne przylaczonych przewodéw wolno usuwac tylko ztych czesci
przewodu, ktére po podigczeniu bedg niedostepne.

Przytgczanie przewodow (kabli)

Miejsca potaczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo polaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i
mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku ikorozjg. Ponadto nalezy
zachowac¢ nastepujgce wymagania:

Zyta przewodu powinna byé pozbawiona izolacji tylko na diugosci niezbednej dla prawidtowego
potaczenia z zaciskiem.

Dlugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna uniemozliwia¢ przytaczenie ich do
dowolnego zacisku.

Konce zyt przewoddw wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych nalezy izolowac i
unieruchomié.

Na zyly nalezy zatozy¢ oznaczniki (z symbolami zgodnymi ze schematem) z materiatu izolacyjnego.
Zyty ochronne powinny byé oznaczone zgodnie z Polskg Norma.

1.5.3 Cechowanie odbiornikow i aparatéw

Kazdy aparat i odbiornik nalezy oznakowa¢ symbolem zgodnym ze schematem. Aparaty
przeznaczone do sterowania i sygnalizacji nie zamontowane na sterowanych urzadzeniach nalezy
zaopatrzy¢ w nazwe i opis funkcjonalny.

1.6 Kontrola jako $ci robét

Kontrole jakosci robot nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami i przepisami wtasciwymi dla danego
rodzaju robot oraz uwagami zawartymi w odpowiadajgcej im SST.

1.7 Obmiar robot

Jednostki obmiarowe dla danego rodzaju robét ujete zostalty w odpowiadajgcym im SST.
1.8 Odbior robot
1.8.1 Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbior rob6t ulegajacych zakryciu umozliwia ocene prawidiowosci montazu. Powinien by¢
przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci Zamawiajgcego. Z odbioru robot ulegajacych zakryciu
nalezy sporzadzi¢ protokdt, ktérego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika robot (budowy), podajac
rowniez ocene jakosci robét.
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Odbiorowi elementéw wykonanych robét przewidzianych do zakrycia podlegaja;

rury ostonowe w rowach — przed zasypaniem

kable utozone w rowach — przed zasypaniem

mufy przelotowe zmontowane w wykopie — przed zasypaniem
ustoje pod stupy, fundamenty — przed zasypaniem

uziomy i instalacje uziemiajace w wykopach — przed zasypaniem

1.8.2 Odbiory cz esciowe

Przed odbiorem koncowym (w miare potrzeb) nalezy przekaza¢ Zleceniodawcy poszczegdlne
fragmenty instalacji w drodze odbioréw czesciowych.

W odbiorze czesciowym powinien wzig¢ udziat przedstawiciel uzytkownika instalacji.

Z przebiegu i wynikow odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokot. Wyniki odbioru
czesciowego nalezy ponadto wpisac do dziennika robét (budowy).

1.8.3 Odbiory ko ncowe

Odbior koncowy przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkéw odbioru robat.

Odbior koncowy robo6t wykonanych w obiekcie dokonywany przez Zamawiajgcego moze byc¢
potaczony z odbiorem majgcym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji.

Odbidr koncowy powinien byé poprzedzony technicznymi odbiorami cze$ciowymi.

Przed przystgpieniem do odbioru koncowego wykonawca robét jest zobowigzany do:

przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét bedacych
przedmiotem odbioru a w szczegolnosci: umowy wraz z jej pézniejszymi uzupetnieniami i
uzgodnieniami, protokotow i zaswiadczen z dokonanych préb montazowych, dziennika robot
(budowy), aktualng dokumentacje powykonawcza, inwentaryzacje geodezyjna,

umozliwienia komisji odbioru zapoznania sie z wyzej wymienionymi dokumentami i przedmiotem
odbioru.

Przy dokonywaniu odbioru kohcowego nalezy:

sprawdzi¢ zgodnosé wykonywanych rob6t z umowa, dokumentacjg, warunkami technicznymi
wykonania, hormami i przepisami,

sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci materiatléw i urzadzen,

sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robdét odpowiednimi protokotami préb
montazowych, sprawdzajgc przy tym rowniez wykonanie zalecen i ustalen zawartych w protokotach
préb i odbiorow,

w przypadku odbioru catosci obiektu, sprawdzi¢ czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad
prawidtowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejgce wady i usterki.

Z odbioru kohAcowego powinien by¢é spisany protokdt podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli Zamawiajacego i oddajacego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby bioragce
udziat w czynnosciach odbioru. Protokét powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru,
stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia.

1.8.4 Odbiory ostateczne

Przekazanie obiektu do eksploatacji moze sie odby¢é po odbiorze cato$ci robot (w tym
i elektrycznych) wykonanych w obiekcie, po odbiorze kohcowym i stwierdzeniu usuniecia wad i
usterek oraz wykonania zaleceh.

1.9 Podstawa ptatno Sci

Jednostki obmiarowe bedace podstawg platnosci dla danego rodzaju robét ujete sg
w odpowiadajgcym im SST.
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1.10 Przepisy zwi gzane
[1] Standardy ~ budowy  systeméw  elektroenergetycznych rekomendowanych  w
PGE Dystrybucja S.A Oddziat Warszawa

[2]Polska Norma PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.
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2 LINIE KABLOWE nN

2.1 Wstep
2.1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa linii kablowych niskiego napiecia ze sterowaniem i
rozdziatem energii elektrycznej dla oswietlenia ulicznego.

2.1.2 Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 2.1.1.

2.1.3 Zakres robot obj etych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
budowe linii kablowych niskiego napiecia (do 1 kV) ze sterowaniem i rozdzialem energii elektrycznej
dla oswietlenia drogowego.

Zakres robot obejmuje:

« wykonanie rowow kablowych,

« wykonanie przepustéw kablowych,

« Ulozenia kabla zasilajgcego do szafy

« wykonanie szafy o$wietlenia ulicznego z uktadem sterowania,
« ulozenie kabla zasilajgcego od szafy sterowniczej do stupow,
e préby montazowe,

* inwentaryzacje geodezyjnag linii kablowych.

2.1.4 Okre S$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach i
przepisach, ktorych zestawienie podano w pkt 2.10 niniejszych SST.

2.1.5 Ogolne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg,
projektowa.

Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do budowy linii powinny
by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowe;j.

Zastosowanie do budowy linii innych rodzajow kabli i osprzetu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian,
uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Projektantem.

2.2 Materiaty

2.2.1 Materialy podstawowe

Do zasypywania rowéw kablowych moze byé uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie
zamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak: kamienie, gruz, odpadki budowlane itp.
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Dla wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na utozonym w
rowie kablu moze by¢ uzyty piasek zwykty do betonu.

Folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli barwy niebieskiej, grubosci min 0.5 mm i
szerokosci dopasowanej do ilosci kabli w wykopie, jednak nie mniejszej niz 200 mm.

Trwale oznaczniki trasy kabla np. stupki betonowe, opaski kablowe.

Rury ostonowe z polietylenu o srednicy zewnetrznej i grubosci $cianki podanej w dokumentaciji
projektowe;j.

Kable energetyczne na napiecie znamionowe 0.6/1 kV o izolacji i powtoce polwinitowej wg PN-76/E-
90301. 3 i 4-zylowe, z zytami aluminiowymi

Rury ostonowe z polietylenu dla przewiertu mechanicznego podane w dokumentacji projektowej.

2.2.2 Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty takie jak kable, rury, szafy sterowniczo — rozdzielcze nalezy dostarczy¢ na budowe wraz
ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytworcy.

Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatu.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na jakosc
wykonania robét, materialy nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez
dozo6r techniczny robot.

2.2.3 Sktadowanie materiatow na budowie
Skfadowanie materialtdw powinno odbywaé sie zgodnie z zalecaniem producentow, w warunkach

zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wkasciwosci technicznych na skutek
wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych.

Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wilasciwosci materialow oraz w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.3 Sprzet

Zaleca sie wykonywanie rob6t w sposOb reczny z uwagi na wystepujgce uzbrojenie podziemne i
utrzymanie ruchu drogowego.

Sposbéb mechaniczny wykonywania robot powinien by¢ zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

» samochdéd dostawczy do 0.9 t,

» samochdd skrzyniowy do 5 t,

» samochdéd samowytadowczy do 5 t,

e zuraw samochodowy do 4 t,

* ciggnik kotowy 55-63 kW,

e przyczepa do przewozenia kabli do 4 t.

2.4 Transport

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, zabezpieczone w
sposOb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

2.5 Wykonanie robot

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowa linii kablowych.
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Ogolne zasady wykonywania rob6t ziemnych i montazowych wg SST E.Q0.
2.5.1 Trasowanie

Przed wykopaniem rowow kablowych powinno by¢é dokonane odpowiednimi metodami
geodezyjnymi i przez odpowiednig fachowg jednostkg trasowanie linii kablowych. Trasowanie linii
kablowych powinno by¢ poprzedzone wytyczeniem w terenie lokalizacji stupéw oswietleniowych.

2.5.2 Wykonanie rowéw kablowych

Rowy kablowe nalezy kopac¢ na glebokosci min 1,2 m. Szeroko$¢ rowu zalezna jest od ilosci
utozonych kabli, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 0.4 m.

Wykopy zaleca sie wykonywac recznie z uwagi ha wystepujace uzbrojenie podziemne.
2.5.3 Ukladanie kabli w rowie kablowym

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego na podsypce z piasku grubosci 0.1 m. Utozone w
rowie kable zasypac¢ warstwg piasku 0.1 m, nastepnie zasypac gruntem rodzimym grubosci 0.15 m,
przykry¢ pasami folii z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego i zasypa¢ gruntem. Kable powinny
by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem wystarczajgcym do skompensowania mozliwych
przesuniec¢ gruntu.

2.5.4 Przepusty kablowe

W miejscach skrzyzowan linii kablowych z drogami i torami nalezy utozy¢ rury ostonowe podane
w dokumentaciji projektowej.

Pod drogami rury nalezy ukiada¢ na gtebokosci min 1.0 m (odlegtosé pionowa od wierzchu rury
ostonowej do gornej nawierzchni drogi).

Pod drogami przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ metodg mechaniczng (przewiertu lub
przepychu).

Na kablach pozostawi¢ zapasy dtugosci 1.0 m po obu stronach przepustu.

W miejscach skrzyzowan linii kablowych z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem terenu,
konieczne jest zabezpieczenie w/w kabli rurami jw. o dlugosci min 1.0 m. Ponadto w miejscu
skrzyzowan linii kablowej z istniejacym rowem odwadniajgcym utozy¢ wykopem otwartym rury jw.
zwracajac uwage, aby utozone byly min 0.5 m od dna rowu odwadniajgcego.

Otwory rur powinny by¢ uszczelnione ditawicami czopowymi, a miejsca przepustéw po zasypaniu
oznaczone stupkami oznacznikowymi.

2.5.5 Monta z osprz etu

Do taczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spetniajgcy wymagania PN-90/E-
06401/01 do 03 [3], [4], [5]

Potaczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajgcych mozliwosci
niekorzystnego oddziatywania czynnikbw zewnetrznych na izolacje kabli oraz montowanych
potaczen i zakonczen. Przy montazu muf zwrdci¢ uwage, aby byly one umieszczone w takich
miejscach, w ktorych nie bedzie utrudnione wykonywanie prac montazowych.
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W miejscach wykonywania muf konieczne jest wykonywanie zapasu kabla po obu stronach mufy, o
tacznej dugosci 3 m.

2.5.6 Oznaczenia tras linii kablowych

Oznaczenie trasy wykona¢ przy pomocy stupkéw oznacznikowych, wkopanych w ziemie w taki
sposob, aby nie utrudnity komunikacji. Stupki ustawione powinny by¢ na zatamaniach trasy linii
kablowych, przy przepustach kablowych, w miejscach wykonania muf kablowych, oraz na prostej
trasie linii kablowych, w odstepach okoto 100 m.

2.5.7 Wprowadzenie kabli do budynkow

Kabel przy wprowadzeniu do budynku nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi
rurg ochronng izolacyjng wmurowang w fundament lub sciane ze spadkiem na zewnatrz budynku.

Po wciggnieciu kabla do wnetrza pomieszczenia przez rure oba konce rury nalezy uszczelni¢, aby
zapobiec przedostaniu sie wody do wnetrza budynku.

2.5.8 Uktadanie kabli w budynku
Kable uktada¢ w kanatach kablowych istniejgcych — stacja transformatorowa.
2.5.9 Proby monta zowe
Préby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do odbioru.

W zakres prob wchodzg nastepujace czynnosci:

e sprawdzenie trasy linii kablowej,

e sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz,

e pomiar rezystanciji izolaciji,

e pomiar rezystancji uziemienia

e pomiar impedancji petli zwarcia (skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej).

2.6 Kontrola jako sci robot

(1) Sprawdzenie i odbiér robot powinno by¢ wykonane zgodnie z norma [7].

(2)Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:
» zgodnos¢ wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa,
e ulozenie kabli w rowach kablowych,
* wykonanie przepustow kablowych,
* wykonanie muf kablowych przelotowych ziemnych,
* wykonanie pomiarOw rezystancji izolacji i préb napieciowych izolacji

z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru linii przez uzytkownika.

2.7 Obmiar rob6t

Jednostkg obmiarowg w zakresie wykonywania robo6t kablowych, przepustéw kablowych, ukladania
kabli wraz z prébami pomontazowymi jest 1m.

2.8 Odbior robot
2.8.1 Odbior robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbidr rob6t wg SST E.0O.
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2.8.2 Odbiory cz esciowe
Odbiory czesciowe wg SST E.00.
2.8.3 Odbiory ko ncowe
Odbiory kohcowe wg SST E.00.
Nie wystepuje, gdy linia kablowa jest elementem realizowanego obiektu.
Wystepuje, gdy linia kablowa stanowi odrebny obiekt.
2.8.4 Odbiory ostateczne
Nie wystepuje.
2.9 Podstawa ptatno Sci

Podstawe platnosci stanowi cena jednostkowa za 1 m wykonanej linii kablowej niskiego napiecia.
Cena obejmuje: wykopanie i zasypanie rowow kablowych, wykonanie przepustéw kablowych,
montaz kabli, wykonanie pomiaréw pomontazowych a takze oczyszczenie terenu z odpadkéw
powstatych z rob6t montazowych.

2.10 Przepisy zwi gzane

[1] PN-76/E-90301 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

[2] PN-76/E-90304 -  Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

[3] PN-90/E-06401/01 -Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.

[4] PN-90/E-06401/02 -Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV.
Potaczenia i zakohczenia zyt.

[5] PN-90/E-06401/03 -Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie  przekraczajgcym 30 kV.
Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajgce 0.6/1 kV.

[6] PN-74/C-89200 - Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

[7]PN-76/E-05125 -  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

[8] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10.09.1998 w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie.

[9] Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Elektroenergetyki 1997 r.

[10] Standardy budowy systemdéw  elektroenergetycznych  rekomendowanych —w

PGE Dystrybucja S.A Oddziat Warszawa.
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3 Oswietlenie uliczne

3.1 Wstep
3.1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z montazem urzadzen oswietlenia ulicznego.

3.1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 3.1.1.

3.1.3 Zakres robot obj etych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majace na
celu wykonanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego.

Zakres robot obejmuije:

» ustawienie stupéw oswietleniowych, montaz wysiegnikow i opraw oswietleniowych
* préby pomontazowe

3.1.4 Okre $lenia podstawowe (terminologia)

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi normami i przepisami podanymi w
punkcie 3.10.

3.1.5 Ogdlne wymagania dotycz gce roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja,
projektowa.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materialtdbw pomochiczych zastosowanych do wykonania linii
powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentaciji projektowej.

Zastosowanie do wykonania oswietlenia innych rodzajow (typow) urzadzeh i osprzetu
niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia
do dokumentaciji projektowej zmian, uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Projektantem.

3.2 Materialy

3.2.1 Materialy podstawowe

Stupy oswietleniowe stalowe ocynkowane dlugosci 7m i 8m z wysiegnikami jednoramiennymi i
dwuramiennymi.

Fundamenty prefabrykowane do stupéw oswietleniowych.

Oprawy do wysokopreznych lamp sodowych o mocy, konstrukcji i parametrach dostosowanych do
wymagan wg dyspozycji podanych w dokumentacji projektowej.

Przewdd instalacyjny o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 1000V, z zytami
miedzianymi o przekroju: 2.5mm? i ilosci zyt 2 wg PN-87/E-90056. Uziom pionowy wg dyspozycji
podanych w dokumentacji projektowej. Ptaskownik stalowy ocynkowany 25x4mm. Szafa
oswietleniowa ze sterowaniem wg dyspozycji podanych w dokumentacji projektowej.
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3.2.2 Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty takie jak oprawy oswietleniowe, stupy zelbetowe, aparaty sterowania oswietleniem,
przewody nalezy dostarcza¢ na budowe wraz z Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi,
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsca budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytworcy.

Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatu (w przypadku stupow sprawdzi¢ czy nie posiadajg
peknie¢ oraz ubytkéw betonu).

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakos¢
wykonania rob6t, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez
dozor techniczny robot.

3.2.3 Skladowanie materiatdw na budowie

Sktadowanie materialdw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniem producentéw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie whlasciwosci technicznych na
skutek wptywu czynnikoéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania
wynikajgce ze specjalnych wilasciwosci materiatbw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
pozarowego.

3.3 Sprzet

Zaleca sie mechaniczny montaz i stawienie stupéw oswietleniowych oraz reczne wykonanie
wykopow pod stupy i fundamenty.

Przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:

- samochdd dostawczy do 0.9t

- samochdd skrzyniowy do 5t

- przyczepa skrzyniowa do 3.5t

— przyczepa diuzycowa do samochodu do 4.5t
- zuraw samochodowy do 4t

- podnosnik montazowy samochodowy PMH
- pompa przeponowa spalinowa do 35m*/h

- spawarka transformatorowa do 500A

3.4 Transport

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu, zabezpieczone
W sposOb zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

3.5 Woykonanie robot

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z budowg oswietlenia
zewnetrznego.

Ogolne zasady wykonywania robét ziemnych i montazowych wg SST E.00.
3.5.1 Monta z stupéw o swietleniowych
W celu ustawienia stupow oswietleniowych stalowych 2z fundamentem Zzelbetowym

prefabrykowanym wykona¢ wykop w lokalizacji wg trasowania podanego w SST E.O1 punkt 5.2.
Na dnie wykopu dla stupow oswietleniowych o dlug. 7m i 8m ulozy¢ plyte niestypizowang z betonu
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klasy B 300, o wymiarach 50x50x10cm. Nastepnie ustawi¢ fundament i zasypa¢ gruntem
rodzimym. Gleboko$¢ zakopania wg dyspozycji podanych w dokumentacji projektowe;j.

Przy ustawianiu stupéw zamontowac¢ zlgcza stupowe z zaciskami i zabezpieczeniami dla opraw
oswietleniowych i wprowadzi¢ kable zasilajgce. Pozostawi¢ zapas kabla.

3.5.2 Monta z wysi egnikow i przewodow zasilaj gcych oprawy
Wysiegniki nalezy montowac¢ na stupach w sposob trwaty, uniemozliwiajacy obrét wysiegnika.
Wciggna¢ przewody zasilajgce oprawy oswietleniowe w wysiegnik. Nie wolno do tego celu
stosowac przewodow, ktére pozniej zostang uzyte w instalacji. Wykona¢ podigczenia przewodow
do zaciskow tabliczki we wnece stupa.

3.5.3 Monta z opraw o $wietleniowych
Oprawy na wysiegnikach mocowa¢ w sposob trwaly, uniemozliwiajgcy obrot oprawy
na wysiegniku, lecz umozliwiajgcy wymiane oprawy. Instalowane oprawy powinny by¢ czyste,
sprawdzone pod wzgledem prawidtowosci potaczen i dziatania.

Przewody zasilajgce przylaczy¢ do odpowiednich zaciskow.

Zrodia $wiatta do opraw nalezy zatozyé po catkowitym zainstalowaniu opraw o$wietleniowych na
stupach.

3.5.4 Zabudowa tablic sterowniczo — rozdzielczych
Zabudowe w/w tablic wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.
3.5.5 Zestaw sterowania o Swietlenia zewn etrznego

Zestaw sterowania os$wietlenia zewnetrznego nalezy umiesci¢é w zlaczu SOK zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

3.5.6 Uziomy
Uziomy wykonac¢ jako pionowe wg dyspozycji podanych w dokumentaciji projektowe;.
Gorne konce uziomow powinny znajdowac¢ sie co najmniej 0.2m pod powierzchnig gruntu. Jezeli
pojedynczy uziom pionowy nie spetnia warunkéw podanych w dokumentacji projektowej, nalezy
wykona¢ ukitad uziomowy sktadajacy sie z dwoéch lub trzech pojedynczych uzioméw pionowych.
Przewdd uziomowy taczacy pojedyncze uziomy wchodzace w skiad uziomowego nalezy uktadac
na gtebokosci co najmniej 0.5m pod powierzchnig gruntu.

Uziomow nie wolno zabezpieczac przed korozjg powtokami nieprzewodzacymi.

Wszystkie potaczenia spawane i Srubowe umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed
korozjg przez pomalowanie lakierem asfaltowym natozonym co najmniej dwukrotnie.

Rezystancja uziemienia nie powinna przekraczac 30Q.
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3.5.7 Wprowadzenie kabli do budynkow

Kabel przy wprowadzeniu do budynku nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi
rurg ochronng izolacyjng wmurowang w fundament lub Sciane ze spadkiem na zewnatrz budynku.

Po wciggnieciu kabla do wnetrza pomieszczenia przez rure oba konce rury nalezy uszczelni, aby
zapobiec przedostaniu sie wody do wnetrza budynku.

3.5.8 Préby monta zowe

Préby montazowe nalezy przeprowadzi¢é po zakohczeniu montazu, a przed zgtoszeniem
do odbioru.

W zakres prob wchodzg nastepujace czynnosci:

« sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz

e pomiar rezystancji izolacji przewodow

e pomiar rezystancji uziomow

e pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

3.6 Kontrola jako $ci robot
Sprawdzenie i odbior rob6t powinno by¢é wykonane zgodnie z normami [4], [5] i przepisami [6], [7],

[8].

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:
zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacjg projektowa,

wiasciwy montaz opraw oswietleniowych i osprzetu na stupach,

zatgczenie punktéw swietinych zgodnie z zalozonym programem,

wykonanie pomiarOw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.

3.7 Obmiar robo6t

Jednostkg obmiarowg w zakresie montazu stupdw, wysiegnikdéw i opraw oswietleniowych jest 1
szt., a w zakresie montazu tablic pomiarowo — rozdz., uziomow i préb pomontazowych jest 1 kpl.

3.8 Odbidr robot

3.8.1 Odbiodr robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu
Odbidr rob6t wg SST E.O0

3.8.2 Odbiory cz esciowe
Odbiory czesciowe wg SST E.00

3.8.3 Odbiory ko ncowe
Odbiory koncowe wg SST E.00

3.8.4 Odbiory ostateczne

Odbiory ostateczne wg SST E.00
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3.9 Podstawa ptatno Sci

Podstawe pfatnosci stanowi cena jednostkowa wg obmiaru robot.

3.10 Przepisy zwi gzane

[1] PN-87/E-090056 -
[2] PN-87/E-90054 -
[3] PN-76/E-90301 -

[4] PN-76/E-05125 -

Przewody elektroenergetyczne ogoélnego przeznaczenia do ukfadania

na stale. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia

do ukfadania na state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej ha napiecie znamionowe 0.6/1kV
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa.

[5] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10.09.1998 w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe iich
usytuowanie.

[6] Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Elektroenergetyki 1997 r.



