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D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne
dotyczgce wykonania i odbioru robdt drogowych w zwiazku z budowq ulicy Brzozowej i ulicy Krétkiej
w migjscowoscei Warszawianka Gmina Lesznowola.

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacjn techniczna jest stosowana jako dokument przéetargowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3, Zakres robét objetych 88T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspélne dla robot
objetych szczegolowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszezegdlanych asortymentéw robot
drogowych.

1.4, Okreglenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgeo:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowigcy calos¢ techniczno-
uzytkows (droga) albo jego ¢zgs¢ stanowiaca odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiskt
mostowy, korpus ziemny, wezet),
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych,
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzef i okolicznoéei zachodzacych w toku wykenywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robét, przekazywania poleced i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonaweg i projektantens.
1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o© ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawces), odpowiedzialna za
nadzorowanie robdt i edministrowanie kontraktem,

1.4.6. Jezdnia - czgd¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw,

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnle} z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postaju i pasami dzielacymi jezdnie,

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawlerzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.

1,4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta ezedé wykopu, kiora jest ograniczone kotong drogi i skarpami
rowow,

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji
nawierzchni. .

1.4.12, Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt =z
ponumerowanymi stronaini, stuzgey do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w
formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg
potwierdzenin przez Inzyniers/Kierownika projektu,

1.4,13, Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z ocena jakosci materialéw oraz
robét,

1.4,14, Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacfy
projektowa i specyfikacjami technlcznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu,



1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespdl warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od

ruchu na podloze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu,

a) Warstwa dcieralna - géma warstwa nawierzchni poddana bezpoérednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigZaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa $cieralna a podbudows, zapewniajaca
lepsze rozlozenie napr¢zef w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe,

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzgca do wyrdwnania nieréwnoéci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni,

d) Podbudowa - dolna czgéé nawierzchni stuzgea do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sklada¢ sig z podbudowy zasadnicze] i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gdma czgéé podbudowy spehmiajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona skladaé sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgsé podbudowy spelniajgca, obok funkcji noénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgeg lub odcingjaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dztatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowans w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgea - warstwa shizaca do odprowadzenia wody przedostajace] sie do nawierzchni,

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17, Objazd tymczasowy - droga specjalnie pizygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowndzenia ruchu publicznego na ckres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska} zgodnosé - zgodno$é wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedzial tolerancji nie zostal okredlony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych,

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas tereniu przeznaczeny do umieszezania w nim
drogi 1 zwigzanych z nig urzqdzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigeych ludzi i Srodowisko przed
ucigzliwodciami powodowanymi przez iuch na drodze.

1.4.20. Pobocze - czesé korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszezenia
urzadzeh organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.21. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemaizania.

1.4.22. Podioze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, leZaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona. w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wladciwego wykonania nawierzchni.
1.4.23. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposabu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uptawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentac|i projektowej.
1.4.25, Przedsigwziecie budowlané - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
calkowits modemizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometryeznych trasy w planie i przekroju
podiuznym) istniejacego polaczenia.

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - czeé¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje
lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bgdgcego przedmiotem robét.

1.4.27. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. Slepy kosztorys - wykaz rob6i z podaniem ich ilosci {(przedmiarem) w kolefnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.29. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakeie jako tworzgce czedé terenu budowy.

1.4.30. Zadanie budowlane - czgéd przedsiewziecia budowlanego, stanowiagca odrebng catodd
konstrukeyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego pemienia funkcji techniczno-nzytkowych,



Zadenie moze polegaé¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyezgce rohot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na. terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$é z dokumentacja
projektows, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu,

1.5.1, Przekuazanie terenu budowy

Zamawiajagcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktewych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspoirzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety S8T.

Na Wykonawey spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowyeh do chwili odbioru ostatecznego robét, Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawea odtworzy i utrwali na wlasny kosat,

1.5.2, Dokumientacja projektowa

Dolkumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia 1 dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektows:
- Zamawiajqcego,

— sporzgdzong przez Wykonawcee,
1.5.3. Zgodnodé robét z dolkumentacja projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czgéé umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z
nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszezegdinych dokumentéw obowigzuje kolejnoéé ich
waznosci wymieniona w , Koniraktowych warunkach ogdlnych” (,,0gélnych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszezen w dokumentach kentraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarédw ckreslonych
na podstawie odezytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektows i
SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w 88T bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreélonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnoéc z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nle beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub
SST i wplynie to na niezadowalajacg jakosé elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione
innymi, & elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawey.

1.5.4, Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowigzany do ulrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia
odwodnienta itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontrakiu, az do zakoriczenia i odbioru
ostatecznego robdt,

Przed przystapieniem do robdt Wykonawcea preedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, nzgodniony z odpowiednim zarzqdem drogl i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu
robot projekt organizacji ruchu powinien byé na biezaco aktualizowany przez Wykonawce, Kaida
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projelttu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu,

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dastarczy, zainstaluje | bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, S$wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposdb bezpieczefistwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewnl stale warunki widocznosci w dzied i w tiocy tych zapér i znakdw, dla
ktdrych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa,



Wszystkie znaki, zapory i inne urzagdzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika proj ektu

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwieéci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z InZynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilodciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beds utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest
wihaczony w cene kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia | odbioru ostatecznego robét.

Wykonawea dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tyinczasowe  urzadzenia
zabezpleczajqce w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie
inne $rodki niezb¢dne do ochreny robét, wygody spotecznosci i innych,

W miejscach przylegajacych do dtég otwartych dla ruchu, Wykonawcea ogrodzi lub wyraZnie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem prcuektu

Wiazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwieéci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszezenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych treéé bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawceg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia. terenu budowy nie podiega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w ceng kontraktows.

1.5.5, Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zha¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy
dotyczace ochrony §rodowiska naturalnego,

W okresie trwania budowy i wykaniczania robét Wykonawea bedzle:

a) utrzymywa¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczgcych ochrony érodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwosci dla 0s6b lub débr publicznych i innych, a wymkajqcych z nadmiernego halasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyezyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujge sig do tych wymagan bedzie mial szezegdiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, skladowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) drodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b} zanieczyszezeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru,

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawea bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzgt przeciwpozatowy, na terenle baz produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach,

Materialy latwopalne bedg skladowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepeim o0s6b trzecich,

Wykonawca bgdzie odpowiedzialty za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy:,

1.5.7. Materinly szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w spostb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beds dopuszezone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreélonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét bedg mialy aprobate techniczng wydana przez
uprawniong jednostkg, jednoznacznie okre§lajacg brak szkodliwege oddziatywania tych materialéw na
$rodowisko.



Materiaty, ktdére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagaf
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymad zgode na uzycie tych materialéw od wlasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgey.

1.5.8, Ochrona wlasnosci publiczne] i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurocipgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych wiadcicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w tamach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiadciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiedcié w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére majg byé wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o
zamiarze rozpoczgein robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspbipracowat dostarczajge wszelkie] pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawcea bedzie
odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powlerzchni ziemi i
urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowy miieszkaniows, Wykonawea bedzie
realizowaé roboty 'w sposéb powodujacy minimalne niedogodnoéei dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spewodowane
jego dziatalnodcia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawcg a wladcicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnodei i drog
wewngetrznych, Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy,

1.5.9. Ograniczenie obciazefi osi pojazdéw

Wykonawca bgdzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materialéw 1 wyposaZenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenla i uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo
fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bgdzie powladamial Inzyniera/Kierownika
projektu, Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie speiniajgce tych warunkoéw zostaly
usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmiietne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszezone na
$wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
prajektu,
1.5,14h. Bezpicczenstwo i higiena pracy

Podczas  realizacii robdét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegélnosei Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia araz nie spelniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bgdzle utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzgt i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienin bezpieczenstwa publicznego,

Uznaje sig, Ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreélonych powy#ej nie
podlegajg odrebnej zaplacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochronia i utrzymanie robat

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robdt i za wszelkie materialy | urzadzenia uzywane
do robdt od daty rozpoczgeia do daty wydania potwierdzenia =zakoficzenia robdt przez
Inzyniera/Kierownika projekiu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
byé prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego,



Jedli Wykonawea w jakimkolwiek czasie =zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé robety utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia,

1.5.12, Stesowanie sig do prawa i innych przepisow

Wykonawea zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robdt.

Wykonawcea bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw Iub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzety, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét
i w sposéb ciggly bgdzie informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnoéne dokumenty., Wszelkie straty, koszty postgpowania,
obcigzenia. i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawea, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu,

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sy konkretne normy i przepisy, ktore
spelnia¢ majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej: W przypadka gdy powolane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga. by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewninjace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenin przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza byé
dokladnie opisane przez Wykonawce 1 przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia,

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartociowe, budowle oraz inne pozostatoici o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnosé
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé
zgodnie z jego poleceniami, Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia
opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca
ustali wydhizenie czasu wykonania robdt i/lub wysokosé kwoty, o ktéra nalery zwigkszyé cene
kontraktows,

2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegdlowe informacje dotyczgce proponowanego Zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materialéw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badaii laboratoryjnych oraz prébki materialéw,

Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zZrodla uzyskajg zatwierdzenie,

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badaii w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszezonego Zrédia w sposob ciagly spelniajg wymagania SST w czasie realizacji robot,

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolesi od wiascicieli i odnoénych wladz na pozyskanie
materiatléw ze Zrédel miejscowych wlgczajac w to Zrédla wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowipzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji Zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badaf terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzglgdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji pafistwowej
samorzgdowej.



Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spelnienie wymagan ilosciowych i jakodciowych
materialéw pochodzacych ze Zrédet miejscowych,

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialdw, dzierzawy i inne jakie
okaza sig potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialow do robét.

Humus i nadkiad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopow i miejse pozyskania materialéw
miejscowych beds formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu
robdt,

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych migjsc
wekazanych w dokumentach umowy bgda wykorzystane do robét lub odwiezione na odlkdad edpowiednio
do wymagan umowy lub wskazai Inzyniera/Kierownika projektu,

Wykonawca nie bedzie prowadzié¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszezegblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgodg
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zrédet materiatéw bedzie zgodna 2z  wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3, Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wytnaganiom zostang przez Wykoriawcg wywiezidne z terenu
budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly
zakupione, to koszt tych materiatdw zostanle odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu. '

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja sig nie zbadane i nle zaakceptowane materialy,
Wykonawea wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigeiem i niezaplaceniem

2.4, Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacje projektowa lub SST przewidujg mozliwoéé warlantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
swoim zamiarze co ngjmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiaty, albo w okresie dluzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wybrany 1 zaakceptowany rodzaj materialu nie moze byé péZniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do
robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszezenlaml, zachowaly swojg jako§é i wiadciwodci 1 byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu,

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialéw moga byé ckresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu
w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkeji z wymaganiami, Probki materialéw mogg
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlagciwosei, Wyniki tych kontroli beda stanowié podstawe do
akeeptacji okredlonej partii materialéw pod wzgledem jakosci,
W przypadkn, pdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni,
musza by¢ spelnione nastgpujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspolprace 1 pomoc Wykonawcy oraz
producenta materinléw w czasie przeprowadzania inspekeji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czedcl wytwérni,
gdzie odbywa sie produkeja materialow przeznaczonych do realizacji robot,
c) Jezeli produkcja odbywa sig¢ w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska. dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekeji { badafi w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawea jest. zobowigzany do wzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakodé¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgedny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST,
PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku



braku ustalei w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany
przez InZzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony érodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawea  dostarczy  Inzynierowi/Kierownikowi  projektu  kopie  dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami,

Wykonawen bgdzie konserwowaé sprzgt jak réwniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet
niesprawny,

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwoé¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jepo akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ péniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia | narzedzia nie gwarantijace zachowania warunkéw
umowy, zostana przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$é¢ wykonywanych rob6t i winsciwosei przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniad prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniers/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszezalnych naciskéw na o i innych parametrdw technicznych,
$rodki transportu nie spelniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszezone przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odeinkow drég na koszt
Wykonawey,

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wihasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5, WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakosé zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnoéé z dokumentacjs projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu,

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét,

Wykonawea jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoéci
wszystkich elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projekty.

Biledy popetnione przez Wykonawceg w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuniete przez
Wykonaweg na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie skutkiem bledu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pistnie przez Inzyniera/ Kierownika projektu,

Sprawdzenie wytyczenia fobdt lub wyznaczenia wysokodei przez Inzyniers/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawey od odpowiedzialnodci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akeeptacii lub odrzucenia materialdéw i
elementéw robot bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a takze w normach 1 wytycznych. Przy podgfmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik
projektu uwzgledni wyniki badai materialéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeii i
przy badaniach materialéw, doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badai naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie,

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytulu poniesie Wykonawca.,



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Program zapewnienia jakoSci

Wykonawea jest zobowiazany opracowaé i przedstawié do akceptacji Inzyniers/ Kierownika
prajektu program zapewnienia jakodci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét
gwarantujgcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakodci powinien zawieraé:

a) czgsé ogdlng opisujaca:

— organizacjg wykonariia robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,

~ organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykez os6b odpowiedzialnych za jako$é i terminowodéé wykonania poszezegdlnych
elementéw robot,

-~ system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakocia wykonywanych
robét,

~ wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw 1 kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktdéremu Wykonawca zamierza zlecié prowadzenie badan),

— sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badah laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow | zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany spos6b i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czeéé szezegotown opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzei stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wypasazeniem w mechanizmy do sterowania i urzqdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$é srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zaladunku materiatéw,
spoiw, leplszezy, kruszyw itp.,

— sposab zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przed utraty ich wiagciwodci w czasie transport,

— sposob i procedurg pomiardw i badaf (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.,) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszezegéInych elementéw robét,

— sposob pestepowania z materiatami 1 robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako&ci robdt

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnad
zatozong jakosé robot,

Wykonawce jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robét i jakoSci materialéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbgdne do pobierania prébek 1 badan materialdw oraz robét,

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InZynier/Kierownik projektu moze =zazgdad od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykomywania jest
zadowalajgcy,

Wykonawca bedzle przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robdt z czgstotliwoscia
zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$é sa okreélone w SST, normach i
wytycznych, W przypadku, gdy nie zostaly one tam ckreglone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umows.

Wykonawca dostarezy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okreglajacych procedury badan,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé nieograniczony dostgp do pomieszozen
laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawey pisemng informacje o
jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bgdg tak powazne, Ze
mogg wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do



rob6t badanych materialéw i dopudci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$é tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatéw ponosi
Wykonawea,

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, Ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé udziatlu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania. prébek begdg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawcg do badafn wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu,

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika. projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materialéw, ktére budzs watpliwosci co do jakosei, o ile kwestionowane materialy nie
zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli, Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu,

Przed przysta;pwmem do pomiaréw lub badar, Wykonawca powiadoini Inzyniers/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiatu lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badain

Wrykonawea bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kople raportéw z
wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowl/Kierownikowi projektu na formularzach
wedlng dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projekin

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania. probek i
badania materialéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw
powinien udzieli¢ mu niezbedinej pomocy,

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé¢ zgodno$é materialéw i robét z
wymaganiami SST na podstawie wynikow wlasnych badann kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawcee,

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wymkl tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy 53
niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sig wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodnoici matetialow 1 rob6t z dokumentacja projektows i SST. Moze réwniez zlecié, sam lub poptzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium, W tekim
przypadku cafkowite koszty powtornych lub dodatkowych badati i pobierania probek poniesione zostang
przez Wykonawcee.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnoié z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wladciwych przepisow i
dokumentdw technicznych,

2. deklaracje zgodnosei lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie s objete certyfikacjg okre§long w pkt 1 i ktore spelniajg wymogi SST.



W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badafi wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu,

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgeego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kohca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnoéé za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigznjgeymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy,

Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczeﬁstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bgdzie opatrzony datg. jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw,

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika | opatrzone datg i podpisem Wykonawey i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szezepgdlnodel:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

~ date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakodei i
harmonogramdw robdt,

— terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszezegolnych elementdw rabét,

— przebieg robdt, trudnodci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzgdzenia wstrzymania robdt, z pedaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegrjgcych zakryciu, czedciowych i ostatecznych
odbioréw robdt,

~- wyjadnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i1 temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szezegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zpgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyezgee sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczgee jako$ci materialdéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badaf z
podaniem, kio je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegolnych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot,

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beds przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu da ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/ICierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjgeia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawniefi do wydawania polecen
Wykonawoy rebét.

{2) Ksigzka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementdw robot, Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie | wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzieriniki laboratoryjne, deklaracje zgodnodci lub certyfikaty zgodnosel materialow, arzeczenia
o jakodel materialow, recepty robocze i kontroine wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie



uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci, Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdt.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu,

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b} protokoly przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z asobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawie,
d) protokoly odbioru robét,
€) pratokoly z narad i ustalen,
f) korespondencjg na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bgda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym,

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem,

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projekin i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bgdzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgednie z dokumentacja
projektows i S8T, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedy wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w §lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoniczenia wszystkich robét. Blgdne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pigmie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestodeis wymagang do celu miesigczne
platnodci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreflonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawceg i Inzyniera/Kierownika projektu,

7.2. Zasady okreslanta ilosci robdt i materialow

Dlugodei i odleglodei pomiedzy wyszezegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdiuz linii osiowej.

Jesli SST wiadciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m®
jako dlugosé pomnozona przez sredni przekré.

Hlosci, ktdre majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzqdzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadac wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzgdzenis pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnodhym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnoéei wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgéciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania dhuzszej przerwy w robotach.



Obmiar robdt zanikejacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania,

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgdg wykoname w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beds uzupelnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiardw, W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolgezone
w formie oddzieinego zalgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzdér zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1, Rodzaje odbiordw rob6t

W zaleznodei od ustalen edpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgeych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsclowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu,

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbior rob6t zenikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalne} ocenie ilo$ci i jakodei
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu,

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryclu bedzie dokonany w czasie uanZIIWla_]qcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. '

Odbioru rabét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu,

Getowos¢ danej czgdci robdt do adbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu, Odbior bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$é i ilosé robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawlierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektows, SST { uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr ezedciowy polega na ocenie iloscl i jako§ci wykonanych czesci robot. Odbioru
czgsciowego robdt dokonuje sig wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu,

8.4. Odbiér ostateezny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniv do
ich ilodci, jakoéci i wartoscei.

Calkowite zakoficzenie robdt oraz gotowoéé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projelktu.

Odbiér ostateczny robdt nastapl w terminie ustalonym w dokurnentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoiiczenia rob6t | przyjecia dokumentéw, o ktorych
mowa w punkcie 8.4.2,

QOdbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w cbecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcey, Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej
na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badlan i poiniaréw, ocenle wizualnej oraz zgodnasci
wykonania robét z dokumentacjg projektowsy i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja Zapozna sie 2 realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w  zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub rebét uzupeiniajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykoficzeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W pizypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja



dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy,

8.4.2, Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujgce dokumenty;
1. dokumentacje¢ projektowa podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegélowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew, uzupelniajace Iub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZ],

6. deklaracje zgodnosei lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinig technologiczng sporzadzons na podstawle wszystkich wynikéw badan i pomlardw

zalgezonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np, na prz.eloZeme linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp,) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét
‘wiadcicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczy robét i sleci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, toboty pod wzglt;dem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostateczinego, komisja w porozumieniu z Wykonawcq wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robét,

Wszystkie zarzgdzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupemiajace beda zestawione wg
wzorl ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

QOdbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiqzanych Z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualngj obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg platnodei jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykohawce za jednostke
obmiarowg ustalona{ dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg platnodci jest wartosé (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnoéci, wymagania i badania skiadajace sie na jej wykonanie, okredlone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowadé:

— robocizng bezpodrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— wartodé zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teten budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgeymi kosztami,
— koszty podrednie, zysk kalkulaeyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sig¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w
D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:



(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwenia budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z
postepu robdt,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i ofwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcjg tymeczasowsj nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

() tymczasows przebudowe urzadzen obeych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obegjmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnodei ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacii ruchu obejmuje:

(a} usunigeie whudowanych materiatow i oznakowania,

{b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z péZniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz, 1555),

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi
zmianami}.



D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

L.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktébw wysokosciowych
w zwigzku z budowg ulicy Brzozowej i ulicy Krdtkie] w miejscowosci Warszawianka Gmina
Lesznowala.

1.2; Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji
robdt wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawaite w ninlejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenle przebiegu trasy
drogowej.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokodciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych

wchodza;

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

b) uzupehieitie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperdéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

8) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszezeniem oraz oznakowanie w
sposdb ulaiwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gldwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt irasy.

1.4.2, Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigznjacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w 85T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5, Ogélne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania | skladowania podano
w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2,

2.2. Rodzaje materialdw

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwoZdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okolo 0,50 metra.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m i diugosci ckoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgoej nawierzchnl bolce stalowe
srednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mieé dlugoéé okolo 0,50 m i przekrd
prostokatny.



3. SPRZET

3.1, Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 3,
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokodciowych nalezy stosowaé nastepujgcy
sprzet:
— tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- laty,
~ tadmy stalowe, szpilki,
Sprzet stosowany do odiworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowaé uzyskanie wymaganej dokfadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00,00,00 ,, Wymagania ogéine” pkt 4,
4.2. Transport sprz¢tu i materialow

Sprzgt i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukejami GUGIK (od 1
do 7}.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje i wspohzgdne punktéw glownych trasy oraz reperéw,

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegblowego wytyczenia robét, Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny byé usurigte na
koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzié czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie roznig si¢ od rzgdnych okre§lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkcowe, vynikajace z ré2nic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Iizyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego, Zeniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obciazg Wykonawee,

Wszystkie roboty, ktore bazujs na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez [nzyniera,

Punkty wierzchotkowe, punkty gldwne trasy i punkty poérednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw.
Forma i wzdr tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca. jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robdt. Jezeli znald pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zhiszczone
przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.



Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dia prawidlowej realizacji robét naleza
do obowiazkow Wykonawcy,

5.3, Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokodciowych

Punkty wietzcholkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub slupkéw betonowych, s takZe dowiazane do punktdéw
pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych.

Zamawiajacy powinien zalozyé robocze punkty wysokoéciowe (repery robocze) — 2 szt wadiuz
osi trasy drogowej.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robét zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozyé
w postaci shupkéw betonowych Tub grubych ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreglad z taka dokladnodcia, aby dredni blad niwelacji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdéw
panstwowych, ‘

Repery robocze powinny byé wyposaZone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wytaZne
i jednoznaczne okredlenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4, Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiafacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyinef, okredlonej w dokumentacji projektowej.

O3 trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 30 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczone] osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowe]j nie moze by¢ wigksze niz 5 cm, Rz¢dne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczyé z
dokladnoscia de 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okredlonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenin osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2,

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszezalne tylko wdwczas, gdy Wykonawca robdt zastapi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5, Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw | wykapow
na powierzchni terenu (okreélenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektows oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowné dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowad w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajace] 1 meir oraz
wykopdw glebszych niz 1 metr, Odlegloé¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztaftowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadad
odstepowi kolejnyeh przekrojoéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o
ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosei robét
Ogdlne zasady kontroli jakosei robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosei prac pomiarowych

Kontrolg jakodci prac pomiarowych zwigzanych 2z odtworzeniem trasy 1 punktéw
wysokodciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1+7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4,



7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdine zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00,00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéblne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00,00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedklada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnoel

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupehierie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowyceh,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978,

Instrukcja techniczna G-2. Wysokodciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979,

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983,

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983,

NoEw



D-01.62.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rabdt zwiszanych z usunieciem drzew, pni i krzakéw, w zwiazku z budowa ulicy
Brzozowej i ulicy Krétkiej w miejscowoéci Warszawianka Gmina Lesznowola.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3, Zakres robét abjetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z usunigciem drzew, pni i krzakdw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okre§lenin podstawowe

Stosowane okredletiia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogd6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyezace rohot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2, MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1, Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgee sprzgtu podano w 88T D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”™ pkt 3.
3.2, Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieclem drzew, pni i krzakdw nalezy stosowac:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym ospirzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galgzie nalezy przewozié transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce warto$é jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny
by¢ transportewane w sposéb nie powodujgey ich uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 5.
5.2. Zasady oczyszezania terenu z drzew, pni i krzakéw

Roboty zwiazane z usunigclem drzew, pni i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drizew
i krzakdw, wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie doldw
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozastatesci po wykarczowaniu.



Teren pod budoweg drogi w pasie rob6t ziemnych i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszezony z drzew, pni i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw powinna byé uzyskana przez
Zamawiajgcego.

Wycink¢ drzew o wiasciwodciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez InZyniera.

W miejscach tych wykopéw, z ki6rych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczyéci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usunaé korzenie tak, aby zawartodé czedcl
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczala 2%.

Roglinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna byé
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnoéé, ktéra ma byé zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszezona przez Wykonaweg, to powinna byé ona odtworzons na koszt
Wykonawey, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze,

5.3, Usunigcie drzew i krzakdw

Pnie drzew i krzakow znajdujace sig w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane,

Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypemié gruntem
przydathym do budowy nasypow i zagedcié; zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02,00,00
»Roboty ziemne™.

Doly w obigbie przewldywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed
gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawea ma obowigzek prowadzeniz robét w taki sposéb, aby drzewa przedstawizjgce
wartod¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej whadciwosci w czasie
robét.

5.4, Zniszczenie pozostalodci po usunietej ro§linno§ei

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roglinnosci powinien byé zgodny z wskazaniami
Inzyniera.

Jezell dopuszczono spalanie roslinnodci usunigtej w czasie rob6t przygotowawezych
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby odbylo sig ono z zachowaniem wszystkich wymogéw
bezpieczefistwa i odpowiednich przepiséw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéblne zasady kontroli jakodci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola robdt przy usuwaniua drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakodci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roélinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania doléw. Zaggszczenie gruntu wypelniajgcego doly powinno spebniaé
odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 , Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogolne zasady obmiara robét

Ogoine zasady obmiaru robét padano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzak6w jest:

— dla drzew i pni - sztuka,

— dla krzakéw - hektar,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbiébr robét zanikajacych i ulegajgcych zakrycin

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie doléw
po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogé6lne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowad na podstawie jednostek obmiarowych wedhug pkt 7.
Cena wykonania robdt obejmuje:
— wycigcie i wykarczowanie drzew, pni i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gafezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostaloci po wykarczowaniu,
— zasypanie doléw,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST} sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drdg, ogrodzef i przepustéw, w zwigzku z
budows ulicy Brzozowej i ulicy Krotkiej w miejscowosci Warszawianka Gmina Lesznowola,

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
2 rozbidrks:
-~ warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzezy 1 opornikdw,
— Sciekow,
—  chodnikdw,
— ogrodzen,
- barier i poreczy,
— znakow drogowych,
— przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujaoymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5, Ogdlne wymagania dotyczice robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogbine wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w
SST D- 00.00,00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustéw moga by¢ wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:

~ rusztowar koztowyceh, wysokodci od 1,0 do 1,5 m, skiadajacych sig z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm),
nég z krawedziakdw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezeit (np. 3,2 x 12,5 cm) i ponostu z desek,

- tusztowan drabinowych, skiadajgcych sig z drabin (np. dlugoci 6 m, szerokosci 52 com),
usztywnionych stgzeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm)
uktada sie pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych érednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach
klatek okofo 1,2 x 1,5 m lub plaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych srednicy 108 mm i
katownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o0 wymiarach klatek okolo 1,1 x 1,5 m,

— ruszowan z rur stalowych Srednicy od 33,5 do 76,1 mm polaczonych lacznikami w ramownice i
kratownice.

Rusztowanic nalezy wykona¢ z materiaféw odpowiadajacych nastgpujacym normom:

— drewno i tarcies wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej
przez Inzyniera,

— swoidzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.



3, SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyezace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D- 00,60.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drég, ogrodzeft 1 przepustdw moze by
wykorzystany sprzet podany penizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera;
— spyeharki,

— fadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
~ koparki,

4, TRANSPORT
4.1, Ogélne wymagania dofyczace transportu

Opo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2, Transport materialow z rozbiérki

Material z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podane w 58T D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbidrkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usunigeie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazanych przez Inzyniera.

Jedli dokumentacja projektowa nie zawiern dokumentacji imwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w kt6rej zostanie okresiony
przewidziany odzysk materiatow,

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w SST lub
przez Inzyniera.

W przypadku robét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonag:

— odkopania przepustu,

— ew, ustawlenia przenoénych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretéw zbrojeniowych i ich odgigciem,

- demontazu prefabrykowanych elementow przepustdw (np. rur, elementdw skrzynkowych, ramowych)
z uprzednim oczyszezeniem spoin i czgsciowym usunigcin law, wzglednie ostroznego rozebrania
konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw
betonu, 1zolacji itp,) 1 ich posortowania,

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile wzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreglone w SST lub wskazane przez Inzyniera,

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST stajg sie wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiéree elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beds wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymezasowo zabezpieczone, W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sig w nich wody opadowe;.



Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypeini,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescié zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02,00.00 ,Roboty ziemne™,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D- 00.00,00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozhiérkowych

Kontrola jakogci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosei wykonanych robot rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenin elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania,

Zageszezenie gruntu wypelniajgcego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustéw powinno speiniaé odpowiednie wymagania okre$lone w SST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne™,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rabét

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w 88T D-00.00,00 ,,Wymagania ogalne™  pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarows robot zwigzanych z rozbidrka elementdéw drdg i ogrodzei jest:
- dlanawierzchni - m* (metr kwadratowy),
~ dla krawgznikéw —m ( metr)
- dlataw betonowych—- m’ ( metr szescienny )
- ogrodzen - m (metr),
- dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m* (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D- 00,00,00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci

Ogodlne ustalenia dotyczgee podstawy platnodci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

~ sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— wyrdwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b} dla rozbidrki kraweznikéw:
— odkopanie krawgznikow i obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszezeniem
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki
— wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki

c) dla rozbiorki faw betonowych pod kraweznikarmni ;
— podkopanie taw betonowych



— rozebranie faw betonowych

— pryzmowanie materiatow z rozbidrki

— zaladunek i wywiezienis materiatu na odklad

— wyrdwnanie podloza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki

d) dla rozbiorki ogrodzen;

— demontaz elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkdw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- ew. przesortowanie materiaiu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem w
stosy na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki;

e) dla rozbiorki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentéw, law, umocniet itp.,

— ew, ustawienie rusztowar i ich pdZniejsze rozebranie,

~ rozebranie elementow przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- zatadunek i wywiezienie materialdéw z rozbidrki,

— zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— uporzadkowanie terenu rozbidrki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-%6000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lidciasta ogdlnego przeznaczenia.
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowans na goraco
ogdlnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
_ Zimno ogdlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal ' walcowana. Katowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na
ZOrgco
8. BN-87/5028-12 GwoZdzie budowlane, Gwozdzie z trzpieniem

gladkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych w zwiazku z budowg ulicy Brzozowej i ulicy Krokigj
w migjscowodci Warszawianka Gmine Lesznowola,

1,2, Zakres stosowania SS§T

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji
robdt wymienionych w punkeie 1.1,

1.3. Zakres robot objgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub przebudowy drog i obejmuja:
) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. IIT),

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1, Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncle lub 2 gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetninjgea warunki stateeznosdci § odwodnienia,

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta ¢zgéé wykopu, kidra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow,

1.4,3. Wysokos¢ nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzednej terénu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

L.4.5. Nasyp éredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktdrego glebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego glebokodé jest zawarta w granicach od | do 3 m,

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktdrego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkceie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robdt
drogowych.
1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robot
drogowych,

1.4.13, Odkiad - miejsce wbudowania Iub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowsg.

1.4.14, Wskaznik zageszezenia gruntu - wielko$é charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, ckreslona
Wg WZorl:

| = Pa
5
Pus
gdzie:
ps - Egstosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
P - maksymalna gestoéé objetodciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], shizgca do oceny zageszozenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.15. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielkod¢ charakteryzujgca zageszezalnosé gruntow niespoistych,
ckreslona wg wzaru;



gdzie:
dgp - drednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip -~ drednica oczek sita, przez kt6re przechodzi 10% gruntu, {mm).

1.4.16. Wskaznik odksztafcenia gruntu - wielko§é charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg wzoru!

gdzie:
E; -modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-5-02205:1998 [4],
E, -modul odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérym obcigZeniu badanej warstwy zgodnie
zPN-58-02205:1998 [4].

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w S8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

L5, Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogédlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00,00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w $871 D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2,

2.2, Podzial pruntiw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowoéci podaje tablica 1.
Podziat gruntdéw pod wzglgdem przydatnodci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01
pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawee wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byé
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedae nadmiarem objgtosci
robét ziemnych, zostaly za zgodg InZyniera wywiezione przez Wykonawee poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrédet wlasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreélone w SST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny byé wywiezione przez Wykonaweg na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do
obowigzkow Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, kidrych czasowa nieprzydatno$é wynika jedynie z powodu
Zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.



Tablica 1, Podzial gruntdw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-8-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnienie Jednostki Grupy gruntow
wlhasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu — TUmMosZ — piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina — glina piasz- czysta
— Iwir gliniasta zwigzla, glina zv.vic;z%a,
~ pospotka —  rumosz 'glifla ;;Jylasta zwn;y':la
- piasek gruby gliniasty - i l” ;ingszczy s-ty, #
— piasek fredni |- 2wir gliniasty bnr(i)z):} 1:vsy}s,ﬂu'lzim‘)Wﬁ:
— piasek drobny | — pospétka — piasek gliniasty
- zuzel gliniasta — pyl, py! piasz-czysty
nierozpadowy — glina piasz- czysta,
gliita, glina pylasta
— i warwowy
2 | Zawartosé czastek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >3
<3 od3do 10 =10
3 | Kapilarnogé bierna
Hyp, m <1,0 = 1,0 > 1,0
4 | Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogéblne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2, Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania. robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu do;
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty preumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp,),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszezania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia
do hydromechanizacji itp.),
-~ transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zaggszozajgeego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

[

. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4,
4.2, Transport gruntéw

Wybér Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiaiu), jego objgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglodci transportu.
Wydajnoi¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnodel sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu {(materiatu),

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartodci zatwierdzone nie moze byé podstawg
roszczeh Wykonawey, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglodci nie
zostaly wezedniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogolne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 5.




5.2. Dokladnos¢ wykonania wykopdw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz & 10 cm. Réznica w stosimku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekraczad + I emi-3 cm,

Szerokosé gémej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigce]
niz + 10 em, a krawgdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartodci
wyrazonej tangensem kata, Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10
cm przy pomiarze fata 3-metrows, albo powinny byé spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnoset,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgeych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowyeh poza obszar robot ziemnych
tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby powlerzchniom gruntu nadawaé w calym okreste trwania
robdt spadki, zapewniajgce prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek. zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwaly nieprzydatnodé, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich
gruniami przydamymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego
za te czynnodci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odpltyw wéd z wykopu, O ile w dokumentacii projektowe] nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych 1 nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych, Nalezy uwzglednié ewentualny
wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spelnienie
wymagaii dotyczgeych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych,

Wady opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié poza teren pasa robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczepding uwage nalezy zwrdcié na:
- winiciwe ujecie 1 odprowadzenie wéd opadowych,
- wiasoiwe ujecle i odprowadzenie wysiekéw wodnych,

6.2.2, Sprawdzenie jakosci wykonania robet

Czynnodci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakogci wykonania robét okre$lono w pkeie 6
58T D-02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwodd oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw do odbiotu korpusu ziemnego podaje tablica 2,



Tablica 2, Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwod¢ badan i pomiaréw

1 | Pomier szerokodci korpusu
ziemnego

2 | Pomiar rzednych
powigrzehni korpusu
zZiemnego

3 | Pomiar rownodci
powierzchni korpusu 3 razy na 100 m. oraz w miejscach wskazanych przez

4 |Pomiar spadku podiuznego | InZyniera
powierzchni korpusu

5 | Badanie zageszozenia gruntu

6.3.2. Bzerokoddé korpusu ziemnego

Szeroko$é korpusu ziemnego nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+ 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne kerony korpusu ziemnego nie mogg roznié sie od rzednych projektowanych o wigegj niz
-3cmlub+1 cm,

6.3.4, Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rdznic sig od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosei
pochylenia wyrazonego tangensem kata,

6.3.5. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone latg 3~-metrows, nie moga przekraczaé 3
cim.
6.3.6. Spadek podiuzny korony korpusu

Spadek podiuzny powierzchni korpusn ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem

rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych
niz -3 em lub +1 cm.

6.3.7. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okredlony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej Kategorii rachu, W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okreglic
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaZnik odksztalcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998

[4].
6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagad podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostana odrzucone. Jesli materialy nie spelmiajace wymagar zostana wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt,

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech od okredlonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt,

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynler moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres | wielkogé potracen za obnizona jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady cbmiaru robét podanc w SST D-00.00,00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szecienny) wykonanych robét ziemnych.



8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00,00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjs projektows, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podane w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

1). PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

l. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okredlenia. Symbole. Podzial i opis
gruntdw

2, PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane, Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenié wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskainika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbi6r robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978,

11, Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
12, Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997,

13, Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002,



D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNKTACH II KATRGORII

1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagenia dotyczace
wykonania i odbioru wykopdw w gruntach II kat. w zwigzku z budows ulicy Brzozowej i ulicy Krotkiej
w miejscowosci Warszawianka Gmina Lesznowola.

1.2, Zakres stosowania 88T

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy [ub przebudowy drég i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. IT).

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreglenia zostaly podane w 88T D-02.00.01 pkt 1.4,
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgee robhét
Ogdlne wymagania dotyezgee robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5,

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujgey w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze
nawierzchni,

3. SPRZET
Ogélne wymagania i ustalenia dotyczgee sprzetu okreslono w SST D-02.00,01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczaee transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolnie zasady prowadzenia robdét podano w SST D-02,00,01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowag ich statecznodé w calym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzeri, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podeigeia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawcg,

Wykonawea powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty ¢ réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie, Odstepstwo od powyzszago wymagania, wymaga zgody Inzyniera,

Odspojone grunty przydaine do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio whudowans w
nasyp lub przewiezione na odklad, Q {le Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2, Wymagania dotyczace zaggszezenia i no§noSei gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robét ziemnych powinnoe spetniac
wymagania, dotyczqce minimalnej wartodci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.



Tablica 1. Minimalne wartodei wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych
Strefa Minimalna wartos¢ 1, dla:
ki
orpasu kategoria ruchu KR1
Gérna warstwa o grubodei 20 cm 1,00
Na glebokosei od 20 do 50 cm od 0.97
powierzchni robét ziemnych '

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszozenia, to przed utozeniem konstrukeji nawierzehni nalezy je dogeseié do wartosei I,, podanych w
tablicy 1.

Dodatkowo mozna sprawdzié¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powietzehni robét ziemnych na
podstawie pomiara wtérnego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu Z chwila przystapienia do
ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynnosé budowlana

Naprawa uszkodzefi powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania pedanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawee robdt ziemnych,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogéine zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosei z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroll szczeg6ing uwage nalezy zwrécié ha:
a} sposéb odspajania gtuntow nie pegarszajacy ich wladeciwosci,
b) zapewnienie stateczno$el skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoficzeniu,
d) dokladnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykorczenie),
e) zmggszcezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkeie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00,01 pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowq jest m* (metr szedcienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnogel
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02,00.01 pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zZaggszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkladzie,
~ wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02,00.01 pkt 10.



D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdltowe]j specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podloza w zwigzko z budows ulicy Brzozowe] i ulicy Krétkiej w miejscowos$ei Warszawianka Gmina
Lesznowola.

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji
robét wymienionych w punkeie 1,1,

E.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do uteZenia konstrukeji nawierzchni,

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5, Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w 88T D- 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5,

2, MATERIALY
Nie wystepujg.

3, SPRZET

3.1, Oghlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robat

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinlen wykaza¢ sig
mozliwo$eig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnle ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopudcié
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

~ koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych oraz plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzgt nle moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwodci gruntu
podioza.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wyinagania dotyczace transportu podane w SST D- 00,00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt4,

4.2, Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialéw podano w odpowiednich SST



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5,
5.2. Warunki przystapienia do rebat

Wykonawca powinien przystapié do wykonania koryta ofaz profilowania i zaggszczenia podloza
bezpodrednio przed rozpoczgclem robdt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni, Wezeéniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie
za zgodq [nzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych,

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowarym i zageszezonym podiozu nie moze odbywaé sig
ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni,

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny byé
wezesniej przygotowane,

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez InZyniera, Rozmieszezenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnodel jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg robaty i do trudnodei jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywad rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad przy chodnikach i zjazdach. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywanla koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST.

Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4, Profilowanie i zaggszezanie podloza

Przed ptzystgpieniem do profilowania podloze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszezen,

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istnigjgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki lub spycharki, w miejscach trudno
dostepnych profilowanie nalezy prowadzié recznie.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystgpié do jego zageszczania, Zageszozanie
podioza nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaZnika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okreslad zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1, Minimalne wartodei wskaZnika zageszczenia podioza (I,)

Minimalna wartosé [ dla:
Strefa .
korpusu Ruch mniejszy
od cigzkiego
Goma warstwa o grubosei 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 em od powierzchni podioza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszezenia, konfrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, Nalezy
okreslié pierwothy i widrny modul odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02, Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2,

Wilgotnodé gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnodci optymalnej
Z tolerancjg od -20% do +10%,

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszezonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podloZa nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to



powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozZenie folii
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera,

Jezelt wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu,

]

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zalecl wykonanie niezbgdnych
napraw, Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcey, to naprawg wykona on na
wiasny koszt. :

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako§ci robét

Ogélne zasady kontroli jakodci robdt podano w SST D-M-00,00,00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania w czasie robdt
6.2.1. Czgstotliwosé oraz zakres badai i pomiardw

Czgstotliwod¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
koryta i wyprofilowanego podtaza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. | Wyszezegdlnienie badan i potniaréw Minimalna czgstotliwoéé badan i pomiaréw
1 Szerokost koryta co 50m
2 Roéwnosé podiuzna co20m
3 Réwnosé poprzeczna co50m
4 Spadki poprzeczne co 50m
5 Rzadne wysokogciowe co 50 m w petnym przekroju poprzecznym
6 Uksztaltowanie osi w planie co 50m
7 | Zaggszezenie, wilgotnosé gruntu podloza w2 punktacl:zl;sziczlizeijeﬁli); jr;IZz;a:céeOrOoElc;czej, lecz nie

6.2.2. Szerokoié koryta (profilowanego podloza)

Szerokod¢ koryta i profilowanego podioza nie moze roznié sie od szerokodci projektowanej o
wigeej niz+10 em i -5 em,

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nierdwnodei podiuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzyé 4-metrowa lata zgodnie
z normg BN-68/8931-04,
Nierdwnodci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata,
Nierdwnosci nie mogg przekraczad 20 mm,

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancjg £ 0,5%.

6.2,5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokodciowymi koryta lub wyprofilowanegoe podtoza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekraczad +1 c¢m, -2 ¢m.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
0§ w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszezenia koryta 1 wyprofilowanegoe podloza okre$lony wg BN-77/8931-12
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.



Jedli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje sig¢ pordwnanie wartodci moduldw
odksztalcenia, to warto$é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2,

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno&¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosei optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powlierzchnie, ktore wykazujs wieksze odchylenia cech geometryczaych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnenie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialy bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszezalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robadt
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00,00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarowg jest m* (imetr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania # zachowaniem toleranciji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem i rozplantowaniem,

— profilowanie dna koryta,

— zageszezenie,

— utrzymanie koryta,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane, Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineraline, Badania. Oznaczanie wilgotnodci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe., Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obeigZenie plytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownodci  nawierzchni
planografem i lata.

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszozenia gruntu



D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (S8T) sg wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robét zwiazanych z wykonaniem warstwy odsaczajgeej w zwigzku z budowg ulicy
Brzozowej 1 ulicy Krétkiej w miejscowodci Warszawianka Gmina Lesznowola.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowiacych czesé podbudowy pomecniczej,
w przypadku gdy pedtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub
lepiszczem,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z okregleniami podanymi w SST D-M-00,00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1, Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w S8T
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych sa:
- piaski,
— zwir i mieszanka,
— geowlckniny,
a odcinajacych - oprdcz wyze] wymienionych:
— miaf (kamienny).

2.3, Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odeinajgcych powinny spethiaé nastgpujace
warunki:
a} szczelnodci, okreslony zaleZnoscig:

Dy,

dss
gdzie:
D\s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej
dys - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podloza,
Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajyeych warunek szezelnodei
musi byé speliony, gdy warstwa ta nle jest ukladana na warstwie odcinajace].
b) zageszczalnodci, okrelony zaleZznoscia:

d
U=-"255
dlﬂ



gdzie:
U - wskanik rémoziarnistogei,
deo - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzgeego warstwe odeinajges,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odeinajaca,

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odeinajacych powinien spetiaé
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odeinajacych powinien speiniaé wymagania normy
PN-B-11112 [4].

2.4, Wymagania dla geowlékniny

Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajgce powinny posiadac
aprobate techniczng wydana przez uprawnions jednostke,

2.5. Skladowanie materialéw
2.5.1. S8kladowanie kruszywa

Jezeli kiuszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budows i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania,
to Wykonawca robot powinien zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu skladowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

2.5.2. Skladowanie geowldknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy odsaczajacg lub odcinajaca nalezy przechowywaé w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3, SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgee sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robdt

Wykonawea przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsgezajacej powlinien
wykazad si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— rdwniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2, Transport kruszywa

Kruszywa moZna przewozi¢ dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpleczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

4.3, Transport geowlbknin

Geowldékniny mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiein:
- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
- ochrony geowléknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszezeiiie do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié
lub rozciaé geowldkniny.,
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajgcy jednoznaczne stwierdzenie, ze
jest to materiat do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajace].



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgolIne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robdt podane w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogding” pkt 5,
5.2. Przygotowanie podloia

Podloze gruntowe powinno speinia¢ wymagania okreglone w 881 D-02.00,00 ,,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza”.

Warstwy odcinajaca i odsgczajgca powinny byé wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanie
ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do eosi drogi, lub
w inny sposdb zaakceptowany przez InZyniera.

Rozmieszezenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkdw lub linek do
wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m,

5.3. Wbudowanie i zaggszczanie kruszywa

Kruszywo powinne by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubodci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych wysokodciowych, Grubodé rozioZzonej warstwy luznego
kruszywa powinna. by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajgcej o gruboscl powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé dwuwarstwowo.
Rozpoczgeie ukladania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapié po odbierze przez Inzyniera warstwy
poprzedniej. ‘

‘W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymienié kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgce] lub odeinajacef nalezy
przystapié do jej zageszczania,

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo
przesuwad pasami poduznymi czesciowo naldadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podiuznymi czg$ciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej gérnej krawedzi,

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czagie zapeszezania powinny by¢ wyrdwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa | dodanie lub usuniecie materiahy, a2 do otrzymania réwnej
powierzehni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgea i odsaczajaca powinna by¢
zageszezana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechenicznymi,

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaZnika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0
wedhug normalngj préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. WskaZnik zaggszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsgczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalngj préby Proctora, kontrole
zageszezenia nalezy oprzed na metodzie obeigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2,

Wilgotnosé kruszywa podezas zageszezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartodci. W przypadku, gdy wilgotnoéé kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnsj, kruszywo nalezy osuszyd przez mieszanie { napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnosé kruszywa jest nizsza od wilgotnodei optymalnej, kruszywo nalezy zwilzyé okredlong iloscia
wody | réwnomiernie wymieszad,

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w 88T przewidziano konieczno$é wykonania odeinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczgciem robét Wykonawcea powinien wykonaé odeinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sptz¢t budowlany do rozkladania i zageszezania jest wiasciwy,
- okredlenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym konieczne] do uzyskania wymagane]j grubodci
po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przejéé sprzetu zageszczajacego, potrzebne] do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszozenia.
Na odcinku prabnym Wykonawea powinien uzy¢ takich materiatlow oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.



Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera,
5.5. Rozkladanie geowldknin

Warstwg geowl6kniny nalezy rozkladaé na wyprofilowanej powierzchni podloza, pozbawionej
ostrych elementéw, ktére mogg spowodowad uszkodzenie warstwy (na przykltad kamienie, korzenie
drzew i krzewow). W czasie rozkladania warstwy z geowldkniny nalezy speinié wymagania okre$lone w
SST lub producenta dotyczgce szerokosci na jakg powinny zachodzié na siebie sgsiednie pasma
geowldkniny lub zasad ich lgczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podloza gruntowego,

5.6, Zabezpieczenie powierzchni geowldknin

Po powierzchni warstwy odcinajace] lub odsgczajacej, wykonanej z geowléknin nie moze
odbywaé sig ruch jakichkolwiek pojazddw.

Lezgeg wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozkladajac materiat ,od czola®, to
wnaczy tak, e pojazdy dowozace materiat { wykonujgee czynnosci technologiczne poruszajg sie po juz
ulozonym materiale. )

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajgcej i odcinajgcej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinny
byé utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sig ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgce]j lub odsgczajgcej z
geowloknin,

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszeza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezace] warstwy nawierzchni,

Koszt napraw wyniklych z niewladciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robdt,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogdlne zasady kontroli jakoSci robdt
Ogolne zasady kontroli jakodei robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6,

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonanie robot i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wlagciwosci kruszywa okrelone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgezajgeej powinny posiadaé
aprobatg techniczng, zgodnie z pkt 2.4,

6.3. Badania w czasie robét
6,3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badaf i pomiardw

Czestotliwodé oraz zakres badan i pomiardw dotyczqcych cech geometrycznych i zageszezenia
warstwy odsgczajace] i odeinajacej podaje tablica 1.



Tablica 1. CzgstotliwoéE oraz zakres badan 1 pomiaréw warstwy odsgczajaeej i odeinajacej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwod¢ badas
badati { pomiaréw i pomiardw
1 | Szerokod¢ warstwy 10 razyna 1 km
2 | Rownodé podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km
6 |Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdzlach dla autostrad i
planie drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 | Grubost¢ warsiwy Podczas budowy:

‘w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zaggszezenie, w 2 punktach na dziennej dzielce roboczej, lecz nie
wilgotnosé kruszywa rzadziej niz raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
giéwnych lukéw poziomych,

6.3.2, Szerokosdé warstwy
Szerakos¢ warstwy nie moze sig rézni¢ od szerokodci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownoesé warstwy

Nierawnodci podluzne warstwy odeinajgee] 1 odsqezajacej nalezy mierzyd
4 metrows lats, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nierdwnoéci poprzeczne warstwy odcinajgeej i odsaczajgeej nalezy mierzyé
4 metrowy latg.

Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki peprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajgeej na prostych i ukach powinny byé zgodne
z dokumentacja projektows z tolerancja x 0,5%.

6.3,5, Rzgdne wysokodciowe

Réznice pomigdzy rzednyimi wysokosciowymi warstwy 1 rzednymi projektowanymi riie powinny
przekraczaé +1 em i -2 cm,

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Of$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub o wigeej niz + 5 cm dia pozostatych drog,

6.3.7. Gruboéé warstwy

Grubosc warstwy powinna byé zgodna z okreslong w dokumentacji projektowe] z tolerancjg +1
cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostala wykonana w dwadch warstwach, nalezy
mietrzy¢ tqezng grubodé tych warstw,

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokodé co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materialem o odpowiednich wladciwogciach, wyréwnanie i ponowne zaggszezenie,

Raoboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcey,



6.3.8. Zageszezenie warstwy

Wiskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8]
nie powinien by¢ mniejszy od 1.

lezeli jako kryterium dobrego zageszezenia warstwy stosuje sie poréwnanie watto§ci modutow
odksztalcenia, to wartodé stosunku wtérnego do pierwotnego moduhi odksztatcenia, okreélonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnosé kruszywa w czasie zageszezenia nalezy badac wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$é kruszywa powinna byé réwna wilgotnoéci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odeinajgcej z geowtGknin

W czasie ukliadania watstwy odeinajgceej 1 odsaczajacej z geowlélmin nalezy kontrolowaé:
a) zgodno$¢ ozmaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowldknin z okreslonym w dokumentacji
projektowe],
b) réwnost warstwy,
¢) wielkodé zakladu przyleghtych pasm i sposdb ich faczenia,
d) zamocowanie warstwy do podloZa gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowej.
Ponadto nalezy sprawdzié, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowlokniny
(rozerwanie, przebicie). Pasma geowlokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajace] i odsaczajacej nie
powinny mied takich uszkodzer,

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powlerzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinhy byt naprawione przez spulchnienie do glebokoéci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zaggszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszezalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robét pedano w 85T D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 7.
7.2. Jednostka chmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m* (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej 1 odsgczajace.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, S8T i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wynlki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacej /lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie | rozlozenie na uprzednlo przygotowanym podiozu warstwy materialu o grubosel i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne],
- wyrdwnanie ulozone] warstwy do wymaganego profilu,
- zaggszezenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowléknin obejmuje:
— prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy geowloknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy,



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-17
3. PN-B-11111
4. PN-B-11112
5. PN-B-11113
6. BN-64/8931-02
7. BN-68/8931-04
8. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosei
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych , Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych, Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta
Drogi samochodowe. Pomiar rownoéci nawierzchni
planografem i lata

Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu

9. Wrytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na slabym podiozu z zastosowaniem

IBDiM, Warszawa 1986.

geotekstylidw,



D-04,03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegtlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej w zwiazku z budowg ulicy
Brzozowej i ulicy Krdtkicj w miejscowosci Warszawianka Gmina Lesznowola.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w punkeie 1.1,

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszezeniem | skropieniem warstw konstrukeyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni,

1.4, OkreSlenia podstawowe

Okreglenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wyniagania ogdélne” pkt 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robit

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w S8T D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” plt 1.5,
2, MATERIALY
2.1, Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogtine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
§S8T D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej;
— katlonowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia pedbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera,

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowe]j emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zunzycie lepiszezy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m®)
I | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokiadne zuzycie lepiszczy powinno byé ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zankceptowane przez Inzyniera.



2.5, Skladowanie lepiszezy

Warunki przechowywania nie moga powodowad utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem, Dopuszeza sie magazynowanie
lepiszezy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spehieniu tych samych
warunkow, jakie podano dla zbiomikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika waleowego lezacepo, ze wzgledu na tworzenie sig na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez
producenta,

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagannia dotycezgcee sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wyniagania ogélne” pkt 3,
3.2, Sprzgt do oczyszezania warstw nawierzchni

Wykonaweca przystepujacy do oczyszezania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego spragtu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca slg uzycie urzadzen dwuszezotkowych, Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z
twardych elementdw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz nsuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy, Druga szczotka powinna posiadaé migkkie elementy czyszczace
i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych,

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza, Skrapiarka powinna byé
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujgcych parametréw;

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- ciénienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotdéw pompy dozujace] lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokodci { dlugodci kolektora do rozkladania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zblornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termiczuie tak, aby byto mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiatka powinna zapewnié rozkladatie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilosci zalozonej.

4. TRANSPORT
4.1, Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w 8ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4,
4.2. Transport lepiszezy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostepem wody,

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedy
powodowatly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz I m’, a kazda przegroda powinna



mie¢ wykraje w dnie umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczene do
transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierad resztek innych lepiszezy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszezenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luZnego materiahy, brudu, blota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem, W miejscach trudno
dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé oczyszezona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza,

5.3, Skropiente warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona,

Jezeli do czyszezenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic
dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze
by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszezenta,

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skraplana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomocy weza z dysza rozpryskowa).

Temperatuty lepiszezy powinny tniedcié sig w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2, Temperatury lepiszezy przy skrapianin

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Bmulsja asfaltowa kationowa od20 do 40 "
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*} W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosé.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byé
pozostawiona bez jakiegokolwielk ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwg 1 odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzyte] emulsji czas ten wynosi od 1
godz, do 24 godzin,

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawea powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwg nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajge tylko niezbgdny ruch
budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robit

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowadzié prébne skropienie warstwy
w celn okreslenia optymalnych parametrdw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej iloci lepiszeza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia,

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1, Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byé oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowaé dla kazdej dostawy wlaciwosci lepiszezy podane w tablicy 3.



Tablica 3. Wiladciwosci lepiszezy kontrolowane w czasie robot

L Rodzaj lepiszeza Kontrolowane Badanie
P P whasciwosci wedhug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkosc EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnos$ci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzié¢ kontrole ilo$ci rozkladanego lepiszeza wedlug metody podanej w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloici rozkladanego lepiszcza i kruszywa™ [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

~ Jednostka obminrows jest:
-m’ {metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m® (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbiotu robdt podanc w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8,
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymagauiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg plt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnogei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosel podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej poloZonej warstwy konstrukcyjnej nawiérzehni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen,
Cena 1 m* skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napeknienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszeza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzehni warstwy lepiszezem,
~ przeprowadzenie pomiardw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1, Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw
2. PN-C-94170 Przetwaory naftowe, Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do

newierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloci rozkladanego lepiszeza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.



D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW, WYMAGANIA OGOLNE

I. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie w zwiazku z budowg ulicy Brzozowej i ulicy Krotkiej w miejscownsci Warszawianka
Gmina Lesznowola,

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenla robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudéw z krszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuje
8ST D-04.04.02 , ,Podbudowa z kruszywa Iamanego stabilizowanego mechanicznie”,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projekiowej, jako podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrulkeji
nawierzchni podatnych i pélsztywnych [31].

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4,1, Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2, Pozostate okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w 8ST D-M-00,00.00 ,,Wyimagania ogélne” pkt 1.4 oraz w SST D-04.04.02
wPodbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D- 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczaee materiatow

Ogdlne wymagenia dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania | skladowania, podano w SST
D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano
w S8T D-04.04,02 , Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”,

2.3, Wymagania dla materialéw

2.3.1.
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wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leie¢ migdzy krzywymi granicznymi po6l dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gdrna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowsg
1-3 kruszywo na podbudowg pomocniczg (dolng warstweg)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byé ciagla i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej
granicznej ugziarnienia do gdrnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nig moze przekraczaé 2/3 gruboéci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wiadciwodei kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1.
L Wyszczegbinienie Badania
P wiasciwosei wediug
zasadnicza
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 0d 2do 10 PN-B-06714-15 [3]
2 Zawartod¢ nadziama, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-15 [3]
Zawartosé ziarn nieforemnych
3 %{m/m), nle wigcaj niZ 35 PN-B-06714-16 [4]
4 Zawartodt zanieczyszozen organicznych, %(m/m), nie wigtej niz 1 PN-B-04481 [1]
‘Wskaznik piaskowy po pigeibkrotnym zapeszezeniu metoda [ lub I wg PN-B-
: 04481, % od 30 do 70 BN-64/8531-01 [26]
Scieralnosé w bebnie Los Angeles
6 a} §cierainoaé catkowita po petnej liczhie obrotéw, nie wigoej nt2 a5 . :
b) Acieralnodé czesciowa po 1/5 petnei liczby obrotdw, nie wiecej niz 30 PN-B-06714-42 [12]
7 Nasigkliwo§é, %{m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
3 Mrozoodporno$é, ubylek masy po 25 zﬁclush zamrazania, %a(m/m), nie wigcej s PN-B-06714-19 [7]
9 . PN-B-06714-37 [1(]
Rozped krzemisnowy i zelnzawy tacznle, % (m/m), nie wiecgj niz - PN-B-06714-39 [11]
10 Zawartod¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na $O;, %(m/m), nie wigoe) niz 1 PN-B-06714-28 [9]
Wskuznik nodnoget wi mie-szanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
11 #) przy zaggszezeniu Is 2 1,00 80 o
b) przy zageszezeniu ls 2 1,03 1240 PN-8-06102 [21]

2.3.3. Materialy do ulepszania wlasciwodci kruszyw

Do ulepszania whadciwodci kruszyw stosuje sig!
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
—~ popioly lotne wg PN-5-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszeza sig stosowanie innych spolw pod warunkiem uzyskania réwnorzgdnych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera,
Rodzaj I iloé¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21],

2.3.4. Woda
Nalezy stosowad wodg wg PN-B-32250 [20].




3. SPRZET
3.1, Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podanc w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykaza¢ sig mozliwoécig korzystania z nastepujgcego sprzetu;

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b} réwniarek albo ukladarek do rozkiadania mieszanki,

c) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych de zageszezania, W miejscach trudho
dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjie,

4, TRANSPORT
4.1, Ogblne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podana w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4,
4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanleczyszczeniem, zmieszaniem 2 innymi materiafami, nadmiernym wysuszeniem |
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialéw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogolne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelniaé wymagania okreélone w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z ptofilowaniem i zaggszezeniem podlo2a™ i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”,

Podbudowa powinna byé wlozana na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czgstek
gruntu do podbudowy, Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

<5 (1

w ktorym;
Dys -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajacej, w milimetrach,

dys - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podloza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny byé wezedniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rawnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera,

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstgpach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o fdciéle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnodei optymalnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodne] mieszanki, Ze wzgledu na
koniecznod¢ zapewnienia jednorodnodei nie dopuszeza sic wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.



5.4, Whudowywanie i zageszezanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozldadana w warstwie o jednakowej grubodci, takiej, aby jej
ostateczna grubosé po zageszezeniu byla réwna grubosel projektowanej. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w spos6b zapewniajgcy osigghigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych,
Jezeli podbudowa skiada si¢ z wigeej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczeeie budowy kazdej nastepnej warstwy mozZe nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera,

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podezas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnodei
optymalnej, okreélonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material
nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest niZzsza od optymalngj o 20% jej wartodci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscly wody i réwnomiernie wymieszana, W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
Jjest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartodei, mieszankg nalezy osuszyé.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaZnika nodnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11. '

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepriej warstwy, powinna byé utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotows podbudowg do
ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawié wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robdt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako§ci robét

Ogédlne zasady kontroli jakodci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6,
6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonaweca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynlerowi w celu akceptacji
matetialow. Badania te powinny obejmowad wszystkie wilasciwoéci okreélone w pkt 2.3 niniejszej SST,

6.3. Badania w ¢zasie robét
6.3.1. Czestotliwo$d oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwoéc oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$é b:;iall: 1
. . aksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan IIJE;]T&;I}: E%%E{%E p%‘:zi;}ri:dh;;;i E?j‘;‘}‘;ggg’y
badanie (m2)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnodé mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 1 probka na 600 m®

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

4 | Badanie wladciwoscl kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uzlarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami pedanymi w pkt 2.3, Prébki nalezy
pobieraé w spos6b losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszezeniem. Wyniki badad powinny byé
na biezaco przekazywane Inzynierowi.




6.3.3. Wilgotnoéé mieszanki

Wilgotnod¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnodei optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢c wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszezenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zaggszczenia,

Zaggszezenie podbudowy nalezy sprawdzad wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niZ raz na 5400
m?, lub wedlug zaleceri Inzyniera,

Zapeszezenie podbudowy stabilizowangj mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy
stosunek wtdrnego modutu £, do pierwotnego modutu odksztalcenin £ jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wihasciwodcl kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wladciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny byé pobierane przez Wykonawcg w sposob lesowy w
obecnaodei Inzyniera,

6.4, Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1, Czgstotliwosd oraz zakres pothiardw

Czgstotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badar i pomiardw Minimalna czestotliwodé pomiaréw
1 | Szerokodé¢ podbudowy co 50 m
2 | Réwnosé podtuzna w sposéb mgg&y planografem albo co 20 m fata na
kazdym pasie ruchu
3 | Rownosé poprzeczna co 50m
4 | Spadki poprzeczne™ co 50 m
5 | Rzgdne wysokosciowe co 50 m
6 |Uksztattowanie osi w planie*’ co50m
7 | Grubogé podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*
8 | Nodnoéé podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste

6.4.2. Szeroko$é podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze réznié sig od szerokodei projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5
cm.



6.4.3. Réwnosé podbudowy

Nieréwnofei podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnoéci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowy latg.

Nierdwnodci podbudowy nie mogg przekraczaé 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacja
projektows, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokodciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6, Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

04 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz+ 5 em.

6.4,7. Grubos¢ podbudowy
Grubo$é podbudowy nie moze sie rdznié od gruboscei projektowanej o wiecej niz + 10%,
6.4,8. Noénoi¢ podbudowy

— modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byé zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa . _ .
zkruszywao| Wskaznik Maksvimal o . Minimalny modud oFlkszta%cenla
wskazniku | zageszczenia axsymatme ugiecle mierzony plyta o drednicy 30 cm, MPa
. . sprezyste pod ketem, mm
Wg DNiE Is nie
mnigjszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od plerwszego od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2
60 1.0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odeinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrdéwnane i powtdrnie zaggszczone, Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokoéé podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 em i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna gruboéé do polowy szerokodci pasa ruchu, dolozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie,

6.5.2. Niewlasciwa gruboéé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosei, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednia glebokodé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o adpowiednich
wiasclwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone,



Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubodei warstwy, wedlug wyzZej podanych zasad, na koszt Wykonawcy,

6.5.3. Niewlasciwa nodnoséé podbudowy

Jezeli nodnoéc podbudowy bedzie mnisjsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej nodriosci, zalecone przez Inzyniera,

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawcea podbudowy tylke wtedy, gdy zanizenie
nosnoéci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawceg podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1, Og6lne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00,00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) podbudowy 2z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania agélne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacjg projektows, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daly wyniki pozytywne,
9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
optine” pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objgtych ceng jednostkowa 1 m” podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w S5T D-04.04,02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane, Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineraine, Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszezen obeych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie wilgothodei
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralhe, Badania. Qznaczanie zawartodci siarki
metodg bromows
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12, PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosei w
bebnie Los Angeles
13, PN-B-0673! Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i

drogowe. Badania techniczne



14, PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i misszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych, Piasek

17, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wyrmagania i
ocena zgodnodei

18, PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19.  PN-B-30020 Wapno

20.  PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-8-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22.  PN-8-96023 Konstrukcje drogowe, Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

23, PN-8-96035 Popialy lotne

24, BN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne, Kruszywo kamienne Jamane do
nawierzchni drogowych

26, BN-64/8931-01 Drogi samochodowe, Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe, Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe, Pomiar rdéwnosci nawierzchni
planografem i {ata

29, BN-70/8931-06 Drogi samochedowe. Pomiar ugie¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty ‘
3L Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.



D-64.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicziej (S8T) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z budowg ulicy Brzozowej i ulicy Krdtkiej w miejscowodci
Warszawianka Gmina Lesznowola,

1.2, Zgkres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji
robit wymienionych w punkeie 1.1,

1.3, Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykanywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawaite sq w SST D-04.04,00 ,,Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej,

1.4.2. Pozostate ckreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04,00 ,,Podbudowa z lauszyw. Wymagenia ogdlne™ pkt 1.4,

1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-04.04,00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2, MATERIALY
2.1, Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materiatdw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakow aibo ziarn Zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszezen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa pewinne byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00
wPodbudowa z laruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1,

2.3.2. Wiadeiwodei kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04,00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2,
3, SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.,04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 3.
4, TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04,04,00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloZa

Przygotowanie podioza powinno odpowiadaé wymaganiom okre$lonym w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.4. Wbhudowywanie i zageszezanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczgce rozkladania i zageszezania mieszanki podano w SST D-04.04.00
nPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne™ pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
wPodbudowa z lruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogblne zasady kontroli jakoéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdat podano w SST D-04,04.00 ,,Podbudowa z kruszyw,
Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt. Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 6.2,

6.3. Badanin w czasie robat

Czegstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST
D-04.04.00 ,,Padbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 6.3,

6.4. Wymngania dotyczjce cech geometryeznych podbudowy

Czgstotliwo$é oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne™ pkt 6.4,

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odeinkami podbudowy
Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST
D-04,04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoine zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2, Jednastka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
lamanego stabilizewanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 8,



9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélue” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

—~ zageszezenie rozlozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych okreslonych w specyfikacii technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04,04,00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne™ pkt 10.



D-04.05.00 PODBUDOWY | ULEPSZONE PODLOZEZ GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI

1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) s wymasgania ogélne
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego
podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, w zwigzku z budowa ulicy
Brzozowej | ulicy Krotkiej w miejscowosci Warszawianka Gmina Lesznowola.

1.2, Zakres stosowania OST

Specyfikacia techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1

L.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawaite w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robGt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbuddéw i ulepszonego podioza z gruntéw lub lquszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi i obejmujg SST:

D-04,05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego wapnem

D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi

D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowym Zuzlem granulowanym.

Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spolwami hydraulicznymi wykonuje sie,
zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako!

— podbudowe zasadnicza,
— podbudowe pomocniczg.

1.4. Okreélenia podstawowe

Okredlenin podstawowe sg zgodne z obowiazujgeymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w OST wymienionych w pkt
1.3, dotyczacych poszczegélnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw
gtabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczyce robét
Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5,

2, MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano
w SST D-00.60.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2,

2.2, Rodzaje materialéw (brzmienie wg GDDKIA BRI 3/541/5/04 z dnia 20.04.2003)

Materialy stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegélnyeh
rodzajow podbudow i ulepszonego pedioza z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spolwami
hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popioly lotne, wielkopiecowy zuzel granulowany), Dopuszeza
sig inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobatg techniczng wydang przez uprawniong
Jednostke.

3. SPRZET
3.1, Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w QST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt



3.2. Sprzet do wykonania robdt

_ Wykonawea przystgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego

spoiwami powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

-~ ukladarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszezania,

— zaggszezarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych do zageszezania
w miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokoéci do
rozsypywania spoiw,

- przewoznych zbiornikéw na wodeg, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zaggszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do zaggszczania
w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogtine wymagania dotyczgee transportu podano w SST D-00,00,00 ,,Wymagania ogélng” pkt 4.
4.2, Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywaé sie zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popioléw lotnych powinien odbywad sie zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem,

Mieszankg kruszywowe-spoiwowa mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu, w sposdb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogblne” pkt 5.
5.2, Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w OST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza® i 88T D-02.00.00 ,,Roboty
zZiemne”,

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny
by¢ wezedniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera,

Rozmieszezenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkdw lub linek do
wytyezenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m,

Jezeli warstwa mieszanki gruntu Tub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawié na podlozu prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaly one $cidle linie krawgdzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokodd
prowadnic powinna odpowiadaé¢ grubodci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie nigzageszezonym, Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w sposdb
wykluczajacy ich przesuwanie sig pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.



5.3. Odcinek probny

lezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prabny w celu;
—~ stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkiadania i
zaggszozania jest wiadciwy,
— okreslenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubodci warstwy po zageszozehiu,
— okreslenia potrzebnej liczby przejsé walcéw do uzyskania wymaganego wskaZnika zageszczenia
warstwy,
Na odcinku prébnym Wykonawea powinien uzyé materialéw oraz sprzetu takich, jakie bgda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza,
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m®.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonege podloza po
zaakceptowaniu odeinka prébnego przez Inzyniera,

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszanego podloza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie, Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgods InZyniera,
gotowa podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlaciwego
utrzymania podbudowy [ub ulepszonego podloza pbeigza Wykonawce robdt,

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgeych napraw podbudewy lub
ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferyeznych, takich jek
opady deszezn i $niegu oraz mréz,

Wykonawea jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany pe okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ nszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna byé¢ przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszezacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb
zankcaptowany przez Inzyniera.

5.5, Piclegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 tub D300 w ilodci od 0,5 do 1,0 kg/n?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwoérczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednastke, po uprzednim zaakeeptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciaggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztueznego, wlozong na zeklad o
szerokodei co najmnief 30 em { zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiair,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmnigj 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce | inne materialy przeznaczone do
pielggnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszezaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sie wylgcznie za zgody
Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot

Pozostale wymagania dotyczace wykonania robdt podane w specyfikacjach dotyczgoych
poszczegolnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi, ktore obejmujg:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

2,D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego wapnem

3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi

4,D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywsa stabilizowanego
wielkopiecowym zuzlem granulowanym.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSei robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2, Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania. spoiw, kruszyw i
gruntéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu

akeeptaciji,

6.3. Badania w czasie robit

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$é oraz zekres badan

ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwodd badan i pomiardw

i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub

Czestotliwodd badan

Minimalna liczba

Meksymalna
powierzehnia

Lp. Wyszezegolhienie badan bj dai nn dzienej E?e(::?;g?ggp_l:gd-
zlatee robocze] | joun prypadajen
i jedno badanie
1 | Uziatnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | wilgomo$§é mieszanki gruntu Iub kiuszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
4 | Jednorodnosé i gleboko$é wymieszania”
5 | Zageszezenie warstwy
6 | Grubbsé podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m*
7 | Wytrzymato$é na sciskanie
— 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
~ 14 i42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 m*
- 90-dnjowa przy stabilizacji 2uzlem granulowa-
3 rzy projektowaniu i w
8 | Mrozoodpornodé ¥ p?zyi;: dk:'i ch watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu skiadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kazdej
11 |- popiotow lotnych, zmianie
12 |- zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kudegg (\ﬁfgtphwega
dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
15 | Wskaznik nodnoéci CBR ¥ w przypadkach watpliwych

i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem
popiotami lotmymi

4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa




Probki do badan nalezy pobieraé z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziamienie
kruszywa lub gruntu powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych
poszezegoinych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza,

6,3.3, Wilgotnodé mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno§¢ mieszanki powinna byé réwna wilgotnosei optymalnej, okreslonej w projekcie
skiadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartodci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien byé spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskagnik rozdrobnienia byl co
najmniej réwny 80% (przez sito o rednicy 4 mm powinno przej$é 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnodé i glebokosé wymieszania

Jednorodnosé wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki,

Glebokoéé wymieszanin miierzy si¢ w odleglosei min, 0,5 m od krawgdzl podbudowy czy

ulepszonego podloza. Gigbokod¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$é warstwy po zageszezeniu
byla réwna projektowanej.

6.3.6, Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna byé zaggszczana do osiagniecia wskaznika zageszezenia nie mnigjszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubodé podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubosé warstwy nalezy mierzy¢ bezpogrednio po jej zageszezeniu w adleglodci co najmniej 0,5
m od krawedzi, Grubo$é warstwy nie moze rdznié sig od projektowanej o wiecej niz+ 1 cm.
6.3.8, Wytrzymalo$é na $ciskanie

Wytrzymaltosé na éciskanie okredla si¢ na probkach walcowych o srednicy i wysokodei 8 cm.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roziozonej przed jej
zaggszezeniem. Probki w ilodci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normami
dotyczgeymi poszezegélnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy badaé po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po
90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatodci na sciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w OST dotyczacych poszezegdlnych rodzajdéw podbudow i ulepszonego podloza.

6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosei okreslany przez spadek wytrzymalosci na Sciskanie prébek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien byé¢ zgodny z wymaganiami podanymi w QST
dotyczgcych poszezegdinych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podloza.

6.3.10, Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawcea
powinien okresli¢ wlasciwodci podane w SST dotyczacych poszezegélnych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podloza,

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie whasciwodci gruntu lub kruszywa

Wiadciwosel gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju grunty lub
kruszywa. Wiasciwoscl powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéw podbuddéw i ulepszonego podioza,

6.3.13. Wskaznik no$nosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okredla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu
stabilizowanego wapnem, pielggnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometryeznych i wytrzymalo§ciowych podbudowy
lub ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami



6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badai i pomiardw
Czgstotliwosc oraz zakres badatf i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica
2.

Tablica 2. Czgstotliwosé oraz zakies badan i pomiaréw wykonanej podbudowy Iub
ulepszanego podioza stabilizowanych spoiwami

Minimalna czestotliwoéd

Lp. WyszczegoInienie badari i pomiaréw badafi i pomiaréw
1 Szerokodé 10 razy na 1 kin
. . w sposéb ciggly planografemn albo eo
2 Réwnos¢ podiuzna 20 m latg na kazdym pasie ruchn
3 Réwnodé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na | km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie®
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego|w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podioza na 2000 m®

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
ghdwnych lukéw poziomych,

6.4.2, Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Szerokod¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rozni¢ sig od szerokosei projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm,

Na jezdniach bez krawgznikéw szeroko$é podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezqcej o co najmnigj 25 cm lub o wartod¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnodcei podhuine podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzyc 4-metrowg
fatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].
Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrows

fatg.
Nieréwnodcl nie powinny przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki popizeczne podbudowy i ulepszohego podloza powinny byé zgodne z dokumentacjs
projektowa z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokodciowe podbudowy i ulepszonego podloza

Réznice pomigdzy rzednymi wykonane] podbudowy i ulepszonege podtoza a rzednymi
profektowanymi nie powinny przekraczaé + | cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Of podbudowy i ulepszonego podleza w planiz nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢. podbudowy i ulepszonego podloza

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rozni¢ sie od grubosei projektowangj o
wiece] niz:
- dla podbudowy zasadnicze] + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podloza +10%, -15%.



6.5, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odeinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

6.5.1, Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezell po wykonaniu badan na stwardniale] podbudowie lub ulepszonym podlozu stwierdzi sig,
ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkodei okreglone w p. 6.4, to warstwa
zostanie zerwara na calg gruboé¢ i ponownie wykonana na koszt. Wykonawcey, Dopuszeza sle inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaskceptowany przez InZynieta.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokodei projektowanej
o wigcej niz 5 cm I nie zapewnia podparcia warstwom wyze| lezacym, to Wykonawea powinien
poszerzyé podbudowe lub ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na pelng grubod$é do potowy
szerokosci pasa tuchu i wbudowanie nowej mieszanki,

Nie dopuszcza sig mieszania skiadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawea wykona
ne wlasny koszt.

6.5.2; Niewtadciwa gruboéé podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawea wykons
naprawe podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonang] warstwy, usunigcie zerwanego
materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlagciwodciach i o wymaganef grubosei,
Roboty te Wykoniawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubodci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatosé podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymatodé srednia praobek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w OST dla
poszezegdnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana | wymieniona na nowa o odpowiednich wia$ciwodciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,

8, ODBIOR ROBOT

Ogtine zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za zgodne z dokunmientacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnogei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— dostarczenie materialdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen
pomoeniczych,
— rozlozenie i zageszeZenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,



b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw [ urzadzen
pomoeniczych,

~ dostarczenie i rozécielenie skladnikoéw zgodnie z recepta laboratoryjna,

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

— zageszczenie warstwy,

~ pielegnacja wylkonanej warstwy

~ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-04300 Cement, Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grutitu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszezeri obeych
4, PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie skladu
zigrnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszezen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywe mineraine. Badania. Oznaczanie zawartodei siarki
metodg bromowa
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. QOznaczanie rozpadu
wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie icieralnoci w
bebnie Los Angeles
11.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku, Skiad, wymagania i
ocena zgodnodei
12, PN-B-30020 Wapno
13, PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
14, PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15, PN-C-84127 Chlotek wapniowy techniczny
16. PN-5-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do
celdw drogowych
17. PN-8-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z
gruntu stabilizowanego cementem
18. PN-5-96035 Drogi samochodows, Popioly lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe, Oznaczanie wskaznika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie plyta
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe, Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i faty
23, BN-T0/8931-05 Drogi samochodowe, Oznaczanie wskaznika nosnosci
gruntu jako podioza nawierzchni podatnych
24, BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskainika aktywnosei
pucolanowej popiotéw lotnych z wegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszezenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw

stabilizowanych aktywnymi popiofami lotnymi.



10,2, Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnogcei zuzla granulowanego”
28. Wrytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,

Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i péisztywnych, IBDIiM - 1997,



D-04.05.02 PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
WAPNEM

1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne
dotyczace wykanania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy 1 ulepszonego podloza
Z grunhtu stabilizowanego wapnem, w zwiazku z budowa ulicy Brzozowej i ulicy Krotkiej w miejscowoci
Warszawianka Gmina Lesznowola.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1,1

1.3, Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczgq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego wapnem wg PN-S-96011 [16].

Grunty stabilizowane wapnem moga by¢ stosowane do wykonania podbudowy pomocniczej i
ulepszonego podioza wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych [29],

1.4, Okreélenia podstawowe

1.4.1, Podbudowa z gruntu stabilizowanego wapnem - warstwa zageszczonej mieszanki wapienno-
gruntowej, kiora po osiagnieciu wiadciwej wytrzymalosei na $ciskanie, stanowi fragment nodnej czedci
nawierzchni drogowej.

1.4.2, Mieszanka wapienno-gruntows - mieszanka gruntu, wapna i wody, dobranych w optymalnych
ilodeiach,

1.4.3. Grunt stabilizowany wapnem - migszanka wapienno-gruntowa zaggszezona i stwardniala,

1.4.4, Stabilizacja gruntu wapnem - proces technologiczny polegajacy na spulchnieniu i rozdrobnieniu
gruntu, Zmieszaniu go z wapnem oraz zagegszezeniu mieszanki przy wilgotnoscl optymalnej.

1.4.5, Pozostale okredlenia sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskim! normami | z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczgee robdét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy 1 ulepszone
podloze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne™ pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materinléw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi, Wymagania ogélne” pkt 2,

2.2, Wapno

Do stabilizacfi wapnem nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone (hydratyzowane) Ca(OH), albo
wapno palone niegaszone wg PN-B-30020 [12].

Przydatnos¢ wapna nalezy oceniaé na podstawie atestu producenta, a. w przypadkach watpliwych
nalezy przeprowadzi¢ badania szczegélowe wg PN-B-30020 [12].

Wapno palone niegaszone i suchogaszone (hydratyzowane) powinno byé przechowywane w
warunkach zabezpieczajacych przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem,

2.3. Grunty do stabilizacji wapnem

Przydatnosé gruntow przeznaczonych do stabilizaci wapnem nalezy ocenié na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych wykonanych wg PN-S8-96011 [16].

Do stabilizacji wapnem nadajg sie grunty spoiste zawierajace mineraly ilaste, ktdre wchodzg w
reakcje z dodanym wapnem.



Grunty do stabilizacji wapnem powinny spetniad¢ wymagania podane w tablicy 1,

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji wapnem wg PN-S-96011

[16]

Lp. Wiadciwodci Wymagania | Badania wediug

1 | Wska#nik plastycznosei, % (m/m}, nie mniej niz 7 PN-B-04481 [2]
Zawartodé ziarn wigkszych od # 40 mm, % (m/m),
2 e wigce] niz 15 PN-B-04481 [2]
3 f;nzwartosc. czesei organicznych, % (m/m}), nie wigcej 10 PN-B-04481 [2]
Ponadto wskaznik rozdrobnienia gruntu nie powinien by¢ mniejszy od 80%.
2.4, Woda

Woda stosowane do stabilizac]i gruntu wapnem powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250

[13]. Bez badan Iaboratoryjnych mozna stosowaé wodociggows wode pitng.

Gdy woda pochodzi z watpliwego Zrédla, to nalezy przeprowadzié¢ jej badania wg PN-B-32250
[13] lub sprawdzi¢ wytrzymalodé probek gruntu stabilizowanego wapnem przy uzyciu tej wody. Jezeli
wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 dniach wigzania nie bgdzie mniejsza od 20% wytrzymatodei probek
wykonanych z wodociagowa wods pitng, to wode z takiego Zrodia mozna uznaé za przydatma do

stabilizacji gruntu wapnem.,

2.5, Grunt stabilizowany wapnem

W zalezno$el od rodzaju warstwy wiadclwodel gruntu stabilizowanego wapnem powinny byé
zgodne z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosdci mieszanki wapienno-gruntowej i gruntu stabilizowanego

wapnem
Podbudown
. . Ulepszotie pompcenicza -
Lp. Wilasdciwosci podtoze dladrdgo | Badanie wediug
ruchu bardzo
lekkim
1 |Wzrost granicy plynnosci i granicy
plastycznodel gruntu po wymieszaniu z 30 40 PN-B-04481 [2]
wapnemn, % {m/m), nie maiej niz:
2 | Wytrzymalodé na $ciskanie, MPa, nie
mniej niz;
a) po 7 dniach 0,3 0,5 PN-S-96011 [16]
b) po 28 dniach 0,4 0,7
3 | Odpornodé na zamrazanie i odmrazanie,
ilo2 cykli, nie mniej niz: 3 5. | PN-5-96011 [16]
4 | Wskainik nofnodci CBR po 7-dniowej
piclegnacji wg PN-S-96011 [16], %, nie| 25 40 BN"’%?]“'OS
mniej niz:
5 |Pecznienie w cylindrze CBR, %, nie BN-70/8931-05
AP 1 0,5
wigcej niz: [23]
6 Odczyn_.gruntu PH po ulepszeniu, nie 7 7 PN-B-04481 [2]
mniej niZ:




3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, Wymagania ogélne” pki 3.

4, TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podanc w 88T D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z
gruntdw Jub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogélne zasady wykonania robét

Ogdline zasady wykonania robdt podane w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podlose z
gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauliczoymi, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robat

Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego wapnem nie moga byé wykonywane
wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opaddw deszezu. Nie nalexy rozpoczynad stabilizacji
gruntu wapnem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizgj 5°C
w czasie najblizszych 48 godzin.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno byé pizygotowane zgodnie z wymaganiami okredlonymi w OST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.4, Sklad mieszanki wapienno-giruntowej

Orientacyjna zawarto$é wapne w imieszance, w stosunku do masy gruntu suchego, wynosi:
8} dla ulepszonego podloza od 3 do 7%,
b) dla podbudowy pomocniczej  od 5 do 8%.

Zawartos¢ wapna w mieszance powinna byé ustalona laboratoryjnie wedlug metodyki okreslonej
w PN-8-96011 [16].

Zawattod¢ wody w mieszance powinna odpowiadas wilgotnodcei optymalnej, okredlonej wedlug
normalnej proby Proctora, zgodnie 2 PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci,

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy whasciwosci
gruntu stabilizowanego wapnem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2,

5.5, Mieszanie gruntu z wapnem i zageszezanie warstwy

Do stabilizacji gruntu wapnem mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
Jjednoprzejiciowych albo maszyn rolniczych,

Grunt powinien byé spulchniony 1 rozdrobniony tak, aby wskaZnik rozdrobnienia byl co
najmniej réwny 80%,

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzié jego wilgotnosé i w razie potrzeby ja zwigkszyc w celu
wlatwienia rozdrobnienia, Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajycych
réwnomierne i kontrolowane dozowanie, Grunt z wodg powinien by¢ dokladnie wymieszany, Jezeli
wilgotnoé¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnodci optymalnej 0 wiecej niz 10% jej wartosed, grunt
powinien by¢ osuszony ptzez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Wapno nalezy dodawaé do rozdrobnionego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej.
Wapno powinno byé dodawane przy uZyciu rozsypywarki wapna lub w inny sposdb zaakceptowany
przez [nzyniera,

Grunt powinien hyé wymieszany z wapnem w sposGb zapewniajgcy jednorodnosé na okreslona
gleboko$é, gwarantujgen uzyskanie projektowane] grubodei warstwy po zageszezeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szezegdlng uwage nalezy zwrdcié na jednorodnosé
wymieszania gruntoéw w obrebie skrajnych paséw o szerokodci od 30 do 40 cm, przyleglych do
prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z wapnem nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$§é. Jezeli wilgotnosé jest
mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo§¢ wody i grunt ponownie
dokladnie wymieszaé, Wilgotnoéé gruntu przed zageszczeniem nie moze rdéznié sie od wilgotnodci
optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartodei,



Po zakoriczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i wyprofilowaé do
wymaganych w dokumentacji projeltowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podhuznych. Do tego
celu nalezy uzyé réwniarck i wykorzystaé prowadnice podiuine, ukladane kazdorazowo na odcinku
roboczyimn. Po wyprofilowaniu nalezy przystapi¢ do zageszezania warstwy.

W przypadku wykonywania stabilizacji z zastosowaniem wapna niegaszonego grunt nie moze
byé zaggszczany bezpodrednio po wymieszaniu z wapnem, poniewaz hydratacja wapha moglaby
uszkodzi¢ zageszczong warstwe. Czas, w ktdrym nalezy rozpoczgé zageszezenie, powinien byé okreslony
przez laboratorium i miescid sie w granicach od 6 do 48 godzin.

Przy uzyciu wapna hydratyzowanego grunt moze by¢é zaggszczany bezposrednio po
wymieszaniu z wapnem.

Zaggszczahie mieszanki wapienno-gruntowe] mnalezy prowadzic przy uzycin  walcdw
ogumionych, a w koncowej fazie walcéw pladkich. Zaleca sig stosowanie walcdw o nacisku okolo. 0,3
MPa.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczgd
sig od krawedzi i przesuwaé pasami podhuznymi, cz¢dciowo nakladajgcymi sie w strong osi jezdni.
Zag@szczenie warstwy o jednnstronnym spadku poprzecznym powinno roZpoczqé si¢ od nizej polozonej
krawedzi 1 przesuwad pasam1 podiuinyml czedeiowo nak}adajqcyml sig, w strong wyzej polozonej
krawgdzi. Pojawiajgce si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na pelng glebokodé, wyréwnanie i
ponowne zaggszczenie. Powilerzchnia zaggszezone] warstwy powinna mieé prawidlowy przekrdj
poprzeczny | jednolity wyglad.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigeia wskaznika zageszezenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8%31-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-8-96011 [16] 1 SST.

Specjalnq uwage nalezy podwigci¢ zaggszezaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podiuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzefi obeych,

Wszelkie miejsca luZne, rozsegregowane, spekane podezas zaggszczania lub w inny sposéb
wadliwe, muszg byé naprawione przez zerwanle warstwy na peing grubos¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zageszczenie, Roboty te sa wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.6. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na calej szerokosci,

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywane] w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionows krawedZ wykonanego pasa zwil2zyé wods. Przy warstwie ulepszonego
podloia wykonanej bez prowadnic nalezy spulchnié czedé wezesniej ulozongj i zaggszezonej mieszanki
na szerokosci okolo 15 cm. Poprzeczng spoing roboczg, na granicy dziatek dziennych, nalezy wykonaé
przez spulchnienie wykonanej warstwy na szerokosel okolo 0,5 m i wymieszanie spulchnionej mieszanki
Z Now8,.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyZej
powinny byé wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podhiznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.7. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego wapnem

Warstwe z gruntu stabilizowanego wapnem nalezy w okresie 7 dni utrzymywac w stanie lekko

wilgotnym przez;

a) kilkukrotne skropienie woda w ciggu dnia,

b) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotym,

c) przykrycie nieprzepuszczalng folis z tworzywa sztucznego, ulozong na zaklad o szerokodci co
najmniej 30 cm, zabezpieczong przed zerwaniem z powierzZchni warstwy przez wiatr.

Itine sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielggnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera,

Przed otwarciem dla ruchu warstwa z gruntu stabilizowanego wapnem powinna byé przykryta
nastepng warstwa nawierzchni. Wyjatkowo, po akceptacji InZyniera, po zaggszczeniu warstwy z
mieszanki wapienno-gruntowej moze si¢ po niej odbywaé ruch technologiczny pojazdéw [ maszyn na
pneumatykach.



5.8, Odeinek prdbny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny, zgodnie z
zasadami okre$lonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne™ pkt 5.3.

5.9, Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioia

Podbudowa i ulepszone podloze powinny byé utrzymywane przez Wykonawcg zgodnie z
zasadami okredlonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy [ ulepszone podioze z gruniéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, Wymagania ogdlne” pkt 5.4,
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogélne zasady kontroli jakosci rohodt

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-04,05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podloze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania gruntow lub kruszyw
zgodnie z ustalenlami SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.2,

6.3. Badania w czasie roboét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w 88T D-
04,05.60 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 6.3.

6.4, Wymagania dotyczaee cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w SST
D-04.05.00 ,Podbudowy 1 ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi, Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podioza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odeinkami podbudowy i ulepszonego podioza
podane w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.5,

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiary robdt podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauliczoymi. Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot pedano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platho$ei podane w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogblne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gronitdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, Wymagania ogélne” pkt 10,



D -04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezeg6lowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzehni z betonu
asfaltowego w zwiazku z budowa ulicy Brzozowej i ulicy Krétkiej w miejscowodci Warszawianka Gmina
Lesznowola.

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji
robdt wymiehionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robé6t objgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-5-96025:2000 [10].

Podbudows z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drdg o kategorii ruchu od KR1 do KR6
wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzehni podatnych i polsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg
ponizszego zestawienia:

Klasyfikagja drég wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR1 <12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR3 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypeliacza mineralnego o okre§lonym
skladzie i uziarnieniu.

1.4.2, Mieszanka mineraino-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedniy iloscig asfaltu
wytworzena na gorgce, w okredlony sposdb, spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.4.4. Podbudown asfaltowa - warstwa nogna z betonu. asfaltowego spelniajaca funkcje nodne w
konstrukcji nawierzchni.

1.4.5, Podloze pod warstwe asfaltows - powierzchnia przypotowans do uloZenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej,
1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami,

1,47, Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie,

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wladciwoscl sa zgodne 2z recepta laboratoryjna.

1.4.9, Odcinek prébny — odeinek warstwy nawierzchni (o dlugoéei co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametrdw technicznych robot,

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.



1.4.11. Pozostate okredlenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

LS. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoine wymagania dotyczace robét padano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2, MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D- 00.00.00 ,,Wymagania og&lne” pkt 2.

2.2, Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okredlone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zaleznogei od kategorii ruchu podano w tablicy
1.

2.3. Wypehiiacz

Nalezy stosowaé wypelniacz, spelniajacy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza
podstawowego | zastepczego. _

Dla kategorii ruchu KR1 Iub IKKR2 dopuszcza sie stosowanie wypelniacza innego pochodzenia,
np. pyly z odpylania, popioly lotne z wegla kamienniego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego 1 za
zgodg Inzyniera.

Przechowywanie wypeiniacza pawinno by¢ zgodne z PN-8:96504:1961 [9].

2.4, Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowad ktuszywa podane w tablicy 1,
Skladowanle kruszywa powinno odbywaé sle w warunkach zabezpieczajaeych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do podbudowy z betonu asfaltowego

, . Wymagania wobec materialow w
Lp. Rodzaj materialu zaleznosci od kategorii ruchu
Ir normy KR 2
1 |Kruszywo lamane zwykle i granulowane z
surowea skalnego oraz sztucznego (Zuzle), wg k1.1, 11, 1I; gat.1,2
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kl.LII
3 |Grys i zwir kruszony =z naturalnie
rozdrobnionego  surowca  skalnego wg KIT, II0L; gat 1,2
WT/MK-CZDP 84 [14]
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
5 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961 [9] podstawowy,
zastgpezy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, poploly lotne
laboratorium drogowego
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D30
1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej = 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pyléw z odpylania > 1




2.5. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okre$lone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6, Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowad drogowe kationowe emulsje asfaltowe speliajace wymagania ckredlone w
WT.EmA-99 [13].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D- 00,00.00 ,,Wvinagania ogélne” pkt 3,
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé
si¢ mozliwodcia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszeanek mineralno-
asfaltowych,
— ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszezanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, $rednich i ciezkich,
— walcow ogumionych cigzkich o regulowanym cinieniu w oponach,
— szezotek mechanicznych i/fub innych urzadzen czyszczacych,
— samochodéw samowytadowezych z przykryciem lub termosdw.,

4, TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

A1

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne
pkt 4.

4,2, Transport materialéw
42,1, Asfalt

Asfalt nalezy przewozié zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywaé sig w;

— cysternach kolejowych;
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2, Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozié¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany moZna przewozié dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw,

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi asottymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozié pojazdami samowyladowczymi z przykryciem
w czasie transportu 1 podczas oczekiwania na roziadunek,

Czas transportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekraczac 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.



Zaleca sig stosowanie samochoddw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej
w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akeeptacji projekt skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryinych poszczegdlnych skladnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnodei Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na:

- doborze skladnikéw mieszanki mineralne;,
— doborze optymalnej ilodci asfaltu,
- okredleniu jej wladciwoscei i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralhej powinna miedcié sle w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne,

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orlentacyjne zawartodci asfaltu podana w tablicy 2,

Tablica 2, Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do  podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartogei asfaltu

Rzgdue krzywyeh pranicznych MM w zale2nosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 2
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od ¢ od 0 od 0
do 31,5 do 25 do 2) do 16 do 12,8
Przechodzi
przezi38,1 100
315 85100 100
25,0 72100 87+100 100
20,0 62+88 Te+E00 83+100 100
16,0 53+80 66+93 70+100 90+100 100
12,8 45+72 57+86 59407 804100 89+100
9.6 37+63 48477 48480 68490 764100
8,0 33+58 42471 42+74 6083 69+93
6.3 20+53 36+64 35+65 53+75 60+83
4.0 23+45 27+53 27453 A40+60 47+70
2,0 17+35 19440 20+40 26+45 30451
zawartndc
ziarn > 2,0 (65+83) (60+81) (60+80) (55+74) (49+70)
0,85 10+26 12+28 13429 17430 16434
0,42 6+19 8420 8+21 11422 9424
0,30 4+16 6+17 7+18 0+19 7420
0,18 3+12 5+13 3+14 6+14 5+14
0,15 3411 5+12 5+13 6+13 5+12
0,075 3+7 4+8 448 4+8 4+8
Orientacyjna
zawartod¢ asfaltu 3,5+4.5 3.8+4.8 4,0+52 4,045,5 4,0+5,8
w MMA %, m/m




Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1 do 5,
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Rys.l. Krzywe pgraniczne uziarienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 2
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Rys. 2, Krzywe gtaniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR 2
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Rys. 3.Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienin mieszanki mineralnegj BA od 0 do 16 mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obeiazeniu ruchem KR 2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR 2

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badaf probek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1
do 5,

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna speinia¢ wymagania podane w
tablicy 3 Ip. od 6 do 8,

5.3, Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltows produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajgce] prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-ssfaltowe;,

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne Z recepty. Dopuszcza sle dozowanie objetosciowe asfalty, przy uwzgledhieniu zmiany jego
gestosci w zaleZznodcl od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagl, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigeej niz =2 % w stosunku do masy skladnika,

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposéb poéredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja £ 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié;

— dlaD 350 od 145° C do 165°C,
- dlaD 70 od 140° C do 160°C,



Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i podbudowy z BA w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR 2
Modut sztywnoéci pelzania ¥, MPa nie wymaga sie
2 | Stabilnod¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x73 >80
uderzen ubijaka , kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 1,5 do 4,0
4 | Wolna przestrzeii w probkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w prdbkach
Yype <750
jw., %o
6 | Grubod¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu;
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 6,0
od 0 mm do 25,0 mim od 8,0 do 10,0
od 0 mm do 31,5 mm od 9.0 do 16,0
7 | Wskaznik zageszezenia warstwy, % > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % v/v od 4,5 do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy
tylko fazy projektowania skiadu MMA
2) specjalne warunki , obcigZenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna pe dodaniu
wypelniacza uzyskala wiasciwa temperaturg, Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej

ponizej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié;
- zD50 od 140° C do 170° C,
- zD70 od 135°C do 165°C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé nizsza o 10°C od minimalnej
temperatury podane] powyzej.

34. Przygotowanie podioia

Podioze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i nosne.

Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed rozlozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podloze nalezy
skropié emulsjy asfaltowg, lub asfaltem uptynnionym w iloéci ustalonej w SST.

Zalecane ilodci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego,
w zaleznosci od rodzaju podloza pod podbudowe, wynoszg od 0,2 do 1,0 kg/m?.

Powierzchnie czolowe wlazow, wpustéw itp. wrzgdzen powinny byé pokryte asfaltem lub
materialem uszezelniajacym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polgczenie migdzywarstwowe

Podbudowg z betonu asfaltowego nalezy skropié emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym
przed uloZeniem nastgpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego polaczenia
migdzywarstwowego, w iledci ustalonej w SST.

Zalecane ilosei asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego
wynoszg od 0,3 do 0,5 kg/m>.

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub odparowaniu uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej;

— 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m® emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2 hprzy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego.



Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki,
5.6. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubodci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy
grubosci £ 8 cm. Nie dopuszcza sig ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu,
podezas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

5.7. Zardb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnodei Inzyniera kontrolnej produkeji,

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakeje,

Tolerancje zawartodci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu
zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartodel skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem  skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakeji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki nawierzchni drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 2
1| Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #
(mm): 31,3; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 15,0
8,0; 6,3;4,0; 2,0
2 |Iw.0,85;042;0,30;0,18; 0,15; 0,075 +3,0
3 | Ziarmna przechodzgce prezez sito +2,0
o oczkach # 0,075mm
4 | Asfalt +0,5

5.8, Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznod$é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dnd
przed rozpoczgciem robét, Wykonawca wykona odeinel probny w celu:
— stwlerdzenia czy uzyty sprzet jest wladeiwy,
— okreslenia grubodei warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszezeniem, koniecznej do
uzyskanie wymaganej w dokumentacji projektowe] grubodci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilosei przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzgtu, jukie beda stosowane do
wykonahia podbudowy,
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazariym przez Inzyniera,
Wykonawea moze przystgpié do wykonywania podbudowy pe zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera,

5.9. Wykonanie warsiwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukiadarks wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubodcl warstwy i ulrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Temperatura mieszanki whudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejsc
walca ustalonym na odcinku prabnym,

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosié nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130°C,
- dla asfaltu D 70 125° C.

Zaggszezanie mieszanki nalezy rozpoczeé od krawedzi nawierzehni ku osi, Wskaznik
zageszezenia ulozongj warstwy powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Zlacza w podbudowie powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi,

W przypadku rozkladania mieszanki calg szerokodceia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajgce z
dziennej dziatki roboczej, powinny byé réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa
przed uszkodzeniem.



W przypadku rozkladania mieszanki potowa szeroko$ci warstwy, wystepujace dodatkowo zlgcze
podiuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla zlgcza poprzecznego.

Ziacze ukiadanej nastgpnej warstwy, np, wigzacej, powinno byé przesuniete o co najmniej 15 cm
wzgledem ziacza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6,
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykenaé badania asfaltu, wypelniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki
tych badatt Inzynierowi do akceptacii,

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢é oraz zakres badah i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki  mineralno-
asfaltowej

Cazestotliwosé badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce robocze]

1 | Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno | 1 prébka przy produkeji do 500 Mg

- asfaltowe]j pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wilasciwodci asfaltu dla kazdej dostawy (cysteiny)
3 | Whadciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiadciwodci kruszywa przy kazde| zmianie
5 |Temperatura skladnlkdéw  mieszanki

mineralno-asfaltowej dozor ciagly

6 |Temperatura mieszanki  mineralno- | kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie

asfaltowe] whudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej iw.
8 | Wihasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wyltworni

Ip. 1 ilp. 8 - badania moga byé wykonywane zamiennie' wg PN-B-96023:2000 [10]

6.3:2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badaiiie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowsej polega na wykonaniu ekstrakeji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny byé¢ zgodne z recepig laboratoryjna z tolerancjs okreslona w tablicy 4.
Dopuszcza sig wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wiagciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okreslié penetracje i temperature micknienia asfaltu,
6.3.4. Badanie wiasciwodcl wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypeiacza nalezy ckreslié uziarnienie i wilgotnosé wypeliacza.
6.3.5, Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okredli¢ klase i gatunek kruszywa,
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaliowej

Pomiar tetperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na odezytanin
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce, Temperatura powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST,



6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotmym zanurzeniu
termometru w mieszance i odezytaniu temperatury.

Dokiadnoé¢ poiniaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i SST.

£.3.8, Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
ezasie produkeji, zaladunku, rozladunku i wbudowywania,

6.3.9. Wiasciwodci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiladciwoéei mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszezonych
metoda Marshalla, Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng.
6.4, Badania dotyczgce cech geometrycznych i wlaSciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1, Czestotliwodé oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwoé¢ oraz zakres badafi 1 pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badafi i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego
Lp. Badana cecha Minimalra czgstotliwodc badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhlugosei 1 km
2 | Rownoié podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fata co 10 m
3 | Rownosé poprzeczna warstwy | nie rzadziej nizco 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy ta odeinku drogi o dlugofei 1 km
5 | Rzedne wysokodciowe pomiar rz¢dnych niwelacji podiuinej i poprzecznef

wWarstwy oraz usytuowania osi wediug dokumentacji
6 | Uksztaltowanie osi w planie budowy
7 | Grubosé warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000 m®
8 | Zlgcza podluzne i poprzeczne | cala dlugodé zlgeza
9 | KrawedZ warstwy cala dlugodé
Wyglad warstwy ocena ciagla
Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m’
12 | Wolna przestrzen w warstwie | jw,

6.4.2, Szerokosé podbudowy
Szerokosé podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5 cm.
6.4.3. Réwnost podbudowy

Nieréwnoéci podhuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metodg
réwnowazna, nie powinny byé wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nier6wnodcl

Lp. Drogi i place Podbudowa astaltowa

1 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektows, z tolerancia 0,5 %,

6.4.5. Rzedne wysokodciowe

Rzgdne wysokodciowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancig - 1 cm, + 0 cm



6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0Os podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows,
Z tolerancjg 5 cm,

6.4.7. Gruboséé podbudowy
Grubosé podbudowy powinna by¢ zgodna z grubogcia projektowa, z tolerancjg + 10 %.
6.4.8. Zlgcza podhuzne i poprzeczne

Zlgeza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Zlgcza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6.4.9. Krawgdzie podbudowy

Krawgdzie podbudowy powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla koniecznodé
obciecia pokryte asfaltem.,

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolity teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
{uszczgeych sie i spekanych,

6.4.11. Zapeszczenie podbudowy i wolna przestrzed

Zaggszezenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
SST i recepeie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7,
7.2, Jednostka obmiarowa

Tednostks obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w 8ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8, _

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-8-96025:2000 [10] daly wyniki
pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnoscei podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy z hetonu asfaltowego obejmuje: -
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— ozhakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszezem krawedzi urzgdzen obeych,
— skropienie miedzywarstwowe,
— rozlozenie i zaggszezenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— wykonanie polgczen podhumnych i poprzecznych,
— obcigcie krawedzi | posmarowanie asfaltem,
~ przeprowadzenie pomiaréw i badaf laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1, Normy

1, PN-B-111711:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine deo nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2.PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113;1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych, Piasek

4, PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne, Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5, PN-C-04024;1991 Ropa naftowa i przetwory naflowe, Pakowanie, znakowahie
i transport

6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe, Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8, PN-5-04001:1967 Drogi samochodowe, Metody badefi mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-5-96504:1961 Drogi samochodowe, Wypelniacz kamienny do mas

bitumicznych

10, PN-5-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

11, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzehni planografem
i latg.

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pésztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt
60, [BDiM, Warszawa, 1999

14, WI/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakodci gryséw | 2wirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

15.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszone] odpornodei na odksztalcenia trwale,
Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnodei mieszanek mineralno-bitumicznych metods
pelzania pod obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje -  zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995,

16, Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43
z 1999 1., poz, 430). '



INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA
PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostala wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drag
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia
2003-09-22,

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzjg prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostala przyjeta, metodg
notyfikacji (bez thunaczenia), do stosowania w Polsce norma
PN-EN 12591:2002 (U), okre$lajace metody badan i wymagania wobec asfaltéw drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-
96170:1965.

Astalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sq dostepne w Polsce od poczatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-
96170:1965. Z chwilg przywotania w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-
96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéw wg PN-EN 12591:2002 (U) w OST,
wydanych przez GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych zatoZenia ,,Katalogu typowych konstrukeji
nawierzehni podatnych i polsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDIM, Warszawa 1997; '
D-04,07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D2-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05,03,12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych OST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

S w N

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostéw w
porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drég Krajowych i Autostrad uaktualnil zalecenia doboru lepiszcza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pélsztywnych”, ktéry byt podstawa opracowania OST wymienionych w punkcie 2,

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia
mieszanki i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zal. A Kategoria ruchu
i przgznaczenie KTENPP KR2
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70
podbudowy
Beton asfaltowy do Tablica C 50/70
warstwy wiazgcej
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70
dcieralnej (beton Tablica B DE80 A,B,C
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C!

SMA, mieszanka MNU)

Uwaga: ' - do cienkich warstw



Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciaglym uziarhieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujgcy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1963,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U}, zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE,DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty
drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDIM, Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591;2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostdw w
porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wiadciwosci dla
asfaltéw z dostosowaniem do warunkéw polskich - tabliea 2.

Tablica 2, Podzial rodzajowy i wymagane wladciwosci asfaltéw drogowych o penetracji od 20x0,1 mm
do 330x0,] mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkéw polskich

Ly Wiladciwosci Metoda Rodzyj asfalty
badunia | 20/30 | 35/50 | 50/70 T 707100 [ 100/150 | 1607220 | 256/330
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
PN-EN
1 | Penetracia w 25°C 0,Imm 1426 20-30- | 35-50 | 50-70 | 70-100 | 100-150 | 160-220 | 250-330
Temperatura PN-EN
2 | micknienin °C 427 | 55-63 | 5058 | 4654 | 43-51 | 3047 | 3543 | 30-38
Temperatura zaplo- PN-EN
3 i, nie mnie] niz °C 22502 240 240 230 230 230 220 220
Zawartosé skladni-
4 | kéw rozpuszezal- %mim | PN-EN 99 99 99 99 99 99 99
nych, nie mniej niz 12592
Zmiana masy po
5 | starzeniu (ubytek % m/m PN-EN 0,5 0.5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wiecej niz
Pozostats penetra-
6 | cja po starzeniv, % PN-EN | 55 | 53 | 50 46 43 37 35
nie mniej niz ) 1426
Temperatura migk-
7 | nienia po starzeniu, | °C PN-EN | 57 | 50 | ag 45 41 37 32
nie mniej niz 1427
WLASCIWOSCI SPECIALNE KRAJQWE
Zawartodé !
8 | parafiny, % PN-EN | a5 | 22 1 22 22 22 22 22
nie wigcej niz 12606-1
Wirost temp, miek-
9 | nienin po starzeniu, C PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
nie wigcej niz 1427
Temperatura tamli- Nie
10 | woso, nie wigeej e PNEN | g | 5 | -8 -10 -12 -15 -16
niz 12593 resla
sig




D -05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu
asfaltowego w zwigzku z budows ulicy Brzozowe] i ulicy Krétkiej w miejscowodci Warszawianka
Gmina Lesznowola.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument pizetargowy przy zleceniu i realizacji
robét wymienionych w punkeie 1.1,

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiagzanych z
wykonywaniem warstwy Scieralnej, wigzacej, wyréwnawezej i wzmacniajgcej 2 betonu asfaltowego wg
PN-8-96025:2000 [10].

Nawierzchnig z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog o kategorii ruchu od KR1.do
KRé6 wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i pdlsztywnych”, IBDIM - 1997 [12]
wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
Kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR1 =12
KR2 ad 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4, Okre§lenia podstawowe

1

1.4,1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa | wypeiniacza mineralnego o okre$lonym
skladzie i uziarnieniu,

1.4.2, Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedniy ilodcig asfaltu lub
polimetroasfaltu, wytworzona na goraco, w okredlony sposab, spetniajaca okreslone wymagania,

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona I zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatéw mineralnych oraz zwigksza odpornosé blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie
wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu Jub do kruszywa,

1.4.5. Podloze pod warstwg asfaltowg - powierzchnia przypotowana do vlozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe].

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.8. Prdba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe] w celu sprawdzenin, czy jej
wiadciwodci sa zgodne z recepty laboratoryjua.

1.4.9, Odeinek probny ~ odcinek warstwy nawierzchni (o dlugodci co najmniej 50 m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych
parametrdw technicznych robdt.



1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi tuchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe,

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Ogdine wymagania dotyczgee robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spelniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosei od rodzaju warstwy i kategotii ruchu nalezy stosowaé asfalty drogowe podane w
tablicy 112,

2.3, Polimeroasfalt

Jezell dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi spelnia¢ wymagasiia TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobate
techniczng,

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii
ruchu podano w tablicy 1i2.

2.4, Wypehiacz

Nalezy stosowaé wypelniacz, spelhiajacy wymagania okreslone w PN-8-96504:1961 [9] dla
wypelniacza podstawowego i zastepczego.,
Przechowywanie wypehiacza powinno by¢ zgodne z PN-8-96504:1961 [9].



Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatéw w zaleznodci

PN-B-11115:1998 [4]

a) ze skal magmowych i przeobrazonych

b) ze skat osadowych

¢) Z surowca sztucznego (zuzle pomie-dziowe i stalownicze)

Lp. Rodzaj materiafu od kategorii ruchu
nr normy KR2
1 |Kruszywo famane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2],

kl. 1, 11; gat.1, 2
Jw.
jw.

2 | Kruszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, II; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka
wy PN-B-11111:1996 [1] kL L 11
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. 1, II; gat.1,2
5 | Pimsek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 | Wypelniacz mineralny: podstawowy,
a)} wg PN-8-96504:1961[9] zastgpczy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego pyly z odpylania, popioly lotne
7 | Asfalt drogowy D 50, b 70,
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 [ Polimeroasfalt drogowy DES( AB,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80

1) tylko pod wzgledem scieralnodci w bebnie kulowym, pozostale cechy jak dla ki, I; gat. |

2} tylko dolomity kL. I, gat,] w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilodci
< 100% m/m we frakeji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wiazgce]j, wyrdwnawczej 1 wzmacniajagcej z betonu asfaltowego

Lp.

Rodzaj materiatu

Wymagania wobec materiakiw w zaleznosdcei od
kategorii ruchu

fr notmy

KR2

Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2],
PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego

b) z surowca sztucznego (Zuzle pomiedziowe i stalownicze)

kl L, 11; gat.1, 2
jw.

2 | Kruszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kL. L, II; gat.1,2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kLI, 11
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobniohego surowca
skalnego wg WT/MEK-CZDP 84 [15] kl. L, 1I; gat.1, 2
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
Wypelniacz mineralny: podstawowy,
a) wg PN-8-96504:1961[9] zastepezy
b} innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego pvly z odpylania, popioly lotne
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D50,D70
8 | Polimeroasfalt drogowy

wg TWT PAD-97 [13]

1} tylko pod wzgledem scieralnoscei w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kL. T; gat. 1




Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sig stosowanie wypelniacza innego pochodzenia,
np. pyly z odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za
zgoda Inzyniera,

2.5, Kruszywo

‘W zalezmodci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1i 2.
Skladowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami,

2.6. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spelniajacy wymagania okredlone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7, Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelmiajace wymagania okreslone w
WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2, Sprzgt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazaé si¢ mozliwoéeia korzystania z nastepujgeego sprzetu:
- wytwémni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineraino-
asfaltowych,
— ukladarek do ukiadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanega,
— skrapiarek,
— walcow lelkich, drednich i cigzkich ,
— walcow stalowych gladkich ,
— walcow ogumionych,
~ szezotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacyeh,
— samochoddw samowyladowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogbline wymagania dotyezgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00,00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4,
4.2, Transport materiaiow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywaé sie w;

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera,

4.2.2. Palimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [i3]
oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypelniacz,

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw
sypkich, umozliwiajacych roziadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu w  sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdéw.



4.2.4, Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi drodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanleczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asorfymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawllgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek,

Czas transportu od zaladunku do rozladunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania,

Zaleca si¢ stosowanie samoechodéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposaZonej w
system Ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w S8T D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie nzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki minetalno-asfaltowej oraz wyniki badanh
laboratoryjnych poszczegdlnych skladnikéw i prébki materialdéw pobrane w obecnodei Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projelctowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze skladnikow mieszanki mineralnej,
~ doborze optymalngj ilosci asfaltu,
— okredleniu je] wlasciwosel | poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescié sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne kezywych granicznych uziainienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego otaz orientacyjne zawartoscl asfaltu podano w tablicy 3,



Tablica 3. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy écieralnej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartodei asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych MM w zaleznodei od kategorii
ruchu
Wymiar oczek KR 2
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 dol6 od0do 8
Zawarto$é asfaltu od 0 lubod 0
do 20 do 12,8 lub od 0 do 6,3
Przechodzi przez: 25,0 100
20,0 88+100 100
16,0 78+100 90+100
12,8 68+93 80+100
0.6 39:86 69+100 100
8,0 54+83 62493 90+100
6,3 48+78 56+87 78+100
4,0 40+70 45+76 60100
2,0 2959 35+64 41+71
Zawarto$¢ ziarm > 2,0 #1+71) (36+65) (29+59)
0,85 20+47 26+50 27452
0,42 13436 19+39 18+39
0,30 10431 17433 15+34
0,18 7423 13+25 13425
0,15 6+20 12422 12+22
0,075 5+10 7+11 8+12
Orientacyjna zawartosé
asfaln wa\]/IMA, % 1/ 5,046,5 5,0+6,5 5,546,5
1) mieszanka o uziarnieniu niecigglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy écieralnej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od ido 4.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
y
50 A )/ 10
[~

B0 ’,/ / 20
= -~ /)
;70 30
-% X J7 =
& 80 d 4 a0 g
N —< 3
o 80 s =2
'g ) A ey
g 40 < 0 3
8 - :
a. ap 0 o

—
> e g (T
20 a0
=

10 90

0 100

0076 045 048 03 042 0,86 2 4 63 806 t8 25 a8t

128 20 M5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obeiazeniu ruchem nawierzchni drogi o obeiazeniu
ruchem KR2
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Skiad mieszanki mineralno-asfaltowe] powinien byé ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla, Prébki powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 4
Ip.od 1 do 5,

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spelniaé wymagania podane
w tablicy 4 Ip. od 6 do 8,

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajgea z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej 1 wzmacniajgcej z betonu asfaitowego oraz orientacyjne zawartoéci asfaltu podano
w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigZqcej, wyréwnawczej
i wzmacniajgeej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13, Skiad mieszanki
mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla; probki powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzqes, wyrdwnawcza | wzmacniajgea 2 betonu asfaltowego powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.



Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy dcieralnej z betonu

asfaltowego
Wymagania wobec MMA i warstwy §cieralngj
Lp. Wiasciwodci z BA w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 2
1 Modut sztywnoéci pelzania ¥, MPa nie wymaga sig
2 Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze R
60° C, kN > 5,59
3 Odksztafcenie probek jw., mm 0d 2,0 do 5,0
4 Wolna przestrzefi w prébkach jw., %o v/v od 1,5do 4,5
5 Wypetnienie wolne] przestréeni w probkach jw., % od 75,0 do 90,0
Grubogé w-em warstwy z MMA o uziernieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5 do 4,0
6 od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0
od 0 mmdo 16,0 mm od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 7,0
7 Wskaznik zaggszezenia warstwy, % > 98,0
8 Wolna przestizet w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy projektowania
skdadu MMA
2) prébki zageszezone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) prabki zaggszezone 2 x 75 uderzen ubfjaka

4) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.




Tablica 5, Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i

wzmacniajgeej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartoéci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zale2noéci od kategorii ruchu
Wymiar bezek sit KR 2
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0
do 20 do 16 do 12,8
Przechodzi przez:
31,5
25,0 100
20,0 87+ 100 100
16,0 75+100 88100 100
12,8 65+93 78+100 85+100
9,6 57+86 67+92 60+86 70+100
8,0 52+81 53+80 62+84
6,3 47476 42+69 35+76
4,0 40+67 30+54 45+65
2,0 30455 35+55
-zawartodé (46+70)
ziarn > 2,0 mm (45+70) {45+65)
20440 '
0.85 20+40 14+28 25+45
0,42 13430 11+24 18+38
0,30 10+25 8+17 15+35
0,18 6+17 7+15 11+28
0,15 5+15 3+8 9+25
0,075 3+7 3+9
Orjentacyina zewarto$¢
asfaltu w MMA, % m/m 4,3+5,8 4,3+5,8 4,5+6,0

1) Tylko do warstwy wyrdwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej

i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 10.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia imieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazace],
wyréwinaweze] i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obeigzeniu ruchem KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy
wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obeigzeniu ruchem KR2



Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyréwnawcze} oraz
wzmacnidjgce]j z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wiasciwoscel . Wig2ace], ‘wyr.éwnawczej .
i wzmacniajacej w zaleznodci
od kateporii ruchu
KR 2
Modut sztywnosci pelzania ', MPa nie wymaga sig
2 Stabilno$é probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszezonych 2x75 >80 (26,002
uderzen ubijaka, kN
3 Odksztalcenle prébek jw., mm od 2,0 do 5,0
4 Wolna ptzestrzeil w probkach jw., %a(v/v) od 4,0 do 8,0
5 j\xy%;}}meme wolnej przestrzeni w prébkach od 65,0 do 80,0
6 Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu;
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm -
7 Wskaznik zaggszczenia warstwy, % > 98,0
8 Wolna pizestizen w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy
projektowania skladu MMA

2) dla warstwy wyrdwnawczej

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajgcej prawidlowe dozowanie skladnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skladnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie  skladnikdw, w tym takze wstepne, powinno by¢é  wagowe
i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetoéciowe asfaltu, przy
uwzglednieniu zmiany jego ggstodci w zaleznosci od temperatury.Tolerancje dozowania skiadnikéw
mogg wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz +2 %
w stosunku do masy skladnika.,

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to pewinien on byé dozowany do asfaltu w
sposdb i w ilodciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewnigjacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5° €.

Temperatura asfaltn w zbiorniku powinna wynesié:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dla D 100 od 135° C do 160° C,
- dia polimeroasfaltu -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wlagciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wigeej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;,

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:

-zD 30 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165°C,
-zD 100 od 130° C do 160°C,

- Z polimeroasfaltem -  wg wskazad producenta polimeroasfaltu,




5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i rowne.
Powierzehnia podloza powinna by¢ sucha i czysta,
Nierdwnoedci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od pedanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierdwnosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
§cieralng wiazacg i wzmacniajgen
1 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierdwnodci podioza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podloZe nalezy
wyrownaé poprzez fiezowanie lub ulozenie warstwy wyrdwnawezej.

Przed rozlozeniem warstwy hawigrzehni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropié emulsja
asfeltows lub asfaltem uplynnionym w ilosci ustalongj w SST. Zalecane ilojci asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uplynniacza podano w tablicy 8,

Powierzchnie czolowe kraweimikéw, wlazdw, wpustdow itp. wzadzed powinny byé pokryte
asfaltem lub matetialem uszezelniajaeym okredlonym w SST { zaakceptowanym przez Inzyniera,

Tablica 8, Zalecane iloéci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu

uplynnionegp
Tlosé asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Eﬁ;:gaﬁlgi\zg?rﬁgﬁaﬁf\iwz emulsji lub uplynniacza z asfaltu
' & uplynnionego, kg/m”
Podloze pod warstwe asfaltowa
1 Podbudowa/nawierzchnig thuiczniowa od 0,7 do 1,0
5 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego _
mechanicznie 0d 0,5 do 0,7
3 Podbudowa z chudego bétonu Jub gruntu
stabilizowanego cementem 0d 3,3 do 0,5
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d 0,2 do 0,5

4.5, Polgczenie migdzywarstwowe

Kazda ulozong warstwg nalezy skropi¢ emulsjs asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed
ulozeniem nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polgezenia miedzywarstwowego, w ilodci
ustalonej w S8T.

Zalecane ilodc asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilodci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego

Hosé asfaltu po edparowaniu wody z
Lp. Polgczenie nowych warstw emulsji [ub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego kg/mz

1 Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacniajaca od 0,3 do 0,5
3 Asfaliowa warstwa wiazaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wedy lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:
- 8h przy ilogci powyzej 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uplynnionego,
- 2h przyiloiciod 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5 h przy ilodci od 0,2 do 0,5 kg/m?* emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki,




5.6. Warunki przystgpienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé ukiadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy
gtubosei < 8 cm. Nie dopuszcza sig ukladania mieszanki mineralno-asfaliowej na mokrym podiozu,
podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 mv/s).

5.7. Zarob prabay

‘Wykonawea przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosei Inzyniera kontrolnej produkcii.

Sprawdzenie zawartosei asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakeje.

Tolerancie zawartodci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego padano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] wzgledem skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metods ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawlerzchni drég o kategorii ruchy

KR2

1 [Ziarna pozostajgee na sitach o oczkach # mm;
31,5; 25,0, 20,0, 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0: 2,0 + 5,0

2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
0,85; 0.42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0
3 | ziarna przechodzgce przez sito o oczkach #0,075mm £2.0
4 | Asfalt +0,5

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznodé wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczgeiem rob6t, Wykonawca wykona odeinek probny w eelu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wladciwy,
— okreSlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszezeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubogci warstwy,
— okreélenia potrzebnej ilodci przejsé walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszezenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonaweca moze przystypic do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.9. Wykoenanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukiadarka wyposazong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubofci warstwy i utizymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektows.

Temperatura mieszanlki wbudowywarnej nie powinna byé nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3,

Zageszezanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejés
welca ustaloriym na odeinku prébnym,

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130°C,
- dla asfaltu D 70 125° C,
- dla asfaltu D 100 120°C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaliow.

Zaggszczanie nalezy rozpoczaé od laawedzi nawietzchni ku osi, Wskaznik zaggszczenia
ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 6.

Ztgeza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi,




Zigeza w konstrukeji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej
o |5 cm. Zlycza powinny byé catkowicie zwiazane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie,

Ztacze robocze powinno byé rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna byc
posmarowand asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasmg asfaltowo-kauczukowg. Sposob wykonywania
zlgez roboczych powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogolne zasady kontroli jakesei robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podane w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykonadé. badania asfaltu, wypelniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawié wyniki tych
badari Inzynierowi do akceptaoji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowe]j podano w tablicy 11,
6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakeji wg PN-S-
04001:1967 [8], Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng. z tolerancjg okreslong w tablicy 10,
Dopuszcza sig wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwodei asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje | temperaturg migknienia asfaltu,
6.3.4. Badanie wlaéciwodcei wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypeiniacza nalezy okreéli¢ uziarnienie i wilgotnoéé wypemiacza,
Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podezas wytwarzanis mieszanki mineralno-

asfaltowej
Czestotliwoesé badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badaf na dziennej
dzialce roboczej
1 | Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranegj w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg |
2 | Wladciwosel asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiadciwodel wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiadciwodci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- dozér ciaat
asfaltowej OzOr Clagty
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
wbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
Wlasciwodei probek mieszanki mineralno-asfaltowej ad dzienni
pobtanej w wytwém] jeden raz dziennie

lp.1 1 Ip.8 —badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-8-96025:2000 [10]

6.3,5. Badanie wiasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okredli¢ klase i gatunek kruszywa,



6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Ternperatura powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odezytaniu temperatury,

Dokladnosé¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkeji, zaladunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwodci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreéla¢ na probkach zageszczonych
metoda Marshalla. Wyniki powinny byé zgodne z recepty laboratoryjng,

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wiaSciwoéci warstw nawierzehni
z betonu asfaltowego

6.4.1. Czgstotliwodc oraz zakres badan i pomiardéw

Czgstotliwosé oraz zakres badatt | pomiaréw wykonanych warstw nawierzehni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12,

Tablica 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiaréw
| | Szerokodé warstwy 2 razy na odeinku drogi o dlugodci 1 km
2 | Rownoié podhuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub latg co 10 m
3 | Réwnogé poprzeczna warstwy nle rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci | km
5 |Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzgdnych niwelacii podhizne] i poprzecznej oraz

usytuowania osi wedlug

6 | Uksztatiowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Gruboéé warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Zlacza podhuzne i poprzeczne caia dlugosé zigeza

9 [KrawedZ, obramowanie warstwy | cala diugo$d

10 | Wyglad warstwy oceha ciagha

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m®

12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokosc warstwy

Szeroko$é warstwy dcieralnej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna 2z dokumentacjs
projektows, z tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukeji nawlerzchni, powinna by¢é szersza z kazdej strony co
najmniej o giubo$é warstwy na niej polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.




6.4.3. Rownosé warstwy

Nietéwnosci podhuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04
[11] nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13,

Tablica 13, Dopuszczalne nierdwnodel warstw asfaltowych, mm

L Drogl i place Warstwa Warstwa Warstwa
p- gl1p Scieralna winzgca wzmacniajaca
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odeinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumeritacja projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Rzgdne wysokodciowe warstwy powinny hyé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja
+1em.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Of warstwy w planie powinna byé usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows, z tolerancja
Scm.

6.4.7. Grubosé warstwy

Grubo§¢ warstwy powinna by¢ zpodna z gruboicla projektowa, z tolerancia + 10 %.
Wymaganie to nie dotyozy warstw o gruboéci projektowej do 2,5 cm dla ktdrej tolerancja wynosi +5 mm
i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi + 5 mm.

6.4.8. Zlgcza podiuzne i poprzeczne

Zigeza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi,
Ziacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmnigj o 15 cm,
Zlgcza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6.4.9. Krawed?, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé od 3
do 5 mm ponad ich powierzchnig. Warstwy bez opornikéw powinny byé wyprofilowane a w miejscach
gdzie zaszla koniecznosé obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé jednolita teksturg, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, luszczgeych sie i spekanych,

6.4.11. Zaggszezenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w
S8T i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00,00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka ocbmiarowa

Jednostks obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robot pddano w 58T D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i SST, jezell wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-5-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne,




9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczgee podstawy platnosci podano w SST D-00,00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawlerzchni z betoniy asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszezem krawedzi urzgdzen obeych i kraweznikaw,
- skropienie miedzywarstwowe,
- rozlozenie i zaggszezenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— abeigcie krawedzi i posmarowanle asfiltem,
— przeprowadzenie pomiardw i badai laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

16. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych, Zwir i mieszanka

2.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

3.PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawlerzchni
drogowych. Piasek

4PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z 2uzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5.PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
drogowych _

8, PN-8-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badai tmas mineralno-
bitumicznych i nawierzehni bitumicznych

9. PN-5-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas
bitumicznych
10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samachodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
itatg

10.2. Inne dokumenty

12, Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymezasowe wytyczne techniczne, Polimeroasfalty drogowe, TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszaws, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacie, instrukcje - zeszyt
60, IBDIM, Warszawa, 1999

15, WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysdéw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Watszawa,
1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwickszonej odpornogci na odksztalcenia trwale.
Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg
pelzania pod obcigzeniem statycznym., Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17, Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warmkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43
z 1999 r., poz. 430).



INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA
PN-EN 12591:2002 (1))

Niniejsza aktualizacja OST zostala wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcjg Drog
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/211/3/03 A dnia
2003-09-22,

1. Podstawa zmian

W 2002 r, decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostala przyjeta, metods
notyfikacji (bez thimaczenia), do stosowania w Polscé norma
PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badati i wymagania wobec asfaltéw drogowych.

Norima ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotycliczasowa norma PN-C-
96170:1965, :

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sq dostepne w Polsce od poczatku 2003 .,

Norma PN-EN 12591:2002 (U}, nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-
96170:1965, Z chwilg przywolania w dokumertach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warnnkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-
96170:1965,

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w OST,
wydanych przez GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych zalozenia ,Katalogu typowych konstrukeji
nawierzchni podatnych i pélsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDIM, Warszawa 1997;
D-04,07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05,03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05,03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego,
Niniejsza informacja dotyczy rowniez innych QST uwzglgdniajacych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

AR s e

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostow w
porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni
podatnych i péisztywnych”, ktéry byl podstawg opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wediug przeznaczenia
mieszanki [ pbeigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zal. A Kateporia ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2
Beton asfaltowy do Tablica A 30/70
podbudowy
Beton asfaltowy do Tablica C 50/70

warstwy wiazgcej
Mieszanki mineralno-

asfaltowe do warstwy 50/70
$cieralnej (beton Tablica E DE80 A,B,C
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C'

SMA, mieszanka MNU)

Uwaga: ' - do cienkich warstw



Oznaczenia;
KTKNPP - Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i péisztywnych,
- mieszanka mastyksowo-grysowa,

SMA
MNU
35/50
50/70
DE, DP

mieszanka o nieciaglym uziarnieniu,

- asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastgpujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostéw
w porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wiagciwoéci dla
asfaltéw z dostosowaniem do warunkow polskich - tablica 2.

asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty

Tablica 2. Podzial rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltéw drogowych o penetracji od 20x0,1 mm
do 330=0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Windciwodci Metoda Rodzaj asfalty
badanin [ 20/30 | 35/50 | 50/70 [ 70/100 | 100/150 | 160/220 | 2507330
WLASCIWOSCI _OBLIGATORYINE
PN-EN :
1 Penetracja w 25°C 0,tmm 1426 20-30 | 35-50 | 50-70 | 70-100 | 100-150 | 160-220 | 250-330
ture micknieni PN-EN ]
p | Temperaturd migknienia e 427 | 5563 | 5058 [ 4654 | 4351 | 3947 | 3543 | 3038
T =N, ni PN-EN
O e aptoninie | o | PNEN L 0t | 240 [ 230 | 20 | 20 | 20 | 2
Zawartodé skladni-kiw
4 rozpuszezal-nych, nie %mm | TN-EN 99 99 99 99 99 99 99
mniej niz 12592
Zmiena masy po starzeniu _ _
5 (ubytek tub przyrost) nie % m/m PN-EN 0,5 0.5 0,3 0.8 0.8 L0 1,0
wiecej niz 126607-1
Pozostata penetra-cja po _ _
6 | starzenit, nie niej niz % PﬁzﬁﬁN 55 | 53 | s0 46 43 37 35
Temperatura migk-nienia
7 | po starzeniv, nie mniejniz | °C P}*f;g“ 57 | s2 | 48 45 41 37 32
WLASCIWOSCL SPECIALNE KRAJOWE
Zawartodé parafiny, o
8 igoej nkz % PN-EN , 2,2 22 22 22 2
nie wigcej n 12606.1 2.2 " 22 \ N 2
Wazrost temp, migk-nienia
9 po starzeniu, nie wigeej niz 'C P{i’%\l 8 8 9 9 10 11 11
Temperatura lamli-wosci, Nie
10| nie wigeej niz °C PNEN | o | 5 -3 -10 12 -15 -16
12593 redla
sie




D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robodt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej
w zwigzku z budowa ulicy Brzozowej i ulicy Krotkiej w miejscowodci Wilcza Gora Gmina Lesznowola,

1.2. Zakres stosowania §ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jake dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1,1,

1.3. Zakres robdt objetych 88T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Betonowgq kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:
—  wjazddw do bram,
— chodnikéw

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1, Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metods wibroprasowania z betonu nlezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie staltym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugodcia nie wigksza niz 1,0 m,

1.4.3, Sciek - umocnione zaglebienie, poniZej krawedzi jezdni, zbierajgce 1 odprowadzajace wodg.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggéw pieszych od terenéw
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5, Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okredlonymi
materiatami wypehiajgeymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odst¢p dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umoztiwienia
odksztatcett temperaturowych, wypelmiony okreslonymi materiatami wypeiajgcymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10] pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagpnia dotyczace robdt podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10]
pkt 1.5,
2, MATERIALY
2.1, Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogdine wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w 88T D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek rukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieé nastgpujagce cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:
1. odmiana:
) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betanu warstwy spodniej konstrukeyjnej i warstwy fakturowej (gérnej)
zwykle barwionej grubosci min. 4mm,



2, gatunek, w zaleznosci od wyglgdu zewnetrznegg, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powietzchni,
krawedzi i narozy: &) gatunek 1, b) gatunek 2,

3. klasa:
a) klasa,,50”, o wytrzymalosci na §ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) klasa 35", o wytrzymalo$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,

4, barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kestka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

5. wazor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okrelonymi przez producenta

6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugos¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugodci, lecz nie mnigj niz 100 mm,
¢) grubo$é: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokodci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznodei przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.2, Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukawym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobat¢ techniczna, wydang przez uprawniong
jednostke (Instytut Badawczy Drig i Mostow),

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé wymaganiom okreélonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreélone przez
odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztait i wymiary powinny byé zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi
odchyltkami od wymiar6w:

— dlugosd i szerokosé + 3,0 mm,
~ grubogé + 5,0 mm,

2) wytrzymalodé na §ciskanie powinna byé nie mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,,307,
— 35 MPa, dla klasy ,,35",

3) mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamrazania i rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spelnione jednoczesnie nastepujgce
warunki:

- prébki nie powinny wykazywaé peknieé i zarysowan powleizchni licowych,

— lgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw
kruszywa itp. nie powinna przekraczaé 5% masy prébek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno byé
wigksze niz 20%,,

4) nasigkliwos¢, nie powinna przekraczaé 5%,

5) é4cieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okredlona strata wysokosci, nie powinna przekraczaé
wartosei:

— 3,5 mm, dla klasy ,,507,
- 4,5 mm, dla klasy ,,35",

6) szorstkosé, okreslona wskaZnikiem szorstkosel SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej
gbmej, sprawdzona wahadlem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementdw nie powinny mieé rys, peknieé i ubytkéw betonu,
krawgdzie elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny byé
jednorodne, Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzehni nie powinny
przekiaczad wartogei podanych w tablicy 1,

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bialych plam - powstaja w wyniku naturalnych
procesow fizykochemicznych wystgpujacych w betonie podezas jegoe wigzania.i twardnienia; naloty te
powoli znikajg w okresie do 2 lat).



Tablica 1. Dopuszezalne wady wygladu zewngtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwodcl Wyrmnagania
gatunek 1
Stan powierzchni licowe:
— tekstura jednorodna w danej partii
— rysy i spekania niedopuszczalne
{ — kolor wedhug katalogu producenta jednolity dla danej partii
- przebarwienia dopuszezalne niekontrastowe
przebarwienia na pojedynczej kostce
— plamy, zabrudzenia niezmywalne woda niedopuszczalne
— naloty wapienne dopuszczalne
Uszkodzenia powierzchni boeznych;
2 — dopuszeczalna liczba w1 kostee 2
~ _dopuszczalna wielkogé (dlugosé i szerokosé) 30 mm x 10 mm
3 Szezerby i uszkodzenia krawe-dzi i narozy .
przylicowych niedopuszczalne
Uszkodzenia krawedzi pionowych
4 — dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
— dopuszczalna wielkosé (dlugosé i glebokoéé) 20 mm x 6 mm

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg mogg byé skiadowane na otwarte]
przestrzeni, przy czym podloze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.3, Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowadé nastepujgee materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
- mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku speinigjacego wymagania
PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajace] wymaganiom PN-B-32250:1988
(PN-88/B-32250) [5],
b) do wypehiania spoin w nawierzchni
— piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,

2.4, Krawezniki § obrzeia

Do obramewania nawierzchni z kostek nalezy stosowaé krawezniki i obrzeza betonowe z betonu
wibroprasowanego posiadajacego aprobate techniczng i spelniajace wymogi D-08.01,01 ,Krawezniki”
[17], D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18]

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedlug typdw, rodzajow, odmian i wielkodei, Nalezy ukiadaé je z zastosowaniem podkiadek i przekladek
drewnianych, .

Kruszywo i cement powinny by¢ skladowane i przechowywane wg 2.3,

2.5. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom wlasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera,
3, SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w 581 D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ [10]
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

‘ Ukiadanie betonowej kostki brukowej moze odbywat sie:
@) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,



b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzeni ukladajgcych (ukladarek), skladajgcych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzystaé do wmiatania
piasku w szezeliny, zamocowanymi do chwytaka szezotkamd,

Do przycinania kostek mozia stosowaé specjaine narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z
wykladzing elastomerowa, chroniace kostki przed écleraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wladciwych SST.,

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe] | zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10]
pkt 4,

4.2, Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga byé przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na éciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki
w trakeie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Jako drodki transportu wewngtrzzakladowego kostek na srodki transporfu zewngtrznego mogg
stuzy¢ wozki widlowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu
mozna wykorzystywaé rdwniez déwigi samochadowe.

Palety transportowe powinny byé spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sig ukladad
do 10 warstw kostek (zaleznie od grubodci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkaini wynosita od 1200
kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorey $rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dwig do za- i rozladunku.

Krawezniki i obrzeza mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, Krawezniki
betonowe nalezy ukladaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawesniki i obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie. i uszkodzeniem w czasie transportu,

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym érodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
byc zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien byé przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Materialy do podbudowy powinny byé przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom
whasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 5.
5.2, Podloze i koryto

Grunty podioza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i noéne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowg lub nawierzehnie powinno by¢ wyprofilowane  zgodnie
z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04,01,01 , Koryto wiaz
z profilowaniem | zageszezaniem podloza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie.

5.3, Konstrukeja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacja projektows.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskows, obejmuja:
1. wykonanie warstwy odsaczajacej
2. wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego lub tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 20cm
3. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw i obrzezy),



przygotowanie i rozécielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej,
ulozenie kostek z ubiciem,

wypelnienie szezelin dylatacyjnych piaskiem,

pielegnacje nawierzchni i eddanie jej do ruchu.

4. Podbudowa

Rodzaj pedbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej
powinien byé¢ zgodny z dokumentacjg projektows i odpowiadaé wymaganiom D — 04.04.02 ,,Podbudowa
Z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”

m N e

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Ustawianie kraweznikow i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymagahiami zawartymi w SST
D-08.01.01 ,Krawezniki” [17] i D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe™ [18]

Krawezniki i obrzeza zaleca sig ustawiaé przed przystgpieniem do ukladania nawierzchni
z kostki. Przed ich ustawieniem, poZadane jest uloZenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni | prawidlowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa,

Dopuszezalne odehylki od zaprojektowanej grubodei podsypki nie powinny przekraczac + 1 cm.

Podsypke piaskows nalezy zwilzy¢ wods, réwnomiernie rozscielié 1 zagescié lekkimi walcami
(np, recznymi) lub zageszezarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskows przygotowuje sie w betoniarkach, a nastgpnie rozéciela sig na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu;

— wspolezynnike wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymalodci na éciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Ry = 14 MPa,

W praktyce, wilgotnosé ukiadanej podsypki powinna byé taka, aby po éci$nigciu podsypki w
dtont podsypka nie rézsypywata sig i nie bylo na dioni sladéw wody, a8 po naclénigciv palcami podsypka
rozsypywatn sie, Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé ukladanie
nawierzehni z kostek od 3 do 4 m. Rozicielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w
stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszezarkami wibracyjnymi.

Jedli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy jq pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cals grubosé podsypki. Rozécielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m,

Calkowite ubicie nawierzehni i wypelnienie spoin zapraws musi byé zakoficzone przed
tozpoczeciem wiazania cementu w podsypee,

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1.  Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Nalezy stosowaé kostke klasy 50 i gatunek I, Jako nawierzchnie zjazddw stosowad kostke
gr. 8em, a jako nawierzchnig chodnika stosowad kostke gr. 6 cm. Ksztalt oraz desent ich ukladania ustali
Wykonawca z Inzynierem. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukladania i
wytworni kostek, Inzynier moze polecié Wykonawcy utezenie po
1 m” wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5,7.2, Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypee cementowo-piaskowe] zaleca sig wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sig wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie ciepla (np. matami ze slomy,
papg itp.).

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca slg stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedepuszezalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki,

Ukladanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie,



Ukladanie reczne =zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej ukladanych
deseni oraz réznych wymiaréw i ksztaltow kostek. Ukiadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni
brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca sig wykonywaé na duzych powierzehniach o prostym ksztalcie,
tak aby ukladarka mogia przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang
dokladnodciy. Kostka do ukiadania mechanicznego nie moze mieé duzych odchylek wymiarowych i musi
by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzér, bez
dolozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi byé wsparte
praca brukarzy, ktorzy uzupelniaja przerwy, wyrabiaja luki, dokladajy kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uklada sig okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza sie.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazéw itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna wzywaé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewiatek, majgeych wszystkie krawedzie
réwne | odpowiednio fazowane, W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzefi uzupelnia sig kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngeymi
{przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dzialke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca si¢ zakoniczyé
prowizorycznie okolo pélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie ulozona
nawierzchnig na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usunaé wraz z podsypka,

5.7.4. Ubicie nawlerzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzié¢ za pomoca zageszezarki wibracyinej (plytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzehni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzié od krawedzi powierzchni w kierunku jej érodka i
Jjednoczednie w kierunky poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnoéci powierzchniowe mogg byé
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhiznym kostkd,

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié na kostki
cale,

5.7.5. Spoiny i szezeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokodc¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powitina wynosié¢ od 3 mm do 5
mm. W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomigdzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata
prostego pomigdzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku podluznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢ piaskiem, spelniajgcym wymagania pktu 2.3

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowsj szczotkami wzglednie rozgarniaczkami
z piérami gumowymi.

5.8. Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnig na podsypece piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem moza oddaé do
uzytku bezpoéradnio po jej wykonaniu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Og6lne zasady kontroli jakosci robat

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podane w SST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogélne™ [10]
pkt 6.



6.2, Badania przed przystgpieniem do robdét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej

aprobate techniczna,

- certyfikat zgodnodci lub deklaracje zgodnosci dostawcy orgz ewentualne wyniki badai cech

charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2,2.7),
b} w zakresie innych materiatéw
sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikow,

obrzezy),

ew, badania wlasciwosci kiuszyw, piasku, cementu, wody itp. okredlene w normach, ktore budza

watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafn Wykonawes przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

Czestotliwosé oraz zakres badan | pomiaiéw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.

Tablica 2, Czgstatliwosc oraz zakres badaii i pomiardw w czasie robdt

Wyszczegblnienie "
Lp. badai | pomiarow Czgstotliwodé badas Wartodei dopuszezalne
1 Sprawdzenie podioza i koryta Wg. SST D-04.01.01 [11]
Wg SST, norm,
2 Sprawdzenie podbudowy wytyeznych,wymienionych w pkeie
54
. N . . Weg. §8T D-08.01.01 [17]:
3 | Sprawdzenie obramowanla nawierzchni D-08.03.01 [18]
Bigzgca kontrola w 10 punktach
. dziennej dzialki roboczej: grubodei, . .
o | Sl (romen | pudio s konkcymych | | SEPKC S Aol
pordwnaniu z dokumentacja
projektows i specyfikacja
Badania wykonywania nawierzchni z
5 s
kostki
a) zgodnodd z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziatce }
projektows roboeze]
b) potozenle osi w planie (sprawdzone | Co 50 m i we wszystkich punktach Przesuni¢eie od osl
geodezyjnie} charakterystycznych projektowanej do 2 em

¢) rzgdne wysokosdeiowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi | przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach

Odchylenia;  +1 cm; -2 cm

charakterystycznych
d) rownosé w profilu podiuznym (wg
BN-68/8931-04 [9] 1atg czteromet- Iw, Nierdwnodel do 8 mm
rowg)
¢) rownosé w przekraju poprzecznym
{sprawdzona latq profilowy 2 po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli- Tw Przeswity migdzy fata a po-
nem cechowanym oraz przymiarem ) wierzehnig do 8 mm
linlowym wzglednie metody
niwela-cji)
fy spadki poprzeczne (sprawdzone me- Tw Odchylki od dokumentacji
toda niwelagji) ) projektowej do 0,3%
g) szerokosé nawierzchni (sprawdzonha Tw Odchylki od szerokosei
przymiarem liniowym} ' projektowanej do 15 cm
h} szerokoesé i glgbokosé wypelnienia W 20 punktach

spoin i szezelin (oglgdziny i pomiar

przymiarem liniowym po wykrusze- charakterystycznych dziennej Wg pktu 5.7.5
niu dhug, 10 em) dziatki roboczej
H sprawdzemei(l:{t? Ilﬁguz;?ii:ek { desenia Kontrola biezgca Wg decyzji Inzynlera




6.4. Badania wykonanych rohét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tabl, 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszezegdlnienie badan 1 pomiaréw Sposéb sprawdzenia
Wizualne sprawdzenie jednorodnodci
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wygladu, prawidlowosci desenia,
nawierzchni, kraweznikéw i obrzezy koloréw kostek, spekan, plam,

deformacji, wykruszen, spoin i szezelin
Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co
Badanie polozenia osi nawierzchni w 25 m i w punktach cherekterystycznych
planie {dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i
dopuszczalnych warto$ci podanych w tab.
2, Ip. od 5c do 5g)

Rzedne wysokodciowe, réwnosé
3 podiuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerokosé

Rozmieszczenie 1 szerokoéé spoin i
szezelin w nawierzchni, pomiedzy
krawgznikami i obrzezami, oraz
wypelnienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.515.7.5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robdét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine®” [10] pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarawa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawlerzehni z betonowej kostki
brukowe],

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzehni z betonowej kostki brukowe;
(podbudowa, obramowanie itp.) sq ustalone w adpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 1 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbiorn robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00,00.00 ,, Wymagania ogdlne™ [10] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumientacja projektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhig pktu 6 daly wyniki

pozytywne.
8.2, Odbiér robdt zanikajacych i ulegajyeych zakryecin

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakiyciu podlegaja;
— przygotowanie podioZa i wykonanie koryta,
— wykonanie warstwy odsaczajacej
— wykonanie podbudowy,
—  wykonanie law (podsypek) pod krawezniki i obrzeza,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
Odbiér tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne™ [10] oraz niniejszej SST,



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnodei podano w SST D-M-00,00.00 ,,Wymagania
ogoine” [10] pkt 9,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
~ prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robaét,
— przygotowanie podloza
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostelk,
—~ ulozenie i ubicie kostek,
— wypeliienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badari wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu,
Cena wykonania 1 m® nawierzchnl z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét
towarzyszgcych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny byé ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 5.5.

10, PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:19%96 Kruszywa mineralne, Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki
uliczne, mostowe i drogowe

4.  PEN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku, Sklad, wymagania
i ocena zgodnogei

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki

i obrzeza
8, BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnodci nawierzchni

planografem i fatg.
10.3. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

10,  D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

I1.  D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie

12, D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

13,  D-04.04,04 Podbudowa z thucznia kamiennego

14, D-04,05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
17.  D-08.01.01+02 Krawezniki

18, D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

19. D-08.05.00 Scieki



b - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru oznakewania poziomego drog w zwigzku z budowa ulicy Brzozowej i ulicy Krétkiej
w migjscowosci Warszawianka Gmina Lesznowola

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji
robdt wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okretlenia podstawowe

1.4,1, Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uinieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub pedwéinych, stizatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwiazanych z oznaczeniem okrelonych miejsc na tej nawierzehni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystgpujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszychi i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.4. Znaki uzupehliajyce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegolne migjsca na riawierzchni.

1.4.5. Materiaty do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszezalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre mogg zostaé naniesione albo wbudewane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszongj. Materialy te powinny
by¢ retrorefleksyjne.

1.4.6, Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwa grubodci od 0,3 mm do
0,8 mm,

1.4,7. Material uszorstniajacy - lkruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.8. Pozostale okreslenia sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00,00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Og6ine wymagania dotyczace robdt

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2, MATERIALY
2,1, Ogdlne wymagania dofyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Dokument dopuszezajgcy do stesowania materiatow

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadaé
aprobatg techniczng.

2.3. Badanie materialdow, ktérych jako§é budzi watpliwoéé
Wykonawea powinien przeprowadzié dodatkowe badania tych materiaiéw, ktére budzg
watpliwodci jego Tub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom

okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu Iaboratorium.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,, Warunkami technicznymi POD-97" [4].



2.4, Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien 2gda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do
poziomego znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszezony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materialu do znakowania drég,

— masa brutto i netto,

~ numer partii i datg produkeji,

- informacjg o szkodliwodci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazdwki dla uzytkownikéw,

2.5, Przepisy okredlajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegtlowe
wymagania okreslone sq w ,, Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatem do znakowania cienkowarstwowego powinna byé farba dwuskladnikowa
chemoutwardzalna do natrysku, z zywicg akrylows utwardzang nadtlenkami, o czasie schnigeia do 30
min. i trwatodci 3 lata.

Wiasciwosei fizyczne materialéw do znakowania cienkowarstwowego okre$la aprobata
techniczna odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawartoé¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego
Zawarto$é skiadnikéw lotnych (rozpuszezalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé w
materialach do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatléw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza sig stosowania materialéw zawierajacych
benzen i rozpuszezalniki chlorowane.

2.6.3. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni fiie powinny zawieraé substancii zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujgeyeh skazenie érodowiska.

2.7, Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statosé
swoich wiladciwodei chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania
w warunkach okreslonych przez producenta,

Materiaty do poziomego =znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
slonecznego, opaddw i wysokie] temperatury,

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyezace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawea przystgpujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznoéci od zakresu
robot, powinien wykaza¢ sig mozliwodcia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera;
~ szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgee)

oraz szczotek recznych,
- sprezarek,
— malowarek,
— sprzetu do badaf, okreslonych w SST.



4. TRANSPORT
4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdline wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
plkt.4,

4.2, Przewoz materialéw do poziemego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozié w pojemnikach zapewniajacych
szezelnodé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlagciwosci materialdw. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozié¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronige opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozZowym,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogoblne zasady wykonariia robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzehni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$é wzgledna powletrza powinna byd zgodna z zalecenlami producenta lub
wynosié co najwyzej 85%,

5.3. Jednorodino$é nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znekowania wymaga jednorodnosei nawierzchni znakowanej.
Nieréwnomiernogci i/albo miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja sie od stare] nawierzchrii i
nie majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.
Dla powierzechni niejednorednych nalezy ustalié wymagania wobec materialu do znakowania
nawierzchni.

5.4, Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyécié powierzchnig nawierzchni
malowanej z pylu, kurzu, piasku, smardw, olejéw i inmych zanieczyszczen, przy uZyciu sprzgtu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé
czysta i sucha,

5.5, Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykonad
przedznakowanie, stosujgc sig do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukeji o znakach
drogowych poziomych” [3], S8T i wskazan Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbg, np. farbg silnie rozcienczong
rozpuszezalnikiem. Zaleca sie¢ wykonywanle przedzneskowania w postaci cienkich lnii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowenia nalezy zaznaezyé malg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znekowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektows, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny byé
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej,

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materialéw, s w
przypadku ich braku lub niepelmych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniati.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie
od 2 do 4 min do uzyskenia pelnej jednorodno$ci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki
zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm, Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby,



w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje sig catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sig
kozuch.

Farbg nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubosei 0,4+0,6 mm, zachowujgc wymiary i
ostroé¢ krawedzi, Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. Ilosé farby zuzyta w
czasie prac, okre$lona przez érednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilodci ustalone;j,
wiecej niz 0 20%,

Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSei robét

Ogolne zasady kontroli jakosei rob6t podano w SST D-M-00,00.00 ,,Wymagania ogélie” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloZa i przedznakowania

Powlerzchnia jezdni przed wykonanieth znakowania poziomego musi byé calkowicie czysta i
sucha.
Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1, Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnodé w dzieh

Widzialnod¢ oznakowania w dzien jest okreSlona wspélczynnikiem luminancii i barwg
ozhakowania,

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego Iub odbicia odwietlenia drogi od oznakowania stosuje
si¢ wspdfczynnik luminancil w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdz1e
Q - wspdlezynnik luthinancji w $wietle mzproszonym, med m? 1x!,

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E - odwietlenie plaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji
wg POD-97 [4]. Wartoé¢ wspdlezynnika Q powmna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy bialej na
nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™? 1x”',

Pomiar wspolezynnika luminancji w sw1etle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem
wspolczynnika luminancji B, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspélezynnika B powinna wynosié dla
oznakowania §wiezego, barwy bialej, co najmmiej 0,60,

Warto$¢ wspélezynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanegoe barwy bialej, po 12
miesigcach uzywalnosei, co najmniej 0,30,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspéhrzedne chromatycznosc
X 1y, ktére dia suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
NRroZNe:

Punkt naroziy 1 2 3 4
Oznakowanie biale: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

6.3.1.2. Widzialno$é w nocy

Za miarg widzialnosci w nocy przyjeto powlerzchniowy wspélezynnik odblasku Ry, okreslany
wg POD-97 [4].

Wartos¢ wspdlczynnika Ry powinna wynosié dla oznakowania Swiezego w stanie suchym,
barwy biatej, co najmniej 300 med m™ Ix™,

Warto$¢ wspolezynnika Ry, powinna wynosié dla oznakowania cienkowarstwowego barwy
biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m? Ix”,

6.3.1.3, Szorstko$é oznakowania



Miarg szorstkodci oznakowania jest wartodé wskaznika szorstkosei SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadiem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/k na mokrej nawierzehni,

Wymaga si¢, aby wartodé wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu;

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uZzywanym, w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkogei nie wykonuje sig.

6.3.1.4. Trwaloéé oznakowania

Trwalo$é oznakowania oceniana jako stopiefi zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji
oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcieficzalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materialami, co najmniej 6,

6.3.1.5, Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sig czas uplywajacy migdzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta,
z tym Ze nie moze przekraczaé 2 godzin.

6.3.1.6. Grubodé¢ oznakowania

Grubo$é oznakowanis, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzehnie nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla oznakowania cienkowarstwowego, co najwyzej 800 pin,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujge znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowege przeprowadza
przed rozpoczeciem pracy oraz w czasie jej wykonywania, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnodci 1 widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomier temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkodci farby (cienkowarstwowej}, wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],
— wizualng oceng réwnomiérnodci rozlozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, tia zgodno$é z dokumentacjg projektowa i ,Instrukeja o
znakach drogowych poziomych” [3],
— wizualng oceng rownomiernogci skropienia (rozlozenia materiahus} na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnodci, wg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowaé do czasu upltywu okresu gwarancji,

|

W przypadku watpliwosci dotyczgeych wykonania oznakowarnia poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:
- widzialno$ci w dzien,
- widzialnodei w nocy,
— gzorstkodci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6,3.1 i wykonanych wedlg metod okreslonych w
»warunkach technicznych POD-97" [4]. Jezell wyniki tych badann wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.



6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowarstwowego
Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w materialach do
znakowania
- rozpuszezalnikéw organicznych
L - rozpuszezalnikéw aromatycznych :jf %ﬁmg > 31’3
- benzenu { rozpuszezalnikow ,y“ m/m SO
chlorowanych 6 (m/m)
2 Wspolczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych wspélez. 51,5
Wspdlczynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym dla
oznakowania §wiezego barwy;
3 - bialej na nawierzehni betonowej E
- 76%e] med m™ ¥ =160
! med m? 1x”! 2100
Wspélezynnik luminancji f dla oznakowania $wiezego
4 barwy
- bialej wspolez. B 2 0,60
- zoltej wspélcz. B 20,40
Powierzchniowy wspélczynnik odblasku dla oznakowania
5 fwiezego w stanie suchym barwy:
) :ﬁgj. med m™ Ix’! 2300
. med m? Ix! 2200
Szorstko$é oznakowania wskaznik
6 - §wiezego SRT =50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT =45
Trwatosé oznakowania wykonanego:
7 - farbami wodorozcieficzalnymi wskaznik 25
- pozostalymi materiatami wskaznik 26
8 Czas schniecia materinlu na nawierzchni h <2
Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni
9 ~ bez mikrokulek szklanych <800
- z mikrokulkami szklanymi rinr; -
10 Okres statodci whasciwosci materialéw do znakowania .
przy skfadowaniu miesigey 26

6.4, Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i
»Instrukeja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadaé nastgpujacym wartnkom;
— szerokosd linii moze roznié sig od wymaganej o £ 5 mm,
- dlugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150
min,
— dla linii przerywanych, dlugo$é cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigeej niz & 50 mm dhugoéci wymaganej,

6.4.2, Tolerancje przy odnawianiu istniejacego ozhakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazyé do pokrycia pelnej powierzchni
istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszezalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robdét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.




7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakdéw lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych,

8. ODBIOR ROBOT
8.1, Ogdlne zasady odbiorn robdt

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8,
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezell wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancii wg pkt 6, daly wyniki

pozytywne.

8.2, Odbi6r robét zanikajacych i ulegajacych zakrycin

Odbiér robot zenikajgeych i ulegajacych zakryeiu, w zaleznodei od przyjetego sposobu
wykonania robdt, moze byé dokonany po;
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,

8.3. Odbidr ostateczny

Qdbioru ostatecznego nalezy dokonaé po calkowitym zakoficzeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4, Odbidér pogwaraneyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].
Zaleca sig stosowanie nastepujacych minimalnych okresdw gwarancyjnych;
&) dla oznakowsnin cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejsé dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
— na odeinkach przejsé przez miejscowodci; co najmniej 6 miesigcy,
— na przejdeiach dla pieszych ha odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejéciach dla pieszych w miejscowodciach: co najmniej 3 miesigce,

W niektdrych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla

oznakowan:

a) cienkowarstwowych

—~ dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzehni, kiérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowad
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjny
nalezatoby skrocié do meksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy
wymalowaniu jesiennym;

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei

Ogolne nstalenia dotyezace podstawy platnosei podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pki 9,

9.2, Cena jednostki cbmiarowej

Cena. 1 m* wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawceze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszezenie podloza (nawierzchni),
~ przedznekowanie,
- naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowa i ,,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0O-79252

Opakowania transportowe z zawartoscia, Znaki i znakowande,
Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

Warunki techniczne, Poziome znakowanie drég, POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje, Zeszyt
nr 55, IBDiM, Warszawa, 1997.



D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego w zwigzku z budows ulicy Brzozowej i ulicy Krétkiej
w miejscowosci Warszawianka Gmina Lesznowola,

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjl dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
—  znakéw ostrzegawczych,
— znakdw informacyjnych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
unieszezony na konstrukcji wsporczej,

1.4.2, Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tresé znaku.
Tarczn moze byé wykonana z rdznych materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
Jjednolita lub skladana,

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, shizgea do podania tredei znaku. Lico znaku moze byé
wykonane jako malowane lub oklejane (folis odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze byé zatopione w tarczy
Znakil

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktdrego lico wykonane jest z materialéw zwyklych (lico nie:
wykazuje whadciwodcel odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest
% materialu o odbiciu powrctnym - wspdtdroznymy).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4,7. Znak drogowy przes$wietlany - znak, w ktdrym wewnetrzne Zrédlo swiatls jest umieszczone pod
przejrzystym licem zhaku,

1.4,8, Znak drogowy oéwietlany - znak, ktGrego lico jest o$wietlane Zrédlem swiatla umieszezonym na
zewngitz znaku,

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na.drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy
od daty produlcji.

1,4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dhizszy niz 3
miesiace od daty produkcji.

1.4.11. pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4,

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robot podane w SST D-M-00,00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2,1, Ogdlne wymagania dotyczace materialoéw

Ogdélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 2,



2.2. Aprobata techniczna dla materiaiéw

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi
posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé
certyfikat bezpieczenistwa (znak ,,B*) nadany przez uprawniong jednostke,

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw moga byé wykonywane z betonu
wykonywanego ,,na mokro™.
Dopuszcza sig takze inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera,

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wytaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowizda¢ wymaganiom PN-B-06712 [3], Zaleca sig
stosowanie kruszywa ¢ marce nie nizszej niz klasa hetonu,

2.3.3. Woda
Wada do betonu powinna by¢ ,.odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu moggq by¢ stosowane na polecenie Inzyniera. Domieszki
chemiczne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-23010 [5].

2.4, Konstrukeje wsporeze
2.4.1. Ogodlne charakterystyki konstrukeji

Konstrukeje wsporeze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z propozycja Wykonawey
zankceptowana przez InZzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych
ksztaltownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera,

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Sredmca Grubosé Sclanki Masa 1 m ’Dopu'szczalne odchyi'kl_
Zewnéetrzna, fom ke/m drednicy gruboscei
mm zewnetrznej $eianki
44,5 0d2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0d 2.9 do 14.2 0d3,87do150 | TL23% t15%
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy

zaakeeptowanej przez InZyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci lusek,
peknigé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z

procesu wytwarzania, tieszczgce si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.
Keorice rur powinny by¢ obeiete rowno i prostopadle do osi rury,




Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:
— dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezalng odchylka & 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosei dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie i z dopuszezalng odchylka dla eatej dhugosci wielokrotnej, jak dla dlugosei dokladnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mm
na | m dlugodei rury.

Rury powinny byé¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszezonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne
normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym, Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie {(dotyczy $rednic 31,8 mm i
wigkszych i grubodci $cianek 3,2 mm | wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i
grubodci mniejszych od wyze] wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszee powinno co
najmniej obejmowaé: znak wytwarey, znak stali i numer wytopu,

2.4.3, Elektrody lub drut spawalniczy

Elektrody stosowane do wykonywania konstrukcji wsporczych powinny spelniaé wymagania
BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnione] normy, a drut spawalniczy
powinien spetniaé wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié polowg grubosci elementow tgezonych lub 6 do 8
mim, gdy elementy lgczone sg grubsze niz 15 mm.

Powilerzchnia elektrody lub drutu powinna byé czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub
smarow,

Do kazdej partii elekirod lub drutéw wytwdrea powinien dosterczy¢ zadwiadczenie, w ktérym
podane sp nastepujace wyniki badafi; ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladu
chemicznego, sprawdzenie wytrzymalofei na rozeigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie
zpodnodci wlasnosci elektrod lub drutéw z norma,

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikéw wywolujgeych korozje,

2,44, Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania. powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona byé z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadaé¢ wymaganiom BN-89/1076-
02 [25]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna byé¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna byé jednorodna pod wzgledem ziarnisto§el. Nie moze ona
wykazywaé widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powloki od podloza.

Tablica 4, Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedlug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna gtubosé powloki, pm, przy wymaganej trwalodci w latach
atmosfery 10 20
wedlug PN-H-04651 [8]
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200M

M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczbg warstw powloki malarskiej

2.4.5, Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Preducent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszezanych na
stupach takze elementéw shuzacych do zamocowania znakdw, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancii sa wiasciwodei techniczne
konstrukeji wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwatodé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementdw, stuzgeych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.



2.5, Tarcza znakn
2.5.1. Trwalodé materialéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéh
wykoriczenia znaku, muszq wykazywaé petna odpornoéé na oddzialywanie §wiatta, zmian temperatuty,
wplywy atmosferyczne i wystgpujgce w normaliaych warunkach oddzialywania chemiczne {w tym
korozjg elektrochemiczng) - przez caly czas trwaloéci znaku, okreslony przez wytwéree lub dostawee,

2.5.2. Warunki gwarancyjile producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okreslié, uzgodniong z odbiorca,
trwatosd maku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a tak#e udostepnié na zyczenie odbiorcy:
a) instrukeje montazy znaku,
b} dane szozegdlowe o swentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znakuy,

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materialem stosowanym do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa. Dopuszcza
$i¢ uzycie innych materialéw na tarcze znakéw pod warunkiem zaakceptowania ich przez InZyniera,

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej gruboscei co najmniej 1,0 mm powinna byé zabezpieczona przed
korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sig stosowanie innych
sposobdw zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozia, np. przez metalizowanie Iub
pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej
technologii,

Nie dopuszeza sig stosowanin stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawgdzie tarczy powinny byé zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwalodci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania zneku, Krawedzie tarczy
znakéw powinny byé podwojnie zaginane. Wytrzymalo$é dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna.
byé mniejsza niz’310 MPa,

2,5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcet plaszezyzny znakn, w tym pofatdowad,
wgigé, lokalnych wegniecen lub nieréwnoscl itp. Odchylenie plaszezyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku, '

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych
skiadanych - segmenty tarczy) byla poddana, muszg byé usuniete.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym, _

Wiasciwodei folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spelniaé wymagania okreslone
w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwigzanie z tarczg
znaku przez ealy okres wymaganej trwaloci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia,
odklejania, zluszezenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powlerzchni,

Sposob polyczenia folii z powierzehnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odigczenie od
tarezy bez jej zniszezenia,

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowsj, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem
folii, :

Okres trwalosci znaku wykonanego przy uzyctu folii odblaskowych powinien wynosié od 7 do
10 lat, w zaleznoéei od rodzaju materialu,



Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystgpowaé lokalne
nieréwnodci i pofaldowania. Niedopuszezalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno
na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku,

Dokiadnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturdw znaku, ktére mogg powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz:

— 2 mm dla znakéw malych i §rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czedé znaku nie powinny byé wigksze w
kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw malych i drednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich,

W zinakach nowych na kazdym z fragmeniéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowaé wigeej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych
niz 1 mm w kazdym kierunku, Niedopuszezalhe jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzohni znaku,

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nle wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sig do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci
nie wigkszej niz 10 cm, Na catkowitej dlugosdel znaku dopuszeza sig rile wiecej niz 5 rys szerokodel nle
wiekszej niz 0,8 mm i dlugodci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie
Znieksztaleajq tredei znaku,

W znekach uzytkowanych dopuszeza sie réwniez lokalne uszkodzenie folil o powierzchni nie
przekraczajace] 6 mm® kazde - w liczble nie wigkszej niz pieé na powierzchni znaku matego fub
sredniego, oraz o powierzehni nie przekraczajacej 8 mm” kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym
z fragmentéw powierzehni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne} o wymiarach
1200 x 1200 mm,

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcad tredci znakv - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztaleehia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszezalne jest wystepowanie jekichkelwiek rys, siggajacych przez
warstwe folli do powierzchni tarczy znaku, W znakach uZytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszezalne pod warunkiem, Ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczy
wielkoécel okresdlonych ponizej.,

W znakach uzytkowanych dopiszezalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm
w kazdym kierunku na powietzehni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna karozja tarczy znaku nie
moze wystgpowad,

Wymagana jest taka wytrzymaloéé polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigeiu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgigeia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu,

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi byé zabezpieczona matowa farbg
nieodblaskows barwy ciemno-szarej (szare] naturalnej) o wspdlczynniku luminancji 0,08 do 0,10 -
wedlug wzorca stanowigcego zalgeznik do ,Instrukeji o znakach drogowych pionowych” [28], Grubosé
powloki farby nie moZe byé mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali
cynkowangj ogniowo | cynkowanie to jest wykonywane po ukszteltowaniu tarczy - jej krawedzie mogg
pozostaé niezabezpieczone farba ochronna. '

2.7. Materialy do montaZu znakéw

Wizystkie ocynkowane lgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba
elementéw konstrukcji wsparczych znakdw jek Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp, powinny byé czyste,
gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien | wypuklych karbow,

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznodci od ich wielkosci,

2.8, Przecliowywanie i skladowanie materialéow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien
byé przechowywany zgodnie 2 BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.



Zneki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dzialajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1, Ogélne wymaganin dotyczgce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w SST D-M-00,00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonanin oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie
mozliwoseig korzystania z nastepujacego sprzetu; ’
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
$rodkow transportowych do przewozu materialéw,
przewoznych zbiornikéw na wode,
sprzetu spawalniczego, itp.

t

t

4. TRANSPORT
4.1, Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4,

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywaé sig zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Transport znakow, konstrukcji wsporezych i sprzetu (uchwyty, §ruby, nakretki itp.) powinien sig
odbywaé srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i
uszkadzanie,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Qgolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00,00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2, Reboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyé:
— lokalizacjg znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$é od krawedzi jezdni,
— wysokod¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w tuki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacijg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporezych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé¢ dostosowany do
glgbokosci wykepu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wykopy fundamentowe powinny by
wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo przystapié natychmiast do wykonania w
nich robét fundamentowych.

5.4, Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Popuszczalne tolerancje ustawlienia znaku;
— odchylka od pionu, nie wigcej niz & 1 %,
~ odchylka w wysokodci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
- odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza nie wigcej niz + 5

cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszezenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach
drogowych pionowych[28].

3.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Zlacza spawane elementdw metalowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-69011 [20].



Wytrzymalos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosic od 19 do 32 MPa. Odchylki wymiaréw
spoin hie powinny przekraczaé¢ x 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny o grubosci
powyzej 6 mm.

Odstgp w zlgczach zakladkowych i nakladkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie
plaszezyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm,

Zlgcza spawane nie powinny mieé wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze
dopudcié wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, Zze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego,

Tablica 5. Dopuszezalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszezalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowato$c spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklgéniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Réznica wysokosel sgsiednich wiglebien

i wypuklodci lica spoiny 3,0

5.5.1. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukeji wsporczej znaku w fundamencie betonowym gérna cze$d
fundamentu powinna pokrywac sie z powierzchnia pobocza lub chodnika,

5.5.2, Barwa konstrnikeji wsporczej

Konstrukecje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mieé barwe szara neutralng z tym,
ze dopuszcza sig barwe naturalng pokryé cynkowanych, Zabrania sig stosowania pokryé konstrukeji
wsporczych o jaskrawe] barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy Jest to wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi fub warunkami technicziymi,

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrét.

Materiat i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukeja wsporcza musi umozliwiaé,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres
uzytkowania znaku,

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sig
stosowanie elementow zlacznych o konstrukeji uniemozliwinjacej lub znacznie utrudniajgcej ich
rozigczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezpodredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku,

5.7. Trwalo§¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposdb trwaly, zapewniajgcy pelna czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dzialajace na znak, nie moga powodowaé zniekszialcenia tredci znaku.

5.8, Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukeja wsporcza musi mieé tabliczke
zhamionows z;
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworey lub

dostawcy,

b) datg produkci,
¢) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku,

Zaleea sig, aby tabliczka znamionowa konstrukeji wsporczych zawierala rdwniez miesiac 1 rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaly 1 wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robat
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00,00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie wykonywania robit
6.2.1. Badania matetialow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracjs zgodnogei
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw,
Czpstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z ustaleniami tablicy 6,

Tablica 6. Czgstotliwosé badati przy sprawdzeniu powierzehni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producentow

Lp. |  Rodzaj badania Liczba badas Opis badatt Ocena wynikéw badai
od5do 10 Powierzehnie zbadad
badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do éw.
Sprawdzenie nych losowo sprawdzenia glebokogcl wad -
! powierzchni elementow w | uzyé dostepnych narzedzi (np. me{ln'lg béa;la:)idn o
kazdej dostar- linialdw z czujnikiem, P ybyo 28

. .. \ ) . z wymaganiami
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. ymag

Przeprowadzit uniwersalnymi

przyrzagdatni pomiarowymi lub

sprawdzianami (np. liniatgmi,
przymiarami itp.)

wyrobow licza-
Sprawdzenie cej do 1000
wymiardw elementow

punktu 2

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwoscei dostarczonych wyrobdw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzagé;

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysokosé zamocowania znakdw),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidiowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 3.3,

— poprawnos¢ wykoenania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukceji wsporezych, zgodnie z punktem 5.4,

W przypadku wykonania spawanych zdacz elementéw konstrukeji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoing i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mim z kazdej strony)
nalezy dokfadnie oczysci¢ z zanieczyszezen utrudniajacych prowadzenie obserwacjl i pomiardw,

- ‘ogledziny zlgczy nalezy przeprowadzié wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2
do 4 razy, do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych moina zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wyirzymalodei
zmeczeniowe] spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

- zlgeza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny byé naprawione
powtdrnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.

7.2, jednastka cbmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa szt (gztuki), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji
wsporczych,




8. ODBIOR ROBOT
8.1. Og6lne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2, Odbidr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na.zasadzie odbioru ostatecznego,
QOdbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoniczeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiardw i badan jakogciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogoélne ustalenia dotyczace pedstawy platnodci podsno w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— ptzeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczngj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykly

2, PN-B-06251 Robaty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4, PN-B-19701 Cement, Cement powszechnego uzytlu, Skiad, wymagania
i ocena zgodnosei

5. PN-B-23010 Dormieszki de betonu. Klasyfikacja i okreélenia

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane, Woda do betonéw i zapraw

7. PN-H-04651 Qchrona przed korozjq. Klasyfikacja i okredlenie agresywnodcei
korozyjnej srodowiska

8. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego
zastosowania

9.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno

ogblnego przeznaczenja

10. PN-H-82200 Cynk

11. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatodci. Gatunki

12.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

13, PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki

14, PN-H-84023-07 Stal okreflonego zastosowania. Stal na rury, Gatunki

15.  PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukeyjna. Stal de naweglania. Gatunki

16, PN-H-93010 Stal, Ksztaltowniki walcowane na gorgeo

17.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

18, PN-M-69011 Spawalnictwo, Zigcza spawane w konstrukejach spawanych,
Podzial i wymagania

19.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

20.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania, Ogdlne wymagania i badania



21.

22,

23,

24,

25,

PN-M-69775
PN-8-02205
BN-89/1076-02
BN-82/4131-03

BN-88/6731-08

16.2. Inne dokumenty

Spawalnictwo. Wadliwodé zlgezy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zéwngtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania
Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych.
Wymagania 1 badania

Spawalnictwo, Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania

Cement. Transport | przechowywanie,

26. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakéw i urzadzen
bezpieczefistwa rachu. Zat, nr 1 do zarzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120,



D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specytikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét 2wigzanych z ustawieniem krawegznikéw betonowych, w zwiazku z budowg
ulicy Brzozowej i ulicy Krétkiej w miejscowosci Warszawianka Géra Gmina Lesznowola,

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji
robét wymienionych w punkeie 1.1,
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z ustawieniem krawegznikdw betonowych na tawie betonowej z oporém.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe,

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami pedanymi w SST I}-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wyinagania dotyczace robdt podano w S8T D-M-00,00,00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa:
— kraweiniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— waoda,
— materfaly do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3, Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01. W projekcie zastosowano krawezniki typu
U — ulicznego, sa to kraweiniki prostckgtne dcigte — rodzaj ,8”. Przyjeto krawgzniki betonu
wibroprasowanego jednowarstwowe, gatunek 1 — G1 o wyn. 15 x 30 x 100 ¢m (Ua — 1/15/30/100 BN —
80/6775 —03/04).

2.4. KrawegZniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiaty

Ksztalt krawgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary krawgznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odehylki wymiaréw lkrawgznikdw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie krawgznikéw

Tablica 1, Wymiary kraweznikdéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikdw, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h c d r
U a 140 15 30 max. 7 max, 15 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiarow krawgiznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszezalna odchylka, mm
wymiaru Gatunek 1
1 +8
b, h +3

Na wysokosci zjazd6w gosp. nalezy stosowaé krawezniki najazdowe i skoéne wg PB-W.

2.4.2. Dapuszezalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikéw betonowych powinny byé bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o

fakturze z formy lub zatartej. Krawgdzie elementow powinny byé réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-

80/6775-03/01 nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3,
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkedzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkosd

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklegslod¢ lub wypuklodé powierzchni kraweznikdw w mm 2
Szezerby i uszkodzenia | ograniczajgcych powierzehnie gérne
krawedzi i narozy (4cieralne), mm niedopuszc¢zalne
ograniczajacych pozostale
powierzchnie; 9
- liczba max
- dlugos¢, mm, max 20
- glebokosé, mm, max 6




2.4.3. Skladowanie

Krawegzniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane
wedhig typéw, rodzajéw, odmian, gatunkdw i wielkodei,

Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dlugesdé min. 5 cm wigksza niz szerokodé kraweznika.

2,4.4. Beton i jego skitadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikdw

Do produkeji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 klasy B 30,
Beton uzyty do produkcji krawginikéw powinien charakteryzowaé sig:

— nasigkliwoscia, ponizej 4%,

— dcieralnodcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,

- mrozoodpornoéeig | wodoszezelnndcia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2., Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszsj niz 32,5
wg PN-B-19701. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .

2.4.4.3, Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712,
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna byé odmiany ,,1” i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250,
2.5, Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskows powihien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712, a
do zaprawy cementowo-paskowej PN-B-06711,

Cement na podsypke i do zaprawy cémentowo-piaskowej powinien by< cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-197G1,

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom FN-B-32250,

2,6, Materialy na lawy

Do wykonania law pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy B15 ktdrego skladniki powinny
odpowiadaé¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

2,7, Masa zalewown

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadad
wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w SST D-M-00,00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratordw plytowych, ubijakdw recznych lub mechaniczhych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00,00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4,



4.2, Transport kraweznikow

Krawgzniki betonowe mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy,

Krawgzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany érodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci te] warstwy,

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Masg zalewows nalezy pakowaé w bgbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00,00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3,
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod lawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku,

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawg powinien wynosié¢ co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie law powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02,

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu, Beton rozicielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwarmi, Betonowanie taw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypeinione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweZnikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglo$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne 2 ustaleniami
dokumentacji projektowsj,

Zewnetrzna Sciana krawgznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweinika
obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntém przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02,

5.4.2, Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce na podsypee
cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po zageszezeniu,

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekracza¢ szerokoéci 1 cm. Spoiny nalezy wypelnié
Zaprawg cementowo-piaskows, przygotowana w stosunku 1:2.

Spoiny krawgznikdw przed zalaniem zaprawg nelezy oczyéeié 1 zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury szczeliny krawgznikow nalezy zalewad co 50 m bitumiczna masg zalewowg
nad szczeling dylatacyjng tawy,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoscei robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podane w SST D-M-00.00,00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.



6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt
6.2.1, Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych 1 przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar 1 policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugodci i glebokosel uszkodzen nalezy wykonaé za pomocy
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladno$cig do | mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021,

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tadémy zgodnje z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z dokladnoscia do 1 mm.

6.2.2, Badania pozostatych materialow

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu krawgznikéw betonowych
powinny obejmowaé wszystkie wlafciwodcl, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich
materialéw w pkt 2.

6.3, Badania w czasie robat
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszezenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokodci wykopu wynosi + 2 cti. Zageszezenie podloza powinno byé zgodne z
pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podiuznego goinej powierzchni law z dokumentacja projektows.
Profil pedluizny goémej powierzchni lawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszezalne odchylenia moga wynosic + 1 cm na kazde 100 m lawy,
b) Wymiary law.
Wymiary law nalezy sprawdzié w dwdch dowolnle wybranych punktach na kazde 100 m lawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokodci + 10% wysokodci projektowane;,
- dla szerokodci £ 10% szerokodcel projektowanej.
¢) Réwnodé gomej powierzchni law,
Réwnoéé gérnej powierzchni fawy sprawdza sig przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100
m lawy, trzymetrowej laty.
Przeswit pomigdzy gorng powierzehnig lawy i przylozona faty nie moze przekraczaé 1 cm.
d) Zaggszczenie law.
Zaggszczenie law bada sig¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m,
e) Odchylenie linii law od projektowanego kierunku,
Dopuszezalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiv krawgznikéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 em
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszezyzny krawegznika od niwelety projeltowanej, ktdre
wynosi & | cm na kazde 100 m ustawlonego kraweznika,

c} rownos¢ gornej powierzchni krawginikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m krawgznika, trzymetrowej laty, przy czym prze$wit pomiedzy gérna powierzchnia
kraweznika i przylozong {atg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) dokdadnoé¢ wypelnienia spoin bada sie co 10 metrdw, Spoiny musza by¢ wypelione catkowicie na
peing glebokosé.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za. wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryoiu podlegajg:
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolrie ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonenia 1 m krawgznika betonowego obejmuje:

~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na migjsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie szaluynku,

— wykonanie tawy,

~  wykonanie podsypki,

- ustawienie krawgznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
~ wypelnienie spoin krawgznikdw zaprawa,

— zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewngtrznej §ciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06030 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

5, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek



10.  PN-B-19701 Cement, Cement powszechnego uzytku., Sklad, wymagania
i acena zgodnodci

11.  PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe, Masa zalewowa

14, BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych, Wspdlne
wymagania i badania

15, BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu, Elementy nawierzchni

' drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych, Krawezniki i

obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawgzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982,



D - 08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1.WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem chodnikéw { dojéé do furtek) z brukowej kostki
betonowej w zwigzku z budowa ulicy Brzozowej i ulicy Krétkiej w miejscowosdcl Warszawianka Gmina
Lesznowola,

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleeeniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1,1,

1.3. Zakres rohdt ohjetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem chodnikéw (dojéé do furtek) z brukowej kostki betonowej.

1.4, Okrelenia podstawowe

14,1, Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania,
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach polgezonych ze sobg trwale w
fazie produkcii.

1.4.2, Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00,00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano
w SST D-M-00,00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszezenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniona jednostke.

2.2.2, Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkow.
Powierzchnia géma kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklgéniecia
nie powinny przekraczac 2 mm dla kostek o grubosei < 80 mm.

2.2.3. Kszialt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnikéw stosuje sig betonowg kostke brukowg e grubosei 60 mm .
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dhugoscl + 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
~ na grubosci 1 5 mm,

Nawierzchnig chodnika nalezy wykonaé z kostki w kolorze szarym
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mieé¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.



Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartodé
Wytrzymalos¢ na éciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

1 a) rednia z szeciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50

2 Nasiakliwoéé wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wisce] niz 5

Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-
06250:
a) pgknigcia probki brak
3 b) strata masy, %, nie wiecej niz 5
c) obniZenie wytrzymatodci na §ciskanie w stosunku do wytrzymatosci

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20

4 | Scieralnosé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, nie wiecej niz 4

2.3. Materialy do produkeji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej niz ,,32,5”, Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé
wymaganiom -

PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712,
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250,
2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje sig dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw,
zgodnie z recepta laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymatosé, mniejsza nasigkliwosé i
wigksza odpornoéé na niskle temperatury i dzialanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnié kostce trwale wybarwienie, Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne,

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00,00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Male powierzehnie chodnikéw z kostki brukowej wykonuje sig recznie.
Jedli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztaht i kolor, mozna siosowaé mechaniczne
urzadzenia ukladajgce. Urzadzenie sklada sie z wozka 1 chwytaka sterowanego hydraulicznie, shizgcego
do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje sig wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego.



4, TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00,00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport betanowyceh kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatedci betonu min, 0,7 wytrzymalodci projektowanej, kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalows, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie,

Kostki betonowe mozna rowniez przewozié samochodami na paletach fransportowych
producenta,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rabét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2, Koryto

Koryto wykonane w podlozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podhuznymi i poprzecznymi oraz zgednie z wymaganiami podanymi w SST D-04,01,01 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podloza”. WskaZnik zaggszezenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz
0,97 wedhug normalnej metody Proctora.

5.3. Podbudowa

Rodzaj pedbudowy przewidziangj do wykonania pod uloZenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa,
Podbudowg stanowi kruszywo Jamane stabilizowane mechanicznie grubosci 10 cm
Podbudowa powinna byé przygotowana zgodanle z wymaganiami okredlonymi w SST D — 04.05.01

5.4, Podsypka

Piasek na podsypke cementowo - piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Cement na podsypke cementowo — piaskowa powinien byé cementem portlandzkim klasy nie mniegjszej
niz,,32,5" edpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701,

5.5, Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke ukiada sig na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynasily od 2 do
3 mm. Kostke nalezy ukladac ok. 1,5 cm wyze] od projektowanej niwelety, gdy2 w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszezeniu,

Po uwlozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchnig
ulozonych kostek przy uzyeciu szezotek recznych lub mechanicznych 1 przystapié do ubijania
nawierzchni,

Do ubijania stosuje sig¢ wibratory plytowe z oslona z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzié od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku frodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztatek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywad walca.

Po ubiciu nawierzehni nalezy uzupehni¢ szezeliny materialem do wypelnienia i zamie§é nawierzchnig.
Nawierzchnia po wypehieniu spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do
uzytkowania,



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00,00 ,, Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate technicznq

Pozostate wymagania okreslono w SST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowej”.

6.3, Badania w czasie robét
6.3,1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnodci z dokumentacjg projektows i odpowiednimi SST.
Dopuszezalhe tolerancje wynoszg dla:

— glebokodel koryta:

— oszerokocido3 m: 4 1em,

— o szerokodci powyzej 3 m: + 2 cm,

— szerokodel koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych
polega na stwierdzeniy zgodnosci z dokumentacjg projektows oraz pkt 5.5 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowodci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacia projektowa oraz wymaganiami pkt 5.6 niniejszef
SST:

— pomierzenie szerokoéci spain,

— sprawdzenie prawidlowodci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidiowodci wypehlnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.,

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci

Sprawdzenie rownoscei nawierzehni przeprowadzad naIeZy tatg co najmmniej raz na kazde 150 do
300 m* ulozonej nawierzchi i w mlejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na.50 m. Dopuszczalny
przeswit pod latg 4 m nie powinien przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m,

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie mogg
przekraczac £ 3 cm,

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej
raz na 25 m. i w miejscach watpliwych, Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza

+0,3%.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00,00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka ocbmiarowa

Jednostka obmiarows jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki
betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8,
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjs projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniein tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia  dotyczgece podstawy platnosci podano w  SST  D-00.00.00
»Wymagania ogélne™ pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowaweze,

— dostarczenie materiatow i sprzetu na miejsce wbudowania,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypeieniem szczelin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu po zakonczeniu robét,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnodci

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskazZnika piaskowego.



D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

L.WSTLEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegdlowsj specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych w zwigzlu z
budowa ulicy Brzozowej i ulicy Krétkiej w miejscowosci Warszawianka Gmina Lesznowola.

1.2, Zakres stosowania SST
Specyfikacia techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji
robat wymienionych w punkeie 1.1,

1.3. Zakres robdt objetych S8T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1, Obrzeza chodnikowe - prefabrykowsne belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-00.00,00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczjce robhbt
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania { skladowania podano
w S5T D-M-00,00,00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2,2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa;
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01
—  2wir lub piasek do wykonania faw,
— cement wg PN-B-19701
— piasek do zapraw wg PN-B-06711

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe — klagyfikacja

W projekeie technicznym zastosowano obrzeze chodnikowe wysokie (Ow) 8 x 30 x 100 cm gat.
1 — przy chodnikach oraz zjazdach gospodarczych.

2.4, Betonowe obrzeZa chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1, Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego



Tabiica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obtzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Ow 100 8 30 3

2.4.2, Dopuszezalne odchytki wymiardéw abrzezy

Dopuszezalne odchytki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszezalne odchylki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszezalna odchylka, mm
wymiaru Gatunek 1
! +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementdw powinny by¢ réwne i proste,

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzehni i krawedzi elementéw nie powinny
przekraczaé wartodci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszezalna
. . wielkodé
Rodzaj wad i uszkodzett wad } uszkodzeh
Gatunek 1
Wklgstosé lub wypuklosé powierzehni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia ($cieralne) niedopuszczalne
Krawedzi i narozy ogramczajq.cych ]?ozosta{e
powierzchnie:
liczba, max 2
dlugoéé, mm, max 20
plebokosdé, mm, max 6

2.4,4, Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chednikowe nalezy ukladad z zastosowaniem podkladek i przekladek
drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubod¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dlugos¢ minimum 5 cm wieksza niz
szerokosc obrzeza.

2.4.5, Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
2.5, Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111, a piasek -
wymaganiom PN-B-11113,



Materialty do zaprawy cementowo-piaskowe] powinny odpowiadaé¢ wymaganiom podanym
w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w 88T D-00.00,00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykenuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport obrzeZy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi drodkami transportu po
osiggnigciu przez beton wytrzymatodei minimum 0,7 wytrzymalodel projektowane;],

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przéd przemieszczeniem si¢ i uszkodzehiami w czasie
transportu,

4.3, Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materialéw podano w SST D-08.01,01 , Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne™ pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawg) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050,
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokodci dna
wykopu ew, konstrukeji szalunku,

5.3, Podlaze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowic¢ rodzimy grunt piaszezysty lub podsypka (lawa)
ze zwiru lub piasku, o grubodci warstwy od 3 do 5 cm po zageszezeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sig
przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszezenie z polewaniem woda,

5.4. Ustawienie betonowych obrzeZy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podlozu w miejscu i ze dwiattem
(odleglodcia gbmej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgednym z ustaleniami
dokumentacji projekiowej,

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem fub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym,

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci | cm. Nalezy wypei¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2, Spoiny przed zalaniem nalezy oczyicié i zmy¢ woda. Spoiny
musza by¢ wypehione calkowicie na pelng glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Qgdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem de robdt Wykonawea powinien wykonaé badania materialow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzer wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugodécl i glebokodel uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnodcig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzié z dokladnoseig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta$my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sig przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnodeig do 1 mm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatldw wymienionych w pkt 2.

6.3, Badania w czasie roboét

W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie!

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie
z wymaganiarni pkt 5.3,

¢) ustawienla betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszezalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére mozZe wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

~ niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosié +1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé cafkowite wypehienie
badanej spoiny na peing glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionégo betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady adbioru robdét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami
Inzynieta, Jezell wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranc]i wg pkt 6 daly wynili pozytywne,

8.2, Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakrycein

Qdbiorowi robét zanikajacyeh i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnogei podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego cbejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie koryta,
~ rozécielenie i ubicie podsypki,
~ ustawienie obrzeza,
~  wypehienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,

~ wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

o=

PN-B-06050
PN-B-0625(
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geomettycznych

Kruszywoe mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnodei

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk framwajowych. Wspdlne
wymagania 1 badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawgzniki
i obrzeza.



D-08.04.01 WJAZDY I WYJAZDY Z BRAM

1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wjazdéw i wyjazdéw z bram w zwiazku z budowa
ulicy Brzozowej i ulicy Krétkiej w miejscowosci Warszawianka Gmina Lesznowola.

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowans jako dokument przetargowy przy zlecenin i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robdt abjetych SST

Ustalenin zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem wjazdow i wyjazddw z bram, o nawierzchni z kostki brukowe]j betonowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw
wiezdzajacych lub wyjezdzajgcych z bram,

1.4.2, Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

L.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogélne wymagania dotyczgee robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2. MATERIALY
2,1, Qgdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materietami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdow i wyjazdéw z bram sa:
— kostka brukowa betonowa grubodci 8 om,
— kraweznik betonowy wibroprasowany 15x300x100 cm i obrzeze betonowe wibroprasowane
8x30x100 cm.
— piasek, zZwir,
— tluczedt na podbudowe,
— beton klasy B15 na fawe pod kraweznik,
— cement,
- woda,

2.3, Wymagania dla materialéw
2.3.1, Kostka brukowa betonowa

Kostka  brukowa  betonowa  powinna  odpowiade¢  wymaganiom  podanym
w S8T D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

2,3,2. Kraweznik betonowy

Krawgznik betonowy powinien odpowiadad wymaganiom podanym
w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”,

2.3.3. Obrzeze betonowe

Obrzeze betonowe powinno odpowiadad wymaganiom podanym
w SST D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe”.

2.3.4, Piasek, zwir
Piasek na  podsypke¢ cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢  wymaganiom
PN-B-06712 [4].



Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06711 [3].
Piasek do warstwy odsaczajacej powinien spelniné wymagania normy PN-B-11113

2.3.5. Kruszywo famane na podbudowe

Kruszywo famane uzyte na podbudowe powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w SST
D-04.04.02

2.3.6. Beton
Beton uzyty na fawe pod krawegznik powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06250
2.3.7. Cement

Cement uzyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
nizszej niz 32,5 wedlug wymagan PN-B-19701 [9].

2.3.8. Kruszywo do betonu

Kryszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.9. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [10].
2.4. Skladowanie materialéw

Warunki skladowania materiatow przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdow i
wyjazdéw podano w poszezegdlnych SST, wymienionych w pkt 5.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w S8T D-00.00.00 ,, Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania wjazdow i wyjazdow

Do wykonania wjazdéw i wyjazdéw stosowany jest sprzet wymieniony w SST dla
poszczegdlnych rodzajow nawierzchni wedtug pkt 5.
4. TRANSPORT
4.1, Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Og6ine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczace transportu materialdw uzytych do budowy nawierzchni wjazdéw i
wyjazddw zawarte sa w SST wymienionych w pkt 3.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robdt pedano w SST D-00.00.00 ,Wymaggnia ogdlne™ pki S,
5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawlerzchnie wjazdéw i wyjazdéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”,

Wykop pod tawe obramowania wjazdu i wyjazdu powinien byé wykonany zgodnie
z PN-B-06050 [1].

5.3, Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzehni wiazdéw i wyjazdéw wykonuje sie przy zastosowaniu kraweznikdw i
obrzezy z betonu wibroprasowanego. Obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw nalezy wykonad
zgodnie z SST D-08.01,01 , Krawezniki betonowe” i SST D-08.03.01 ,, Betonowe obrzeza chodnikowe”



5.4. Wykonanie podbudowy

Wykonanie podbudowy powinno byé zgodne z SST D-04.04.02 , Podbudowa z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie”

5.5, Wykonanie nawierzehni

Nawierzchnie wiazdow i wyjazddw nalezy wykenywaé zgodnie z wymaganiami zawartymi w
SST D-05.03.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.
6. Kontrola jakoSci robot
6.1, Ogdlne zasady kontroli jakoSci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakodci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2, Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw
przeznaczonych do wykonania wjazdéw Tub wyjazdéw | przedstawié wyniki tych badar Inzynierowi do
akeeptacji.

6.3. Badaniz w czasie robét

W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien sprawdzaé prawidlowosé wykonania;
- koryta i podioza,
- warstwy odsgczajace]
— obramowania nawierzchni,
~ podbudowy,
- nawierzchni.

Zakres 1 cz¢stotliwo$é baden, wymagania oraz dopuszezalne tolerancije zawarte sg w
odpowiednich SST wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogdlne zasady obmiaru rebot

Ogdlne zasady obmiaru robét pedano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7,
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m” (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z bram,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robdét

Og6lne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00,00,00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezell wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacyceh i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgeych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana warstwa odsgczajgea
— wykonane obramowanie,
- wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy platnoscei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne™ pkt 9.



9.2. Cena jednostki chmiarowej

Roboty zwiazane z budowa wjazdow ujeto w poszezegdinych pozycjach kosztorysowych:
~ prace pomilarowe i roboty przygotowawcze,
— przygotowanie koryta i podioza,
—  wykonanie warstwy odsgczajgcej
— wykonanie obramowania nawierzchni,
—  wykonanie podbudowy,
— wykonanie nawierzchni facznie z pielegnacja,
- przeprowadzenie badarn { pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne, Piaski do zapraw budowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych, Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112 Kruszywa minsralne, Kruszywo tamane do nawlerzchni
drogowych
8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku, Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci '
10, PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
11, BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

12, BN-B0/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania

13, BN-80/6775-03/02  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drodg, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Plyty
drogowe.



D - 09.01,01 ZIELEN DROGOWA

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegodlowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rebot zwigzanych z zalozeniem i pielegnacja zieleni drogowej w zwiazku z budowa
ulicy Brzozowej 1 ulicy krdtkiej w miejscowosci Warszawianka Géra Gmina Lesznowola,

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w punkeie [.1.

1.3, Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z zakladaniem i pielegnacja trawnikéw na terenie plaskim.

1.4, Okre§lenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajha - ziemia posiadajaca wlasciwosel zapewniajace roélinom prawidlowy rozwdj.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sy zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

L.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Og6lne wymagania dotyczgee robot podano w 88T D-00.00,00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1,5,

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Zieimia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiadd¢ nastgpujace
charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by<¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokodci,
— rziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byé zagruzowana,
przeroénieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemieznie.

2.3, Ziemia kompostowa

Do nawozenin gleby mogg byé stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych
odpadkéw roslinnych i zwierzeeych (np. torfu, fekalibw, kory drzewnej, chwastéw, plewdw), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposdéb 1 w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikdw jakoscel kompostu,

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i
$ciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaé wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uZyty
jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sig przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni dciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigey.
Kompost z kory sosnowej moze byé stosowany jako nawo6z organiczny przy przygotowaniu gleby pod
zielenn w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4, Nasiona traw

Nasiona traw najczgéciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion rézaych gatunkow,
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klasg, numer normy
wg ktorej zostala wyprodukowana, zdolnoéé kielkowania,



2.5, Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skiadem chemicznym (zawarto$é
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczyé przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania,

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2, Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawea przystepujacy do wykonania zieleni drogowe] powinien wykazaé sie mozliwoécig
korzystania z nastgpujacego sprzetu;
- glebogryzarek, plugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
- watu kolczatki oraz walu gladkiego do zakfadania trawnikéw,
kosiarkl mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
sprzetu. do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki).

I
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. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgee transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Og6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2, Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania robot zwiazanych z trawnikami sg nastepujace:

- teren pod trawniki musi byé oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien byé obnizony w stosunku do
gazonow lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to migjsce na ziemi¢ urodzajna (ok. 10 cm) i kompost
(ok. 2 do 3 cm),

- przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym krawgznik powinien znajdowaé si¢ 2 do 3 cm nad
terenem,

— teren powinien byé wyrdwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielons réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz siarannie wyréwnana,

— przed siewem naslon trawy ziemig nalezy walowaé walem gladkim, a potem watem - kolczatkg lub
zagrabié,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzeénia,

- nasiona traw wysiewane sa $rednio w ilosci 1,2 kg na 100 m®,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolezatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lelkkim walem w celu ostatecznego wyrdwnania i
stworzenia dobrych warunkdéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapilo przez
watowanie kolczatks, mozna juz nie stosowaé wahi gladkiego,

~ mieszanka nasion trawnikowych powinna by¢ wezedniej przygotowana,



5.2.2. Pielggnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji irawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno byé¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$é okolo 10 om,

- nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokosé trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczala wysokosei 10 do 12 cm,

— ostathie, przedzimowe koszenie trawnikéw powihno byé wykonane z 1-miesigeznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza
polowe pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w calym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regulamych
odstepach czasu, przy czym czestosé koszenia i wysokos§é cigeia, nalezy uzalezniad¢ od gatunku
wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; érodki chwastobdjeze o selektywnym
dzialaniu nalezy stosowa¢ z duzg ostroznodcig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki
nawozéw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewnié¢ skiadniki wymagane w poszczegdlnych
porach rokui; '

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

od polowy lata nalezy ograniczy¢é azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotw, lecz tylko fosfor i potas.

[

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogolne zasady kontroli jako§ci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w 8ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2, Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu;

— oczyszezehia terenu z gruzu i zanieczyszezen,

— okreslenia ilodei zanieczyszezen (w m™),

— pomiaru odleglodci wywozu zanieczyszezen na zwatke,

— wymiany gleby jalowej na ziemig urodzajng z kontrolg giubosci warstwy rozécielonej ziemi,

— ilodei rozrzuconego kompostu,

— prawidlowego uwalowania terenu,

— zgodnodei sktadu gotowe] mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestosei zasiewu nasion,

— prawidlowe] czestotliwodci koszenia trawnikéw i ich odchwaszezania,

— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

~ dosiewania plaszczyzn trawnikéw o zbyt malej gestodei wykietkowanych zdziebel trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikdw dotyczy:

-~ prawidlowej gestodel trawy (trawniki bez tzw, , lyain™),

obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w 8ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonania trawnikaw .

8, ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady cdbicru robét podane w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne,



9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogblne ustalenia dotyczgee podstawy platnodei

Og6blne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei podane w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* trawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenn, dowdz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompaostu,

— zakladanie trawnikow,

— pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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