Halina Kostrzewa. Ustugi- projektowanie architektoniczne.
Brwinéw 05-840 ul. Wesota 5
NIP 534-105-80-90 REGON 012802115
Tellfax. (022)729 78 01; Tel. Kom. 0 609 490 939
Pracownia (022) 848 78 78

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
NADBUDOWY O JEDNA KONDYGNACJE
BUDYNKU URZEDU GMINY LESZNOWOLA
WRAZ Z MODERNIZACJA ISTNIEJACEGO
BUDYNKU URZEDU

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Adres inwestycji: URZAD GMINY LESZNOWOLA

Ul. Gminnej Rady Narodowej
05-506 Lesznowola

Inwestor: URZAD GMINY LESZNOWOLA

Ul. Gminnej Rady Narodowej
05-506 Lesznowola

Jednostka projektowania: Halina Kostrzewa.

Ustugi- projektowanie architektoniczne.
Brwinow 05-840 ul. Wesota 5

Projektant Branza Nr uprawnien Podpis
mgr inz. INSTALACIJE MAZ/0428/POOE/06 LK
Wojciech Grabowski ELEKTRYCZNE ,




SPIS TRESC .....oeceeeeceeeeeseeseeeanesssssssssessessensessesessessmssnessessesmesssanssnessssessnssnssnssnssssnssasssnsssensseres 1

1. CZESC OGOLNAL.......ceveeerereereserasssssesssesssssasssssssasasesssssssessasasasssenssessssasasasssesessnsssasnsessans e d
1.1. Nazwa zamoOwienia.........cccoimmmmmmmmmiiiiiniscsessscesennnrsssssssssss e ssssssnsssesssssesssensenanss 4
1.2. Przedmiot i zakres robot .........c.ccceimiminnircmmrnnicssrns e e s 4

1.2.1. Przedmiof FODOL ... eciiinssiiincnmsnsisssman s s sme s snssemen sassensnnsssmansnsnsmane s s baR s d o N eama et e Rsm e RS e s mRRR RS 4
1.2.2. ZaKreS TOBOL ...t r st sasu s R s r s s s s s m e R s AR AR AR R R AR S A RS A R SRRSE SRR E AR SRR B R R 4
1.2.3. Granice zakresu robOt ... e e n e e e 5
1.3. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe.............cccccvvmmmimmmnmnimnssnseems 5
1.4, Teren BUGOWY......ccccimmmmiimscummmmmimmimesssssssssssasssmnsssnnimsssssssssssssssnsnnessssssnnsssnnsssnssassnnsanan 5
1.4.1. Organizacja rOhOt ... ... e s bR R e SRR SRR RS Ee 5
1.4.2. Zabezpieczenie interesOw 0SODb trzecCiCh ...t s 7
1.4.3. Ochrona srodowiska | Zdrowia [UdZi...........cccciiiini s 7
1.4.4. Bezpieczenstwo i higiena pracy ... 8
1.4.5. Zaplecze BUAOWY ...t sssss e sssen e ssse s sassesesaseassms s smssnsnsssassssne asnnssnsannnsase 10
1.4.6. OrganizZacja FUCHU....c... it st s e e s s e me e b SRR R SRS AR PR e R R R AR 11
I S 0 Tt (e =T PN 11
1.4.8. Zabezpieczenie chodnikOw i JEZANI ..ot s 1
1.5. Grupy, kiasy i kategorie robOt ... 12
1.6. Okreslenia podStaWoWwe...........cccuiiicnisssnmmcenmceermmsseernsmen s ssnsssssssesssassusssssnse 12

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH............... 13

2.1. KONtrola JaKOSCi.....cccccrmnnnnnnencnnnn s sns s enssr s s s ssssen e e e s eses s sa s s s e s e n s e r e s e s e n ke n e s sansannnnans 13
2.1.1. StaNAardy (WZOTY) .....occciicimismriosinisssisnseasami e s mssiss s sas s s s s srasasssssssssas s aonmsmasmnssassssbasessasamnsnarasanas 13
AR BB £ 1T o [T - T T 13
PR TR R T o T T T 13
25 T T - 14 T « T ¢ 14
2.1.5, Kontrola doStaw ........c.cccvicimiiiiininiiniiiiscssnicnssssrersssssns e s sssrssssssssnsssmssssassesenasssasnensanssnssssssnassan 14
2.1.6. SKIAUOWANIE . covosiiiisiiisscrissiiisisisismiissiessnssassssrssassssssmsassasesssss s issnssssmsssensissss assmensseenasnnsssasssssnsnssnnnes 14

2.2. Wewnetrzna linia zasilajgca .........cccccerrcininnnninnininimnsmnsssssemsensnnes 15
2R TR € {1 [T 15
2.2.2. OSPrzet KADIOWY .c.cccuicimiiicriismmercrrcimnmmisemesssssiscssmmsnsisinssissas asssssnsssssms sissssssosssesanessassssesesssssnnssanssn 15

2.3. Zigcze kablOWO-POMIAIOWE .......cceomrarisssussississssssss s ssss s s s s s s ns 15

2.4. Rozdzielnice 0,4KV .......cuveeeerimmrmmmsimmrenasisnsansssenmssssssssnnnssssssmmssssssnmnssssessnsannns S 16
2.4.1. Wymagania OgoOINe ..........ccvceceiiiiiiniiincr s iessnsesesises s sas s sasssesan ansssasssms esmnsssssessanessnsasas samnsnenns 16
2.4.2. Rozdzielnica glowna 0,4KV .......cccciiiiiiiinicinisinisis s s issssssses s ssnss s e s srsssssssssassssnssenenes 16
2.4.3. Uklad pomiarowo - rozliCZERIOWY ...t essses s smmsssssssnnsss s sencnsse sesanes 16
2.4.4. Rozdzielnice 1okaline 0,4KV ........cccoooceirreiniiverermremmermrermimerenerersmsrenmrmrsmmseemesmmmrmeertse st etnmmisessssmmsansnsesnses 17
2.4.5. InStalowana aParatUra.......c.ccoecicorrirmisseriiiiisscrissas st ssss st s e s s r e R s s e SR £ ER AR EEEeRase s aE s are s amE R aE R R R en 18
2.4.6. Zasady KONSEIUKC]E ..o ciiiecrciiiicininrccensi e en i s s s sen s s s smn e s s s e s s an v an e 18
2.4.7. Szyny zbiorcze, zaciski i listWwy MoONtaZowe..........ccccvvirercccrrrccrcnnnsn e s 19
2.4.8. Przylgczenia PrzeWOOOW. ... ciceriiurmricsimsinitiasnsessmssisssssssmssssascassse ssssasasssassassinsenissennssnessassanessnsss 19
2.4.9. OZNAKOWEANIC ..ciierrererissrcinsrsisiserssasniessnsasssmmssssessssssmsmsssassssiasasassssssssss asnsssassssasnsissasenercessstaassesnessansiss 19

2.5. Trasy KablOWe ... ssssess s sressscenssss ne s s s sneessenss sunsnsnsssnssssannanes 19
2.5.1. KOrytka KablOWe .........ccorceocmrirscrcirisiccernrassenansccsssscr s resssmneenessnenssesncas snanssessamacnseebstas s hesseunamsnsssnnssnnans 19
2.5.2. RUIY INSLAIACYJNG .......eeiiiciiiccicmiirccsccrrvccame s s scrasrsessesaneecsessnncssesanesesesane sasasams eesssnans snannesemsansanseassans 19

2.6. Kable i przewody w instalacji wewnetrznej ........cccccoerrvereinicininmnnmnsmsssssssnssssennen 20

2.7. Oprawy OSWIetlenioWe ..........iccierccrcccrcnser i irerrrrrssrsser e e sreresseereesseeessennssesasssnmmannes 20
2.7.1. Oswietlenie WEWNEITZNE. ... e e mr e s ser s e e e sems e amsesne b e s mn R nR R e e 20

2.8. Osprzet elektroinstalacyjny .......cccocccorccccreerrrmrermmrrrrereriermersmmrmseer e sessmesssamesssnen 21
2.8.1. OSPIZEL OGOINY ..o i ececieiircmrircesesrressssmr e rers s e e sssssm s areessssseressnnresessanasanasnssranasmssransansenasstestsssssasnsnsnss 21

2.9. Przepusty kablowe...........ccciiiriiimimminiinenccnnnninsse s s nasnnnas 21

2.10. Instalacja oddymiania.........ccccueiiiensnniimemmmenenimmmmmm s ——————————— 21

HALINA KOSTRZEWA - Uslugi-Projektowanie architektoniczne -1-

Nadbudowa o jedna kondygnacje budynku Urzedu Gminy Lesznowola — Instalacje elekiryczne— STWIORB - Instalacje €lekiryczne



2.10.1. Wymagania OgOINe ......ccccccrceiiiirisiniiiismesnsisinenicessasmsssessrass nsmssssas s snsssansonsnosmsnesssnsassssessnsssnnssnnsssnns 21

2.10.2. Elementy SYSTEITIU ......cccocciiicirinstisssimisansssnsnssssnsismscm s s mssiasassassia s e s a s e sannsansn s e s saasarsnennsmsesnassmnsansns 22
2.10.3. OKaDIOWARIE......c..ccccoircrecmrreerrctiisar s isscsssanessses sesncasms s s s e m s s aasanasas as as R ssmnaR e RE s ss s nesasnmesmnannnrasnn 22
2.11. Sie¢ komputerowa logiCZNa ......cccurrrririiissmmeconinissnessrrrs s crssssssssssessremresessnensassanns 22
2.11.1. Wymagania OQOINe ..........cccooiiriciiccrccrirnen e resss e sresas s enasstsesesis csa s ans s pansssmsnenassas snenssms mnersssrensmenenanan 22

B B B T - - 23
2.11.3. Urzadzenia aktyWNe.........cciiiiiniiireseriisssnenscssssssissnss asnassensses asssass s nsssenss s nssnnnanssanansssassnns sesneasnansnss 23
2.11.4. Punkt dyStrybUCYjNY.....cc it sms s s s e s s se s e n s ram e s n e s nn s amnne s 23
2.11.5. Polaczenie z centralg telefoniCzng.......cc.cccvivinrinnnnmmrnsn s e e 23
2.11.6. Okablowanie POZIOME .........cccocccrvicaimniiiissssnsissesnenssnssnsssarsnsssssssssinnse s esissass fassssns nsessasesesssssssessessannns 23
3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN.......ccosunmmmmmsmnmssmssssssnssnnssssssssssansses 25
3.1. Wymagania OgOINe .........ccocreiimisessmssssisesssssassssssesssssssessasssnsssnssssesssssssnssnsssnssesssssns 25
3.2, Sprzet zmechanizowany.........cuciniisosssssnnsseemmmsermmmrrrr i ssssssssssssesssnssssesassmressn 25
4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU......ccocemrurmrararsessaersssassensarassseses 25
4.1. Wymagania 0goINe .........coceeeeeicessssnnennnsnsmnssnnmmmmmecnrmereressssesssenssunssssssneasessesensnsnssesasas 25
4.2, STOAKI trANSPOItUL......ecversieiecaiessessssesssassisssisssssssssssssesesssserssasssasasasassssssesssesssasssasssnas 25
5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH .......cooreverenecncs 26
5.1. JAKOSC SWIAACZON.....ceeiriricississsnnnsinmnissensnssmsnsessssssssnnssnsasassssssnnnssssssssnnsenssssssanssensssnsn 26
5.2. Rozdzielnice i tablice rozdzielcze.........cccommmmriiiininies s 26
5.2.1. WyszczegoInienie robot......... i ssissasisssa s nsansesmsnsmssnmsn s 26
5.2.2, WarunKi OQOINE.........cccccrirorreeerrsiiinscrnissniisssnesensissensssnsansssass s ssmssssmesssms sssns snssas nssns sassnansnnesnssasnssonness 26
5.2.3. Ukiad pomiarowy rozliCZeniOWY ........c...cccccerreirmecnscrrinsssissimisiisesensasssnsssssssasms e sssmsmsnsssnnanssasnissnnensn 27
5.3. Trasy KablOWe.......cccoveemmemeeenicsniiemiiiinemmss e sesssssen s s s sssnnsssssasasnannsssssssssessnenssnennes 27
5.3.1. KOrytKa KABIOWE .........ecociierermesscns s nresss s s esmassmermsssirssse s he s eh s s m s i e n s m R R E R R R e e AR R SRR R R AR s RR R R R R AR anOE s 27
5.3.2. Rury elektroinstalacyjne ... ..coccciimimnrcescnmnmsinsirasis e st mssns s msasscn s s e sansesansnne snas s sansmmsnansanns nennss 28
5.3.3. Przepusty w Scianach i Stropach ..ot s sss s ss s sesrsssssms s sess s sasanes 238
5.4. Ukladanie przewodow w budynku...........cccccmmmmmimmmmmommmmmmmms e eses 29
5.4.1. WyszczegolInienie robot...... ... ciimiissiiniscs s mssssnssssssmsssss s sssrssssssssnsssmss sass smssssensass smsnes 29
5.4.2. Warunki 0golne.........c.ccccceriiiemsnsnemssscssresssscnssssssmmecssmssessnsnsssmmssnssansnsnas rmereresmerrrresesessssseatacsassssranaes 29
5.4.3. PrzekrO] i HHOSEC ZYL.......coececiiccrecmrrnscnrrssr s rss st s erss s s ess e re st hk s r e ran s s e e e AR R R R RSN R R R RSN SE S £ sk aRanbebsn 29
5.4.4. Przewody NEULTAINE ......ccccccrmicminimcciiininencin i imscesasras sasassassassessasansssssns assmsasssnnsssan s snsssssasesnenanssssans 29
5.4.5. Przewody ochronne PE b PEN .........ooorcriiscsn i s s s snens 29
5.4.6. Przewody izolowane wciggane do rur i w kanaly zamknigte............ccomrriiiiininccciicennccnen 30
5.4.7. Przewody izolowane ukiadane w gotowych listwach i kanatach zamknietych......................... 30
5.4.8. Przewody kabelkowe ukiadane pod tynkiem.........ccc i essesssesssens 30
5.4.9. Obrobka i podigczenia PrzeWodOW.........occnirmsenisse e sss sesssssss s assonssasensneassssnsssnsss 30
5.5. Osprzet instalacyjny ... .. 30
L0 1= T = o (= o 31
5.7. Ztacza i odgal@zienia ........cccccummmmemeicmcicnciicin s e nanan 31
5.8. OZNaKoWaANI@ .....ccoiiiimmiriniiinsissennrrrnnssssessmmmss e sas s s ssss s sassssansnssssn s s s saansssnssansnnnessssannnns 31
5.9. Uziemienie robocze i ochronne........cccccceememimrimiiinnsnnnns e e s sesssanes 32
5.10. Instalacja odgromowa, wyréwnania potencjatéw i przeciwprzepieciowa......... 32
5.10.1. Ochrona OAQrOMOWA.........ccciriiicririieirissrriresssesesssnrasasasesssssesessanssassssmmsaesssanmnaessssmansesssanrssasacssananas 32
5.10.2. Uziemienie Mmas PrzewodzaCyCh .........coiiiiimnrimicncrncinr s s sas sesesans 33
5.11. Instalacja oddymiania..........ccccocnmmmmmmnemm s a——. 34
5.12. Instalacja sieci telefoniczno - KOMPULErOWE] .........ccirimmmmmmmermmmmeisinnsicinnnnnssinsnnns 34
5.12.1. Wymagania 0goINe ...t s e n s r e an e 34
5.12.2. OKADIOWANIE.......c.ccomrrmirrcerrcciisinrssscnssnsrsssnrsesme s s anrasssssassassaesmsensnss s sns besunsessens sasnssensansarensastessnssnss 34
5.12.3. UZI@MIEGNI@ .....coeecerecr e cercreresn e rrsscreresssarrresssase sa s merasns s rss e s sasame e ea s scnenrassan e eenssbsnnesnssssnbnbsssansenensas 35
5.12.4. Pomiary............... CeemtereeseresesscesscmssresmescrreesasaEerAesscEeEsesEeEesESesesEEEeessEeressssEEEIISIEEEEETeSISEeEEeesmEsesmeieereERiE 35
HALINA KOSTRZEWA — Uslugi-Projektowanie architektoniczne -2-

Nadbudowa o jedng kondygnacjg budynku Urzedu Gminy Lesznowola — Instalacje elektryczne— STWIORB - Instalacie elektryczne



5.13.1. Badania linii KabIOWYCH ... e 36
5.13.2. Pomiar instalacji uziemiajace]........ccccecvivinicmiinnin e s s e 36
5.13.3. Badania iNStalac]i.......ccccorerrerrrssrrrrisaeresssscrrssssoriessssnesssnenssasssansseonsssmersrassnesssns mnssannesssms savaenssanssasan 36
5.14. DOMONLAZE........ccocemememmrienrissssrssnnnmsseaseessssssnan s s e s seennsssasassssssssnsnrsssonnensnnsRsssansrsersannns 37
5.15. RODOLY IFOZNE.........oeeeeeriiriienisssssnmmenererrsssssssnse s resensssssssassssmnanmesssessnsnnansnnsassssnnessssannns 37

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH....... 37
6.1. Harmonogram i wymagania ogolne ... csssnes e e e ssnneaann 37
6.2. Dokumentacja odbiOrowa ......cciceemmermmmmmiossenmmmmmnmisissssssssssessmssessssnnmeasassiansanass 38
6.3. Instalacje i urzadzenia placu bBUAOWY ......cccccirmiicciinmninnismesneemmisssesmssmm——. 38
6.4. Odbiory miedZyOpPeracCyjNe ......cccuummmurrmissssssssessessissassssessssssnenessssssnsnnsnersssssssnsssssnnns 38
6.5. OdDIOrY CZESCIOWE ....corriiiirrerississssnnmmnmmississssscsssnesisssssssssssssssnsasssssssssensnnsasssssnsnsnssanes 38
6.6. Proby montazowe i pomiary sprawdzajace ......cccuvseenmmmmmmmmmnsssssnssesmnssssssnsenassansans 39
6.7. Regulacja i rozruch instalacji..........uuocrssccssnnsnnnnsninssneccssinmssss————— 41
LT TS o] - 3 T P 41
6.9. Dokumentacja POWYKONAWCZA .......cccceeumemmmmmcccccccccccccesssssnsssssssnsessnsrssnnnnnanssssanssnens 41

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT.......cocoruemreereneeeaneens 42
7485 R =T [ T Tl e o T 42
7.2. Ogolne zasady obmiaru robot .............cocmmmmimrensnessscssc s 43
7.3. Zasady okreslania ilosci robo6t i materialow.........cccocceemeeeiniiniinnnnne s 43
7.4. Urzadzenia i SPrzet pomiarOWy........ccoicsemuencnmmnemmnmsussssssssssssssssssnssnnssssssnnssnmssssnssnss 43
7.5. Czas przeprowadzania ObmIarOW.........ccurieemecimimiiminiiessmsssssrmsssssssrnmsnsnmssane 44
7.6. Jednostki obmiaru............ e amenes 44

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH .....coieimicrcrcuinenessssssssssssssssssssssasasssssessssssssrsssssssanens 44
8.1. OdbiOr KONCOWY .......cvenmnnnssensnssssssssnsssnnssnsssnsnsansansnsssssassssssssssssssnssannsansnnsnnnsssenssnssnnnes 44
8.2. Przekazanie do eksploatacji ......ccccrmrmmmrsisseenmmmeimmmmmminsssssssmmnmmssssnsnnesssssssssasssnsees 46
8.3. POomocC teChnNICZNa i SEIWIS ........eceencencecemeeneccesnnn s srsenenees e e en e s e cesnessananennes 46
8.4. ReKojmia i gWarancCje ..........cccoreeeecmsensemmssssssnsssssinsssssssssssseessesssesssssssnnnmnmmmssnmsesssssnnnns 46
8.5. Odbior OStateCzZNy........ccccccmiiiiiscmirirsismenrcnsenerrcessssmserresssssnsassssnmssessmnssesssanassanaessnne 47

9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH...47
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA ........ccoeoeururmeesmmscsmsrescssssssssssssssescasssessssesssnessasssessessessanes 47
10.1. Skiad dokumentacji Przetargowe] ..........cccuiisssemeennininiiiiimsnmerresssssmmnssesssssesansnss 47
10.2. NOIMY i PrZePISY .ieiireisisenccmmenmmmmmisssssssnnsssncassssesssssnmsesnsscnsessssssanssersssssammssnssesnsessansnn 47
10.3. Dokumentacja techniczno - rUChOWa.............ccvirirmecrimrirr e essseesssrneens 49
HALINA KOSTRZEWA — Uslugi-Projektowanie architektoniczne -3-

5.13. Proby, pomiary i badania odbiorcze .........ccccvcceeiireneeccmimmnnnsssserecsssssssessnsens 36

Nadbudowa o jedng kondygnacje budynku Urzedu Gminy Lesznowola — Instalacie elekiryczne— STWIORB - Instalacje elektryczne



1.

CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa zamoéwienia

Instalacje elektryczne i teletechniczne nadbudowy o jedng kondygnacje budynku Urzedu Gminy Lesznowola
wraz z modernizacjg istniejgcego budynku Urzedu.

1.2. Przedmiot i zakres robét

1.2.1. Przedmiot robét

Niniejsze opracowanie okresla warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t dotyczace wewnetrznych linii
- zasilajgcych i instalaciji elektrycznych wewnetrznych oraz instalacji teletechnicznych wewnetrznych wykonywanych
w ramach robét budowlanych.

1.2.2. Zakres robét

1.

2.
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W zakres robot wchodzi:
zlacze kablowe dla budynku;
wewnetrzna linia zasilajgca nn-0,4kV od ztacza kablowego;
rozdzielnica gléwna budynku;
rozdzielnica wentylacyjna;
rozdzielnica komputerowa;
zestawy rozdzielni pietrowych;
instalacja oswietlenia podstawowego;
instalacja oswietlenia administracyjno-nocnego;
instalacja oswietlenia awaryjnego;
instalacja gniazd wtyczkowych 230V 50Hz ogdinego przeznaczenia;
instalacja gniazd wtyczkowych 230V,50Hz dla zasilania komputerow;
instalacja zasilania odbioréw wentylacji mechanicznej i klimatyzacii;
instalacja zasilania odbiorow teletechnicznych;
instalacja oddymiania klatek schodowych;
instalacja sieci komputerowej logicznej;
instalacja odgromowa i przeciwprzepieciowa;
instalacja ochrony od porazen pradem elektrycznym;
pomiary wykonanej instalaciji;
demontaz istniejacych instalaciji.

Wykonawca zlecenia zawiera umowe na wykonanie instalacji, ktéra musi by¢ kompletna z punktu widzenia
wymagan technicznych, formalinych i estetycznych i dlatego Wykonawca zlecenia jest zobowigzany
uwzgledni¢ w swojej ofercie cenowej wszystkie $wiadczenia (roboty) tacznie z uruchomieniem,
$wiadczeniami wstepnymi, pomocniczymi i dodatkowymi oraz dostawe materiatow i sprzetu niezbgdnych do
prawidtowego wykonania i eksploatacji instalacji nawet, jezeli nie zostaty one doktadnie opisane w
niniejszym zestawieniu $wiadczen oraz sprawdzié we wlasnym zakresie dobor tych urzadzen i materiatow.

Wykonawca, przystepujacy do przetargu, powinien zapozna¢ sie z dokumentacjg i zaakceptowaé
wszystkie dokumenty, wchodzace w skiad dokumentacji przetargowej. Z samego faktu uczestniczenia w
przetargu wynika, iz Wykonawca zobowigzuje sie do zrealizowania, zgodnie z zasadami dobrego
wykonawstwa, kompletnej i doskonale funkcjonujgcej instalacji. Wykonawca nie bedzie mogt w
pbézniejszym terminie ubiegac sie o dodatkowe wynagrodzenie, motywujac to ztym zrozumieniem
dokumentacji fub ewentualnym nie uwzglednieniem swiadczenia w przedmiarze, ale przewidzianego w
dokumentacji opisowej lub na planach instalacji, lub wynikajacego z samej koncepciji.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za urzgdzenia i wykonywane prace, az do chwili ich odbioru.
Powinien on je utrzymywac w ciagu catego okresu trwania budowy w doskonatym stanie i podja¢ wszelkie
srodki zapobiegawcze, aby nie zostaly zniszczone lub skradzione, biorgc pod uwage ryzyko istniejace na
budowie.

Do Wykonawcy nalezg wszelkie niezbedne zabiegi formalne, majace na celu uzyskanie certyfikatu
zgodnosci od upowaznionych jednostek oraz pozwolenia na podigczenie do sieci i eksploatacje obiektu.
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1.2.3. Granice zakresu robot

1.2.3.1. Podziat prac miedzy niniejszym zakresem i zakresem "Wentylacja"

Do Wykonawcy zakresu "Instalacje elektryczne" nalezy:
doprowadzenie zasilania do gtéwnych urzadzen wentylacyjnych (agregat, pompa glikolu, centrala,
nagrzewnica) zlokalizowanych na dachu;
zasilenie regulatoréw klimakonwektoréw;
wykonanie okablowania regulator-klimakonwektor.

Do Wykonawcy zakresu "Wentylacja" nalezy:
potwierdzenie zapotrzebowan na moc elekiryczng;
potwierdzenie typu i przekroju kabli zasilajacych;
dostawa i montaz central wentylacyjnych wraz ze wszystkimi elementami regulacyjnymi;
dostawa i montaz skrzynek sterowniczo — zasilajgcych central wentylacyjnych wraz z zabezpieczeniami
obwodoéw i urzadzen oraz calym systemem sterowniczym i regulacyjnym.
regulacja i uruchomienie instalacji wentylacji mechanicznej.

1.2.3.2. Podzial prac miedzy niniejszym zakresem i zakresem "Sufity podwieszane"

Do Wykonawcy zakresu "Instalacje elektryczne” nalezy okreslenie wielkosci elementéw systemow
przewidzianych do instalacji w sufitach podwieszanych i wyznaczenie miejsc, gdzie majg one zostaé
zamocowane.

Do Wykonawcy zakresu "Podwieszane sufity" nalezy przygotowanie miejsca do montazu elementow
instalacji elektrycznych, w tym wyciecie otwordéw w suficie podwieszonym koniecznych do ich
montazu.

1.2.3.3. Podziat prac migdzy niniejszym zakresem (dot. instalacji sieci strukturalnej) i
zakresem "Wyposazenie sieci strukturalnej”

Do Wykonawcy zakresu "Instalacje elektryczne” (sie¢ strukturalna) nalezy:
dostawa urzadzen pasywnych systemu;
wykonanie polgczen pomiedzy elementami systemu;
zakonhczenie kabli sieci strukturalnej z jednej strony gniazdami RJ45 przy stacjach roboczych, z drugiej
strony panelami rozdzielczymi w szafie 19”;
Do Wykonawcy zakresu "Wyposazenie" nalezy:
dostawa urzadzen aktywnych systemu;
montaz urzadzen aktywnych w szafie 197;
uruchomienie systemu w obecnosci Gwaranta instalacji sieci strukturalne;j.

1.3. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe
Do Wykonawcy instalacji elektrycznych nalezg réwniez nastepujace prace towarzyszace i tymczasowe:

zabezpieczenie placu budowy w zakresie niezbednym do wykonania robot,

dostarczenie tymczasowego zasilania dla ograniczenia przerw w dostawie energii elektrycznej,
eksploatacja sieci i konserwacja sieci elektrycznej w okresie prob, a w szczego6inos$ci wyznaczenie
cziowieka odpowiedzialnego za podtaczenie instalacji do sieci po sprawdzeniu, ze wszystkie warunki
BHP zostaty spetnione,

zapewnienie wytyczenia geodezyjnego oraz wykonanie inwentaryzaciji powykonawczej dia sieci i
urzadzen elekirycznych instalowanych w terenie,

przygotowanie dokumentéw koniecznych do otrzymania niezbednych zezwolen administracyjnych i
wnioskéw o dopuszczenie,

szkolenie wyznaczonego przez inwestora personelu,

zapewnienie gwarancji (czesci i robocizna) w warunkach okreslonych w dokumentach ogéinych, w
tym gwarancji z tytutu dostawy, jezeli taka sig nalezy.

1.4. Teren budowy

1.4.1. Organizacja rob6t

Przy budowie, oddawaniu do uzytku i utrzymaniu obiektéw budowlanych nalezy stosowa¢ sig unormowan
zawartych w Ustawie z dnia 7 lipca 1994r ,Prawo budowlane” w aktualnie obowigzujacej wersji.
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1.4.1.1. Harmonogram roboét

1. Przed przystapieniem do wykonywania robét elektrycznych Wykonawca powinien opracowac:
¢  harmonogram robdt, uwzgledniajacy ich rodzaje, kolejnosé, terminy i etapy, jak rowniez metody, sposoby i
technologie wykonawstwa oraz niezbedne roboty wstepne i pomocnicze;
s harmonogram pracy sprzetu cigzkiego;
o zalozeniai wytyczne dla zagospodarowania placu budowy.

2. Przy ustalaniu kolejnosci i sposobu wykonywania poszczegdlinych rodzajow robot nalezy uwzglednic:

e warunki rownoczesnego wykonywania kilku rodzajow robot na odcinkach przylegajacych do siebie lub
potozonych jeden nad drugim, w celu zapobiezenia nieszczesliwym wypadkom i mozliwosci powstawania
przeszkéd w réwnoczesnym wykonywaniu rob6t na tych odcinkach;

e warunki zapobiegajace potrzebie dokonywania zmian w elementach lub czesciach obiektu juz wykonanego
przy pozniejszym wykonywaniu dalszych robét;

e  potrzebe zastosowania srodkéw ochronnych przy wykonywaniu robét, przy ktérych bezpieczenstwo
pracownikéw i innych osob mogtoby by¢ zagrozone.

14.1.2. Wprowadzenie na budowe

1. Przed rozpoczeciem robét elektrycznych Wykonawca powinien zapozna¢ sie z obiektem budowlanym
wzglednie terenem, gdzie bedg prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu
rob6t. Stan robét budowlanych i wykonczeniowych powinien byé taki, aby roboty elektryczne mozna byto
prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikow na wypadki przy pracy.

2. Przed przystgpieniem do wykonywania robét nalezy sprawdzi¢, czy teren, na ktorym roboty majg byé
wykonywane, jest odpowiednio przygotowany oraz uzgodni¢ z Zamawiajacym sprawe ewentualnych prac
pozostajgcych do wykonania w celu prawidlowego przygotowania terenu. Nalezy tu m.in.:

s  wprzypadku stwierdzenia w gruncie lub na nim nie wykazanych w dokumentacji kabli, przewodéw lub
innych urzadzen — usuniecie lub zabezpieczenie ich, po uzgodnieniu z organem, do ktérego
kompetencji nalezy utrzymanie urzgdzeii lub nadzér nad nimi;

+ drogi na placu budowy powinny byé odpowiednio dostosowane do srodkéw transportowych,
przewidywanego ciezaru przewozonych materiatéw i innych przedmiotéw oraz urzadzen dostarczanych
na plac budowy. Szerokos¢ i potozenie drog powinny odpowiadaé wymaganiom dostarczenia, bez
wzgledu na warunki atmosferyczne, materiatéw i innych przedmiotéw bez ich uszkodzenia do
odpowiednich stanowisk pracy.

3. Wprowadzenie na budowe odbywa sie komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i udokumentowane
jest spisaniem protokotu.

4. Przy przekazywaniu frontu robét Zleceniodawca obowigzany jest dostarczy¢ Wykonawcy plan urzadzen
podziemnych znajdujacych sie na terenie robé6t wzglednie zlozy¢ pisemne o$wiadczenie, ze w danym
terenie nie ma zadnych urzadzen podziemnych.

1.4.1.3. Koordynacja robét

1. Koordynacja robét budowlano — montazowych poszczegéinych rodzajow powinna byé dokonywana we
wszystkich fazach procesu inwestycyjnego.

2. Harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych
rodzajow robot, wzglednie ich etapdw i powinien byé tak uzgodniony, aby umozZliwiat technicznie i
ekonomicznie prawidliowe wykonawstwo robot.

3. Wykonawca wyznaczy osobe odpowiedzialng za prace, ktéra bedzie jedyng osobg uprawniong do
kontaktow z Inwestorem i Generalnym Wykonawcg. Osoba ta powinna posiadaé niezbedne kwalifikacje i
petnomocnictwo do udzielania odpowiedzi na wszystkie pytania techniczne i finansowe dotyczace
instalacji, podczas catego okresu trwania prac wykonawczych, prob, odbioru i gwarancji.

1.4.1.4. Dziennik budowy

1. Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce i
winien by¢ prowadzony od dnia rozpoczecia rob6t do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedziainosé za
prowadzenie dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy.
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2.

Zasady prowadzenia dziennika budowy reguluje Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002r w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.Nr 108,p0z.953).

1.4.2. Zabezpieczenie intereséw oséb trzecich

1.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej lub
prywatnej.

Nalezy zastosowaé rozwigzania chronigce interesy oséb trzecich przed:
pozbawieniem dostepu do drogi publicznej;
pozbawieniem mozliwosci korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej i ciepinej oraz ze Srodkéw
tacznosci;
pozbawieniem dostepu do $wiatta dziennego do pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi;
ucigzliwosciami powodowanymi przez hatas, wibracje, zaklécenia elektryczne, promieniowanie;
zanieczyszczeniami powietrza, wody i gleby.

W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majace wartos¢ archeologiczna, Wykonawca
powiadomi Zamawiajgcego oraz wtadze konserwatorskie i przerwie roboty do czasu otrzymania decyzji
okreslajgcej mozliwoscé i tryb prowadzenia rob6t.

Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujace urzadzenia podziemne i nadziemne o
prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszystkich niezbednych adaptaciji
i innych koniecznych rob6t w obrebie placu budowy w moZliwie najkrétszym czasie. W przypadku
skrzyzowania lub znacznego zblizenia wykopu ziemnego do istniejacych podziemnych instalacji i urzadzen
nalezacych do o0s6b trzecich sposéb wykonania prac zabezpieczajacych nalezy uzgodni¢ z miarodajnym
przedstawicielem Wiasciciela tych sieci. W szczegdlnosci nalezy dokonac uzgodnien terminow realizacji i
czasu trwania robét, w tym koniecznych wylgczen i przerw w dostawie mediow.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca podejmie wszystkie niezbedne kroki majace na celu
zabezpieczenie istniejacych instalacji i urzadzen podziemnych i nadziemnych przed ich uszkodzeniem w
czasie realizacji robét.

W przypadku przypadkowego uszkodzenia istniejgcych instalacji Wykonawca natychmiast powiadomi o tym
fakcie odpowiednig instytucje uzytkujaca lub bedaca wiascicielem instalacji, a takze Zamawiajgcego.
Wykonawca bedzie wspdtpracowat z odpowiednimi stuzbami specjalistycznymi w usunieciu powstatej
awarii.

Jeshi w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem rob6t lub brakiem koniecznych dziatan ze
strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci publicznej i prywatnej, to Wykonawca na
swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wltasno$é. Stan uszkodzonej lub naprawionej wtasnosci
powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wykazanych na planach i rysunkach
dostarczonych Wykonawcy przez Zamawiajgcego i powstate bez winy lub zaniedbania Wykonawcy,
zostang usuniete na koszt Zamawiajacego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy uszkodzen obcigza
Wykonawce.

1.4.3. Ochrona srodowiska i zdrowia ludzi

1.

2.

1.4.3.1. Ochrona sSrodowiska

Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego i stosowaé
je w czasie prowadzenia robot.

W szczegdlnosci Wykonawca zapewni spetnienie nastepujgcych warunkow:

miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe bedg tak wybrane, aby nie
powodowaty zniszczen w $rodowisku naturalnym;
beda podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajace przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikdw wodnych i ciekdw pytami, paliwem, olejami, materiatami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami;

—  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami;

— przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu;
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— mozliwoscig powstania pozaru.

3. Osoby trzecie oraz osoby wykonujgce roboty budowlane nie moga by¢ narazone na dzialanie czynnikéw
szkodliwych dla zdrowia lub niebezpiecznych, a w szczegolnosci takich jak hatas, wibracje, promieniowanie
elektromagnetyczne, pyly i gazy o natezeniach i stezeniach przekraczajgcych wartosci dopuszczalne.

4. W trakcie prac budowlanych Wykonawca jest obowigzany uwzgledni¢ ochrong srodowiska na obszarze
prac, a w szczego6lnosci ochroneg gleby, zieleni i stosunkdw wodnych oraz zapewni¢ oszczedne korzystanie
z terenu.

5. Obowigzkiem Wykonawcy jest usuwanie wszelkich zbednych materialéw powstatych w trakcie wykonywania
prac budowlanych w sposob mozliwie najmniej uciazliwy dla sSrodowiska naturalnego.

6. Praca sprzetu budowlanego podczas realizacji robét nie bedzie powodowaé zanieczyszczen w srodowsku
naturalnym poza pasem prowadzonych robét.

7. Opfaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska obcigzg Wykonawce.

1.4.3.2. Materialy szkodliwe dla otoczenia
1. Materialy, ktdre w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

2. Nie dopuszcza sie uzywania materiatow wywolujgcych szkodliwe promieniowanie o steZzeniu wigkszym, niz
dopuszczalne. '

3. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty Swiadectwo dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

4. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w zakresie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika, moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych przy ich wbudowaniu.

5. Jesli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.4.3.3. Ochrona przeciwpozarowa
1. Wykonawca ma obowigzek znaé i przestrzegac wszystkich przepiséw dotyczacych ochrony

przeciwpozarowej.

2. Wykonawca bedzie utrzymywat sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany odpowiednimi przepisami.

3. Materialy tatwopalne musza byé skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami oraz
zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich.

4. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym w efekcie
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

-

.4.4. Bezpieczenstwo i higiena pracy

1. Przy wykonywaniu robét elektrycznych Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania ogdélnych
przepisOw w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, a w szczegolnosci Rozporzadzenia Ministra
infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy podczas wykonywania
rob6t budowlanych (Dz.U.Nr 47, poz.401) i Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia
1999r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych
(Dz.U.Nr 80, poz.912). W szczegodinosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie
wykonywalt pracy w warunkach niebezpiecznych, badz szkodliwych dla zdrowia oraz nie
speiniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

2. Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania roboét jest obowigzany opracowa¢ instrukcje
bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomi¢ z nig pracownikdéw w zakresie wykonywanych przez nich
robo6t. Pracodawca jest obowigzany zapozna¢ pracownikow z:

* ryzykiem zawodowym i zagrozeniami dla zdrowia i zycia pracownikéw, ktore wystepujg na danym
stanowisku pracy,
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»  zastosowanymi $rodkami likwidujacymi lub ograniczajgcymi to ryzyko i zagrozenia oraz szczegotowymi
instrukcjami z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczacymi wykonywanych przez nich prac.

3. Przed przystapieniem do robét ziemnych zwigzanych z pracami przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych, na terenie przysztych robét, nalezy rozpoznaé i oznaczy¢ uzbrojenie podziemne, a w
szczegbinosci sieci elektroenergetyczne, telekomunikacyjne, cieplne, gazowe, wodne i inne.

4. Pomieszczenia lub teren ruchu energetycznego powinny byé dostepne tylko dla oséb upowaznionych.
Urzadzenia i instalacje energetyczne stwarzajace zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego nalezy
zabezpieczy¢ przed dostepem oséb nieupowaznionych.

5. Prace w warunkach szczeg6lnego zagrozenia dla zdrowia i Zycia ludzkiego, okreslone w ogoélnych
przepisach bezpieczenstwa i higieny pracy jako prace szczegdlnie niebezpieczne, powinny by¢
wykonywane co najmniej przez dwie osoby, z wyjatkiem prac eksploatacyjnych z zakresu préb i pomiaréw,
konserwacji i napraw urzadzen i instalaciji elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1 kV,
wykonywanych przez osobe wyznaczong na state do tych prac w obecnosci pracownika asekurujgcego,
przeszkolonego w udzielaniu pierwszej pomocy. Do prac wykonywanych przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych w warunkach szczegéinego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego nalezy zaliczy¢ w
szczegolnosci prace:

»  konserwacyjne, modernizacyjne i remontowe przy urzadzeniach elektroenergetycznych znajdujacych sie
pod napieciem,

* wykonywane w poblizu nie ostonietych urzadzen elektroenergetycznych lub ich czesci, znajdujacych sie
pod napieciem,

. przy wylaczonych spod napiecia, lecz nie uziemionych, urzadzeniach elektroenergetycznych lub
uziemionych w taki sposéb, ze zadne z uziemien - uziemiaczy nie jest widoczne z miejsca pracy,

*  2zwigzane z identyfikacjg i przecinaniem kabli elektroenergetycznych,

e przy wykonywaniu préb i pomiardw, z wylgczeniem prac wykonywanych stale przez upowaznionych
pracownikéw w ustalonych miejscach,

6. W kazdym miejscu pracy, w ktérym wykonuje prace zespét pracownikéw, powinien byé wyznaczony
kierujacy tym zespotem.

7. Prace przy urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych, w zaleznosci od zastosowanych metod i

$rodkow zapewniajgcych bezpieczenstwo pracy, mogg byé wykonywane:

e  przy catkowicie wylaczonym napieciu,

w poblizu napiecia,

s pod napieciem.
Prace w poblizu napigcia powinny byé wykonywane przy uzyciu $rodkéw ochronnych odpowiednich do
wystepujacych warunkéw pracy.
Prace pod napieciem nalezy wykonywaé¢ w oparciu o wtasciwg technologie pracy i przy zastosowaniu
wymaganych narzedzi i Srodkdw ochronnych, okreslonych w instrukcji wykonywania tych prac.

8. Wyigczenie urzadzen i instalacji elektroenergetycznych spod napiecia powinno byé dokonane w taki
sposob, aby uzyskaé przerwe izolacyjng w obwodach zasilajacych urzadzenia i instalacje. Za przerwe
izolacyjng uwaza sie:

otwarte zestyki tacznika w odlegtosci okreslonej w Polskiej Normie lub w dokumentacji producenta,

wyjete wkiadki bezpiecznikowe,

zdemontowanie czesci obwodu zasilajacego,

przerwanie ciggtosci potaczenia obwodu zasilajacego w tacznikach o obudowie zamknietej, stwierdzone
w sposéb jednoznaczny w oparciu o potoZenie wskaznika odwzorujacego otwarcie fgcznika.

9. Przed przystgpieniem do wykonywania prac przy urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych
wytaczonych spod napiecia nalezy:

e  zastosowaé odpowiednie zabezpieczenie przed przypadkowym zatgczeniem napiecia,
e  wywiesi¢ tablice ostrzegawcza w miejscu wylaczenia obwodu o tre$ci: "Nie zataczad”,
e  sprawdzi¢ brak napiecia w wytaczonym obwodzie,
e  uziemi¢ wylgczone urzadzenia,
e  zabezpieczy€ i oznaczy¢ miejsce pracy odpowiednimi znakami i tablicami ostrzegawczymi.
HALINA KOSTRZEWA ~ Uslugi-Projektowanie architektoniczne -9

Nadbudowa ¢ jedng kondygnacje budynku Urzedu Gminy Lesznowola — Instalacje elektryczne— STWIORB - Instatacje elektryczne



10.

11.

12.

13.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Odpowiednim zabezpieczeniem przed przypadkowym zataczeniem napigcia, o ktorym mowa w punkcie
wyzej jest w urzadzeniach o napigciu znamionowym do 1 kV - wyjecie wkladek bezpiecznikowych w
obwodzie zasilajgcym lub zablokowanie napedu otwartego tgcznika.

Uziemienia nalezy wykonaé tak, aby miejsce pracy znajdowato sie w strefie ograniczonej uziemieniami; co
najmniej jedno uziemienie powinno by¢ widoczne z miejsca pracy. W razie zasilania wielostronnego,
uziemienia powinny byé wykonane od kazdej strony zasilania.

Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na placu budowy oraz dia zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Wszystkie osoby przebywajace na terenie budowy obowigzuje stosowanie niezbednych srodkéw
ochrony indywidualnej.

. Narzedzia pracy i sprzet ochronny nalezy:

przechowywaé¢ w miejscach wyznaczonych, w warunkach zapewniajgcych utrzymanie ich w petnej
sprawnosci. Sposodb ewidencjonowania i kontroli sprzetu ochronnego ustala pracodawca,
poddawac¢ okresowym prébom w zakresie ustalonym w Polskich Normach lub w dokumentaciji
producenta,

Sprzet ochronny powinien byé oznakowany w sposéb trwaly przez podanie numeru ewidencyjnego, daty
nastepnej proby okresowej oraz cechy przeznaczenia. Zabronione jest uzywanie narzedzi i sprzetu, ktére
nie sg oznakowane. Osoby dozoru powinny okresowo sprawdzaé stan techniczny, stosowanie,
przechowywanie i ewidencje sprzetu ochronnego oraz $rodkéw ochrony indywidualnej.

Stan techniczny narzedzi pracy i sprzetu ochronnego nalezy sprawdzaé bezposrednio przed jego uzyciem.
Narzedzia pracy i sprzet ochronny, niesprawne lub ktére utracity waznos$¢ proby okresowej, powinny by¢
niezwtocznie wycofane z uzycia. Zabrania sie uzywania uszkodzonych lub niesprawnych narzedzi pracy i
sprzetu ochronnego.

Podczas prac, ktére powoduja powstawanie duzej ilosci pylu, zwlaszcza wiercenia otworéw w
sufitach, nalezy uzywaé okularéw ochronnych i masek przeciwpylowych.

Prace na wysoko$ci nalezy prowadzi¢ z zachowaniem szczegéinej ostroznosci przy wykorzystaniu
sprawnego sprzetu i narzedzi. Nalezy zwrdci¢ szczeg6ing uwage na stabilnosé drabin, rusztowan i
podnos$nikow.

Podczas mechanicznego zatadunku lub roztadunku materiatéw fub wyroboéw przemieszczanie ich nad
ludzmi lub kabing, w ktérej znajduje sie kierowca, jest zabronione.

Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia
przez osoby nieuprawnione do ich obstugi.

Wykonawca powinien posiadaé aktualne uprawnienia do wykonywania prac, ktérych sie podejmuje. Roboty
zwigzane z podigczaniem, sprawdzaniem, konserwacjg i naprawg instalacji i urzadzen elektrycznych mogg
by¢ wykonywane wylacznie przez osoby posiadajace odpowiednie kompetencije, doswiadczenie i
kwalifikacje.

Kwalifikacje personelu Wykonawcy robét elektrycznych powinny by¢ stwierdzone przez wtasciwg komisje
egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.

1.4.5. Zaplecze budowy

1.

Zagospodarowanie terenu budowy powinno byé wykonane zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robét budowlanych (Dz.U.Nr 47, poz.401).

2. Wykonawca robét elektrycznych powinien mie¢ zapewnione przez Zamawiajgcego:
¢ odpowiednie pomieszczenia socjalno — administracyjne i wyodrebnione miejsca magazynowania
materiatow;
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odpowiednie dojazdy na plac budowy i na terenie do poszczeg6inych obiektow oraz miejsca
postojowe na terenie budowy;

zasilanie placu budowy energig elektryczng;

os$wietlenie placu budowy i miejsc pracy;

lacznosé telefoniczng na placu budowy;

doprowadzenie wody i ciepta w potrzebnych iloéciach i wymaganych parametrach;
odprowadzenie lub utylizacje Sciekow;

otrzymanie dokumentac;ji technicznej oraz innych dokumentéw, w tym:

— zezwolenia na wykonywanie robdt;
— inwentaryzacji uzbrojenia terenu na obszarze prowadzonych robét elektrycznych;

ustalenie bezpiecznej organizacji pracy w przypadku rozbudowy istniejgcych obiektow
znajdujacych sie pod napieciem.

3. Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa na placu budowy przez

caty okres realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru koncowego robot.

1.4.6. Organizacja ruchu
1.

1.4.7. Ogrodzenie
1.

Obstuga komunikacyjna inwestycji z istniejgcego ukiadu drég publicznych i wewnetrznych.

W celu ochrony mienia znajdujacego sie na placu budowy oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego oraz os6b zatrudnionych na placu budowy Wykonawca ma obowigzek wykonaé lub dostarczy¢
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, takie jak ploty, zapory, znaki, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, a
takze zapewni¢ ich obsluge oraz staty nadzor.

Jesli terenu budowy nie mozna ogrodzi¢, oznaczy¢ nalezy jego gramce za pomocag tablic ostrzegawczych, a
w razie potrzeby zapewni¢ staly nadzér.

Wszystkie znaki, zapory i urzadzenia zabezpieczajgce powinny by¢ zatwierdzone przez Zamawiajgcego
przed ich ustawieniem.

1.4.8. Zabezpieczenie chodnikéw i jezdni
1.

Wykonawca nie moze uzywac pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi w obrebie placu budowy
oraz podczas transportu materiatdbw na drogach publicznych.

Miejsca wykonywania robét, drogi na terenie budowy, dojscia i dojazdy w czasie wykonywania robét
powinny byé dostatecznie o$wietlone.

W przypadku koniecznos$ci rozebrania nawierzchni prace uzgodnié z Wtascicielem drogi, a po wykonaniu
prac nawierzchnie przywroci¢ do stanu pierwotnego.

4. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem zwigzanym z
wykonywaniem rob6t i naprawi lub wymieni wszystkie uszkodzone elementy na wiasny koszt, w sposéb
zaakceptowany przez Zamawiajacego.
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1.5. Grupy, klasy i kategorie robét

e 453111001 .Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznej”
s  45311200-2 +Roboty w zakresie opraw elektrycznych”

»  45314300-4 <Ktadzenie kabli”

e  45315100-9 ~Instalacyjne roboty elekiryczne”

e  45315700-5 .Instalowanie rozdzielni elektrycznych”

1.6. Okre$lenia podstawowe

W dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej nie wystepuja pojecia i okreslenia nigdzie
wczesniej nie zdefiniowane.

HALINA KOSTRZEWA — Uslugi-Projektowanie architektoniczne
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Kontrola jako$ci

1. Zastosowane w obiekcie urzadzenia i materiaty musza posiadac zgodne z przepisami Swiadectwa badan
technicznych, certyfikaty zgodnosci i $wiadectwa dopuszczenia.

2. Powinny by¢ stosowane wyroby oznaczone znakiem zgodnosci z Polskg Norma. Dopuszcza sig stosowanie
wyrobéw, dla ktérych Producent lub Dostawca zadeklarowat ich zgodnos$¢ z Polskimi Normami deklaracjg
zgodno$ci wydang na wtasng odpowiedzialnosé.

3. Wyroby niskonapigciowe, do ktérych stosujg sie przepisy Rozporzadzenia Ministra Gospodarki, Pracy i
Polityki Spotecznej z dnia 12 marca 2003r w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego
(Dz.U. nr 49, poz. 414) muszg speinia¢ wymagania okreslone w rozporzadzeniu ( dyrektywie
niskonapieciowej Unii Europejskiej nr 73/23/EEC i 93/58/EEC).

4. Aparatura powinna spetniaé wymagania wynikajace z przepiséw Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 2 kwietnia 2003r w sprawie dokonywania oceny zgodno$ci aparatury z zasadniczymi wymaganiami
dotyczacymi kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz sposobu jej oznakowania (Dz.U. nr 90, poz. 848) i
dyrektywy Unii Europejskiej nr 89/336/EEC w sprawie zblizenia przepiséw prawnych panstw cztonkowskich
dotyczacych kompatybilnosci elekiromagnetycznej.

5. W przypadku braku wyszczegolnienia standardu Wykonawca bedzie stosowat odpowiednie normy EN i IEC.

6. W obiekcie mogg by¢ zastosowane wyroby budowlane:
¢ oznakowane CE (deklaracja zgodno$ci CE);
¢ oznakowane znakiem budowlanym B (certyfikat);

e  posiadajgce oswiadczenie Producenta, ze wyréb jest zgodny z zasadniczymi wymaganiami (deklaracja
zgodnosci).

2.1.1. Standardy (wzory)

1. Na zadanie elementy instalacji muszg by¢ przed wykonaniem i montazem przedstawione do zatwierdzenia.
W procesie zatwierdzania moga wystepowac powtérzenia i warianty, az do podjecia ostatecznej decyzji.

2.1.2. Jakosé dostaw

1. Uzywane beda wylacznie urzadzenia nowe, najlepszej jakosci, o ogoéinie znanej marce oraz tatwo
zastepowalne urzadzeniami produkgji lokalnej, mozliwymi do zrealizowania w krétkim czasie.

-2. Uzywane materiaty, elementy lub zespoty muszg odpowiadaé postanowieniom zawartym w
dokumentach kontraktowych, jak rowniez w zaméwieniach. Jesli stanowig przedmiot norm, musza posiadaé
atesty.

3. Wszystkie urzadzenia musza posiadaé oznaczenie stopnia ochrony i stopien reakcji na ogien, przyjety w
zaleznosci od pomieszczen i ryzyka istniejacego w miejscach, w ktérych zostang one zainstalowane.

2.1.3. Wybér dostaw

1. Przed przystapieniem do prac, Wykonawca przedstawi do aprobaty kompletng liste urzadzen, ktére
zastosuje do wykonawstwa. Wykonawca powinien dostarczy¢ na poparcie katalogi, szkice i rysunki, ktére
ewentualnie bedg od niego wymagane. Kazda propozycja Wykonawcy, ktéra nie bedzie odpowiadaé
technicznie, jakosciowo lub estetycznie przewidzianym w projekcie urzadzeniom, bedzie mogta byé
odrzucona.

2. Nalezy zapewni¢ dostgpnos¢ czesci zamiennych, identycznych badz réwnowaznych, do zainstalowanego
sprzetu przez okres co najmniej 10 lat. Wykonawca powinien powiadomié¢ o tych wymaganiach wszystkich
dostawcow przed ztozeniem zamoéwienia i uzyskaé od nich takie zapewnienie. Niedotrzymanie tych
warunkéw moze spowodowac konieczno$é wymiany zainstalowanych urzadzen, dla ktérych niedostepne
beda czesci zamienne.

3. W zaleznosci od potrzeb Generalnego Wykonawcy, moze byé zazadane przedstawienie prototypow,
prébek lub montazy prowizorycznych na miejscu robot, aby umozliwi¢ weryfikacje niektorych dostaw ze
wzgledu na:

e ich zgodnos¢ z okresleniami i specyfikacjami umowy,
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ich uruchomienie,
ich potaczenie z innymi elementami.

4. Probki niewielkich urzadzen zostang dostarczone przez Wykonawce i ztozone na placu budowy. Bedg one

stuzyly jako zatwierdzony wzor do realizacji prac.

Wykonawca nie moze zlozy¢ Zadnego zamodwienia na urzgdzenia (chyba, Ze na jego ryzyko), tak diugo jak

probka lub odpowiadajacy prototyp nie zostanie zatwierdzony przez Inwestora, Generalnego Wykonawce i
Projektanta.

2.1.4. Transport
1.

- 2.

Rozdzielnice powinny by¢ dostarczone od Producenta w stanie kompletnie zmontowanym.

Transport wewnatrz kraju powinien odbywa¢ sie samochodami krytymi, zabezpieczajacymi przed
uszkodzeniem mechanicznym, zabrudzeniem, zalaniem woda, zasypaniem $niegiem.

W czasie fransportu oraz skladowania aparatury i urzadzen elektrycznych nalezy przestrzega¢ zalecen
Wytworcow, a w szczegélnosci:
nie naraza¢ urzadzen na nagte przechylenia, szarpniecia, wstrzasy, uderzenia;
transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem
sie wewnatrz srodka transportowego;
na czas transportu elementy mogace ulec uszkodzeniu nalezy zdemontowac i odpowiednio
zabezpieczyc;
aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywaé i zdejmowaé , nie narazajac ich na uderzenia , ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.;
zabezpieczy¢ je przed kradzieza lub zdekompletowaniem.

2.1.5. Kontrola dostaw
1.

Po dostarczeniu aparatéw i urzadzen Wykonawca powinien przeprowadzi¢ ogledziny celem ustalenia stanu
w momencie dostawy. Dostarczone elementy nalezy oczysci¢ i ewentualnie poprawi¢ potaczenia
mechaniczne i elektryczne.

Przy dostawie duzych urzgdzen, takich jak rozdzielnice ogledziny nalezy przeprowadzi¢ na pojezdzie w
obecnosci Spedytora. Powinno sie zwrécié uwage na to, czy nie ma $ladéw przesunieé tadunku w
transporcie, a w szczegoélnosci, czy:

druty odciggdéw nie sa uszkodzone;

elementy blokujace (kliny, belki) sg na wtasciwym miejscu;

nie ma sladéw uszkodzen zewnetrznych;

powtoki malarskie nie sa uszkodzone;

urzgdzenia sg kompletne;

wszystkie czesci zdemontowane na czas transportu sg kompletne i nieuszkodzone.

Jesli ogledziny dadza wynik negatywny, nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokét oraz ztozyé reklamacije u
Spedytora, a takze zawiadomi¢ Zamawiajacego i Producenta.

2.1.6. Sktadowanie
1.

HALINA KOSTRZEWA - Uslugi-Projektowanie architektoniczne

Dostawa materiatow przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych, skladowisk na placu budowy, badz miejsca montazu.

Zatadowanie i wytadowanie przedmiotéw o duzej masie wzglednie znacznym gabarycie nalezy
przeprowadzaé za pomoca dzwignic lub postugujac sie pomostem — pochyinia.

Na miejscu montazu ciezkie urzadzenia, ktére nie majg két jezdnych nalezy przemieszczaé za pomoca
wo6zkow lub na rolkach.

Skladowanie materiatdéw, aparatéw i urzadzen elektrycznych powinno odbywa¢ sie w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu, wzglednie pogorszeniu sie ich wlasciwosci technicznych
(jakosci) na skutek wpltywow atmosferycznych i czynnikow fizyko — chemicznych. Nalezy zachowac
wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci materialdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.
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5. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatéw i wymagania okreslone przez Producenta,
pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, zabezpieczaé materiaty od zewnetrznych wplywow
atmosferycznych oraz umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotno$ci.

6. W przypadku sktadowania materiatow przez diuzszy okres zapewni¢ ich konserwacje.
2.2. Wewnetrzna linia zasilajaca

2.2.1. Kable

1. Odcinki kabli powinny by¢ dostarczane do miejsca ich uktadania na bebnach, na ktérych dostarczono je od
Producenta lub, w przypadku potrzeby stosowania odcinkow krétszych niz diugo$é fabrykacyjna,
przewinietych na bebny, przy czym $rednica rdzenia bgbna powinna by¢ rowna co najmniej 30-krotnej
$rednicy zewnetrznej kabla, a odlegto$¢ w éwietle powierzchni gornej warstwy nawinietego kabla od
krawedzi tarczy bebna powinna wynosi¢ co najmniej 10cm. Konce kabla nawinigtego na beben powinny byé
tak przymocowane do wewnetrznych powierzchni bocznych tarcz bebna, aby nie wystawaty poza krawedzie
tarcz.

2. Bebny z kablami zaleca sie dowozi¢ do miejsca ich uktadania na przyczepach kablowych, umoziiwiajacych
zatadunek i wyladunek bebna bez uzycia dzwigu. W przypadku dowozZenia bebna z kablem w skrzyni
samochodu lub zwyklej przyczepy, beben powinien byé ustawiony pionowo, na krawedziach jego tarcz i
powinien by¢ tak umocowany, by w czasie przewozu nie mogt sie on przetaczaé¢. W tym przypadku
zdejmowanie bebna z kablem ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonywa¢ za pomocg dzwigu.
Niedopuszczalne jest swobodne staczanie lub zrzucanie bgbna na powierzchnig ziemi.

3. W razie braku mozliwos$ci dowiezienia bebna z kablem do miejsca jego ustawienia bgben moze byé
przetaczany na krétkich odcinkach pod warunkiem, ze powierzchnia trasy przetaczania bedzie praktycznie
pozioma, wyréwnana i pozbawiona wystajacych twardych przedmiotéw. Przetaczany begben nalezy obracaé
w kierunku przeciwnym do kierunku obrotu bebna w czasie odwijania kabla.

4. Dopuszcza sie dostarczanie odcinkow kabli zwinietych w kregi, pod warunkiem, Ze masa takiego odcinka
kabla wynosié¢ bedzie nie wigcej niz 150kg. Odcinki kabli zwiniete w kregi powinny by¢ w czasie przewozu
utoZzone w skrzyni samochodu na plask i zabezpieczone przed rozwinieciem i wyginaniem. Wewnetrzna
$rednica kregu powinna by¢ rowna co najmniej 30-krotnej $rednicy zewnetrznej kabla. Ciezar kabla
przypadajacy na jednego pracownika przy przenoszeniu nie moze przekroczy¢ 25kg przy pracy statej i 42kg
przy pracy dorywcze;j.

5. Podczas transportu, przechowywania i ukltadania konce kazdego odcinka kabla powinny by¢ zabezpieczone
przed zawilgoceniem. Nalezy stosowac termokurczliwe kapturki z tworzywa sztucznego.

6. Budowa i wiasciwos$ci uktadanych kabli i przewodow powinny by¢ zgodne z postanowieniami norm
wzglednie warunkami technicznymi producentéw kabli i przewodow.

7. Kazdy ukiadany odcinek kabla powinien mie¢ protokét badan (proby wyrobu) oraz $wiadectwo kontroli
technicznej jego producenta potwierdzajgce zgodnosé wiasciwosci tego odcinka z wymaganiami
odpowiedniej normy.

8. Stosowane kable:

a. Kabel elektroenergetyczny miedziany o izolacji i powtoce polwinitowej typu YKY, YKY-zo 0,6/1kV
wykonany wg PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400, ZN-97/MP-13-K-119, PN-HD 603 S1:2002, IEC
60502-1

9. Wyrédb: Telefonika lub réwnorzedny.

2.2.2. Osprzet kablowy

1. Do zakanczania kabli stosowa¢ koncowki kablowe, ktérych wiasciwosci sg potwierdzone odpowiednimi
dokumentami zgodnosci przez Producenta.

2.3. Ziacze kablowo-pomiarowe
1. Obudowy z tworzywa poliestrowo — szklanego w kolorze szarym lub zgodnie z wytycznymi Zamawiajacego.

2. Ztgcza wnekowe instalowane na zewnatrz budynku.
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3. Drzwi wyposazone w zamek i ucho do zatozenia kiédki i plomby. Rodzaj zamka uzgodnié¢ przed
zamowieniem z Inwestorem i Zakladem Energetycznym.

4. Dane techniczne:

+  Napiecie znamionowe izolaciji: 500VAC

o  Napiecie znamionowe robocze: 230/400VAC
o  Czestotliwos¢ znamionowa : 50Hz

. Prad znamionowy szczytowy: 15kA

o  Klasa izolacyjnosci: Il

s  Stopien ochrony : IP 43.

5. Wyréb: SAKS-POL lub réwnorzedny.
2.4. Rozdzielnice 0,4kV

2.4.1. Wymagania ogoéine

1. Rozdzielnice powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 60439 oraz odpowiada¢ wymaganemu stopniowi
ochrony [P zgodnie z PN-EN 60529:2003.

2. Rozdzielnice do 250A przeznaczone do instalowania w miejscach dostepnych dla oséb
niewykwalifikowanych muszg spetnia¢ wymagania wg PN-EN 60439-3:2004.

3. Puste obudowy rozdzielnic powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-EN 50298:2004.

4. Wyréb: HAGER lub rownorzedny.

2.4.2. Rozdzielnica giéwna 0,4kV

a) Rozdzielnica wolnostojgca w zabudowie szeregowej z blachy stalowej malowanej lakierem
proszkowym, kompletna, z kaseta, drzwiami z ramag, $ciang tylng i wktadem montazowym. Kolor — RAL
7032.

b) Drzwi wyposazone w rygiel obrotowy i zamek. Rodzaj zamka uzgodni¢ przed zamowieniem z
Inwestorem.

c) Dane techniczne:

¢ Napiecie znamionowe: 400VAC

s  Czestotliwosé znamionowa : 50Hz

e Klasa izolacyjnosci: |

e  Stopien ochrony : 1P 43 (54).

d) Wyrob: HAGER lub réwnorzedny.

2.4.3. Uklad pomiarowo - rozliczeniowy

Péiposreni 1 taryfowy uktad pomiaru energii czynnej.
24.3.1. Licznik

1. Elektroniczny — dostarcza Zaktad Energetyczny.

2.4.3.2. Tablica licznikowa

1. Tablice licznikowe wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi obowigzujacymi na terenie ZEW-T S.A..
Tablica instalowana w ztaczu kablowo-pomiarowym.

2. Budowa tablicy licznikowej powinna umozliwia¢ wymiane licznikow bez konieczno$ci demontowania i
przerabiania ztgcza, mie¢ otwory umozliwiajgce oddzielne doprowadzenie kazdego przewodu ukiadu
pomiarowego do zaciskow wszystkich montowanych na tablicy przyrzadow, przy czym doprowadzenie to
winno mie¢ migjsce pod przystosowanymi do plombowania ostonami tabliczek zaciskowych tych
przyrzaddw. Przy kazdej z tabliczek zaciskowych przewidzie¢ 1 otwor rezerwowy. Otwory powinny byé
wykonane w spos6b gwarantujacy nie uszkadzanie przewodow ( otwory bez ostrych brzegéw).

3. W ztaczu przewidzie¢ ukiad kontrolny obecnosci napigcia.
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4. Wszelkie niezbedne lub wymagane napisy i opisy nalezy umieszczaé w sposéb trwaty i czytelny na tablicy
licznikowej, nie na aparatach.

5. Dostep do przewoddw za ptyta montazowa tablicy licznikowej powinien by¢ zabezpieczony poprzez
przystosowanie tablicy do plombowania.

6. Listwa SKa powinna posiada¢ przezroczysta ostone zaciskow.

2.4.4. Rozdzielnice lokalne 0,4kV

2.4.41. Rozdzielnica RW/UG

— Obudowa natynkowa metalowa do aparatury modulowej oraz wspornikow montazowych, ze
wspornikami, szynami nodnymi, zaciskami i drzwiami. Kolor RAL - 7032.

—  Drzwi wyposazone w rygiel obrotowy i zamek. Rodzaj zamka uzgodni¢ przed zaméwieniem z

Inwestorem.
— Dane techniczne:
*  Napiecie znamionowe: 400VAC
o  Czestotliwos¢ znamionowa: 50Hz
e Klasa izolacyjnosci: l
e  Stopien ochrony: IP 54.

—  Wyréb: HAGER lub réwnorzedny.
244.2. Rozdzielnice RGK/UG

— Obudowa natynkowa z tworzywa sztucznego do aparatury modutowej, ze wspornikami, szynami
nosnymi, zaciskami i drzwiami. Kolor RAL - 9010.

— Drzwi wyposazone w rygiel obrotowy i zamek. Rodzaj zamka uzgodni¢ przed zamowieniem z

Inwestorem.
— Dane techniczne:
¢  Napiecie znamionowe: 400VAC
o  Czestotliwo$¢ znamionowa: 50Hz
s Klasa izolacyjnosci: I
e  Stopien ochrony: IP 43.

~  Woyréb: HAGER lub réwnorzedny.

2.4.4.3. Rozdzielnice RE/0 do RE/2

— Obudowa podtynkowa metalowa do aparatury modutowej, ze wspornikami, szynami nosnymi,
zaciskami i drzwiami. Kolor RAL - 9003.

—  Drzwi wyposazone w rygiel obrotowy i zamek. Rodzaj zamka uzgodni¢ przed zamoéwieniem z

Inwestorem.
— Dane techniczne:
*  Napiecie znamionowe: 400VAC
e  Czestotliwo$é znamionowa: 50Hz
o  Klasa izolacyjnosci: |
»  Stopien ochrony; IP 43.

—  Wyréb: HAGER lub réwnorzedny.

24.44. Rozdzielnice RK/0 do RK/2
1. Instalowane we wspdlnych obudowach z rozdzielnicami RE.
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2.44.5. Rozdzielnica RE/-1

— Obudowa natynkowa metalowa do aparatury modulowej, ze wspornikami, szynami nosnymi,
zaciskami i drzwiami. Kolor RAL - 9003.

— Drzwi wyposazone w rygiel obrotowy i zamek. Rodzaj zamka uzgodni¢ przed zamodwieniem z

Inwestorem.
— Dane techniczne:
o  Napiecie znamionowe: 400VAC
o Czestotliwos¢ znamionowa: 50Hz
o  Klasa izolacyjnosci: |
o  Stopien ochrony: IP 43.

~  Wyréb: HAGER lub réwnorzedny.

2.4.4.6. Rozdzielnice RK/-1

— Obudowa natynkowa z tworzywa sztucznego do aparatury modutowej, ze wspornikami, szynami
nosnymi, zaciskami i drzwiami. Kolor RAL - 9010.

— Drzwi wyposazone w rygiel obrotowy i zamek. Rodzaj zamka uzgodni¢ przed zaméwieniem z

Inwestorem.
— Dane techniczne:
* Napiecie znamionowe: 400VAC
e Czestotliwosé znamionowa: 50Hz
e  Klasa izolacyjnosci: il
s  Stopienh ochrony: IP 43.

—  Wyréb: HAGER lub réwnorzedny.

2.4.5. Instalowana aparatura
1.

Instalowana aparatura musi spetnia¢ wymagania odpowiednich norm okreslajacych szczegoétowe
wymagania w zakresie badan, cechowania, budowy, préb trwatosci i prob termicznych oraz
bezpieczenstwa funkcjonalnego.

W szczegolnosci stosowana aparatura niskiego napiecia powinny posiada¢ $wiadectwo zgodnosci z n/w
normami:

system szyn zbiorczych: PN-EN 60439-1( petne badania typu TTA)
wytgczniki kompaktowe: PN-EN 60947-2

roztgczniki bezpiecznikowe: PN-EN 60947-3

ograniczniki przepiec: PN-IEC 61643-1

wytaczniki nadpradowe: PN-EN 60898

wytaczniki roznicowo - pradowe: PN-EN 61008

roztagczniki izolacyjne: PN-EN 60669-1, PN-EN 60947-3
przetgczniki obrotowe (krzywkowe): PN-EN 60947-3, PN-EN 60947-5-1
bezpieczniki topikowe: PN-EN 60269, PN-HD 630
bezpieczniki topikowe miniaturowe: PN-EN 60127

wsporniki montazowe TH: PN-EN 60715

przekazniki instalacyjne: PN-EN 60947

zegary: PN-EN 60730

lampki kontrolne: PN-EN 60669

listwy (ztaczki) zaciskowe: PN-EN 60947-7-1, PN-EN 60947-7-2

3. Wyréb: HAGER lub réwnorzedny.
2.4.6. Zasady konstrukcji

1.

Nalezy zapewni¢ swobodny dostep do rozdzielnic i tablic, bezpieczenstwo oséb obstugujgcych i swobodng

wymiane zuzytych elementéw.

2. Stosowac obudowy przystosowane do zabudowy aparatury modutowej i umozliwiajgce ich wzajemne

konfigurowanie w zestawy.
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Poszczegolne pola { przestrzen szyn zbiorczych, przestrzen aparatow faczeniowych i zabezpieczeniowych,
przestrzen przylgczy kablowych) musza by¢ odgrodzone od siebie w sposéb utrudniajacy
rozprzestrzenianie sie ognia.

Czesci z tworzywa sztucznego musza by¢ wolne od halogendw i samogasnace. Po otwarciu drzwi
wszystkie czesci czynne muszg by¢ catkowicie chronione ostonami zapewniajacymi stopien ochrony IP
30. Napiecia obce musza by¢ dodatkowo ostonigte przed przypadkowym dotknigciem i zaopatrzone w
tabliczke ostrzegawczg ze wskazaniem zradia zasilania.

Wszystkie rozdzielnice muszg by¢ zaopatrzone w schematy zasadnicze zasilania, sterowania i sygnalizacji.
Na tylnej §ciance jednej potowy drzwi kazdej z rozdzielnicy lub na Scianie w poblizu, nalezy przewidzie¢
sztywna kieszen dla dokumentéw (schematdw danej rozdzielnicy), zapewniajaca trwalg i skuteczng ich
ochrone.

Wielko$¢ rozdzielnicy nalezy dobraé¢ uwzgledniajac przynajmniej 25% rezerwe miejsca dla pézniejszej
rozbudowy.

Jezeli Inwestor tego zazada, wykonawca bedzie zobowigzany do sporzadzenia rysunkow detalicznych w
skali 1:10 przed wykonaniem poszczeg6inych rozdzielnic i do przedstawienia Zleceniodawcy do
zatwierdzenia.

2.4.7. Szyny zbiorcze, zaciski i listwy montazowe

1.

Nalezy przewidzie¢ oddzielne szyny (zaciski) PE i N. Szyny zbiorcze, odgatezne, PE i N wykonane z miedzi.
Wymiary uktadu szynowego nalezy dobra¢ z uwzglednieniem prgdoéw zwarciowych i nominalnych.

Uktady szyn zbiorczych nie mogg byé swobodnie dostepne dla personelu obstugi.
Nalezy réwniez przewidzie¢ szyny ( zaciski) rozdzielcze dla pézniejszej rozbudowy rozdzielnicy. Szyny

rozdzielcze muszg by¢ osloniete w sposéb zabezpieczajacy przed dotykiem i umozliwiac¢ rozbudowe bez
wykonywania dodatkowych prac w ukladzie szynowym.

2.4.8. Przytaczenia przewodoéw

1.

2.

Wszystkie przewody zasilajgce i odptywowe muszg by¢ podiaczane do zaciskéw i zaopatrzone w oznaczniki
dla umozliwienia sprawdzenia obwodoéw. Rozdzielnice musza zawieraé przestrzen na szeregowe uchwyty
dia przewodéw umozliwiajgce szeregowe i przejrzyste utozenie przewodow.

Wszystkie podigczenia przewodbéw muszg by¢ zabezpieczone przed dotykiem.

2.4.9. Oznakowanie

1.

Wszystkie kable i przewody zasilajace i odbiorcze oraz aparaty za ptytami czotowymi trwale oznaczyc.

2.5. Trasy kablowe
2.5.1. Korytka kablowe

1.

4.

Wszystkie koryta i elementy wsporcze stalowe, ocynkowane ogniowo metoda Sendzimira wg PN-EN 10142
+A1:1997 lub metoda zanurzeniowa zgodnie z PN-EN 1SO 1461:2000. Sruby, podktadki i nakretki powinny
by¢ ocynkowane galwanicznie.

Korytka kablowe z perforowanej blachy ocynkowanej na gorgco z bokiem o wysokosci, co najmniej 52 mm i
z zaokraglonymi brzegami.

Konstrukcje tras kablowych dla przewoddw bezpieczenistwa poZzarowego musza spetniaé wymagania normy
DIN 4102 cze$¢12 /11.98. Nalezy stosowaé systemy posiadajgce aktualne dopuszczenia i certyfikaty
klasyfikacji ogniowej.

Wyréb: BAKS lub rownorzedny.

2.5.2. Rury instalacyjne

1.

W ramach ochrony rur i osprzetu przed uszkodzeniem oraz ujemnym dziataniem promieniowania UV
powinny by¢ one osfoniete od bezposredniego dziatania promieni stonecznych podczas skiadowania i
transportu. Rury nalezy transportowa¢ i przechowywaé na rownym podiozu w pozycji lezacej w
temperaturze od +10°C do +40°C. W czasie transportu oraz przechowywania nie nalezy dopusci¢ do
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nagrzania rur powyzej +40°C. Przy transporcie i sktadowaniu obciazenie rur nie moze by¢ wieksze niz
320N.

2. Wszystkie rury elektroinstalacyjne z materialu nierozprzestrzeniajgcego ptomienia.

3. Rury elektroinstalacyjne gladkie sztywne, nierozprzestrzeniajgce plomienia dla niewielkich obcigzen
mechanicznych 320N/5¢cm oraz zigczki kompensacyjne do rur muszg byé zgodne z PN-EN 50086-1/2001 i
PN-EN 50086-2-1/2001.

4. Rury elektroinstalacyjne gtadkie sztywne, nierozprzestrzeniajace ptomienia dla $rednich obcigzen
mechanicznych 750N/5cm oraz zigczki kompensacyjne do rur muszg by¢ zgodne z PN-EN 50086-1/2001 i
PN-EN 50086-2-1/2001 lub ZN-005/MARMAT-2004.

5. Rury elekiroinstalacyjne gietkie karbowane, nierozprzestrzeniajgce ptomienia, dla niewielkich obcigzen
mechanicznych 320N/5cm muszg byé zgodne z PN-EN 50086-1/2001, PN-EN 50086-2-2/2001.

6. Rury elektroinstalacyjne gietkie karbowane, nierozprzestrzeniajace ptomienia, dla srednich obcigzen
mechanicznych 750N/5cm muszg by¢ zgodne z PN-EN 50086-1/2001, PN-EN 50086-2-2/2001.

7. Wyréb: PTS MARMAT Sp. z 0.0. lub réwnorzedny.

2.6. Kable i przewody w instalacji wewnetrznej

1. Budowa i wtasciwosci uktadanych kabli i przewodow powinny byé zgodne z postanowieniami norm |
wzglednie warunkami technicznymi producentdw kabli i przewodéw.

2. Wszystkie instalacje elektryczne wewnetrzne w budynku wykonane bedg z zastosowaniem kabli i
przewodoéw z zytami miedzianymi z izolacjg odpowiednio:
¢ linie zasilajace 0,6/1kV i 450/750V;
e instalacje odbiorcze 450/750V.

3. Stosowane kable i przewody:

»  Przewdd elektroenergetyczny do uktadania na stale, z Zytami miedzianymi wielodrutowymi, o izolacji i
powtoce polwinitowej, okragly typu YLY, YLYZo 0,6/1kV wykonany wg PN-87/E-90056, ZN-93/MP-13-
K12175;

s  Przewdd jednozytowy miedziany o izolacji polwinitowej do uktadania na state typu DY, LY, LgY 450/750V
wykonany wg PN-E-90500-3,PN-E-90500-7;

*  Przewdd elektroenergetyczny do ukiadania na state, z Zytami miedzianymi jednodrutowymi, o izolacji i
powtoce polwinitowej, okragly typu YDY, YDYzo 450/750V wykonany wg PN-87/E-90056, ZN-93/MP-13-
K12175;

e Przewdd elektroenergetyczny do ukladania na stale, z zytami miedzianymi jednodrutowymi, o izolacji i
powtoce polwinitowej, ptaski typu YDYp, YDYpzo 450/750V wykonany wg PN-87/E-90060, ZN-93/MP-13-
K12175.

4. Wyréb: Telefonika lub rownorzedny.
2.7. Oprawy o$wietleniowe

2.7.1. Oswietlenie wewnetrzne

1. Stosowane w obiekcie oprawy o$wietleniowe musza spetnia¢ wymagania normy PN-EN 60598-
1:2001+A11:2002+A12:2003 oraz wymagania szczegotowe okreslone dla typow opraw w odpowiednich
arkuszach normy PN-EN 60598-2.

2. Stosowane w obiekcie oprawy do o$wietlenia awaryjnego muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 60598-
2-22:2002.

3. Typy irodzaj opraw beda dostosowane do wymagan wynikajgcych z polskich norm oswietleniowych,
wymagan architektonicznych oraz warunkéw panujacych w poszczegdinych pomieszczeniach

4. W zaleznoéci od charakteru o$wietlanego pomieszczenia zastosowane zostang nastepujace rodzaje opraw
na swietldwki liniowe i kompaktowe:
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. pokoje biurowe: oprawy do swietléwek liniowych z rastrem lamelkowym matowym, oprawy do
nabudowania i/lub zwieszania, IP20;

*  pomieszczenia socjalne: oprawy na $wietlowki liniowe z kloszem opalizowanym/pryzmatycznym, oprawy
do nabudowania lub whudowania,|P20;

»  komunikacja (korytarze): oprawy na $wietléwki liniowe z kloszem opalizowanym/pryzmatycznym, oprawy
do wbudowania w strop podwieszony, IP20;

¢  komunikacja (klatki schodowe): oprawy na $wietiowki liniowe z kloszem opalizowanym/pryzmatycznym,
oprawy do nabudowania, IP20;

s  sanitariaty: oprawy typu downlight na swietlowki kompaktowe, oprawy do wbudowania w strop z piyt G/K,
P44

s  pom. techniczne: oprawy na swietléwki liniowe, oprawy przemystowe do nabudowania, |P65.

5. W obiekcie zastosowany zostanie system oswietlenia awaryjnego z oprawami z wewnetrznym Zrédtem
zasilania z autotestem. Wykorzystane bedg typowe oprawy kierunkowe i cze$¢ opraw oswietlenia
podstawowego wyposazonych w inwertery.

6. System oswietlenia awaryjnego powinien posiada¢, co najmniej 2-godzinng autonomie zasilania i
zapewnia¢ wytworzenie na drodze ewakuacyjnej 50% wymaganego o$wietlenia natezenia w ciagu 5s i
pelnego poziomu natezenia o$wietlenia w ciggu 60s.

7. Wyréb: PHILIPS lub rownorzedny.
2.8. Osprzet elektroinstalacyjny

2.8.1. Osprzet ogéiny

1. Zastosowany osprzet instalacyjny musi posiadaé niezawodne i wytrzymate elementy stykowe,
charakteryzowac¢ sie tatwym, szybkim i bezpiecznym montazem, spetniaé wymagania polskich norm oraz
posiada¢ znak CE.

UWAGA: Obowigzek oznakowania znakiem CE nie dotyczy gniazd wtyczkowych i wtyczek.

2. Gniazda wtyczkowe powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-IEC 884-1 + A# :1996.
3. Osprzet przystosowany do montazu w standardowych puszkach & 60mm.
4. taczniki instalacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 60669-1:2002 (PN-IEC 60669-1.

5. Osprzet musi by¢ dostepny w szerokim asortymencie wzorniczym i kolorystycznym oraz zawiera¢ peing
game gniazd wtyczkowych i lgcznikow do stopnia ochrony P44 wiacznie wymaganych do zainstalowania w
obiekcie.

6. Gniazda wtyczkowe powinny mie¢ mozliwos¢ przelotowego podtaczenia przewodu.

7. Wyréb: POLO lub réwnorzedny.
2.9. Przepusty kablowe

1. Nalezy stosowaé wodo- i gazoszczelne przepusty kablowe oraz pokrywy systemowe z odpowiednig iloscig,
kréécow pod zastosowane kable.

2. Wyréb: Hauff - Technik lub réwnorzedny.

2.10. Instalacja oddymiania

2.10.1. Wymagania ogélne

1. System powinien posiada¢ Certyfikat Zgodnosci uprawniajacy do stosowania w ochronie przeciwpozarowej
wydany przez JCW CNBOP w Jozefowie.

2. System automatycznego otwierania okien dla oddymiania klatek schodowych K1 i K2. Sitowniki
zlokalizowane sg w oknach na ostatniej kondygnacijg kiatki schodowej (po jednym oknie na klatke).

3. Wyrob: MERCOR lub réwnorzedny.
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2.10.2. Elementy systemu

2.10.2.1. Centrala sterowania oddymianiem
1. Parametry:

e  napiecie zasilania: 230V, 50Hz
e  rezerwowe napiecie zasilania:  24VDC

o  ilos¢ linii: 1

e  obcigzalnosé wyjscia pragdowego: 4A / 24VDC.

[}

2. Pojemno$é akumulatordéw powinna zapewniaé prace centrali przez 72 godziny po zaniku napiecia
zasilajagcego 230VAC, a po tym czasie mozliwo$¢ jednokrotnego uruchomienia (otwarcia) klap
oddymiajacych.

3. Centrala musi posiada¢ odpowiednig odporno$¢ na wysokg temperature. Wymagana jest odporno$é rzedu
110° w ciggu 10 godzin.

4. Centrala powinna posiada¢ mozliwoéé:

e  zdalnego uruchomienia urzadzen systemu oddymiania sygnatem z centrali sygnalizacji pozaru (zestyk
NC lub sygnat 24VDC);

wyzwalania recznego z przyciskéw alarmowych;

wyzwalania automatycznego z czujek dymowych konwencjonainych (dymowych lub optycznych);
akustycznej i optycznej sygnalizacji stanu pracy centrali;

przekazania informacji o alarmowym uruchomieniu centrali (zestyk NC/NO);

przekazania informacji 0 uszkodzeniu i zaniku napiecia (zestyk NC/NO);

przekazania informacji o otwarciu klap (zestyk NC/NO);

dozorowania stanu gotowosci wszystkich podtaczonych urzadzen systemu oddymiania;
zamykanie okien po ich awaryjnym otwarciu wytgcznie po usunieciu przyczyny alarmu.

2.10.2.2. Przycisk alarmowy oddymiania

1. Reczny przycisk oddymiania z sygnalizacjg optyczng stanu pracy centrali oddymiania (alarm, uszkodzenie,
OK.) do montazu wewnafrz budynkow.

2.10.2.3. Sitlowniki okien oddymiania

1. Sitowniki napedowe 24V= dla klapy i okien — dostarczane razem z oknami. Nie wchodzg w zakres dostaw
objetych niniejszg dokumentacja.

2. Jedli projektowana instalacja wymaga zastosowania diuzszych przewodoéw przytaczeniowych niz
montowane standardowo w sitownikach, Wykonawca instalacji, wspoéinie z montazysta (dostawca) okien,
ustali, po uzgodnieniu technologii montazu, wymagane dtugosci przewodow przytaczeniowych sitownikéw
przed ich zaméwieniem.

2.10.3. Okablowanie

1. Do budowy systemu nalezy uzywac¢ kabli i przewodow posiadajgcych aktualny certyfikat dopuszczenia
wyrobu do stosowania w systemach przeciwpozarowych wydany przez CNBOP w Jézefowie.

2. Stosowac sprawdzony system prowadzenia kabli i mocowania klasy E30.

3. Potaczenia kabli z przewodami sitownikéw wykona¢ w puszkach tgczeniowych wg E DIN IEC 60998-2-5 z
trwatym zachowaniem funkcji E30.

2.11. Sie¢ komputerowa logiczna

2.11.1. Wymagania ogélne

1. System okablowania musi spetnia¢ albo przewyzsza¢ wymagania Klasy E zdefiniowane w normie ISO/IEC
11801:2002 i pozwalaé na obstuge wszystkich aplikacji specyfikowanych do 350MHz.

2. Pasywne elementy potgczeniowe sieci powinny posiadaé¢ $wiadectwa niezaleznego Ilaboratorium
badawczego, np. Laboratorium GHMT.

3. System okablowania strukturalnego powinien zapewnia¢ wszystkie elementy toru transmisyjnego (kable
instalacyjne, kable krosowe, gniazda przytgczeniowe, panele rozdzielcze)
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4. Wszystkie urzadzenia stanowigce przedmiot zamoéwienia powinny byé fabrycznie nowe i pochodzié¢ z
biezacej produkcii.

5. Wszystkie komponenty budowanego systemu okablowania powinny by¢ dostarczone przez tego samego
Producenta, aby umozliwi¢ otrzymanie, co najmniej 20-letniej Gwarancji Systemowej producenta na
zainstalowane okablowanie. Gwarancja dotyczy wad ukrytych materiatéw jak i jakosci wykonania oraz
niezawodnosci dziatania w tym okresie.

6. Producent systemu okablowania strukturainego powinien posiada¢ certyfikat systemu zapewnienia jakosci
1ISO 9001. W przypadku producentéw zagranicznych ich polski przedstawiciel lub filia powinna posiadag, co
najmniej certyfikat systemu zapewnienia jakosci ISO 9002 (ISO 9001:2000).

7. Producent technologii teleinformatycznej powinien by¢ producentem zaréwno systemu okablowania
strukturalnego, jak i systemu przetgcznic telefonicznych. Ma to na celu zapewnienie bezproblemowej
integracji obydwu systemdw jak i unifikacje procedur certyfikacyjnych oraz uproszczenie serwisu struktur
kablowych.

8. Ze wzgledu na niebezpieczenstwo zwigzane z wystepujacymi na rynku niepetlnowarto$ciowymi kopiami
podzespotow do budowy okablowania, komponenty systemu zostana zakupione u autoryzowanych
dystrybutorow (autoryzacja producenta systemu okablowania lub jego przedstawiciela), badz bezposrednio
u producenta systemu okablowaniu lub jego przedstawiciela. Fakt ten zostanie potwierdzony kserokopiami
odpowiednich faktur.

2.11.2. Serwer

Dobér i instalacja serwera (serwerdw) nie wchodzi w zakres prac objetych niniejszg specyfikacja.

2.11.3. Urzadzenia aktywne

Dobér i instalacja urzadzen aktywnych nie wchodzi w zakres prac objetych niniejszg specyfikacja.

2.11.4. Punkt dystrybucyjny

1. Punkt Dystrybucyjny stanowi¢ bedzie szafa typu Rack z elementami pasywnymi. Szafa powinna spehiaé
wymagania normy |IEC-297-1/2.

2. Charakterystyka:

Stojaca 42U, gt.800mm;

Szklane drzwi przednie z zamkiem patentowym;

Stelaz 19" z regulowanym rozstawem;

Kolor RAL 7032;

Stopien ochrony IP41.

3. Wszystkie kable transmisji danych powinny by¢ zakoriczone na panelach rozdzielczych z zapasem 3m dla
kabli miedzianych.

4. Panel rozdzielczy kabli miedzianych powinien by¢ metalowy, w kolorze czarnym, z tylng prowadnicg kabli i
konektorem uziemiajgcym. Niezajete porty w modutach powinny by¢ zamknigte za pomocg przeston lub
wtykow przeciwkurzowych RJ45.

2.11.5. Polaczenie z centralg telefoniczna

W zakres prac wchodzi utozenie kabli 2xYTKSY 42x2x0,5 pomigdzy istniejacg centralg telefoniczng TP S.A., a

szafg CT/UG (szafa na centrale telefoniczna Inwestora oraz serwer) oraz miedzy szafg CT/UG, a panelami

telefonicznymi w szafie BD/UG.

Dobdr i instalacja centrali telefonicznej nie wchodzi w zakres prac objetych niniejszg specyfikacja.

2.11.6. Okablowanie poziome

1. Nalezy zastosowa¢ system okablowania strukturalnego w wersji nieekranowanej (UTP).

2. System okablowania strukturalnego w czesci opartej na miedzi powinien spetniaé wymagania klasy E wg
normy ISO/IEC 11801:2002 zaréwno w odniesieniu do zastosowanych poszczeg6inych komponentow
(kategoria 6) jak i do catosci systemu rozpatrywanego jako Channel i Permanent Link (rozumianych zgodnie
z definicjg ww. norm).

3. System okablowania strukturalnego powinien spetiaé wytyczne norm ISO/IEC 11801 w kwestii
miedzyoperacyjnosci produktéw oraz metody testow ztgcza RJ45 - ,de-embeded test” tzw. testu piramidy.

4. System okablowania strukturalnego powinien zapewnia¢ modularng budowe gwarantujaca:

zastosowanie w jednym i tym samym typie gniazd réznych interfejséw (RJ45, MT-RJ, RJ12),

konstrukcja modutéw RJ45 powinna zapewnia¢ minimalny rozplot zyt w parze oraz mozliwo$é zdjecia
izolacji na jak najkrétszym odcinku, co zapewni zachowanie struktury kabla od poczatku do konca toru —
rozwigzanie z menadzerem kabla,

modut RJ45 powinien zapewni¢ kompensacje sprzetowg przestuchoéw przy wysokich czestotliwosciach,
zarabianie modutdéw powinno odbywaé sie w sposob tatwy bez specjalizowanych narzedzi,

podczas zarabiania wszystkie pary kabla powinny byé wprowadzane do modutu jednoczesnie i
zakanczane w zigczach IDC jednoczesnie, co znacznie skraca czas instalacii,

kazdy modut powinien mie¢ mozliwos¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B,

zastosowane w gniazdach przytagczeniowych moduty RJ45 powinny umozliwia¢ bezproblemowy ich
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montaz w najpopularniejszych oprawach gniazd przytaczeniowych zgodnych ze stosowanym w obiektach
systemem gniazd elektroinstalacyjnych.
W zwigzku z powyzszym zalecany jest system okablowania wykorzystujacy moduty RJ45 typu ,keystone”.

5. Panele rozdzielcze nieekranowane 19” zbudowane w wersji modularnej powinny zapewni¢ pojemno$c
32xRJ45 o wysokosci 1U.

6. Wskazane jest, aby panel rozdzielczy posiadal ostony na materiat montazowy za pomocg, ktérego
mocowany jest do stelaza szafy oraz posiadat etykiete opisowa w celu oznaczenia panela umieszczong z
prawego lub lewego korica panela.

7. Jako kabel instalacyjny miedziany nalezy uzyé skretki czteroparowej nieekranowanej kategorii 6 UTP w

powtoce PVC o impedancji 100Q+5Q.

Kable krosowe i przytaczeniowe powinny by¢ kategorii 6, standard RJ45 (wtyk WE8W).

Szerokos$¢ wtyku kabla krosowego powinna wynosi¢ nie wiecej niz 12,5mm.

0. Nalezy zapewni¢ odpowiedniej dlugosci ostone wtyku kabla krosowego minimum 30mm oraz specjalny

uchwyt do wpinania w modut RJ45.

11. Wszystkie elementy potaczeniowe dostawcy systemu (moduly RJ45, fgczowki HIGHBAND) powinny byé
wyposazone w zlgcze IDC LSA-PLUS zapewniajgce polgczenia gazoszczelne odporne na korozje i
zanieczyszczenia. W zwigzku z tym szczeki kontaktowe zlgcza powinny byé srebrzone. Szczeki kontaktowe
ztacza powinny byé ustawione pod katem 45° do 2yly miedzianej w izolaciji.

12. Ztgcze powinno umozliwia¢ zakonczenie kabla typu drut oraz typu linka.

13. Nalezy uwzgledni¢ ograniczenia odlegtosci od punktu dystrybucyjnego do gniazda przytaczeniowego
(mierzona dlugos¢ kabla nie powinna przekroczyé 90 m).

14. Kable krosowe powinny by¢ tatwo identyfikowalne za pomoca sygnalizatora $wietlnego. W tym celu wraz z
kablem miedzianym kat.6 nalezy zintegrowac plastykowe widkna Swiattowodowe. Za pomocq specjalnego
os$wietlacza tatwo mozemy odnalezé drugi koniec kabla krosowego.

15. Kazdy kabel krosowy musi by¢ zgodny z parametrami weditug normy ISO/IEC 11801. Jakos$¢ produktu ma
zostaé potwierdzona unikalnym raportem, ktory jest przechowywany w bazie danych u producenta.

Kable krosowe muszg mie¢ mozliwo$¢ oznaczenia za pomoca kolorowych klipséw w celu unikniecia pomytek

przy potaczeniu itatwym zarzadzaniu poszczegolnymi ustugami.

Se®
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_3_._ WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

3.1. Wymagania ogéine
1. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot.

2. Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej oraz w terminie przewidzianym kontraktem.

3. Sprzet, bedacy whasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, bedzie utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

4. Maszyny i inne urzadzenia techniczne nalezy eksploatowaé, konserwowac i naprawiac¢ zgodnie z instrukcjg
producenta, w sposéb zapewniajacy ich sprawne dziatanie.

5. Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny by¢ ustawione i
uzytkowane zgodnie z wymaganiami Producenta i ich przeznaczeniem.

6. Maszyny i inne urzadzenia techniczne powinny by¢:
e utrzymywane w stanie zapewniajgcym ich sprawnosé;
o stosowane wytgcznie do prac, do jakich zostatly przeznaczone;
s  obstugiwane przez wyznaczone osoby.

7. Eksploatowane na budowie urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze
technicznym powinny posiadaé wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji. Dokumenty te
powinny byé dostepne dla organéw kontroli w miejscu eksploatacji maszyn i urzgdzen.

8. Na stanowiskach pracy przy stacjonarnych maszynach i innych urzadzeniach technicznych powinny byé
dostepne instrukcje bezpiecznej obstugi i konserwagciji.
3.2. Sprzet zmechanizowany
Przewiduje sie wykorzystanie nastepujacych maszyn, urzadzen i sprzetu zmechanizowanego:
e  Zuraw samochodowy do 4t
° spawarka transformatorowa do 500A.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Wymagania ogélne
1. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i na wiasciwosci przewozonych materiatow.

2. Liczba $rodkdw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej oraz w terminie przewidzianym kontraktem.

3. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wszelkie wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego.

4. Wykonawca bedzie usuwacé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

5. Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementdw, konstrukgji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robot.
4.2. Srodki transportu
Przewiduje sie wykorzystanie nizej wymienionych srodkéw transportu:
»  samochdd dostawczy do 0,9t
e  samochdd skrzyniowy dostawczy 3,5t
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§= WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Jakosé swiadczen

1.

7.

Zasadniczo jako$¢ swiadczen i wykonania musi odpowiadaé obowigzujagcym normom i przepisom polskim,
wzglednie europejskim. W oparciu o zawarte w wykazie $wiadczen dane dotyczace typu, czescii
materiatéw konstrukcyjnych oraz wymiardw za opisany uwaza sie réwniez przebieg procesu produkcyjnego,
az do wykonania kompletnego $wiadczenia z uwzglednieniem zasad techniki i przepiséw wykonawczych.

W sytuacji, gdy nie zostal okreslony standard wykonania robo6t powinny by¢ one zrealizowane zgodnie z
najlepszg praktyka.

Wykonawca zadba, aby zastosowane elementy spetniaty wszystkie wymogi funkcjonaine i byly
wkomponowane w otaczajaca je przestrzen.

Nalezy zwrdcié uwage na specjalne wytyczne w dokumentaciji Producenta.

Calos¢ instalacji powinna by¢ tak dobrana i zamontowana, aby:

przy najwyzszej temperaturze otoczenia w warunkach normalnej eksploatacji nie zostata przekroczona
temperatura graniczna;

w wyniku dostepu wody nie mogty wystapi¢ zadne uszkodzenia;
skutki wynikajace z przedostawania sie obcych ciat statych, w tym pytow, byly zminimalizowane;

czesci podatne na niszczace dziatanie substancji powodujacych korozje i zanieczyszczenie byty
odpowiedni zabezpieczone;

elementy wykonane z materialow mogacych powodowaé¢ wzajemne niszczenie nie stykaly sie, o ile nie
zastosowano odpowiednich srodkéw zapobiegajacych skutkom takiego zetkniecia;

wszelkie uszkodzenia powodowane przez narazenia mechaniczne byty zminimalizowane;

nie byta poddawana nadmiernym naprezeniom mechanicznym w przypadku, gdy istnieje zagrozenie
zwigzane z mozliwoscia ruchow konstrukcji budynku;

zminimalizowa¢ ryzyko rozprzestrzeniania sie ognia;

nie umniejszato wytrzymatosci konstrukcji budynku i jego bezpieczenstwa pozarowego.

Wykonawca powinien dokiadnie sprawdzi¢ zgodno$¢ wszystkich wymiaréw z planami i upewnié sie, ze nie
ma rozbieznosci miedzy planami ogdinymi, planami szczeg6towymi i niniejszym opracowaniem.
Wykonawca upewnig sie na miejscu, ze zachowanie wymaganych rozmiaréw jest mozliwe i w razie btedu
lub niedopatrzenia uprzedzi Generalnego Wykonawce, ktéry na miejscu udzieli odpowiednich wyjasnien
oraz dokona koniecznych sprostowan. Wykonawcy, ktorzy nie beda przestrzegaé powyzszej zasady, beda
odpowiedzialni za bledy i modyfikacje z tego wynikajace.

Wymagania dotyczace zastosowanych materiatéw zostaty opisane w punkcie 2.

5.2. Rozdzielnice i tablice rozdzielcze

5.2.1. Wyszczegolnienie robét

1.

Swiadczenie obejmuje dostarczenie kompletnie wyposazonych i okablowanych tablic rozdzielczych wraz
ze wszystkimi koniecznymi dtawikami kablowymi, listwami zaciskowymi, podporami kabli, listwami
kablowymi, uchwytami transportowymi i innymi czesciami drobnymi i mocujacymi, montaz na gotowym
podtozu (posadzka, $ciana lub wneka) wraz z wykonaniem otworéw w podtozu do osadzenia konstrukcji,
czeSciowe rozebranie i ztoZenie tablicy, wypoziomowanie, podigczenie uziemienia, podiaczenie i
oznaczenie przewodow, malowanie poprawkowe oraz wykonanie wszystkich koniecznych prob i
pomiaréw.

5.2.2. Warunki ogdlne

1.

Montaz rozdzielnic nalezy rozpoczynaé wowczas, gdy wneki sg catkowicie przygotowane do ich
zainstalowania.

2. Rozdzielnice muszg by¢ zainstalowane w taki sposob, aby zachowany byt bezpieczny promien gigcia
kabli przy przytaczaniu.

3. Niezaleznie od podtoza, tablice muszg byé ustawione doktadnie wypoziomowane i przymocowane do
podioza.

HALINA KOSTRZEWA — Uslugi-Projektowanie architektoniczne -26-

Nadbudowa o jedna kondygnacje budynku Urzedu Gminy Lesznowola — Instalacje elekiryczne— STWIORB - instalacje elektryczne



Przy ustawianiu tablic nalezy zachowaé odpowiednie odstepy miedzy tablicg, a innymi elementami
pomieszczenia zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Tablice rozdzielcze nalezy instalowac¢ we wnekach lub na powierzchni Scian na wysokosci zapewniajacej
ich fatwa i pewng obstuge.

Wprowadzenia kabli i przewodow do rozdzielnic wykonac w taki sposob, aby zachowa¢ wymagany stopieh
ochrony IP.

5.2.3. Uklad pomiarowy rozliczeniowy

5.2.3.1. Tablica licznikowa i oprzewodowanie ukltadu pomiarowego

Swiadczenie obejmuje wykonanie kompletnego uktadu pomiarowego rozliczeniowego instalowanego w
ztgczu kablowo-pomiarowym budynku (réwniez dla Poczty i centrali TP S.A.).

W tablicy nalezy zainstalowag:
liczniki energii elektrycznej;
przektadniki pradowe;
uklad kontroli napiecia;
listwe Ska.

Tablice licznikowa nalezy usytuowac¢ w taki sposob, aby pracownicy ZEW-T S.A. mieli zagwarantowang
swobodna mozliwoé¢ dostepu, kontroli i sprawdzenia wszystkich elementow uktadu pomiarowego.

5.3. Trasy kablowe

5.3.1. Korytka kablowe
1.

Swiadczenie obejmuje dostarczenie koryt kablowych, wysiegnikéw i konstrukeji wsporczych, wytrasowanie,
wyznaczenie miejsc osadzenia kotkéw kotwigcych, wykonanie slepych otwordw w podtozu betonowym,
osadzenie kotkéw kotwigcych, montaz wysiegnikdw i konstrukcji wsporczych, w tym konstrukcji
nietypowych, odmierzenie, uciecie, ulozenie i mocowanie drabin lub koryt na wysiegnikach i konstrukcjach
wsporczych z calym niezbednym osprzetem wraz ze wszystkimi nalezacymi do systemu czgsciami
ksztaltowymi, naroznymi, fgczgcymi, przykrywajgcymi i osprzetem drobnym, skreceniem elementéw miedzy
sobg, montazem, demontazem i przestawianiem rusztowan. Uwzgledni¢ wszystkie elementy drobne typu:
taczniki miejsc styku korytek, elementy zamykajgce, uchwyty i obejmy belkowe, zawiesia, prety, linki, Sruby,
kotki.

Trasy kablowe zbudowane z elementéw musza mieé wytrzymato$¢ mechaniczng oraz odpornosé na korozje
odpowiednig do spodziewanych warunkow eksploatacii. Potgczenia elementow muszg by¢ tak wykonane,
aby przenosity wystepujace obcigZzenia mechaniczne | nie powodowaly odksztatcer:.

Korytka kablowe powinny mie¢ odpowiednig szeroko$¢, umozliwiajacg utozenie kabli najwyzej w dwoéch
warstwach i zapewniajgca przynajmniej 30% rezerwe miejsca.

Odstepy miedzy wspornikami i mocowaniami koryt kablowych okoto 100mm.

Najkorzystniej byloby, aby podpory zostaty wykonane w sposéb umozliwiajacy utozenie boczne uprzednio
rozwinietych na ziemi kabli. Konstrukcja elementéw powinna zapewnia¢ wtasciwe mocowanie kabli i
przewodow oraz osprzetu instalacyjnego. Krawedzie elementow, sruby, nity i inne elementy mocujgce nie
powinny powodowac¢ uszkodzen kabli | przewodow podczas ich ukladania oraz w czasie eksploatacji. Nie
toleruje sie Zadnych wystajacych rogéw, stanowiacych przeszkode przy zgigciu kabli, ani w poziomych lub
pionowych zmianach kierunku ani w rozgatezieniach, ani przy poszerzeniach lub przewezeniach. Wszystkie
zmiany kierunku zostang wyposazone w elementy zaokraglone prefabrykowane lub wykonane na
zaméwienie.

W pomieszczeniach lub miejscach, gdzie istnieje duze ryzyko zniszczenia mechanicznego kabli oraz
zawsze wtedy, gdy korytka kablowe sg poloZzone nizej niz 1,50 m od podiogi, nalezy wykona¢
zabezpieczenie stosujgc ostony kablowe.
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7.

Trasy kablowe muszg by¢ ze sobg polgczone w sposéb przewodzacy zapewniajgcy wyréwnanie ich
potencjatu. Korytka kablowe zostang uziemione za pomocg linki miedzianej o przekroju 16 mm?,
zamocowanej na boku koryt. Linka zostanie potgczona z giéwnym potaczeniem ekwipotencjalnym.

W korytach i drabinkach kablowych przewody i kable musza by¢ ukladane w sposéb uporzadkowany. Do
wyprowadzenia przewodéw wykorzystaé perforacje w dnie i bokach korytek. Szczegding uwage nalezy
zwrécié na to, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna obcigzalnoé¢ pradowa przewodow.

Wszystkie przewody i kable stabopradowe uktadane we wspoélnym korytku z przewodami
elektroenergetycznymi musza by¢ umieszczone w oddzielonej czesci z zachowaniem zgodnych z
przepisami odstepoéw bezpieczenstwa.

5.3.2. Rury elektroinstalacyjne

5.3.2.1. Wyszczegdlnienie robot

Swiadczenie obejmuje dostarczenie rur wraz z akcesoriami tgczeniowymi, sprawdzenie drozno$ci, ciecie,
potaczenie rur, wprowadzenie rur do puszek i innych elementéw instalacyjnych oraz umocowanie rur do
podioza.

3.

5.3.2.2. Wymagania ogéine

Nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na doktadne i prostoliniowe uktadanie i montaz rurek. Trasowanie
wykonac¢ uwzgledniajagc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnosé z innymi instalacjami'i
ciggami technologicznymi. Trasy przewoddw powinny przebiegaé poziomo lub pionowo, a nie ukosnie.

Wszedzie tam, gdzie instalacja jest narazona na uszkodzenia mechaniczne (np. w obrebie rejonéw
technicznych na wysokosci ponizej 150cm ) oraz w podiodze kable i przewody muszg byé ukladane w
rurkach elektroinstalacyjnych dla $rednich obcigzen mechanicznych (min.750N/5¢cm) typu RGS.

Uktadaé zamkniete tgcznie z mufami i kolankami z zalozonym drutem (linkg) do przeciggania. Zaleca sie
stosowag linki przeciggajace w postaci metalowej linki powlekanej tworzywem sztucznym typu KP.

Montaz rur powinien odbywac sie w temperaturze nie nizszej jak 10°C. W przypadku schiodzenia rur
ponizej tej temperatury nalezy je umiesci¢ na okoto 10 godz. w temperaturze pokojowej.
Nie wolno uktadaé rur z wciggnietymi przewodami.

5.3.2.3. Rury instalacyjne ukladane pod tynkiem

Opis $wiadczen: jak w wyszczegodlnieniu robét oraz wykucie bruzd ( wyznaczenie bruzdy, kucie
mechaniczne bruzdy, sprawdzenie wymiarow bruzdy) i zaprawianie bruzd wraz z przygotowaniem zaprawy.

Stosowa¢ nalezy rury dla niewielkich obciazen mechanicznych (min.320N/5¢cm), sztywne typu RL lub
karbowane typu RGS.

Zabrania sie wykonywania bruzd w $cianach o grubosci mniejszej niz 10 cm.

5.3.3. Przepusty w $cianach i stropach
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5.3.3.1. Wymagania ogéine

Przejscia instalacji przez zewnetrzne sciany budynku, znajdujace sie ponizej poziomu terenu, powinny by¢
zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania gazu do budynku. Zaleca sie stosowanie wodo- i
gazoszczelnych przepustéw systemowych.

Przepusty instalacyjne przez $ciany, stropy, itp nalezy uszczelni¢ przeciwpozarowo materiatami niepalnymi
o odpornosci ogniowej (El) réwnej klasie odpornosci tych przegrad. '

Wykonane przepusty powinny pozwalaé na ruchy termiczne oprzewodowania bez obnizania jakosci
uszczelnienia oraz powinny mie¢ odpowiednia stabilno$¢ mechaniczng pozwalajaca wytrzymywaé
naprezenia, ktére moga wystepowaé w przypadku uszkodzenia wspornikow oprzewodowania w wyniku
dziatania ognia.
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5.3.3.2. Przepusty w Scianach z mechanicznym przebijaniem otworéw

Swiadczenie obejmuje wykonanie mechanicznego przebicia otworu w $cianie betonowej, odmierzenie i
uciecie rur stalowych, odpitowanie krawedzi rur, umocowanie przepustu, zaprawienie go w $cianie,
umieszczenie przepustu i uszczelnienie.

5.4. Uktadanie przewodéw w budynku

5.4.1. Wyszczegéinienie rob6t

Swiadczenie obejmuje dostarczenie kabli i przewoddw i utozenie ich w gotowych kanatach
elektroinstalacyjnych, rurach instalacyjnych pod tynkiem oraz bezposrednio w tynku wraz z otwieraniem i
zamykaniem puszek rozgateznych, wprowadzeniem przewodow do puszek i rozgateznikdw, podigczaniem pod
zaciski i bolce, ucieciem przewodu, zdjeciem izolacji, oczyszczeniem zyly, podiaczeniem przewodu wraz z
montazem koficowek kablowych, umocowaniem przewodéw za pomocg zapinek, zdjeciem i zatozeniem pokryw
kanatow, montazem, demontazem i przestawianiem rusztowan oraz wykonanie wszystkich koniecznych prob i
pomiaréw oraz sporzadzenie protokdtu z pomiaru i badan zawierajacego wyniki pomiaru wraz z ocena.

5.4.2. Warunki ogdlne

1.

Oprzewodowanie powinno by¢ tak dobrane i zamontowane, aby podczas montazu, uzytkowania i
konserwacji uszkodzenie powtok i izolacji przewodow i kabli oraz ich koncéwek byto utrudnione. Szczegding
uwage nalezy zwrdcié na to, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna obcigzalno$¢ pradowa
przewodow.

Zaleca sig, aby obcigzenie obwodu w normalnych warunkach byto praktycznie réwno rozdzielone na
poszczegoine fazy.

Potgczenia za pomoca przewodow jednozytowych zostang wykonane przez uktadanie ich w wigzkach
zawierajgcych trzy przewody fazowe i przewod zerowy kazda. Wigzki utozone w "koniczynke"
zostang utworzone z kabli jednozytowych takiego samego rodzaju i przekroju i takiej samej dlugosci
przeprowadzone tg samg trasa.

Catosé oprzewodowania powinna mie¢ stopien ochrony IP dostosowany do miejscowych warunkéw.

Kable wielozytowe do sterowania i sygnalizacji powinny posiada¢ 20 % zapasu. Nie nalezy stosowa¢
przewodow wspdlnych dla odrebnych funkgji i nie jest dopuszczalne wspdlne okablowanie obwodéw
sterowania, sygnalizacji, pomiardw itd.

5.4.3. Przekréj i ilo§é zyt
Minimalne przekroje pojedynczych zyt kabli | przewodow:

2,5 mm? miedz dla obwodéw sitowych,
2,5 mm? miedz dla obwoddw gniazd wtyczkowych,
1,5 mm? miedz dla obwodow o$wietleniowych,

0,5 mm? miedz dla sygnalizacyjnych i sterowniczych.

5.4.4. Przewody neutralne

Ogdlnie przekroje przewodow neutralnych bedg zawsze rowne przekrojowi przewodoéw fazowych danego
obwodu.

5.4.5. Przewody ochronne PE lub PEN

1.

2.
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Cala instalacja powinna by¢ wykonana z oddzielnym przewodem ochronnym.
Wszystkie przewody o przekroju 2yt do 6mm? wiacznie musza zawieraé zyte z przewodem ochronnym.

Wszystkie uktady rozdzielcze muszg zawierac¢ osobng szyne i zaciski ochronne PE (niepotaczone z szyng i
zaciskami przewodu neutrainego N).

Wszystkie obwody posiadaty bedag wiasny przewdd ochronny o takim samym przekroju, co przewody
fazowe.
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5. W przypadku obwodéw wykonanych z kabli, bgdZ przewodéw jednozytowych, odpowiedni przewéd
ochronny PE lub PEN powinien biec trasg jak najbardziej zblizong do trasy przewodow fazowych bez uzycia
ekranéw metalowych.

6. W szczegodlnosci zabrania sie kladzenia przewodéw PE fub PEN pod korytkami kablowymi.

5.4.6. Przewody izolowane wciagane do rur i w kanaly zamknigte
1. Opis $wiadczen: jak w wyszczegolnieniu robot.

5.4.7. Przewody izolowane ukiadane w gotowych listwach i kanatach zamknietych
1. Opis swiadczen: jak w wyszczegodlnieniu robét.

5.4.8. Przewody kabelkowe uktadane pod tynkiem

1. Opis $wiadczen: jak w wyszczegolnieniu robdt oraz mocowanie przewodu do podioza i wykucie bruzd (
wyznaczenie bruzdy, kucie mechaniczne bruzdy, sprawdzenie wymiaréw bruzdy) i zaprawianie bruzd wraz
z przygotowaniem zaprawy.

2. Przy odmierzaniu przewodéw nalezy przewidzieé rezerwe umozliwiajacg pozostawienie w puszkach koncow
przewodéw o dlugosci niezbednej do wykonania polgczen.

3. Ukladajgc przewody nalezy wyrownac trase tak, aby na murze nie byto ostrych krawedzi narazajgcych
izolacje przewodéw na uszkodzenie oraz zeby mozliwe bylo prawidlowe przykrycie przewodow tynkiem (
warstwa tynku, co najmniej 5mm).

4. Przewody nalezy mocowac do $cian za pomocg uchwytow kablowych z gwozdziem, gipsu lub kiejenia.

5. Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwing¢ w luzny krazek i wlozy¢ do puszek, a puszki zakry¢
pokrywkami.

5.4.9. Obrébka i podigczenia przewodéw

5.4.9.1. Montaz koncéwek

1. Swiadczenie obejmuje uciecie kabla, zdjecie powtok ochronnych, zaizolowanie zyt, zatozenie na obrobiony
koniec przewodu koncowki, zacisnigcie praska koncowki oraz zabezpieczenie izolacji ponizej obrobionego
konhca przewodu.

5.4.9.2. Podlaczanie przewodéw pod zaciski lub bolce
1. Swiadczenie obejmuje uciecie przewodu, zdjecie izolacji, oczyszczenie zyly i podtaczenie przewodow.

5.4.9.3. Podliaczenia silnikow

1. Swiadczenie obejmuje odkrecenie pokrywy skrzynki przytaczowej siinika, odkrecenie zacisku mocujacego
kabel, zarobienie przewodéw, przedzwonienie przewoddéw, zadtawienie przewodu, sprawdzenie kierunkow
obrotéw silnika oraz przykrecenie pokrywy skrzynki przytaczowe;.

5.5. Osprzet instalacyjny

1. Swiadczenie obejmuje dostarczenie osprzetu, przygotowanie podtoza, trasowanie, wykonanie $lepych
otwordw, osadzenie kotkéw rozporowych, montaz osprzetu na gotowym podtozu, podigczenie i
przedzwonienie przewodow, sprawdzenie dziatania.

2. Osprzet w puszkach mocowany za pomocg $rub, niedopuszczalne sg mocowania pazurkowe. W
puszkach i skrzynkach rozgateznych nalezy stosowaé zaciski. Nie zezwala sie na taczenie przewodow
przez zwykie skrecanie.

3. Jezeli konieczne sg puszki po obu stronach sciany, w odstepstwie od ogéinych wytycznych montazowych,
nalezy przesuna¢ ich wzajemne potozenie ze wzgledu na izolacje akustyczng. W razie watpliwosci nalezy
uzyskac opinie akustyka.

4. Puszki w $cianach osadza¢ na takiej gtebokosci, aby po otynkowaniu $ciany gérna krawedz puszki byta
zréwnana z tynkiem.

5. W pomieszczeniach z oktadzing z ptytek Sciennych wszystkie wyjscia, faczniki, gniazda wtyczkowe itd.
nalezy lokalizowa¢ zgodnie ze wskazaniami okreslonymi w projekcie architektonicznym lub projekcie wnetrz
w Scistej wspotpracy z uktadajgcym ptytki.

HALINA KOSTRZEWA - Ustugi-Projektowanie architektoniczne -30-
Nadbudowa o jedng kendygnacje budynku Urzedu Gminy Lesznowola — Instalacje elektryczne— STWIORB - Instalacje-elektryczne



o

Niedopuszczaine jest wykonywanie puszek rozgateznych w pomieszczeniach mokrych.

~N

kaczniki odwietleniowe, gniazda i zestawy gniazd wtyczkowych nalezy montowaé na wysokosciach
opisanych w projekcie. W przypadku uktadu kilku facznikéw lub gniazd obok siebie nalezy przewidzie¢
ramki wielokrotne.

8. Gniazda wtyczkowe mocowaé tak, aby styk ochronny znajdowat sie u gory gniazda.

©

¥.aczniki o$wietleniowe nalezy tak mocowac, aby wcisniecie gornej czesci klawisza powodowato zalgczenie,
a dolnej wylgczenie.

10. W miejscach polaczen i rozgatezien zyty przewodow nie powinny byé naprezane mechanicznie.
5.6. Oswietlenie

1. Swiadczenie obejmuje dostawe opraw o$wietleniowych ze zrodtami $wiatta | wszystkimi niezbednymi
elementami mocujgcymi i wsporczymi, wyznaczenie miejsca montazu oprawy, przygotowanie podtoza do
zamocowania oprawy, rozpakowanie i oczyszczenie oprawy, obciecie i zarobienie kofncéw przewodow,
wyposazenie oprawy w zrodia sSwiatta, zaplonniki i sprawdzenie przed zamontowaniem, zamontowanie
oprawy, uzupelnienie oprawy w odbly$niki, ostony, siatki i klosze wraz z montazem, demontazem i
przestawianiem rusztowan.

2. Oprawy o$wietlenia podstawowego nalezy rozmiesci¢ w taki sposob, aby poziom natezenia o$wietlenia
spetniat wymagania polskich norm.

3. Nalezy zapewni¢ $redni poziom o$wietlenia drog ewakuacyjnych zgodny z norma PN-EN 1838, {j. co
najmniej 11x na podiodze wzdtuz srodkowej linii drogi ewakuacyjnej i 0,5Ix na centralnym pasie drogi
obejmujacym nie mniej niz potowe szerokosci drogi. Ponadto stosunek maksymalnego do minimalnego
natezenia o$wietlenia wzdtuz centralnej linii drogi ewakuacyjnej nie powinien by¢ wigkszy niz 40:1.

4. Oprawy oswietleniowe do o$wietlenia ewakuacyjnego powinny by¢ usytuowane w poblizu kazdych drzwi
wyj$ciowych oraz w takich miejscach, gdy to konieczne, aby zwroci¢ uwage na potencjalne
niebezpieczenstwo lub umieszczony sprzet bezpieczenstwa.

5. Oprawy instalowa¢ zgodnie z instrukcjami producenta.

5.7. Ziacza i odgalezienia

1. Wszystkie ztacza i odgalezienia zostang wykonane w zamknigtych puszkach rozgateznych oznaczonych w
sposob trwaty i niezniszczalny. Nalezy zadbaé o to, aby puszki byly tatwo dostepne w celu sprawdzenia
potaczen. Szczegolnie nalezy zwréci¢ uwage na ewentualng obecnosé¢ w poblizu innych przewoddw i
instalacji, ktére mogtoby utrudni¢ dostep do puszek Nie wolno umieszczaé puszek rozgateznych
powyzej poziomu nierozbieralnych podwieszanych sufitdw oraz w wolnych przestrzeniach
niedostepnych konstrukgcji.

5.8. Oznakowanie

1. Caly sprzet, cata aparatura, puszki rozgatezne i przewody itd. powinny by¢ jasno i trwale oznakowane.

2. Oznaczenie powinno umozliwi¢ identyfikacje:
o dla szaf: zestaw i lokalizacje zasilanych odbiorow,
s  dla przewodow: pochodzenie, kolejny numer zabezpieczenia i funkcje.

3. Do uzyskania przejrzystosci potgczen, jesli to tylko mozliwe, nalezy uzywac przewoddéw o réznych kolorach.

4. Kolory przewodoéw elektroenergetycznych:
» niebieski = zarezerwowany dla przewoddw neutrainych,
e  Zzielonozoity = zarezerwowany dla przewodéw ochronnych i neutralno-ochronnych,
¢ przewody fazowe = dla catej instalacji zawsze ten sam kolor dla tej samej fazy.

5. Przewody zostang oznakowane na kazdym koncu (przy zacisku, przy wejsciu do szafki lub puszki
rozgateznej). Oznaczenie powinno zawiera¢ szafke skad wychodzi przewdd i numer kabla, umozliwiajacy
odnalezienie kabla na schematach kablowych i w wykazie kabli. Dla waznych potgczen dane te zostang
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powtérzone na calej trasie kabla przy puszkach rozgaleznych, przy zmianach kierunku i przy
przejsciach przez $ciany (z kazdej strony $ciany).

5.9. Uziemienie robocze i ochronne
1. Uziemienie elementéw instalacji zostanie wykonane przy uzyciu przewodéw PE i PEN.

2. Wszystkie masy metalowe odbiornikéw, urzadzen oswietleniowych, szaf, skrzynek itd. oraz bolce
uziemiajgce gniazd elekirycznych zostana uziemione za posrednictwem przewodo6w ochronnych instalacji
zasilajgcych.

5.10. Instalacja odgromowa, wyréwnania potencjalow i przeciwprzepieciowa

5.10.1. Ochrona odgromowa

5.10.1.1. Charakterystyka

1. Budynek podlega ochronie odgromowej. Poziom ochrony — lll. Cato$¢ instalacji wykonana z
wykorzystaniem elementow sztucznych. '
5.10.1.2. Uziom otokowy

1. Swiadczenie obejmuje wyznaczenie trasy rowu, reczne wykopanie rowu, odmierzenie, uciecie i
wyprostowanie bednarki, spawanie wraz z montazem i demontazem spawarki, oczyszczenie i malowanie
spawu oraz zasypanie wykopu z ubijaniem ziemi warstwami.

2. Ukiad uziemiajgcy typu B. Uziom otokowy z ptaskownika ocynkowanego FeZn 30x4.

3. Zewnetrzny uziom otokowy nalezy zakopaé na gtebokosci co najmniej 0,5m, nie blizej niz 1m od
zewnetrznej krawedzi budynku. Uziom powinien catkowicie otaczaé obiekt.

4. Roéw, w ktérym uktadany jest uziom nalezy zasypywacé tak, aby w bezposrednim kontakcie z uziomem nie
byto kamieni, Zwiru, zuzlu lub gruzu.

5. Odlegtos¢ kabli od uziomu nie powinna by¢ mniejsza, niz 1m. Jezeli rezystancja uziemienia
piorunochronnego jest mniejsza niz 10Q dopuszcza sie zmniejszenie tej odlegtosci do:
e  0,75m dla kabli elektroenergetycznych o napieciu do 1kV i kabli telekomunikacyjnych,
e  0,5m dia kabli-elektroenergetycznych o napieciu znamionowym powyzej 1kV.
Jezeli zachowanie wymaganych odstepow jest niemozliwe, nalezy w miejscu zblizenia utozy¢ przegrode
izolacyjng (niehigroskopijna) o grubosci co najmniej 5Smm (ptyta lub rura winidurowa).

5.10.1.3. Przewody uziemiajace

1. Swiadczenie obejmuje wyznaczenie trasy rowu, reczne wykopanie rowu, odmierzenie, uciecie i
wyprostowanie drutu, spawanie wraz z montazem i demontazem spawarki, oczyszczenie i malowanie
spawu, zasypanie wykopu z ubijaniem ziemi warstwami oraz natozenie ostony na przewod uziemiajacy wraz
z wykonaniem $lepych otwordw i osadzeniem kotew.

2. Czesé nadziemnag przewodow uziemiajacych ukladanych na zewnetrznych powierzchniach obiektu
budowlanego nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi do wysokosci 1,5m nad ziemia i do
gtebokosci 20cm w ziemi. W przypadku tasmy lub preta o $rednicy co najmniej 8mm, nie wymaga sie
ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi.

3. Ochrong przewodéw uziemiajgcych moze stanowi¢ stalowy katownik lub inny ksztattownik.

4. Przewody nieostonigte nalezy mocowaé do podioza za pomocg uchwytow rozmieszczonych w odstepach
nie wigkszych niz 1m.

5. Przewody uziemiajgce nalezy chronié¢ przed korozjg przez malowanie farbg antykorozyjna lub lakierem
asfaltowym do wysokosci 30cm nad ziemig i do glebokosci 20cm w ziemi.

6. Potaczenie przewodow uziemiajgcych z uziomami nalezy wykonaé przez spawanie.

7. Wszystkie polgczenia nalezy zabezpieczyé przed korozja.

5.10.1.4. Zaciski probiercze
1. Swiadczenie obejmuje montaz zlacza kontrolnego — potaczenie drut / tasma.
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Zaciski probiercze nalezy umieszczaé w miejscach tatwo dostepnych przy pomiarach rezystancji
uziemienia.

Zacisk probierczy powinien mie¢ dwie $ruby o gwincie co najmniej M6 lub jedna srube o gwincie M10.

Jako zlacza zaleca sie stosowac zlgcza stalowe zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie.
Potaczenia srubowe nalezy dodatkowo zabezpieczaé przed korozjg, np. smarem.
5.10.1.5. Przewody odprowadzajace

Swiadczenie obejmuje trasowanie, wykonanie otworéw, osadzenie wspornikéw w podtozu z
zabetonowaniem, odmierzenie, ucigcie i wyprostowanie preta, regulacje naciagu preta miedzy wspornikami
oraz skrgcenie preta zlgczkami.

Instalacja naprezana. Przewod odprowadzajacy z drutu stalowego ocynkowanego FeZn $8.

5.10.1.6. Zwody poziome

Swiadczenie obejmuje trasowanie, zamocowanie wspornikéw, odmierzenie, uciecie i wyprostowanie preta,
ukiadanie preta na wspornikach, giecie preta i przyklejenie wspornikéw do dachu wraz z taczeniem preta za
pomoca tgczy skrecanych, oczyszczeniem i zabezpieczeniem $rub.

Instalacja nienaprezana. Wsporniki klejone. Zwody poziome niskie z drutu stalowego ocynkowanego FeZn
®8.
5.10.1.7. Zwody pionowe

Swiadczenie obejmuje utoZzenie na uchwytach i zamocowanie zwodu z preta na kominkach wentylacyjnych
oraz masztéw odgromowych w poblizu centrali wentylacyjne i agregatu chiodniczego.

Wszystkie elementy budowlane nieprzewodzace, znajdujgce sie nad powierzchnig dachu nalezy wyposazyé
w zwody i polgczyé z siatkg zwodéw zamocowanych na powierzchni dachu.

5.10.1.8. Zaciski i potgczenia

Zwody i przewody odprowadzajace powinny mie¢ pewne potaczenia, aby elektrodynamiczne lub
przypadkowe sity mechaniczne nie powodowaty obluzowania lub przerwania przewodoéw.

Liczba potaczen wzdtuz przewodéw powinna by¢ zminimalizowana. Potgczenia powinny byé wykonane
pewnie w sposéb taki, jaki daje twarde lutowanie, spawanie, karbowanie, skrecanie lub zaciskanie.

Swiadczenie obejmuje trasowanie, wykonanie otworéw, osadzenie wspornikéw w podtozu z
zabetonowaniem, odmierzenie, uciecie i wyprostowanie preta, regulacje naciagu preta miedzy wspornikami
oraz skrecenie preta ziaczkami.

Wszystkie metalowe czeséci budynku, znajdujace sie na powierzchni dachu, powinny byé potaczone z
najblizszym zwodem lub przewodem odprowadzajgcym.

5.10.2. Uziemienie mas przewodzacych

1.

Swiadczenie obejmuje oczyszczenie rur i kanatéw instalacji sanitarnych i konstrukeji metalowych w miejscu
montazu uchwytdw uziemiajgcych, montaz uchwytéw badz obejm uziemiajacych i mostkéw bocznikujacych.

2. Nalezy wykonaé potaczenia ekwipotencjalne migedzy masami metalowymi instalacji sanitarnych i
wentylacyjnych, ktére moga przypadkowo znalez¢ sie pod napieciem. Potaczenia te zostang uziemione
poprzez przytaczenie ich do przewodow ochronnych zasilania, gtéwnych potaczen ekwipotencjalnych lub
do szyn uziemienia tablic rozdzielczych.

3. Ekrany i ostony przewodéw stabopradowych zostang uziemione w celu unikniecia jakichkolwiek
zakiécen elektromagnetycznych.

4. Wszystkie przewody potencjatowe nalezy jednoznacznie oznakowaé (cel, przekréj) za pomoca oznacznikéw
kablowych.
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5.11. Instalacja oddymiania

1.

Przewiduje sig zastosowanie zintegrowanych systeméw podtrzymania funkcji zapewniajgcych czas
podtrzymania funkcji w przypadku pozaru, co najmniej 30min skladajgce sie z przewodow i kabli
ognioodpornych bezhalogenowych i sprawdzonego systemu prowadzenia kabli i mocowania klasy E30.

Potaczenia projektowanych kabli z przewodami sitownikéw wykonac¢ nalezy w puszkach taczeniowych z
trwatym zachowaniem funkcji E30. Standardowo sitowniki wyposazone sg w przewdd przytgczeniowy o
diugosci okolo 1,5m. Projektowana instalacja wymaga zastosowania diuzszych przewodéw umozliwiajacych
przytaczenie przewodu do puszki instalacyjnej na $cianie, poza szklang $ciang kurtynowa. Wykonawca
instalacji, wspolnie z montazystg (dostawca) klap, ustali, po uzgodnieniu technologii montazu, wymagane
dlugosci przewodow przylaczeniowych sitownikow.

5.12. Instalacja sieci telefoniczno - komputerowej

5.1
1,

4,
5.1
1.

2.
3

7.

2.1. Wymagania ogéine

Instalator systemu powinien posiadac¢ certyfikat oferowanego systemu okablowania, od co najmniej 1 roku
oraz posiada¢ potwierdzone pisemnie wsparcie i akceptacje przedstawionej koncepcji okablowania przez
producenta systemu okablowania lub jego polskiego przedstawiciela.

Budowa systemu powinna zapewnia¢ jak najwiekszg jego uniwersalnosé, fatwg i szybka rozbudowe oraz
wymiane elementow.

Przy budowie systemu okablowania strukturalnego nalezy wzia¢ pod uwage zaréwno zalecenia norm, jak i
wymagania, jakie sg narzucane przez konkretne protokoly transmisyjne, ktére moga byé bardziej
rygorystyczne w szczegotach niz normy ogoine.

Kazdy kabel krosowy musi posiadac¢ przywieszke z informacjg o ttumiennosci.

2.2. Okablowanie

Okablowanie musi by¢ utoZzone jako jedno ciggle facze (tor transmisyjny) bez zadnych spawéw i zigczy.
Pary wewnatrz kabla nie powinny by¢ rozdzielone i wszystkie pary muszg by¢ zakonczone.

W obrebie sieci powinno sie uzywaé kabli o jednakowej impedancji nominalnej — zalecana: 100Q.

Kable w poszczegolnych pomieszczeniach bedg ukladane w rurkach elekiroinstalacyjnych z PCW
uktadanych pod tynkiem. W pomieszczeniach ze stropami podwieszonymi kable ukladane bedg w
przestrzeni miedzystropowej w rurkach na tynku oraz na gtéwnych ciggach kablowych w korytkach
kablowych.

Kable sieci strukturalnej w poszczegdinych pemieszczeniach nalezy zakonczyé gniazdami RJ 45 kategorii
6. Maksymalna odleglos¢ gniazda sieci od Punktu Dystrybucyjnego nie moze przekraczaé 90 m (
maksymalna diugosc¢ toru wigczajac kable krosowe — 100m).

Wszystkie pary kabla nalezy rozszy¢ wedlug kodu kolorowego zgodnie z ISO/IEC 11801:2002 przy
zastosowaniu schematu rozszycia T568B. Dodatkowo modut powinien, bez modyfikacji modulu, pozwalaé¢
na zakonczenie wediug schematu T568A. Konieczne jest stosowanie jednej sekwencji dla catej sieci.
Moduly RJ45 muszg by¢ certyfikowane w zgodnosci ze spelnieniem norm kategorii 6 odnosnie
komponentoéw i klasy E Permanent Link oraz Channel. Wszystkie gniazda przytaczeniowe powinny by¢
kompletne, zaopatrzone w. odpowiedniego rodzaju ramki i adaptery i trwale przymocowane do poditoza.
Kazde gniazdo powinno by¢ jednoznacznie oznaczone etykietg. Etykieta powinna by¢ przejrzysta,
usytuowana w widocznym i bezpiecznym miejscu, a tekst powinien byé czyteiny i wyrazny umozliwiajgcy
fatwa identyfikacje. Nie dopuszcza sie stosowania etykiet Dymo oraz opisywania za pomoca pior, Wszystkie
nieuzywane porty nalezy zabezpieczy¢ przestonami lub wtykami przeciwkurzowymi.

Potgczenia miedzy gniazdem, a terminalem powinno byé realizowane przy uzyciu odpowiedniego kabla
potaczeniowego kategorii 6.

5.12.2.1. Dopuszczalny naciag kabla

1.

2.

3.

Kable UTP ukiada¢ w taki sposdb, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego naciagu kabla. Przekroczenie
dopuszczalnego naciggu powoduje zmiany wzajemnego polozenia par w osrodku kabla, czego efektem jest
zwiekszenie przestuchow miedzyparowych.

Dia zapewnienia bezpiecznej instalacji i elastycznosci w przypadku przysziej rozbudowy, przy przejéciach
przez Sciany i stropy zaleca sie stosowanie przepustéw o odpowiednio duzej pojemnosci.

Dla zminimalizowania obcigzenia kabla w przypadku diuzszych przebiegéw lub odcinkéw z wieloma
zakretami, instalacje nalezy wykonywac etapami.

5.12.2.2. Promien gigcia kabla

1

Nalezy bezwzglednie unikaé ostrych zagie¢ kabla.

2. Pojemnos¢ tras kablowych musi zapewnia¢ zachowanie wtasciwego promienia giecia kabli.

3. Szczegolng uwage nalezy zwrdci€ przy przytaczaniu wigzek kablowych w szafach dystrybucyjnych.

4. Zaleca sig, aby, zgodnie z norma TIA/EIA-568-B.1 promienie giecia kabli wynosity nie mniej, niz:
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‘e 4 $rednice kabla dla kabla UTP ( w praktyce 25mm).;

5. Promien giecia kabla w trakcie instalacji nie powinien byé mniejszy niz o$miokrotna warto$é srednicy kabla.

5.12.2.3. Opaski kablowe

1. 'Nalezy bezwzglednie unika¢ zgniatania kabla przez zbyt silne zaciskanie opasek kablowych.

2. Zaleca sie stosowanie opasek ,rzepowych”

5.12.2.4. Zakanczanie i rozploty kabli

1. Dla zachowania fabrycznego splotu i wzajemnego polozenia par, przy zakanczaniu kabla na zigczach
szczelinowych nalezy przestrzegaé ponizszych zasad:

nie nalezy zdejmowac¢ powtoki zewnetrznej kabla na dystansie wiekszym niz jest to konieczne;

poniewaz nadmiernie dlugie rozploty powodujg zwigkszenie przestuchéw miedzyparowych, pary powinny
pozosta¢ skrecone tak blisko zlgcza, jak tylko to moZliwe. Zaleca sie, aby w przypadku kategorii 6 rozplot
nie przekraczat 7mm;

e splot kazdej pary jest precyzyjnie obliczany przez producenta i jego zmiana moze powodowad
pogorszenie parametrow kabla. Niemniej jednak, w razie koniecznosci lepszym wyjSciem jest reczne
skrecenie par niz pozostawienie ich rozplecionymi.

5.12.2.5. Sekwencja (przyporzadkowanie par)

1. W .obrebie systemu okablowania strukturainego przyporzadkowanie par wszystkich elementow
potaczeniowych (paneli krosowych, modutéw z gniazdami RJ45, kabli krosowych) musi by¢ wykonane w
jednej sekwencji. Zaleca sie stosowanie wariantu 568B.

5.12.2.6. Oznakowanie

1. Wszystkie elementy systemu tj. panele rozdzielcze, kable, kable krosowe, gniazda, szafy, faczéwki powinny
by¢ czytelnie oznaczone za pomoca etykiet opisowych.

5.12.2.7. Kontrola

1. Nalezy dokonaé wzrokowej oceny utoZzonej instalacji. Wszystkie odcinki kabli, w ktorych stwierdzono
widoczne odksztatcenia powloki zewnetrznej (odbarwienia, zatamania, skrecenia itp.) powinny by¢
wymienione.

5.12.3. Uziemienie

1. Wszystkie metalowe elementy ruchome szafy nalezy potaczyé ze soba za pomocg linek uziemiajacych.

2. Wszystkie panele krosowe wyposazone w zacisk uziemiajgcy nalezy przytgczyé do wspodinej listwy
uziemiajgcej szafy za pomoca linki w izolacji z6to — zielonej o przekroju co najmniej 4mm?>.

3. Listwe uziemiajacy szafy nalezy przytaczyc¢ do sieci uziemiajacej budynku.

5.12.4. Pomiary

1. Catos¢ instalacji okablowania strukturalnego powinna byé przetestowana na zgodno$é¢ z wyzej okreslong
klasg okablowania przy zastosowaniu miernika o poziomie dokladnosci pomiaru, co najmniej Level lll.
Nalezy przeprowadzi¢ pomiary zgodnie z norma ISO/IEC 11801 z uwzglednieniem modelu tacza Permanent
Link.

2. Wymagany jest pomiar nastepujgcych parametrow:

Mapa potaczen (z ang. Wire-map);

Rezystancja;

Dilugosé potaczen (z ang. Length);

Op6znienia propagacji (z ang. Propagation Delay);

Réznica opéznien (z ang. Delay Skew).

Ttumiennos$¢ (z ang. Insertion Loss);

Ttumiennosé zblizno - przenikowa NEXT (z ang. Near End Cross-Talk);

PowerSum NEXT;

ACR (Attenuation to Cross-Talk Ratio);

Straty odbiciowe Return Loss;

ELFEXT (Equal Level Far End Cross-Talk);

PowerSum ELFEXT.

3. Sposob przeprowadzania tych pomiaréw opisany jest dokladnie w biuletynie TIA/EIA/TSB-95.

Wartosci dopuszczalne poszczegoinych parametréow wyspecyfikowane sg w odpowiednich normach i kazdy

miernik dynamiczny do okablowania zgodny z wiw biuletynem posiada te warto$ci w swojej pamieci.
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5.13. Préby, pomiary i badania odbiorcze

5.13.1. Badania linii kablowych

5.13.1.1. Wyszczegoéinienie robot

1. Swiadczenie obejmuje sprawdzenie linii kablowej po utozeniu, odtaczenie kabla, badanie ciagtosci Zzyt
roboczych i powrotnych i zgodnosci faz, pomiar rezystancji izolacji, prébe napieciowsg izolacji, probe
napigciowg powioki, podiaczenie kabla oraz sporzadzenie protokotéw z pomiarow i badan wraz z ocena.

2. Badania linii kablowej i jej elementdéw powinny byé wykonane zgodnie z postanowieniami rozdziatu 7 normy
PN-76/E-05125 ( rozdziatu 4.12. normy PN-E-04700) oraz zaleceniami producentéw kabli co do
pomontazowych badan odbiorczych linii kablowych, przy czym proby napieciowe izolacji i powtok kabli
powinny by¢ wykonane zgodnie zZ ponizszym opisem.
5.13.1.2. Linie kablowe 0,6/1kV

1. Opis $wiadczen: jak w wyszczegolnieniu robot.

2. Préba napigciowa izolacji: nalezy doprowadzi¢ napiecie probiercze state lub wyprostowane o wartoéci 6,5kV
pomiedzy dwie potgczone ze sobg, przeciwlegte w przekroju kabla Zzyty fazowe, a Zyte neutralng, potaczong
z trzeciq zytg fazowg kabla. Czas trwania préby 20min. Wynik préby nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli izolacja
2yt nie ulegnie w czasie préby przebiciu.

3. Préba napieciowa powtoki polwinitowej (PVC): wykonaé po, co najmniej, cze$ciowo wypetnieniu wykopu
gruntem na catej dtugosci trasy, doprowadzajgc napiecie probiercze state lub wyprostowane o wartosci
6,5kV pomiedzy wszystkie potgczone ze sobg zyly kabla, a ziemie otaczajgcg kabel, przy czym potaczenie
Zrodfa napiecia probierczego z ziemig stanowi¢ moze np. pret stalowy wbity na czas préby w grunt na
gteboko$é co najmniej 1,5m. Czas trwania proby 20min. Wynik préby nalezy uznaé za dodatni, jezeli
powtoki kabli nie ulegng w czasie préb przebiciu.

5.13.2. Pomiar instalacji uziemiajacej

1. Swiadczenie obejmuje ogledziny dostepnych czesci instalacii, rozkrecenie lub rozlaczenie potaczen zlacza,
pomiar rezystancji elementéw instalacji, wykonanie polgczen instalacji, zabezpieczenie zlacza przed
korozja.

5.13.3. Badania instalacji

5.13.3.1. Sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznego niskiego napiecia

1. Swiadczenie obejmuje okreslenie obwodu, ogledziny instalacji, sprawdzenie stanu potaczen w puszkach i
tacznikach, odtaczenie odbiornikéw, pomiar rezystancji izolacji i ciggtosci obwodu oraz podiaczenie
odbiornikow.
5.13.3.2. Pomiar rezystancji izolacji

1. Swiadczenie obejmuje odtaczenie zasilania i odbiornikéw, wykonanie pomiaru rezystancii izolacji pomiedzy
przewodami roboczymi a ziemig oraz sporzadzenie protokolu wraz z ocena.
5.13.3.3. Sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania

5.13.3.4. Pomiar skutecznosci zabezpieczenn nadmiarowych

1. Swiadczenie obejmuje wykonanie pomiaréw skutecznosci ,zerowania” i sporzadzenie protokotu wraz z
oceng.
5.13.3.5. Pomiar skutecznosci zabezpieczen réznicowopradowych

1. Swiadczenie obejmuje wykonanie préby zadziatania wytacznika réznicowopradowego testerem instalacji
oraz sporzadzenie protokotu ze sprawdzenia wraz z ocena.
5.13.3.6. Sprawdzenie i regulacja dzialania elementéw wykonawczych

1. Swiadczenie obejmuje wykonanie proby dziatania stycznikdw, przekaznikdw, zegardw sterujacych oraz
dzwonkow i buczkow.
5.13.3.7. Pomiar natezenia o$wietlenia

1. Swiadczenie obejmuje wykonanie pomiaréw natezenia o$wietlenia bezposrednio na stanowisku roboczym
oraz w wyznaczonych punktach pomiarowych ptaszczyzny roboczej.
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5.14. Demontaze

1.

Demontazowi, wraz z odtgczeniem zaciskéw i koncowek przewododw, podlegajg n/w istniejace elementy
instalacji:

rozdzielnica giowna nn-0,4kV;

ztacze kablowo-pomiarowe;

rozdzielnice lokalne nn-0,4kV;

aparaty elekiryczne, gniazda wtyczkowe i tgczniki oswietleniowe, puszki instalacyjne;

oprawy oswietleniowe

przewody;

kanaly i rury instalacyjne;

instalacja odgromowa;

instalacje strukturalna (w uzgodnieniu z Inwestorem)

5.15. Roboty rézne

1.

2.

6.

Usuniecie gruzu i elementéw z demontazu nienadajacych sie do dalszej eksploatacji.

Wywiezienie gruzu z rozbieranych konstrukcji ceglanych.

KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Harmonogram i wymagania ogéine

1.

10.

1.

Wykonawca bedzie w pelni odpowiadat za wykonanie wszystkich testéw wymaganych przez normy i
przepisy budowlane, lokalnych gestoréw mediow, Sanepidu, Panstwowej Inspekcji Pracy i Panstwowej
Strazy Pozarnej oraz ponadto zgodnych z tzw. ,dobrg praktykg budowlang”.

Prace rozruchowe, proby techniczne urzadzen i instalacji energetycznych powinny byé prowadzone zgodnie
z wymaganiami Polskich Norm, odrebnych przepisow, instrukgji eksploatacji oraz uzgodnione z ich
Uzytkownikiem.

Przy robotach elekirycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowac réwniez odbiory dodatkowe,
migdzyoperacyjne i czesciowe, ktorych gldbwnym celem jest osiggniecie wysokiej jakoéci robot.

Wykonawca powinien przedstawic¢ Inwestorowi harmonogram planowanych testow i odbioréw oraz uzyskaé
jego akceptacje. W harmonogramie nalezy zaznaczy¢ wszystkie testy i odbiory, przy ktorych
przeprowadzeniu wymagana jest obecnos¢ Inwestora. Dodatkowo powinien on powiadomi¢ pisemnie
Inwestora z 5 dniowym wyprzedzeniem o planowanym terminie wykonania testow.

Wszystkie testy i sprawdzenia powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce stosowng wiedze i wazne
uprawnienia techniczne.

Wszystkie testy oraz odbiory zostang przeprowadzone w obecnosci Wykonawcy i przez niego
po$wiadczone.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inwestora z uzgodnionym uprzednio wyprzedzeniem o planowanym
zakonczeniu robét ulegajacych zakryciu, planowanych testach itp., tak, aby umoZliwi¢ Inwestorowi
uczestnictwo w procedurze odbiorowe;.

Wykonawca zapewni swobodny dostep do swoich maszyn i urzgdzen oraz udzieli Inwestorowi pomocy przy
dokonywaniu kontroli.

Inspekcje na placu budowy lub kontrole robét nie beda zwalniaé Wykonawcy z jakiejkolwiek
odpowiedzialnosci za wykorzystanie wadliwych materiatow lub bledne wykonanie prac oraz z obowigzku
wymiany wadliwych materialéw oraz naprawy blednie wykonanych prac.

Brak uczestnictwa Inwestora w trakcie wykonywania testow, w procedurach odbiorowych itp. nie ogranicza
jego praw do pézniejszego odrzucenia robot, jezeli zostang one uznane za nieprawidtowo wykonane.

Obowigzkiem Wykonawcy bedzie pokrycie wszelkich kosztow spowodowanych negatywnymi wynikami
testow, w tym kosztow poniesionych przez Inwestora.
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6.2. Dokumentacja odbiorowa

1. Dokumenty odbiorowe powinny byé wydane w terminie nie diuzszym niz 10 dni od dnia przedstawienia
robét do odbioru czy testu.

2. Wykonawca powinien, chyba, ze uzgodniono inaczej, przedstawi¢ trzy kopie dokumentéw odbiorowych.

3. Dokumenty odbiorowe powinny zawieraé co najmniej nastepujace informacje:
identyfikator;

date testy;

numery urzadzen pomiarowych;

numer porzadkowy testu;

numer referencyjny metody badan;

imie i nazwisko, podpis i numer uprawnien osoby wykonujgcej pomiary;
certyfikaty urzgdzen pomiarowych;

podstawe prawna wykonywanych pomiaréw.

4. Dokumentacja odbiorowa powinna zawiera¢ co najmniej nastepujgce elementy:
e ‘wypeinione protokoty pomiaréw;
s liste przeprowadzonych testow;
e  rysunki i schematy z naniesionymi wynikami;
e liste urzadzen pomiarowych z waznymi certyfikatami.

6.3. Instalacje i urzadzenia placu budowy

1. Okresowa kontrola stanu stacjonarnych urzadzen elektrycznych pod wzgledem bezpieczenstwa powinna sie
odbywaé co najmniej raz w miesigcu, natomiast kontrola stanu i opornoéci izolacji tych urzadzen co najmniej
dwa razy w roku, a ponadto;

e  przed uruchomieniem urzgdzenia po dokonaniu zmian i napraw czesci elektrycznych i mechanicznych;
. przed uruchomieniem urzadzenia, jezeli urzadzenie byto nieczynne przez ponad miesiac;
e  przed uruchomieniem urzadzenia po jego przemieszczeniu.

2. Dokonywane naprawy i przeglady urzadzen elekirycznych powinny by¢ odnotowane w ksiazce konserwacji
urzadzen, a kopie zapisu pomiaréw skutecznosci przed porazeniem pradem elekirycznym powinny znajdowaé
sie u kierownika budowy.

6.4. Odbiory miedzyoperacyjne

1.  Odbidr miedzyoperacyjny jest to odbiér zakonczonego etapu robét majacego istotny wptyw na prawidtowe
wykonanie dalszych robét.

2. Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuje kierownik rob6t przy udziale majstrow i brygadzistow, ktorzy
uczestniczyli w wykonawstwie danego rodzaju robét oraz ewentualnie przedstawiciel Zamawiajgcego lub
Inwestora i inne osoby, ktérych udziat w komisji odbiorczej jest celowy.

3. Zkazdego dokonanego odbioru powinien by¢ sporzadzony protokét podpisany przez wszystkich cztonkow
komisji, zawierajgcy oceneg wykonanych robét i ewentualne zalecenia, ktére powinny by¢ wykonane przed
podjeciem dalszych prac.

4. Wyniki dokonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

5. Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegajg w szczegdinosci:
e montaz rozdzielnic i tablic;
e utozone rury, listwy i kanaty przed wciggnieciem przewodow;
e instalacja odgromowa.

6.5. Odbiory czeSciowe

1. Odbiorem czesciowym moze by¢ objeta czes¢ obiektu lub instalacji stanowigca etapowg catos¢ jak rowniez
elementy obiektu przewidziane do zakrycia w celu sprawdzenia jakos$ci wykonania robét oraz dokonania ich
obmiaru.

2. Odbiér tych robot powinien byé przeprowadzony komisyjnie w obecnosci przedstawiciela Zamawiajacego.
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3. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozZliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek, bez koniecznosci hamowania ogdlnego postepu robot.

4. Z dokonanego odbioru nalezy spisac¢ protokot, w ktérym powinny by¢ wymienione ewentualne wykryte wady
(usterki) oraz okreslone terminy ich usuniecia.

5. Odbiorowi czesciowymi podlegaja w szczegoinosci:
¢  przewody w korytach kablowych. Sprawdzi¢ nalezy, czy:
utozone kable zostaly prawidtowo oznaczone;
kable zostaly utozone prawidtowo na pétkach i drabinkach i nie krzyzuja sie.
e uziomy w ziemi przed ich zasypaniem. Sprawdzeniu podlegaja;
lokalizacja, ksztalt i glebokos$é uiozenia;
uzyty materiat;
potaczenia;
+ instalacje podtynkowe w rurach przed tynkowaniem, przy czym nalezy sprawdzi¢:
—~ czy nie ma widocznych wgniecen, peknie¢ lub zataman na rurach i puszkach;
— prawidlowos¢ przebiegu trasy rur, $rednic i rodzaju;
—~ prawidlowo$¢ zamocowania i lgczenia rur i puszek;
~  prawidlowo$¢ wygiecia tukow;
— poprawnos¢ zabezpieczenia rur przed mozliwoscig zbierania sie w nich wody;
— poprawno$¢ zabezpieczenia rur przy przejsciu przez $ciany i stropy;
. instalacje wtynkowe przed tynkowaniem, przy czym nalezy sprawdzié:
prawidtowos¢ przebiegu tras i przekroju przewodoéw;
prawidlowo$é zamocowania przewodu i puszek;
prawidtowosé wykonania zagie¢ i lukéw oraz pozostawionego zapasu przewodéw w puszce;

6.6. Proby montazowe i pomiary sprawdzajace

1. Po zakonczeniu montazu instalacji, a przed zgloszeniem do odbioru koncowego nalezy przeprowadzi¢ préby
montazowe, obejmujace badania i pomiary sprawdzajace. Sprawdzanie powinno byé wykonane przez osobe
wykwalifikowang i kompetentng w zakresie sprawdzania. W czasie sprawdzania i wykonywania préb nalezy
zastosowa¢ $rodki ostroznosci w celu zapewnienia bezpieczenstwa oso6b i uniknigcia uszkodzen mienia i
zainstalowanego wyposazenia. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokoty.

2. Przed przystgpieniem do prob i po odtaczeniu zasilania instalacji nalezy przeprowadzi¢ ogledziny, ktére majg
na celu potwierdzenie, Zze zainstalowane na state urzadzenia elekiryczne spetniajg wymagania dotyczace
bezpieczenstwa podane w odpowiednich normach wyrobu, zostaty prawidlowo dobrane i zainstalowane oraz
nie majg widocznych uszkodzen wplywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa. W szczegblinosci sprawdzié
nalezy:

¢ obecnosé przegrod ogniowych i innych srodkéw zapobiegajacych rozprzestrzenianiu sie pozaru;
e obecnos$¢ srodkdw ochrony przed skutkami dziatania ciepta;

e  dobdr przewodow do obciazalnosci pradowej i spadku napiecia;

o  dobdr i nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych;

e  istnienie i prawidtowe umieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajacych;

e dobor urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych;

® oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych;

¢ umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych i informacyjnych;

¢ oznaczenia obwodow, zabezpieczen, facznikdw, zaciskéw itp.;

e poprawnos$¢ polaczen przewodow;,

e dostep do urzadzen, umozliwiajacy wygodna ich obstuge, identyfikacje i konserwacje.

3. Po dokonaniu ogledzin nalezy przeprowadzi¢ zgodnie wymaganiami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61
nizej wymienione préby instalacji dotyczace:

e  ciggtosci przewodow ochronnych, w tym potaczen wyréwnawczych gtéwnych i dodatkowych;

e rezystancji izolacji instalacji elekirycznej; ktbrego nalezy dokonaé dla kazdego obwodu oddzielnie od strony
zasilania, przy czym wszystkie taczniki nalezy zatgczy¢, odbiorniki natomiast odtgczyé (wykrecone zrodta
Swiatta, wyjete wtyczki odbiornikdw przenosnych, odpiete przewody odbiornikéw statych),

e  sprawdzenia stanu ochrony zrealizowanej za pomocg samoczynnego wytgczenia zasilania. W uktadzie sieci
TN skutecznosé srodkow ochrony nalezy sprawdzi¢ przeprowadzajgc:

- pomiar impedancji petli zwarciowej lub pomiar rezystancji przewodéw ochronnych,
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oraz

pomiar rezystancji uziomu,
sprawdzenie charakterystyk urzadzenia ochronnego,
proby urzadzen réznicowopradowych;

sprawdzenia biegunowosci;

wytrzymatosci elektrycznej;

dziatania;

skutkéw dziatania ciepla;

spadku napiecia

réwnomiernosci obcigzenia faz;
parametréw i pozioméw oswietlenia.

4. Po wybudowaniu linii kablowych 0,4kV i 15kV nalezy, zgodnie z postanowieniami rozdziatu 7 normy PN-
76/E-05125 oraz szczegblowymi wymaganiami zawartymi w opisie technicznym, wykona¢ nastepujace
badania:

sprawdzenie linii kablowej po utoZzeniu

sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych i zgodnosci faz
pomiar rezystanciji izolac;ji

proba napieciowa izolacji

préba napigciowa powtoki.

5. Podczas weryfikowania natezenia o$wietlenia zaleca sig sprawdzenie, czy:

uzyte mierniki Swiatta sg skalibrowane,
lampy i oprawy oswietleniowe majg odpowiednie dane fotometryczne,

zatlozenia projektowe dotyczace wspotczynnika odbicia od powierzchni sg zgodne z warto$ciami
rzeczywistymi. ‘

6. Na etapie wykonywania urzadzenia piorunochronnego (LPS) powinny byé sprawdzone wszystkie zasadnicze
jego czesci, ktére po zakonczeniu budowy nie bedg dostepne do ogledzin. Na etapie odbioru powinny byé
przeprowadzone pomiary LPS i sporzadzona dokumentacja prob koncowych. Procedura sprawdzania:

ogledziny, w celu stwierdzenia, ze:

- urzgdzenie znajduje sie w dobrym stanie

nie ma obluznionych potaczen i przypadkowych przerw w przewodach i ztigczach urzadzenia

Zzadna cze$¢ urzadzenia nie zostata ostabiona przez korozje, zwtaszcza na poziomie ziemi

wszystkie potgczenia z uziomem sg nie naruszone

wszystkie przewody i elementy urzadzenia sa przytwierdzone do powierzchni montazowych

wszystkie elementy, kidre zapewniajg ochrone mechaniczng sg nie naruszone

nie byto zadnych uzupetnien iub zmian chronionego obiektu, ktére wymagatyby dodatkowej ochrony

nie ma zadnych znakéw uszkodzenia LPS i urzadzen ograniczajacych przepiecia (SPD) lub chronigcych je

bezpiecznikow

zostaty prawidtowo wykonane potgczenia wyréwnawcze wraz z przeprowadzonymi prébami ciggtosci
utrzymane sg bezpieczne odstepy
zostaly sprawdzone i poddane prébom ztacza i przewody wyréwnawcze, urzadzenia ekranujace, trasy kabli

i urzgdzenia ograniczajgce przepiecia.

wykonanie préb:

ciggtosci elementéw LPS

rezystancji uziemienia uktadu uzioméw po odigczeniu go od pozostatej czesci urzadzenia.
sporzadzenie raportu. Raport powinien zawiera¢ informacje dotyczace:

og6lnego stanu przewodow i innych elementéw LPS

ogolnego stanu korozji i stanu ochrony przed korozjg,

pewnosci mocowania przewodow i elementow LPS

pomiaréw rezystancji uziemienia uktadu uziomoéw

wynikéw przeprowadzonych prob.

7. Gdy wynik ktérejkolwiek préby jest niezgodny z wymaganiami, to probe te i proby poprzedzajace, o ile mogg,
mieé one wptyw na wyniki, nalezy powtorzy¢ po stwierdzeniu i usunieciu przyczyny niezgodnosci.
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8. Po zakoriczeniu badan i pomiaréw nalezy zalaczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzié, czy:
e  punkty Swietlne sg zatgczone zgodnie z zalozonym programem;
¢  w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe dotgczono do wiasciwych zaciskow;
o  silniki obracajg sie we wlasciwym kierunku.

6.7. Regulacja i rozruch instalaciji
1. Wstepna regulacja powinna by¢ wykonana przed rozpoczeciem ustawiania urzadzen odbiorczych.

2. Po zainstalowaniu wszystkich instalacji i systeméw, urzadzenia i podzespoty powinny by¢ wyregulowane w
sposob zapewniajacy ich prawidlowe dziatanie zar6wno w czasie godzin szczytu, jak i poza nim, efektywnosé i
zgodno$¢ z obowigzujacymi regulacjami prawnymi. Calo$é ostatecznych ustawien powinna byé zaznaczona i
udokumentowana.

3. Obowigzkiem Wykonawcy jest zapewnienie niezbednej obstugi na placu budowy w trakcie tgczenia
zainstalowanych, wspotpracujacych ze sobg systemow.
6.8. Szkolenie

1. Obowigzkiem Wykonawcy jest zaznaczenie w harmonogramie testéw i odbioréw terminow szkolen dia
Inwestora w zakresie obstugi instalacji i systeméw. Ponadto Wykonawca powinien oficjalnie zaprosi¢
Inwestora na szkolenia z 20 dniowym wyprzedzeniem. Do zaproszenia powinien by¢ dotaczony program
szkolenia.

2. Wykonawca zapewni szkolenie personelu eksploatacyjnego. Osoby te muszag by¢ przeszkolone w
zakresie uzytkowania i parametryzacji systemu, jak réwniez w zakresie whasciwej konserwacji sprzetu.

3. Szkolenie na miejscu, na zainstalowanym sprzecie, powinno wynosi¢ co najmniej 2/3 przewidzianego
szkolenia. Koszty transportu personelu prowadzgcego szkolenie powinny byé wiiczone do ceny.

4. Do dokumentéw eksploatacyjnych zostang dotgczone komentarze i ilustracje z éwiczeniami praktycznymi,
zawierajace;

opis obstugi aparatury i sterowania instalacjami;

ostrzezenie w zakresie zachowania szczegolnych srodkdw ostroznosci w czasie uzytkowania;

biezace operacje konserwacyjne;

symulacja przypadkoéw, analiza wypadkow, prawdopodobne przyczyny i mozliwe $rodki zaradcze.

5. Po skoniczonym szkoleniu Wykonawca zobowigzany jest do przekazania Inwestorowi instrukcji obstugi,
konserwaciji i napraw zawierajacych, co najmniej nastepujace informacje:
pelny opis techniczny systemu;
rysunki schematyczne uwidaczniajace gtowne elementy urzadzen i wyposazenia;
szczego6towe rysunki i instrukcje dostarczone przez producenta;
instrukcja uruchomienia, eksploatacji i wylaczenia;
procedury przelgczen sezonowych;
procedury identyfikacji btedoéw, reakcji w przypadku awarii oraz likwidacji awarii;
e  procedury wytgczenia awaryjnego;
e instrukcje konserwacji okreslajace szczegdtowe zalecenia odnosnie okresowych prac konserwacyjnych
zawierajgce ich wymagang czestotliwosc¢, procedury higieny i bezpieczenstwa pracy, metody konserwac;ji
i czyszczenia;
o lista standardowych materiatow eksploatacyjnych;
e lista zalecanych czesci zamiennych, ktdre powinny byé przechowywane przez Uzytkownika.

6. W okresie gwarancyjnym i rekojmi Wykonawca powinien, na zgdanie Inwestora, powtérzy¢ szkolenia bez
zgdania dodatkowej zaptaty.

6.9. Dokumentacja powykonawcza

1. Techniczng dokumentacje powykonawcza stanowi:

s  zaktualizowany - po wykonaniu robét - projekt techniczny, uzupetniony niezbednymi nowymi i
dodatkowymi rysunkami;

e  specyfikacje techniczne;
e  dokumentacja odbiorowa;
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komplet certyfikatow jakosci, swiadectw jakosci oraz kart gwarancyjnych materiatéw, maszyn, urzadzen i
aparatéw dostarczonych przez Wykonawce robé6t wraz ze wskazaniem producentow, dostawcow i
lokalnych stuzb naprawczych;

instrukcje eksploatacji wykonanej instalacji i zainstalowanych urzadzen, o ile urzgdzenia te odbiegajg
parametrami technicznymi i sposobem uzytkowania od urzadzen powszechnie stosowanych;
potwierdzenie zwrotu i rozliczenia materiatdw zdemontowanych w przypadku przebudowy fub remontu;
oswiadczenie pisemne Wykonawcy stwierdzajace wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng i
obowigzujgcymi przepisami;

protokét przeszkolenia personelu obstugi;

wykaz dodatkowych urzadzen wzglednie czesci zamiennych przekazywanych Uzytkownikowi.

Prawna dokumentacja powykonawcza powinna obejmowac:
zaktualizowane dokumenty prawne wtacznie z tymi, ktdre powstaly w czasie trwania wykonawstwa;
dziennik budowy;
protokoty ewentualnych odbioréw czesciowych;
korespondencje majaca istotne znaczenie dla prac komisji odbioru koficowego;
inne dokumenty w zakresie zaleznym od charakteru i specjalnosci robot.

3. Skreslenia, poprawki, uzupelnienia i adnotacje wprowadzone na odbitkach opracowan projektowych

powinny by¢ wykonane trwatg technikg graficzng, oméwione oraz podpisane przez osobe dokonujacg
zapisOw wraz z datg ich dokonania.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Przedmiar robét
1.

Oferenci powinni dokladnie przestudiowaé cato$é dokumentacii przetargowej, aby wykona¢ swoje oferty
bedac w petni $wiadomym catej odpowiedzialnosci.

Informacje ilosciowe zawarte w zestawieniach materiatowych w przedmiarze robét i opisie technicznym nie
zwalniajg Wykonawcy od obowiazku wykonania wtasnych zestawien ilo§ciowych, ktére postuza do wyceny
ofertowe;j.

Wymagana jest wycena kazdej pozycji przedmiaru robét z wyjatkiem opisanych jako ,poza dostawg” lub
»poza instalacjg”.

Ceny i warto$¢ wstawiane do przedmiaru robét powinny by¢ warto$ciami globalnymi dla robét opisanych w
tych pozycjach, wtaczajac koszty i wydatki konieczne dla wykonania opisanych robot razem z wszelkimi
robotami tymczasowymi, pracami towarzyszacymi i instalacjami, ktére moga okaza¢ sie niezbedne oraz
zawiera¢ wszelkie ogobine ryzyko, obcigzenia i obowigzki przedstawione lub zawarte w dokumentach, na
ktérych oparty jest przetarg.

Naktady robocizny, oprécz czynnosci podstawowych, musza uwzgledniaé rowniez nastepujace roboty i
czynnosci:

zapoznanie sie z dokumentacjg techniczna;

transport sprzetu, materiatow, wyrobdw i narzedzi z miejsca skladowania na miejsce whudowania;

kontrole stanu i jako$ci materiatow;

przemieszczenie sprzetu w obrebie stanowiska roboczego;

montaz, demontaz i przestawiania rusztowan dla prac wykonywanych na wysokosci do 4m;

wykonywanie czynnosci pomochiczych;

obsluge sprzetu nie posiadajacego obstugi etatowej;

czas na odpoczynek i inne uzasadnione przerwy w pracy;

utrzymanie porzadku w miejscu pracy;

przygotowanie i likwidacje stanowiska pracy;

przejscie na nastepne stanowisko pracy;

usuwanie wad i usterek zawinionych przez Wykonawce;

udziat w przeprowadzaniu wewnetrznego obmiaru i -odbioru robét.
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9.

10.

Naktady zuZzycia materiatéw Wykonawca okresli na podstawie wtasnego doswiadczenia lub aktualnego
Katalogu Jednostkowych Norm Zuzycia Materiatéw Budowlanych uwzgledniajac instrukcje montazowe i
wymagania okreslone w dokumentacji projektowej Obejmujg one:
ilosci materialow wynikajace z faktycznego zuzycia w trakcie wykonywania okreslonych elementow lub
robot;
nieuniknione ubytki i odpady zwigzane z procesem technologicznym oraz powstate w transporcie;
materialy pomocnicze.

Przyjete naktady pracy sprzetu musza uwzglednia¢ zastosowanie petnosprawnego sprzetu i maszyn oraz
$rodkdw transportu, wiasciwych dla danego rodzaju robét, a takze wymogoéw wynikajgcych z racjonalnego
ich wykorzystania na budowie. Naklady pracy sprzetu musza uwzgledniaé:

czas efektywnej pracy;

postoje spowodowane procesem technologicznym oraz wynikajgce z przestawiania sprzetu;

przerwy wywotane warunkami atmosferycznymi, w czasie ktorych, z uwagi na bezpieczenstwo, przepisy
zabraniajg pracy maszyn.

Zaktada sie, ze koszty organizacyjne, ogdlne, zysk i upusty dla wszystkich zobowigzan sg roéwno roztozone
na wszystkie ceny jednostkowe.

Nie uwzglednia sie zadnych strat materiatéw albo ich ilosci w czasie ich transportu.

Zastosowane jednostki obliczeniowe sg takie same jak okreslone i dopuszczone w Miedzynarodowym
Systemie (SI).

7.2. Ogolne zasady obmiaru robét

1.

3.

Obmiar rob6t bedzie okreslat faktyczny zakres wykonanych rob6t zgodnie z dokumentacjag projektows i
specyfikacjami technicznymi, w jednostkach okreslonych w wycenionym przedmiarze robét.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajacego o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru. Zamawiajacy bedzie powiadomiony, co najmniej 3 dni przed
zamierzonym terminem dokonania obmiaru.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie w ilo$ciach podanych w przedmiarze robét nie zwalnia Wykonawcy z
obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

7.3. Zasady okres$lania iloSci robét i materiatéw

1.

5.

Obmiaru rob6t dokonuije sie z natury w jednostkach okreslonych w poszczegéinych pozycjach przedmiaru
robét.

O ile nie zostato to wyraznie i doktadnie okreslone w dokumentacji przetargowej, mierzone powinny byé
tylko roboty state. Roboty winny byé mierzone netto do wymiaréw pokazanych na rysunkach, badz
poleconych na pismie przez Zamawiajgcego, o ile nie zostalo to w kontrakcie wyraznie opisane, badz
zalecone inaczej.

Dlugoéci i odleglosci pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi bedg obmierzane poziomo wzdiuz linii
osiowej, szerokosci — po prostej prostopadtej do elementu.

Jezeli specyflkaCJe techniczne witasciwe dla danych robét nie podajg tego inaczej, to objetosci bedg
wyliczane w m® - jako dlugos¢ pomnozona przez Sredni przekrg;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzane wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach.

7.4. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

1.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy do obmiaru robét beda dostarczone przez Wykonawce, a przed ich uzyciem
zaakceptowane przez Zamawiajacego.

2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy beda posiada¢ wazne $wiadectwa atestacji.

3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie technicznym przez
caly okres realizacji robét.
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7.5. Czas przeprowadzania obmiaréw
1.  Obmiar wykonywanych robét bedzie przeprowadzany z czestotliwoscia wynikajgca z harmonogramu robét i
ptatnosci lub w innym czasie uzgodnionym przez Wykonawce i Zamawiajgcego. W szczegélnosci:

s  obmiary bedg przeprowadzane przed czesciowym lub koncowym odbiorem robdt, a takze w przypadku
wystepowania dluzszych przerw w prowadzeniu robo6t i zmianie Wykonawcy;

e  obmiar robot zanikajacych bedzie przeprowadzany w czasie wykonywania tych robot;
e  obmiar rob6t ulegajacych zakryciu bedzie wykonywany przed ich zakryciem.

2. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w spos6b zrozumiaty i
jednoznaczny. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetniane odpowiednimi
szkicami w formie uzgodnionej z Zamawiajgcym.

7.6. Jednostki obmiaru

Jednostkami obmiaru wykonanych robot na podstawie dokumentacji projektowsj, specyfikaciji technicznej i
pomiaru w terenie sg; '

m - z dokladnoscig do 0,01 jednostki wykonanych rob6t
m? — z dokladnoscig do 0,01 jednostki wykonanych rob6t
m® — z dokladnoscig do 0,01 jednostki wykonanych robot
szt. — z dokiadnos$ciag do 1 jednostki wykonanych robét

kpl — z dokladnosciag do 1 jednostki wykonanych robét

t — z doktadnoscig do 0,001 jednostki wykonanych robot
kg — z doktadnoscig do 0,01 jednostki wykonanych robot
otw. - z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robét
elem. -z dokiadnoscig do 1 jednostki wykonanych robét

pomiar - z dokladnoscig do 1 jednostki wykonanych robot
odcinek — z doktadnosciag do 1 jednostki wykonanych robot

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
8.1. Odbiér koricowy

1.  Odbioér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robo6t w zakresie ich ilosci, jakosci i
wartosci. Odbior koricowy ma na celu ostateczne przekazanie Zamawiajacemu przedmiotu ustalonego w
umowie, po sprawdzeniu jej nalezytego wykonania. Oddajacy i odbierajacy sg obowigzani dotozy¢ nalezytej
starannosci przy odbiorze przedmiotu umowy.

2. Przedmiotem odbioru jest przedmiot umowy iub jego czesé okreslona w umowie, ktéra moze by¢
przekazana do uzytku, a po odbiorze nadaje sie do eksploataciji.

3. Przed odbiorem instalacji, Zamawiajacy (Inwestor, Generalny Wykonawca), z udziatem Uzytkownika, dokona
kontroli wykonania prac. Do tego czasu Wykonawca musi zakonczy¢ uruchomienie instalacji, wykona¢
niezbedne préby i przygotowaé dokumentacje z przeprowadzonych préb.

4. W przypadku instalacji mocno skomplikowanych, zaleca sig, aby odbiér nastapit dopiero po wstgpnym okresie
pracy, podczas ktérego nalezy obserwowac i rejestrowac w ksigzce eksploatacji stabilnos¢ instalacji w
normalnych warunkach pracy.

5. O osiagnieciu gotowosci do odbioru Wykonawca jest obowigzany zawiadomic¢ na pismie Zamawiajgcego
oraz wpisem do dziennika budowy potwierdzonym przez inspektora nadzoru. Jezeli w toku czynnosci
odbioru zostanie stwierdzone, ze przedmiot nie osiggnat gotowosci do odbioru z powodu nie skonczenia
robét, Zamawiajacy moze odmowi¢ odbioru.

6. Odbioru kocowego od Wykonawcy dokonuje przedstawiciel Zamawiajacego (Inwestora) wyposazony w
odpowiednie petnomocnictwa. W czynnosciach odbioru powinni uczestniczy¢: kierownik robot remontowych,
inspektor nadzoru inwestorskiego, inspektor ds. remontéw z Wydziatu Edukaciji i Kultury Fizycznej Urzedu
Gminnego (Miejskiego), a takze przedstawiciele Uzytkownika oraz jednostek, ktérych udziat nakazujg
odrebne przepisy.

7. Przed przystapieniem do odbioru kohcowego Wykonawca robét zobowigzany jest do:
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10.

12.

13.

14.

przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robot bedgeych przedmiotem
odbioru ( patrz punkt ,Dokumentacja powykonawcza”);

ztozenia pisemnego wniosku o dokonanie odbioru;

umozliwienia komisji odbioru zapoznania sie z w/w dokumentami i przedmiotem odbioru.

Wykonawca zobowigzuje sie do udzielenia niezbednej pomocy w czasie prac komisji odbioru w tym
zapewnieniu wykwalifikowanego personelu, narzedzi i urzadzen pomiarowo-kontrolnych w celu
wykonania wszystkich dziatan i weryfikacji, ktore bedg mogly by¢ od niego zazadane.

Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi.

W toku odbioru korcowego komisja zapozna sie z realizacjg ustalen dokonanych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i podlegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonywania robét uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

. Przy dokonywaniu odbioru kofncowego nalezy:

sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robét z umowa, dokumentacia projektowo — kosztorysowa, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami;

dokonaé préb i odbioru instalacji wiaczonej pod napiecie;

sprawdzié kompletnos¢ oraz jakos$é wykonanych robét i funkcjonowanie urzadzen;

sprawdzi¢ udokumentowanie jako$ci wykonanych robét (instalacji) odpowiednimi protokotami préb
montazowych oraz ewentualnymi protokotami z rozruchu technologicznego, sprawdzajac przy tym réwniez
wykonanie zalecen i ustalen zawartych w protokotach préb i odbioréw czesciowych;

sprawdzié, czy Wykonawca przekazat Inwestorowi wszystkie czesci i urzadzenia zamienne, do ktérych
dostarczenia byt zobowigzany podpisanym kontraktem.

Z odbioru koricowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez upowaznionych przedstawicieli
Zamawiajacego i Wykonawcy oraz osoby biorace udziat w czynnosciach odbioru. Protokét powinien zawieraé
ustalenia poczynione w trakcie odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich
usunigcia. W szczegolnosci protokdt powinien zawieraé:
oznaczenie miejsca sporzadzenia protokétu,
date rozpoczecia i zakonczenia czynnosci odbioruy,
oznaczenie 0s6b uczestniczacych w odbiorze i charakteru w jakim uczestnicza w tej czynnosci,
wyliczenie dokumentow przygotowanych przez wykonawce i przekazanych zamawiajacemu przy
odbiorze.
wynik dokonanego sprawdzenia ilo$ci i jakosci rob6t podlegajacych odbiorowi, a w szczegodlnosci
zgodnosci ich wykonania z umowa, dokumentacjg projektowsa, zasadami wiedzy technicznej i przepisami
techniczno — budowlanymi,
wyliczenie ujawnionych wad,
decyzje zamawiajgcego co do przyjecia lub odmowy przyjecia oddawanego przez wykonawce przedmiotu
umowy, co do terminu usuniecia ujawnionych wad, co do obnizenia wynagrodzenia wykonawcy za wady,
ktore zamawiajacy uznat jako nie nadajace sie do usuniecia lub co do powtérnego wykonania robét,
oswiadczenia i wyjasnienia wykonawcy i oséb uczestniczacych w odbiorze,
podpisy przedstawicieli zamawiajgcego, wykonawcy i 0s6b uczestniczacych,
zapis do kiedy trwa okres gwarancji.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robét w poszczegolinych elementach
nieznacznie odbiega od jakosci wymaganej i nie ma to wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
na bezpieczenstwo ruchu, woéwczas komisja dokona odbioru, dokonujgc odpowiednich potracen, przyjmujac,
iz warto$¢ wykonanych robét jest pomniejszona w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
kontraktowych.

W przypadku, gdy wyniki odbioru koncowego upowazniajg do przyjecia obiektu do eksploataciji, protokét
powinien zawiera¢ odnosne o$wiadczenie Zamawiajacego lub, w przypadku przeciwnym, odmowe wraz z jej
uzasadnieniem.
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15. Do dokumentacji z odbioru robot remontowych nalezy dotaczyé protokét z odzysku materiatéw z remontu
okreslajgcey ich stan techniczny. Protokét ten sporzadza komisja, w sktad, ktérej wehodzi inspektor nadzoru
inwestorskiego (swoim podpisem potwierdza jako$¢ materiatdw odzyskanych z remontu).

16. Do dokumentacji z odbioru robét remontowych Wykonawca dotacza protokét o zagospodarowaniu odpadéw
powstatych podczas prac remontowych, zgodnie z obowigzujacymi przepisami w zakresie postgpowania z
odpadami.

8.2. Przekazanie do eksploataciji

1. Obiekt (instalacja) moze by¢ przejety do eksploatacji (w posiadanie) po przekazaniu calosci robét wykonanych
na obiekcie po odbiorze koncowym i stwierdzeniu usuniecia wad i usterek oraz wykonania zalecen.

2. Z chwilg przekazania instalacji Zamawiajgcemu (Uzytkownikowi), odpowiedzialno$¢ za poprawna jej prace
bedzie spoczywata na Uzytkowniku (Wtascicielu) instalacji. W ramach tej odpowiedzialnosci lezy
zagwarantowanie wlasciwej konserwacji i obstugi techniczne;.

3. Przekazanie obiektu do eksploatacji Zamawiajgcemu (Uzytkownikowi) nie zwalnia Wykonawcy od usunigcia
ewentualnych wad i usterek zgtoszonych przez Uzytkownika w okresie trwania rekojmi tj. w okresie
gwarancyjnym.

8.3. Pomoc techniczna i serwis

1. Wszyscy Producenci urzadzen muszg zagwarantowaé serwis oraz dostawe czesci zamiennych na terenie
Polski.

2. Pomoc techniczna zostanie zapewniona w okresie 1 miesigca po odbiorze instalacji. Pomoc ta moze by¢
realizowana poprzez:

° wezwanie telefoniczne, pod warunkiem, Ze interwencja nastapi w okresie maks. 1/2 dnia;
e  stalg obecno$¢ wykwalifikowanego personelu, pelniacego dyzur na miejscu.

3. Maksymalny czas reakcji serwisu do podjecia dziatan w celu usuniecia awarii i uszkodzen w ramach
gwarangcji — do 8 godzin.

4. Wykonawca dostarczy komplet wszystkich narzedzi specjalistycznych niezbednych do montazu, testowania,
pracy, konserwacji oraz demontazu urzadzen dostarczonych. Narzedzia nie bedg uzywane przez
Wykonawce podczas montazu urzgdzen.

5. Wykonawca zarekomenduje czesci zamienne, ktore w jego opinii powinny byé przechowywane przez
Uzytkownika, w celu pokrycia:
. pierwszych dwdéch lat eksploatacii dostarczonego wyposazenia;
o  dlugookresowej eksploatacji.
8.4. Rekojmia i gwarancje
1. Wykonawca zapewni gwarancje wlasciwego funkcjonowania urzadzen, ktére dostarczyt i zainstalowat,
biorac pod uwage warunki fizyczne i klimatyczne miejsca.

2. Wszystkie dostarczone urzadzenia bedg nowe i bedg posiadaé gwarancje. Gwarancja ta bedzie obejmowaé
wszystkie wady, zaréwno zauwazaine, jak i ukryte, zastosowanych materiatow.

3. Kazda gwarancja powinna by¢ sporzadzona na pi$mie i powinna okresla¢, co najmniej:
¢  instytucje odpowiedzialng za wypelnienie warunkéw gwaranciji;
e date rozpoczecia obowiazywania gwarancji;
¢ termin obowigzywania gwarancji;
o zakres odpowiedzialnos$ci objetej gwarancja.

4. W miare mozliwosci, wszystkie gwarancje powinny obowigzywac od tej samej daty.

5. Wszystkie gwarancje producentéw powinny by¢ wazne przynajmniej przez 12 miesiecy po skonczeniu
prac wykonawczych. W tym celu Wykonawca podejmie niezbedne kroki, aby uzyskac¢ ewentualne
przedtuzenie gwarancji od swoich dostawcow. Jesli producent sprzetu wydaje diuzsza gwarancje niz
Wykonawca to gwarancja producenta jest brana pod uwage.
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6. Wykonawca bedzie odpowiedzialny na tych samych warunkach za wszelkie dostawy, kiére zleci
swoim podwykonawcom.

7. Wykonawca zobowigzuje sie do zastapienia, naprawy lub wymiany, na wiasny koszt, wszystkich czesci lub
elementéw uznanych za wadliwe, podczas okresu gwaranciji.

8. Rekojmig objete bedag wszystkie wady konstrukcji lub wykonawstwa jak i dobrego funkcjonowania
instalacji, zaréwno jako catosci jak i poszczegdlnych czesci sktadowych.

9. Termin usunigcia wad i usterek w ramach rekojmi wyznacza Inwestor w porozumieniu z Wykonawca. W
przypadku niedotrzymania przez Wykonawce rob6t zobowigzan wynikajacych z rekojmi Zamawiajacy ma
prawo do stosowania kar umownych i odszkodowania.

10. Majg zastosowanie ogoine obowigzujace przepisy dotyczace rekojmi, kar umownych i odszkodowan oraz
ewentualne szczegdlowe zapisy zawarte w umowie na wykonanie robét.

8.5. Odbiér ostateczny

1. Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem usterek stwierdzonych
przy odbiorze kofcowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

2. Odbiér ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
koncowego.

& SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Uznaje sie, Zze wszelkie koszty zwigzane z wykonaniem prac tymczasowych i towarzyszacych nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione przez Wykonawce w cenach jednostkowych robot.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Skiad dokumentacji przetargowej
Dokumentacja przetargowa w zakresie instalacji elektrycznych zawiera nastepujace dokumenty:
e  przedmiary robét;
s niniejsza ogolna specyfikacja techniczna;
s opisy techniczne, obliczenia,
+  komplet planéw technicznych, rysunkdw i schematdw wraz ze wszystkimi wymaganymi opiniami i
uzgodnieniami.
10.2. Normy i przepisy

1. Wykonawca ma obowigzek znaé wszystkie ustawy i rozporzadzenia wtadz centralnych, zarzadzenia wtadz
lokalnych, inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktére w jakikolwiek spos6b sg zwigzane z realizacjg
robét lub moga wplywaé na spos6b prowadzenia robét.

2. Przywotane normy (stosowaé w aktualnie obowigzujacej wersji):

o PN-IEC 60364 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.

e PN-EN 12464-1:2004-Swiatlo i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czesé 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

e PN-IEC 61024 - Ochrona odgromowa obiektoéw budowlanych.

s PN-90/E-05023 - Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi.

» PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod 1P).

e PN-EN 61293:2000 - Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczgcymi zasilania
elektrycznego.

e PN-E-05033:1994 - Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

e PN-91/E-05010 - Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

o PN-EN 1838 - Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

s N SEP-E-001 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

e N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

e PN-EN 50310 - Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.
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e PN-93/E-08390-14:1993 - Systemy alarmowe. Wymagania ogdine. Zasady stosowania.

e PN-EN 50131-1:2004 - Systemy alarmowe. Systemy wiamaniowe. Czg$¢ 1. Wymagania ogdlne.

s PN-EN 50131-6:1998 - Systemy alarmowe. Systemy wtamaniowe. Czgé¢ 6. Zasilacze.

e PN-EN 50173-1:2004 - Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes¢ 1.
Wymagania ogolne i strefy biurowe.

e PN-EN 50174-1:2002 - Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 1. Specyfikacja
i zapewnienie jakosci.

s PN-EN 50174-2:2002 - Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2. Planowanie
i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow.

* PN- EN 50346:2004 - Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego
okablowania.

e PN-EN 60598-1:2001 - Oprawy oswietleniowe. Czg$¢ 1:Wymagania ogoine i badania.

+A11:2002 +A12:2003

» PN-EN 60598-2-22:2002 - Oprawy oswietleniowe. Czes¢ 2-22: Wymagania szczegblowe.

Oprawy do o$wietlenia awaryjnego.

e PN-EN 60439-1:2003 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czesé 1:Zestawy badane
w pelnym i niepelnym zakresie badan.

e PN-EN 60439-3:2004 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3: Wymagania
dotyczace rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania
w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane.
Tablice rozdzielcze.

s PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 6/6kV. Kable
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

s PN-87/E-90056 - Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do
ukladania na state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej
okragte.

» PN-87/E-90060 - Przewody elekiroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do
uktadania na state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej ptaskie.

e PN-EN 50085-1:2001 - Systemy listew instalacyjnych otwieranych i listew instalacyjnych
zamknietych do instalacji elektrycznych. Czesé 1.Wymagania
ogolne.

o PN-EN 50086 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.

e PN- EN 50086-1:2001 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 1.
Wymagania ogodlne.

s PN-EN 50086-2-1:2001 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czgs¢é 2-1.
Wymagania szczegétowe dla systemow rur instalacyjnych sztywnych.

e PN-EN 50086-2-2:2002 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czesé 2-2.
Wymagania szczegodtowe dla systemow rur instalacyjnych gietkich.

o PN-EN 50086-2-4:2002 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze$c 2-4.
Wymagania szczegdtowe dla systemdw rur instalacyjnych
uktadanych w ziemi.

s PN-IEC 61643-1 - Urzadzenia ograniczajace napigcia dotaczone do sieci rozdzielczych
niskiego napiecia. Wymagania techniczne i metody badan.

o PN-EN 60044-1:2000 - Przektadniki. Przektadniki prgdowe.

+A1:2002,2003,+A2:2004

e PN-EN 60947-1:2002 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Czg$¢ 1:

+A2:2004 Postanowienia ogolne.

¢ PN-EN 60947-3:2002 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Czes¢ 3:
Rozlaczniki, odtaczniki, roztgczniki izolacyjne i zestawy tacznikdw
z bezpiecznikami topikowymi.

e PN-EN 60947-7-1:2003 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Cze$¢ 7-1:
Wyposazenie pomocnicze. Listwy zaciskowe do przewoddw miedzianych.

* PN-EN 60947-7-2:2003 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Cze$¢ 7-2:
Wyposazenie pomocnicze. Listwy zaciskowe toréw ochronnych
do przewodow miedzianych.

o PN-EN 60898:2002 - Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalaciji
domowych i podobnych.
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PN-EN 60898-1:2003 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czegs¢ 1:
Whytaczniki do obwodéw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-2:2003 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Cze$é 2:
Whytaczniki do obwoddw pradu przemiennego i pradu statego.

PN-EN 61008-1:2002 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowoprgdowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku
domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1: Postanowienia ogbine.

PN-EN 60669-1:2002 - Wytgcezniki do zastosowan domowych i podobnych statych
+A1:2003 instalacji. Cze$¢ 1:Wymagania ogéine.
PN-EN 60127-1:2001 - Bezpieczniki topikowe miniaturowe. Czes¢ 1: Definicje

dotyczgce bezpiecznikow topikowych miniaturowych oraz
ogdlne wymagania dotyczace wkladek topikowych miniaturowych.

PN-EN 60269-1:2001 - Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Czes¢ 1: Wymagania ogodine.
PN-EN 60269-2:2003 - Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Czes¢ 2: Wymagania
+A2:2004 dodatkowe dotyczace bezpiecznikow instalacyinych

przeznaczonych do wymiany przez osoby wykwalifikowane
(bezpieczniki gléwnie do stosowania w przemysle).
PN-EN 60715:2002 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Montaz
aparatury rozdzielczej i sterowniczej na wspornikach szynowych. Wymiary.
PN-IEC 884-1+A#:1996 - Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego.
Wymagania ogdlne.

Przywotane przepisy urzedowe (stosowac¢ w aktualnie obowigzujacej wersji):

Ustawa ,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 12 marca 2003r w sprawie
zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003r w sprawie dokonywania oceny zgodnos$ci
aparatury z zasadniczymi wymaganiami dotyczacymi kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz sposobu jej
oznakowania.

Ustawa ,Prawo ochrony srodowiska” z dnia 27 kwietnia 2001r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogioszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych.

Dyrektywa Rady Wspélnot Europejskich nr 73/23/EEC (z uwzglednieniem zmian wprowadzonych dyrektywag
nr 93/68/EEC) dotyczaca harmonizacji przepiséw prawnych panstw czlonkowskich odnoszacych sie do
sprzetu elektrycznego przeznaczonego do uzytku w pewnych granicach napigcia.

Dyrektywa Rady Wspoélnot Europejskich nr 89/336/EEC (z uwzglednieniem zmian wprowadzonych
dyrektywami nr 91/263/EEC, 92/31/EEC i 93/68/EEC) w sprawie zblizenia przepisdéw prawnych panstw
cztonkowskich dotyczacych kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

W przypadku wprowadzenia nowych przepiséw i norm obowigzujgcych przed datg odbioru prac
Wykonawca, przed dalszym kontynuowaniem prac poinformuje o tym fakcie Inwestora i przygotuje
kosztorys dotyczacy przystosowania instalacji do nowych przepisow, o ile to przystosowanie ma wplyw na
cene wykonania instalacji.

10.3. Dokumentacja techniczno - ruchowa

DTR poszczegdlnych systemow, urzadzen i elementéw systemu;
zalecenia producentéw kabli i karty katalogowe kabli.
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