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D-M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna ST D-M.00.00.00. Wymagania ogoélne oraz specyfikacje
techniczne dotyczace wykonania robot drogowych i przebudowy infrastruktury technicznej
stanowig w rozumieniu PZP ,specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych®
(STWIORB).

Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE odnosi sie do wymagan
wspoinych dla poszczegdlnych wymagarn technicznych dotyczacych wykonania i odbiory Robot,
ktore zostang wykonane w ramach budowy $ciezki pieszo-rowerowej przy ul. Stonecznej w
miejscowosci Stara lwiczna, gmina Lesznowola. Odcinek pomigdzy ul. Krotkg a torami kolei PKP.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych | Kontraktowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ | stosowa¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D.00.00.00.  WYMAGANIA OGOLNE

D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01. Qdtworzenie trasy | punktow wysokosciowych
D.01.02.01.. Usuniecie drzew i krzewow

£.01.02.02 Zdjecle warstwy ziemi urodzajnej

D.01.02.04. Rozbiorka elementow drog i ulic

D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01. Wykonanie wykopow

D.02.03.01. Wykonanie nasypow

D.03.00.00. KANALIZACJA DESZCZOWA
D.03.0201 Kanalizacja deszczowa, regulacja wysokosciowa urzadzen poddziemnych

D.04.00.00. PODBUDOWY

D.04.01.01. Korytowanie, profilowanie i zageszczenie podioza w korycie
D.04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturainego stabilizowanego mechanicznie
D 04 04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

D.05.00.00. NAWIERZCHNIE
D.05.03.23, Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j

D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01. Humusowanie, umocnienie powierzchniowe skarp i rowow
D.06.04.01. Plantowanie skarp, dna wykopu i nasypu

D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU CPV 452332922
D.07.02.01. Oznakowanie pionowe

D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

D.08.01.01 Krawezniki betonowe

D.08.02.02 Chodniki z betonowe| kostki brukowej

D.08.03.01. Obrzeza betonowe

D.08.05.01.A.  Scieki uliczne z prefabrykowanych elementow betonowych
0.08.05.01. Przykrawedziowy $ciek z kostki betonowej

D.08.05.06. Odwadnienie liniowe



1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.41. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catosc
techniczno-uzytkowg (droga) albo jego cze$¢ stanowigcy odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem |
zabezpieczeniem ruchu.

1.44. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdow obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - Oznacza oficjalny dziennik, prowadzony na budowie przez wykonawce
zgodnie w wymogami Polskiego Prawa Budowlanego.

1.4.6. Inspektor Nadzoru - petnoprawny uczestnik procesu budowlanego, ktory musi posiadac
uprawnienia budowlane do pefnienia samodzielnej fukcji technicznej w budownictwie,
wiedze techniczng oraz praktyke zawodowg dostosowang do stopnia skomplikowania robét
budowlanych.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,

1.49. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - ukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.13. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru Rejestr z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiardow dokonywanych robot w
formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Whisy w Rejestrze obmiarow
podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru .

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z
oceng jakosci materiatdw oraz robot.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze skladaé sie z podbudowy zasadnicze] i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsgczajacg lub odcinajacy.
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1.4.17.

1.4.18.

1.4.19,

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgce] sie
do nawierzchni.
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju
w 0si drogi lub obiektu mostowego.
Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.
Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,
stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
gtebokosci przemarzania.
Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego
wykonania nawierzchni.
Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawey przez
Inspektora Nadzoru , w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektows;.

Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich
zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.
Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacii projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
Raporty dzienne - oznaczaja ksigzke codziennych wpiséw, gdzie zapisuje sie wszystkie
szczegoly dotyczace naktadow robocizny, materiatow sprzetu jak i wykonanych przez
Wykonawce robot.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czesc terenu budowy.,

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkgji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa,
modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.



1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$é z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy (z zastabilizowanymi granicznikami pasa drogowego/liniami rozgraniczajacymi/ wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne
punktow gtownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz po dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej (projekt budowlany i projekt wykonawczy ) i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosc za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru
harmonogramrobot, plan ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami
okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowa;

- Zamawiajacego;

- sporzadzong przez Wykonawce;

1.5.2.1. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce

Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inspektorem Nadzoru oraz innymi

odpowiednimi Instytucjami:

(@) Powykonawczg dokumentacje odbiorowa (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt.
8.4.2 - 4egz,

(b) Projekty technologiczne i organizacyjne robét

Plan zabezpieczenia dowozu materiatow budowlanych po istniejacej sieci drég oraz

ewentuainych drog technologicznych

Projekt organizacji ruchu na czas budowy

— —
[ O
= ~

e) Projekty fundamentow i konstrukeji wsporczych dla znakow drogowych wg statej organizacji
ruchu,

() Projekty szczegotowe tablic drogowych stalej organizacji ruchu

{(g) Zabezpieczenie skarp wykopow i rozkopow fundamentowych

(h) Projekty przebudowy kolizji z urzadzeniami obcymi

(i) Projekt organizacji ruchu na czas budowy

(j) Projekty odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopdw

k) Drobne projekty robocze wyszczegolnione w Specyfikacjach Technicznych

/—~/—-.
=

Program gospodarki odpadami zgodnie z wymagania przepisow ustawy z dnia 27 kwietnia

2001 r. - 0 odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z pdzniejszymi zmianami).

Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezed:
opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ziozenie wniosku o
jego zatwierdzenie,
uzyskanie decyzji zatwierdzajgcej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,
sporzgdzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania
wytworzonymi odpadami i ztozenie jej do wtasciwego organu ochrony $rodowiska przed
rozpoczeciem robot rozbiorkowych

Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji
sg zawarte w cenie Kontraktowej i nie bedg podlegaly odrebnej zaptacie.

W przypadku potrzeby wykonania jakichkolwiek dodatkowych opracowan projektowych w trakcie
budowy, Wykonawca jest zobowigzany wykonac te projekty i uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru w
ramach ceny Kontraktowej.



Projekty powinny by¢ sporzadzone przez oscby posiadajace odpowiednie kwalifikacje, zgodnie z
wymaganiami Prawa Budowlanego. Wykonawca powinien uzyska¢ do wykonanych projektow
opinie, uzgodnienia i pozwolenia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Projekty wykonywane przez Wykonawce powinny by¢ sporzadzone i uzgodnione przez
odpowiednie instytucje nie pozniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robot ktorych dotycza. Projekty
powinny uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

1.5.2.2. Dokumentacje przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie,
Wykonawca powinien zapatrze¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane
potrzebne do wykonania robot oraz do parametréw technicznych wymaganych w Kontrakcie.
Wykonawca moze sktada¢ te informacje kolejno w czesciach, ale kazda przedtozona czes¢ musi
by¢ w dostatecznym stopniu kompletna by mogta by¢ sprawdzona i zatwierdzona przez
upowaznione jednostki niezaleznie od catosci projektu.

1.5.2.3. Dokumentacje powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwiocznie uzupetni¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone
Inspektorowi Nadzoru w zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonania robét. Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru. Rysunki powykonawcze w przejrzystej, prostej formie
w trzech egzemplarzach dla kazdego ukonczonego odcinka robét, ktéry bedzie przekazany do
uzycia lub bedzie wykorzystany przez specjalistyczng firme lub Zamawiajacego, zgodnie z polskim
ustawodawstwem, nie pdzniej niz 14 przed datg przekazania.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru stanowia czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z
nich sgobowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentow obowigzuje kolejnosé ich
waznoéci wymieniona w ,Istotnych postanowieniach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomic Inspektora Nadzoru , ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjq projektows i
ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sag odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementoéw budowli muszg wykazywac zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranc;i.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektows lub ST
i wptynie to na niezadowalajgca jakosc elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia, elementy wyposazenia drogi, zielen itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Do obowigzkdw Wykonawcy
nie nalezy .utrzymanie zimowe" polegajacego na zwalczaniu $liskosci zimowej i od$niezaniu drég
publicznych dopuszczonych do ruchu.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. Przy opracowaniu i wdrazaniu
tymczasowej organizacji ruchu nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zapisow podanych w ,Zasadach
organizacji ruchu na czas budowy".

W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizaciji ruchu powinien by¢ na biezgco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekiu



organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora
Nadzoru .
Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w Sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inspektora Nadzoru , tablic informacyjnych, ktorych tre$é bedzie zatwierdzona przez
Inspektora Nadzoru .
Nalezy przyjac, ze tablice informacyjne bedg umieszczone:
przed wjazdem na odcinek drogi na jego obu koncach, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow,
na kazdym skrzyzowaniu modernizowanego odcinka z drogg w ojewddzka, osobno w kazdym
Kierunku.
Tablice informacyjne powinny stac podczas catej realizacji kontraktu oraz maksymalnie do 6
miesiecy po jego zakonczeniu,
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie | przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktows.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy

dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie  bez wody stojace;,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla srodowiska, osob lub dobr publicznych i innych, a wynikajgcych
z nadmiernego hatasu, wibracji. zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny
wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skiadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
i) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
ii) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami.
i) mozliwoscig powstania pozaru.

W przypadku prowadzenia robot w sagsiedztwie drzew nalezy unikaé¢ ich mechanicznego
uszkodzenia i przesuszenia w wyniku prowadzenia robot odwodnieniowych. W bezposrednim
zasiegu koron drzew nie powinny byc lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokot
kazdego zagrozonego drzewa nalezy wydzigli¢ strefe bezpieczenstwa. W przypadku czasowego
obnizenia poziomu zwierciadfa wody gruntowej pozadane jest aby czas trwania leja depresyjnego
byt skrocony do minimum. Zaleca sig¢ prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem
wegetacyjnym.

Wykonawce uznaje si¢ za wytworce odpadow powstajacych w czasie budowy. Usuniecie

odpaddw, ich wykorzystanie lub unieszkodliwienie sg obowigzkiem wykonawcy. Zamawiajacy nie

bedzie z tego tytulu ponosit zadnych kosztow w tym z tytutu optat za gospodarcze korzystanie ze
srodowiska

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg skiadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osoéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.



1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sig uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwosc zanika (np. materiaty pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatébw od wiasciwych organow administracji
panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za
urzadzenia podziemne, takie jak linie napowietrzne, rurociggi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wtadz bedacych whascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wilasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych
na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru , wiaéciciela instalacji oraz wiadze lokalne o
zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwiocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowanego wiasciciela oraz (w zaleznosci
od potrzeby) zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
Jezeli teren budowy przylega do terendow z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnoséci dla mieszkaricéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscig. W celu uniknigcia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze
strony wiascicieli istniejacych nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem robét budowlanych
sporzgdzi inwentaryzacje stanu istniejgcej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sasiedztwie
pasa drogowego, dokumentujgc stan techniczny tych obiektow. Nieodigczng czescig te]
dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w sposoéb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich
wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie beds one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w W arunkach
Kontraktu.

Przed rozpoczgciem robdt budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego
istniejacych drog lokalnych, znajdujacych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalsze;
odlegtosci, wykorzystywanych do ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne
zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym
w danym dniu i zglosi ten fakt do lokalnych wiadz samorzadowych. Nieodtgczng czescig tej
dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w sposob nie budzgcy watpliwosci co do momentu ich
wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja.

Wykonawca bedzie mogt transportowa¢ materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytacznie
po drogach, ktorych stan zostat zinwentaryzowany w w /w sposob i potwierdzony u Zarzgdcy drogi.
W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport
budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wiasny koszt.



1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sig do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora
Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkow zostaty
usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe w szelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora Nadzoru .

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych,

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

W terminie wynikajgcym z warunkow Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inspektorowi
Nadzoru szczegotowy plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,BIOZ") zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 12586).
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie | sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
robodt od daty rozpoczecia do daty wydania swiadectwa przejecia przez Inspektora Nadzoru .
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru warunkowego. Utrzymanie powinno byc
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caty czas. do momentu odbioru ostatecznego. Koszt ochrony i utrzymania Robét nie
podlega odrebnej zaptacie i powinien by¢ uwzgledniony w Cenie Kontraktowej. Jesli Wykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektor Nadzoru powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. Jezeli, na skutek
zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czgsci budowli drogowej lub jej
elementow, to Wykonawca na polecenie Inspektora Nadzoru dokona naprawy takiego
uszkodzenia doprowadzajgc budowle drogowg lub jej element do zgodnosci z wymaganiami
kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z takimi naprawami.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i
migjscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych | bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypeinienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw [ub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robot i w sposéb ciggly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru .

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
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postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o
ile w w arunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy
sgq panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ roéwniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostafosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za
wiasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢ Inspektora Nadzoru i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecent Wykonawca poniesie koszty
iflub wystapig opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy
zwigkszyc cene kontraktowa.

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy

W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robdt na pozostatosci po dziataniach wojennych tj.
miny, niewypaty, niewybuchy pociski i tego typu materialy Wykonawca zobowigzany jest do
niezwlocznego przerwania robot, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb
(policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i niezwtocznego powiadomienia Inspektora Nadzoru.
Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usunigcia niewypatow/niewybuchéw poniesie
Zamawiajacy.

1.6. Nazwy i kody

Grupa robdt: 45100000-8; 45200000-9; 77000000-0
Klasa robét: 45230000-8; 45220000-5; 77300000-3
Kategoria robot: 45233000-9; 45221000-2; 77310000-6

1.7. Realizacja budowy
Wykonawca jest zobowigzany dostosowa¢ harmonogram robdt do  kolejnosci realizaci
poszczegolnych odeinkéw drogi i organizacji ruchu do ,Zasad organizacji ruchu na czas budowy”.

2. MATERIALY
Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji Technicznej
oznaczac bedzie definicje standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia,
szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatdw jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow. Zatwierdzenie partii (czesci) materiatdw z danego Zrodita nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow ze zrodet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczyc¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrédia.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia
i selekgji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i
samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
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materiatow pochodzacych ze zrédet migjscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne, jakie okazg
sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywagji terenu po
ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru (w przypadku mozliwosci ich
sktadowania w liniach rozgraniczajgcych).

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegoinione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inspektora Nadzoru .

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy pochodzace z rozbidrek

Karpy. pnie i gatgzie drzew scigtych na terenach bedacych w administracji Wykonawca usunie z
Placu Budowy i zagospodaruje we wtasnym zakresie zgodnie z obowiazujgcymi przepisami. Materiaty
budowlane pochodzgce z rozbidrek nie posiadajace petnowartosciowych wtasciwosci
materiatowych i nie nadajgce sie do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu
wymaganych zezwolen wywiezie poza teren budowy na zwatke. Teren zwatki Wykonawca
zabezpieczy staraniem wtasnym, przy czym lokalizacja terenu zwatki musi uzyskac pozytywng
opinig odpowiednich miejscowo wtadz samorzgdowych i Inspektora Nadzoru . Elementy
oznakowania tj. bariery stalowe, stupki do znakow oraz tarcze znakéw nadajace sie do ponownego
uzycia sg wkasnoscig Zamawiajgcego i nalezy odwiez¢ je w miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru . Koszt zwigzany z rozbiorka, transportem, zwatka (utylizacja) w/w materiatow
Wykonawca powinien zawrzec w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.
Elementy pochodzace z rozbiorek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i
przetransportuje w miejsce wtasciciela sieci uzbrojenia terenu. W przypadku stwierdzenia przez
wiasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzgce z rozbidrek nie odpowiadajg
wymaganiom, stosuje sie ustalenia punktu 2.4,

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inspektora Nadzoru nie podlega osobnej zaptacie i
jest zawarty w cenie kontraktowe;.

2.4. Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w migjscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru , ktére zorganizuje wlasnym
staraniem Wykonawca. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Wykonawce i przedstawiony Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sig z jego nieprzyjeciem, usunieciem |
niezaptaceniem.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim
zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru .

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy bedg one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosc i whasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skiadowania materialow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w migjscach
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zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru .

2.7. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu

sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatow mogg

by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowic podstawe

do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakoséci.

W przypadku, gdy Inspektora Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢

spefnione nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong w spotprace i pomoc Wykonawey oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektora Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwomi,
gdzie odbywa sig produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sig w miejscu nienalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$é wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien byc
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloéci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru | wprzypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien bycé
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .

Liczba i wydajnoS¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru
harmonogramach Wykonawcy.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektora Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosc¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji Inspektora Nadzoru,
nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru
harmonogramami Wykonawcy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg speinia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych,
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakosc¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru .

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentagji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru .

Bledy popeinione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie skutkiem bltedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru .

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementow robot
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach Kontraktu, dokumentacji projektowej i w
ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni
wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace
na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z
warunkami Kontraktu i okreslonym przez Inspektora Nadzoru , pod grozbg zatrzymania
robot. W przypadku niewykonania w terminie Polecen Inspektora Nadzoru , skutki finansowe z
tego tytutu poniesie Wykonawca.

Wykonawca jest odpowiedzialny za takie zorganizowanie robot na placu budowy aby nie
powodowac utrudnien i zaktécen w ruchu publicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢c zamierzony
sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 plan organizacji rob6t gwarantujgcy
wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST, harmonogramem robét oraz
odpowiednimi przepisami prawa. Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- Sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0sob odpowiedzialnych za jakosc i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zlecic prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inspektorowi Nadzoru ;

b) czes¢ szczegotowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
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- sposOb zabezpieczenia 1 ochrony fadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie
transportu,

- sposob i procedur g pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwose, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow robot,

- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozong jakosc robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robaét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektorowi Nadzoru moze zazgdac¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i ST. Ponadto, dla okreslonych w odpowiednich ST robot Wykonawcea
bedzie wykonywat odcinki prébne wedtug zasad i zakresu okreslonego w tych ST. Celem
wykonywania odcinkéw probnych jest sprawdzenie zaproponowanych przez Wykonawce w
Programie Zapewnienia Jakosci procedur i technologii wykonywania odpowiednich robét jak i
doboru poszczegdlnych sktadnikdw, materiatow.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg w azng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie miec¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga
wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot
badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materialow

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek. Ponadto
Inspektor Nadzoru moze pobierac probki i bada¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy,
korzystajgc w tym celu z niezaleznego od Wykonawcy zaplecza.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru . Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru .

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan przez Wykonawce
sg zawarte w cenie kontraktowej w ramach poszczegolnych pozycji kosztorysu.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonaweca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa

14



Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
-gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru .

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki
badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonago
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzielic mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru , dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnoé¢ materialow i robot z
wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobierac probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na koszt Zamawiajgcego. Jezeli wyniki tych badar wykazg, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze sig wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatow i robot z dokumentacjg projektowg i ST. Moze rowniez zleci¢, sam
lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. Jezeli badania te wykazg stwierdzenie usterek catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce. W przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopuscic do uzycia tylko materialy zgodne z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich ST lub rownowazne na zasadach okreslonych w punkcie 2.5, ktore posiadajg
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskie;]

Normy,

i ktore spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny je;
cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru .
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$c za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Przed rozpoczeciem robot budowlanych nalezy dokonac¢ w dzienniku budowy wpisu osob, ktorym
zostato powierzone Kierownictwo, nadzor i kontrola techniczna robot budowlanych. Osoby te sg
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zobowigzane potwierdzi¢ podpisem przyjecie powierzonych im funkgji.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora

dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg

czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod

drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem

zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

- date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw

robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot wraz z okresleniem
sposobu i zakresu tymczasowe] organizacji ruchu,

- przebieg robodt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru |,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed iw trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badar z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robat.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone

Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z

zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecer Wykonawcy

robot.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach
przyjgtych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw dokumentujac narastajgco postep
rzeczowy robot. Wpisow do Rejestru Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i sa one
potwierdzane przez Inspektora Nadzoru .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badarn Wykonawcy bedg gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do
odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru .

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
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a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem,

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

Po zakonczeniu zadania dokumenty budowy zostang przekazane wtasciwym jednostkom
administracyjnym.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
0 zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg w pisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robot. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru .

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow

Diugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdiuz linii osiowe;.

Jesli ST wtasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objgtosci bedg wyliczone w m® jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrd.

llosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bedg w azone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne éwiadectwa
legalizagiji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie tnwania robot

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a
takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny oraz beda uzupetnione odpowiednimi szkicami, ktorych wzor zostanie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru , oraz dokumentacja fotograficzna, skatalogowang w sposob nie budzacy
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watpliwosci co do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuje. Obliczenia wraz ze
szkicami oraz dokumentacjg fotograficzng bedg kazdorazowo zataczone do dokumentow
odbiorowych poszczegdlnych robot a ich wyniki zostang zapisane w rejestrze obmiaru i
potwierdzone przez Inspektora Nadzoru .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznoséci od ustalert odpowiednich ST, roboty podiegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru przedmiotowych robét dokonuje Inspektor Nadzoru .

Gotowosc danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwiocznie, nie poznigj jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru .

Jakosc i ilosc robdt ulegajgeych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacijg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami. Wykonaweca jest
zobowigzany rowniez do dokumentowania odbieranych robdt w postaci fotograficzne;.
Dokumentacja ta powinna byc¢ skatalogowana w sposob niebudzacy watpliwosci, co do dat
wykonania fotografii oraz obiektow, ktore dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, wtym fotograficznej, nie podlega odrebnej
zaptacie | przyjmuje sig, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

8.3. Odbidr czesSciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci | jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokenuje Komisja
w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja jest powotywana przez Zamawiaj.cego.
Warunkiem dokonania odbioru czesciowego jest uprzednie wystawienie przez Inspektora Nadzoru
gvviadectwa Przejgcia w zakresie czesci robodt, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania
takiego swiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu,

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inspektora Nadzoru .

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktorych
mowa w punkcie 8.4.2. Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie
przez Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, w tym dokumentacji fotograficznej, wynikow badarn i
pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
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uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajacych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegélnych
asortymentach odbiega od wymagane] dokumentacjq projektowg i SST z uwzglednieniem
toleranciji, ale nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja moze dokonac potracen, oceniajgc pomniejszong w artos¢ wykonywanych robét w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie
robot poprawkowych, wyznaczajgc jednoczesnie nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru

ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru

ostatecznego Wykonawca jest =zobowigzany przygotowac Powykonawczg dokumentacje
odbiorowg (operat kolaudacyjny) zawierajaca;

a) Geodezyjng dokumentacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu.

W oparciu o poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjng
inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektow, nanies¢ zmiany
na mapg zasadniczg uzyskujgc potwierdzenie Wojewodzkiego Osérodka Dokumentacii
Geodezyjnej i Kartograficznej.

Dokumentacja Inwentaryzacja Powykonawcza powinna spetniac wymagania Rozporzgdzenia
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Dz.U. 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz. 376.

b) Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez
Inspektora Nadzoru oraz dodatkows, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy;
wymaga sie przy tym, zeby dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie
naniesione zmiany byly tatwo rozpoznawalne,

c) specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupeiniajace Ilub
zamienne),

d) recepty 1 ustalenia technologiczne,

e) dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),

f)  wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

g) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z ST i ew.
PZJ,

h) opinie technologiczng opracowang przez Wykonawce | skoreferowang przez Inspektora
Nadzoru , sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

i) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wtascicielom urzadzen,

J)  Dokumentacje fotograficzng skatalogowang w sposob nie budzacy watpliwosci co do dat
wykonania fotografii oraz obiektow, ktore dokumentuje

k) Kopie mapy zasadnicze] powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji

powykonawczej zatwierdzong w odpowiednim osrodku dokumentacji geodezyjne;.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu oryginalnym i w trzech kopiach.

Dodatkowo Wykonawca zeskakuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu

koaludacyjnego, za wyjatkiem pozycji 10, w rozdzielczosci umozliwiajacej czytelny wydruk w

formacie odpowiadajgcym oryginatowi i zapisze na nosniku danych w jednym egzemplarzu w

formacie zapisu danych uzgodnionym z Kierownikiem Projektu. Pozycja 10 zostanie zapisana na

nosniku danych w formacie *.dwg lub ".dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowe] wraz z wersjg

elekironiczng jest zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odrebnej zaplacie. W przypadku, gdy

wg komisji, reboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
warunkowego robdt,

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych i roboét
uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke

obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$é (kwota)

podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaftowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie

czynnoéci, wymagania i badania skiadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w

dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe iub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

- robocizng bezposrednig w raz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatdw w raz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

- warto$c¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami i kosztami drog dojazdowych wraz z ich
demontazem po zakonczeniu robét,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- uaktualnienie/opracowanie projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy oraz uzgodnienie
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem i odpowiednimi instytucjami,
wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru | zainteresowanym zarzgdcom
drog, wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

- Koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji

- zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazdow,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami zatwierdzonych
projektow tymczasowej organizacji ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- optaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych,

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowar pionowych,
poziomych, barier i swiatet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

- koszty likwidacji tymczasowych objazdow,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego umozliwiajacego normalny ruch publiczny.

- uporzgdkowanie terenu.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet, w ilosciach wynikajacych z biezgcych potrzeb zachowania
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wymaganego standardu oznakowania i warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego
- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,
- biezace naprawy objazdow/przejazdow i elementow organizacji ruchu.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- usuniecie whudowanych materiatow i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu umozliwiajgcego normalny ruch publiczny,

- oczyszczenie terenu,

- koszty demontazu,

- koszty odbudowy zmian wprowadzonych tymczasowo na okres budowy w tym przywrocenie
oznakowania zgodnego z uprzednig stalg organizacjg ruchu, zgodnie z wymaganymi
standardami.

9.4. Dodatkowe koszty

Ponizej podano dodatkowe koszty, ktére Wykonawca musi uwzgledni¢ w cenie Kontraktowej:

1. Koszty rekonstrukcji sieci drogowe] zniszczonej ruchem budowlanym,

2. Koszty odszkodowan za infrastrukture i/lub obiekty kubaturowe zniszczone na skutek prac
budowlanych lub ruchu budowlanego,

3. Koszty wszelkich uzgodnien, opinii i pozwolen na etapie budowy (w tym rowniez wynikiych w
trakcie opracowywania dodatkowej dokumentacji projektowe;j),

4. Koszty odszkodowan za czasowe zajgcie terenu (np. zniszczenie upraw) w uzgodnieniu z
zainteresowanymi stronami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi
zmianami).

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pozniejszymi
zmianami),

4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony érodowiska (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 627; z
pozniejszymi zmianami),

5. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony érodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pézniejszymi
zmianami),

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pozniejszymi
Zmianami),

7. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpaddw
(Dz. U. 2001 nr 112, poz. 1206),

8. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzorow
dokumentéw stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz. U. 2001 nr 152, poz. 1736),

9. Ustawa z dnia 20 czerwca 1897 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z
pbznigjszymi zmianami),

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkow zarzadzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem
(Dz. U. 2003 nr 177, poz. 1729).
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D. 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
odtworzeniem przebiegu trasy i jej punktow wysokosciowych w ramach budowy $ciezki pieszo-
rowerowe| przy ul. Stoneczne] w miejscowosci Stara lwiczna, gmina Lesznowola. Odcinek
pomiedzy ul. Krotka a torami kolei PKP.,

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie przebiegu trasy w ramach budowy
Sciezki pieszo-rowerowej przy ul. Stonecznej w migjscowosci Stara Iwiczna, gmina Lesznowola.
Odcinek pomiedzy ul. Krotkg a torami kolei PKP.
wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowego punktéw gitownych osi trasy i punktow
wysokosciowych (reperow roboczych zatozonych w terenie dowigzanych do reperow
panhstwowych);
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dedatkowych reperow roboczych;
zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajgcy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z czestotliwoscig w skazang w Dokumentac;i
Projektowej;
wyznaczenie roboczego pikietazu trasy min. co 50 m poza granicg robot,
oznaczenie pikietazu w sposob trwaty oraz odtwarzanie uszkodzonych punktow na biezgco
do konca okresu gwarancyjnego;
opracowanie powykonawcze] dokumentacji geodezyjnej,
przeniesienie punktow istnigjgcej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych wraz z
odtworzeniem wysokosciowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgace Robot
Ogdlne wymagania dotyczgce Robot podano w ST D-M.00.00.00. \Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M.00.00.00. ,\Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatow

Do stabilizacji punktow trasy nalezy stosowac paliki drewniane srednicy 0,05 - 0,08 m i diugosci
okoto 0,30m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5 mm i
dtugosci 0,04 - 0,05m.

“Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50m i przekroj prostokatny.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowac¢ materiaty zgodne z Instrukcjami
technicznymi G1i G-2.
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3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.1. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy
sprzet:
« teodolity, tachimetry,
- niwelatory ,
dalmierze .
« tyczki,
«  faty,
+  tasmy stalowe, szpilki.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej ijej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt. 4.

4.1. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. Wykonanie Robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgacymi Instrukcjami GUGIK

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przejac od Zamawiajgcego dane zawierajace
lokalizacje | wspotrzedne punktow gtownych trasy reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Odtworzenie znakow geodezyjnych nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu z osrodkami geodezyjnymi.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtownych trasy i reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢
usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien
poinformowac o tym Inspektora Nadzoru . Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z roznic
rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza,
ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora Nadzoru .

Punkty wierzchotkowe, punkty gidwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych iich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora Nadzoru
zostang zniszczone przez Wykonawce, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odiworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do
obowigzkow Wykonawcy.
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5.2. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panistwowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich (kierunkowych)
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50m.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczyé
z doktadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt.2.1.

5.3. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi koryta jezdni i chodnikow,
rowdw na powierzchni terenu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Do wyznaczania krawedzi
koryta nalezy stosowac dobrze widoczne paliki. Odlegtosc miedzy palikami nalezy dostosowac do
uksztaftowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiac wykonanie koryta jezdni i chodnikdw,
rowow o ksztaicie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

5.4. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjne] poza granice robét wraz z odtworzeniem wysokosciowym moze
by¢ wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Przeniesienie
osnowy geodezyjnej musi by¢ wykonane przed przystapieniem do robét objetych Projektem. Projekt
osnowy nalezy uzgodni¢ z Osrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej | Kartografii. Prace zwigzane z
przeniesieniem osnowy geodezyjne] wraz z odtworzeniem wysokosciowym prowadzi¢ pod nadzorem
i w uzgodnieniu z ODGIK.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wediug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK,
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg odtworzenia trasy jest 1 kilometr a przeniesienia punktu osnowy geodezyjnej
jest 1 sztuka .

8. Odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 8.

8.1. Sposob odbioru robdét

Odbidr roboét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, kitdre Wykonawca
przektada Inspektorowi Nadzoru .

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,\Wymagania ogéine”
pkt. 9.
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9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow |

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

- przygotowanie i oznakowanie robot,

- zatozenie i utrzymanie roboczej osnowy geodezyjnej,

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

- ustawienie skarpownikdw z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie

- oditworzenie pasa drogowego,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

- koszty osrodkow geodezyjnych.

Cena jednostkowa odtworzenia osnowy geodezyjnej uwzglednia:

- zakup dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkciji,

- przeniesienie punktow osnowy geodezyjnej Ill klasy poza granice pasa robot
- odtworzenie wysokosciowe

- obliczenie wspotrzednych i opracowanie kameralne osnowy geodezyjne;j,

- uzgodnienia z odpowiednimi wiadzami.

- koszty osrodkow geodezyjnych.

10. Przepisy zwigzane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pézniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r - Prawo
geodezyjne i kartograficzne.

Dk wWN =
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D.01.02.01. Usuniecie drzew i krzewow

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow w ramach budowy sciezki pieszo-rowerowej przy ul.
Stonecznej w miejscowosci Stara Iwiczna, gmina Lesznowola. Odcinek pomiedzy ul. Krotkg a
torami kolei PKP.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z usunieciem i
karczowaniem drzew | krzewow. Szczegdtowa lokalizacja drzew przeznaczonych do wycinki zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w ninigjszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Rohot
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
0-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Grunt do zasypania dotéw
Do zasypania dotow po usunigte] roslinnosci nalezy uzy¢ grunt przydatnym do budowy nasypow

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do karczowania roslinnosci

Roboty zwigzane z karczowaniem roslinnosci moga by¢ wykonane recznie i mechanicznie.

Przy mechanicznym wykonywaniu robdét stosuje sie:

a) spycharki,

by  pity mechaniczne,

c) koparki lub ciggniki ze specjalnym sprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.1, Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozic transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposéb niepowodujgcy ich uszkodzen.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.1. Zasady oczyszczania terenu z roslinnosci
Roboty zwigzane z usunigciem roslinnosci obejmujg wycigcie | wykarczowanie drzew, wywiezienie
pni, karpiny i gatezi poza teren budowy, zasypanie dotdw oraz zniszczenie pozostatosci po
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usunietej roslinnosci. Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé
zgodnie z decyzjg o wycince drzew.

W miejscach wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczyscic z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungc korzenie tak, aby zawartos¢ czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nieprzeznaczona do usuniecia, powinna byé przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosc, ktdra ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.2. Usuniecie roslinnosci

Roboty zwizane z wycinkg i karczowaniem roslinnosci nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami
zawartymi w wydanych decyzjach na wycinke drzew.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym
do budowy nasypow i zaggscic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w D.02.03.01. "Wykonanie
nasypow”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem
sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgce
wartosc jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wiasciwosci w czasie
robot.

5.3. Zagospodarowanie scietych drzew

Karpy, pnie i gatezie drzew cigtych na terenach bedgcych w administracji Wykonawca usunie z
Placu Budowy i zagospodaruje we wiasnym zakresie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami ( w
ramach ceny jednostkowej).

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny ze wskazaniami
Inspektora Nadzoru .

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na korg drzewng za pomocy specjalistycznego sprzetu, to
sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne
pozostatosci po przerobce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

5.5. Zabezpieczenie drzew podczas budowy (ochrona drzew):
+ obudowa pni drzew metodg deskowania wokot pnia lub w tzw. skrzynie do wysokosci 1,5 -
2.0m zaleznie od wysokosci drzewa;
+ obudowa materiatami i ostonami z tworzyw sztucznych - siatki, ptyty, folie oraz zuzytymi
oponami;
+ maty stomiane o wymiarach 1,70 x 1,50 specjalnie przeznaczone do ostony drzew i
stosowane jako podkfad pod elementy z tworzyw sztucznych.
Jednym z zagrozen dla drzew jest takze nadmierne zaggszczenie gleby poprzez ruch pojazdow i
maszyn pracujgcych w poblizu. Glebg nalezy zabezpieczy¢ wyktadajac w poblizu pnia
ptytyprefabrykowane, belki budowlane i pale drewniane.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 6.

6.1. Kontrola robét przy usuwaniu roslinnosci

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno
spetniac odpowiednie wymagania okreslone w D.02.03.01. "Wykonanie nasypow".

7. Obmiar robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
- dla drzew, dodatkowych pni - 1 szt. (sztuka),

Jednostkg obmiarowg robot jest 1szt zabezpieczonego drzewa materiatami zgodnie z pkt 5.5.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.1. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgeych i ulegajacych zakryciu podiega sprawdzenie dotow po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne”

pkt 9.

9.1. Cena jednostki cbhmiarowe]j

Cena jednostkowa usunigcia drzewa uwzglednia:

- wyznaczenie drzew do wycinki,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- wyclecie i wykarczowanie drzew,

- wywiezienie pni, karpiny | gatezi poza teren budowy,

- zasypanie dotow po karczowaniu wraz z zageszczeniem,

- zniszczenie pozostalosci po usuniete] roslinnosci.

- uporzadkowanie terenu robot,

- wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem usunietej roslinnosci.

10. Przepisy zwigzane

10.1.  Normy

PN-3-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania | badania.
10.2. Inne dokumenty

KNNR 1. Roboty ziemne. MRRIB 2000
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D.01.02.02. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegdtowe dotyczgce wykonania i odbioru Robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej w ramach budowy $ciezki pieszo-rowerowej przy
ul. Stonecznej w miejscowosci Stara lwiczna, gmina Lesznowola. Odcinek pomiedzy ul. Krotkg a
torami kolei PKP.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z mechanicznym
usunieciem warstwy ziemi urodzajnej z pasa drogowego wedtug faktycznego stanu zalegania -
podano w Dokumentacji Projektowej Srednig grubosc 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt.1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Rohot
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

pkt. 1.5,

2. Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.2.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania roboét

Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robét stosuje
sie:

- spycharki,

- rowniarki,

- koparki.

Dopuszcza sig rowniez reczne usuniecie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z
uwagi na maty zakres robdt lub niekorzystne warunki nie moze byc uzyty.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.1. Transport ziemi urodzajnej

Ziemia urodzajna bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania. VWWykonawca przygotuje migjsce do
sktadowania ziemi urodzajnej wraz z uzyskaniem wszelkich pozwolen na skiadowanie. Transportu
ziemi urodzajnej na migjsce sktadowania moze odbywac sig samochodami samowytadowczymi.
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5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.5.

5.1. Usuniecie ziemi urodzajnej

Przed przystgpieniem do zdjecia humusu nalezy usungé z powierzchni robot ewentualne
zanieczyszczenia np. gruz, liscie, igliwie itp. a w okresie zimowym $nieg. Warstwa ziemi urodzajne;
powinna byc¢ zdjgta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp i rekultywaciji
terenu po zakonczeniu wszystkich robét zwigzanych z przebudowa drogi. Jezeli nie przewiduje sie
natychmiastowego kontynuowania robot budowlanych nalezy pozostawic warstwe humusu grubosci
okoto 20cm. W przypadku, gdy warstwa humusu zostata zdjeta na peing gtebokosé, a Wykonawca
nie przystapi do robot budowlanych, to nalezy zabezpieczy¢ powierzchnie odstonietego gruntu przed
negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych. Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunt
podioza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca ma obowigzek przywrocenia tych gruntow do stanu
pierwotnego na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optlat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci.

Ziemig urodzajng nalezy zdjac z powierzchni catego pasa robét ziemnych na gtebokosci zgodnie z
pkt. 1.3. lub wskazang roboczo przez Inspektora Nadzoru , wedtug faktycznego stanu zalegania.
Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem ziemi
urodzajnej. Ziemig urodzajng przeznaczong do dalszego wykorzystania, po zatadowaniu na $rodki
transportowe nalezy odwiez¢ na miejsce hatdowania. Na sktadowisku ziemie urodzajng nalezy
skfadowac w regularnych pryzmach o wysokosci do 2m i obsia¢ mieszankami traw ochronnych.
Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczaniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem.
Zgromadzony w pryzmach humus nie moze zawiera¢ zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych
materiatow. Nie nalezy zdejmowac humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich,
aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym. Przewidzie¢ nalezy
odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydéw. Nadmiar humusu, pozostajacego po
wykorzystaniu przy robotach wykonczeniowych nalezy wykorzystaé do rekultywacii terenu po
ukopach lub przewiez¢ w inne miejsca wybrane przez Wykonawce na podstawie decyzji
wtasciwego organu ochrony srodowiska.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie
miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich witadz, skiadowanie, doprowadzenie
terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

6. Kontrola jakosci Rohot
Ogdine zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.
Kontrola jakosci Robot bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr szescienny) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej.

8. Odbiér Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 8.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt S.
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9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa 1 m? zdjete;] warstwy ziemi urodzajnej do pdzniejszego wykorzystania uwzglednia:

oczyszczenie powierzchni z wszelkich zanieczyszczen,

oznakowanie miejsca robot wraz z utrzymaniem,

zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na projektowana gtebokos¢ z uwzglednieniem koniecznosci
pozostawienia warstwy ochronnej (jesli wymagane),

oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny itp.
wielokrotne przemieszczanie ziemi urodzajnej na tymczasowe skiadowisko,

zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikow
atmosferycznych, mechanicznych, itp.

sktadowanie ziemi urodzajnej w pryzmach wraz z zabezpieczeniem.

wszelkie koszty zwigzane ze skitadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca
sktadowania, uzyskanie uzgodnienn od odpowiednich wiadz, skfadowanie, doprowadzenie
terenu sktadowiska do stanu poprzedniego,.

koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach,

Cena jednostkowa 1 m® nadmiaru zdjetej warstwy ziemi urodzajnej z odwozem uwzglednia:

oznakowanie miejsca robot wraz z utrzymaniem,

zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na projektowana gtebokos¢ z uwzglednieniem koniecznosci
pozostawienia warstwy ochronnej (jesli wymagane),

zabezpieczenie powierzchni po zdjgciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikow
atmosferycznych, mechanicznych, itp.

wywoz ziemi urodzajnej do miejsca pozyskania gruntu lub w inne miejsce,

roztozenie humusu na terenach rekultywowanych.

wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem: tj. znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie
uzgodnien od odpowiednich wiadz, skiadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu
poprzedniego, utylizacja.

koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach,

10. Przepisy zwigzane
- nie dotyczy
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D.01.02.04. Rozbiorka elementow drog i ulic.

1.Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z rozbiorka elementow drogi, ktére zostang wykonane w ramach budowy $ciezki
pieszo-rowerowej przy ul. Slonecznej w migjscowosci Stara lwiczna, gmina Lesznowola. Odcinek
pomiedzy ul. Krotkag a torami kolei PKP.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z pracami
rozbiorkowymi jak w pkt 1.1,

W zakres Robot zwigzanych z rozbidrkg elementow drog wehodzi:
- cigcie nawlerzechni bitumicznej pitg ( wyrownanie krawedzi jezdni)
- rozebranie poboczy z kruszywa gr. 10cm,

- rozebranie zjazdow z nawierzchni asfaltowej gr. 5cm,

- rozebranie podbudowy z kruszywa gr. 20cm (pod zjazdami),

- rozebranie zjazdow z kostki betonowe],

- rozebranie zjazddw z ptyt betonowych,

- rozebranie kraweznikow,

- rozebranie taw betonowy,

- rozebranie przepustow ze sciankami czotowymi,

- rozebranie przepustow betonowych,

- rozebranie przystanku autobusowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejsze] ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczgce Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M.00.00.00. Wymagania ogolne” pkt. 2.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 3. Typ
sprzetu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiérki. Wybrany sprzet powinien uzyskac
akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 4.
Wykonawca zapewni¢ sukcesywny odwdz materiatow z rozbiorki zgodnie z ustaleniami pkt. 5
niniejszej ST. Srodki transportowe nalezy dostosowac do rodzaju przewozonych materiatéw.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00. \Wymagania ogdlne” pkt.5.

5.1. Roboty rozbiérkowe elementow drog obejmujg usuniecie z pasa drogowego wszystkich
elementow wymienionych w pkt. 1.3 niniejszej ST, w stosunku, do ktérych zostalo to
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przewidziane w Dokumentacji Projektows.
Roboty rozbidrkowe nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie. W miejscach trudno dostepnych
nalezy rozbidrki wykonac recznie.

5.2. W przypadku robdt rozbidrkowych przepustu nalezy dokonad:

- odkopania przepustu,

- rozbicia elementéw, kiorych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposob reczny lub
mechaniczny z ew. przecieciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementow przepustow z uprzednim oczyszczeniem spoin i
czesciowym usunieciu taw,

Materiaty z rozbiorki przepustow Wykonawca usunie z terenu budowy i zutylizuje zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami dotyczgcymi materiatdw z rozbiorek.

5.3.  Ewentualne doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, znajdujgce sie w migjscach,
gdzie zgodnie z Dokumentacja Projektowg bedg wykonane wykopy powinny byé tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.
Wszystkie pozostate doly (wykopy) nalezy wypetni¢ warstwami odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajgcego terenu i zagescic zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
D.02.03.01. "Wykonanie nasypow".

6. Kontrola jakosci Robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt, 6.
Kontrola jakosci Robot polega na wizualne]j ocenie kompletnosci ich wykonania.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg cbmiarowa jest:
- 1 m2 (metr kwadratowy) rozebranej nawierzchni i podbudowy okreslonej grubosci,
- 1 m (metr) rozebranego kraweznika,
- 1 m3 (metr szescienny) rozebranych elementow betonowych.

8. Odbidr Robot
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 8

9. Podstawa ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628)

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadoéw (Dz.U.
Nr 1 poz. 1206)

4. Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaju odpadow lub ich
ilosci, ktorych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw, oraz kategorii matych i srednich
przedsigbiorstw, ktére moga prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadow (Dz.U. Nr 152, poz.
1735)

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow odpadow,
ktdre posiadacz odpadéw moze przekazywac osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym,
nie bedacymi przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wiasne potrzeby (Dz.U. Nr 74, poz. 686)
6. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy - prawo ochrony $rodowiska, ustawy o
odpadach oraz zmianie niektorych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085)

7. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania
niektorymi odpadami oraz o opfacie produkcyjnej i optacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)
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8. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz.

622)
9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401)
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach kat. I- IV

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych w ramach
budowy sciezki pieszo-rowerowej przy ul. Stonecznej w miejscowoséci Stara Iwiczna, gmina
Lesznowola. Odcinek pomiedzy ul. Krotkg a torami kolei PKP.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza ST obejmujg wszysltkie czynnos$ci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie:

*  wykopow w gruncie kat |-IV z przemieszczeniem na nasyp na $rednig odlegtosé 1km

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
D-M.00.00.00. Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczgce Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektows, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru .

2. Materiaty
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
Mymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, grunty uzyskane z wykopow zostang wykorzystane na miejscu
do regulacji korony i skarp rowu.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopow niebgdace nadmiarem objetosci robot
ziemnych zostaty bez zgody Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza

plac budowy, Wykonawca jest obowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow i grunty stanowigce nadmiar objetosci robot ziemnych
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania ogoélne” pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpfywu na wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak
tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach
ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.
Do wykonywania robot nalezy stosowac koparki, rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne
z ukosnie ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby rowniez sprzet do recznego prowadzenia
robot.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 4.
Wybdr srodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu). jego objetosci, technologii odspajania | zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu  z uwzglednieniem wymogéw
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bezpieczenstwa zardwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

5. Wykonanie Robot
Ogdlne zasady wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00. .Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Wykonanie wykopow

5.1.1. Zasady ogolne - wykonanie koryta i regulacja rowow

Wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych

w ninigjszej ST.

Odspojone grunty do wykonania regulacji korony i poboczy powinny byé bezposrednio wbudowane
w nasyp a nadmiar odwieziony na odktad. Odspajanie i transport gruntow przewidzianych do
wykorzystania na miejscu sg dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania
zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami
dokumentaciji i specyfikacji technicznych.

O ile Inspektor Nadzoru zezwoli na czasowe skiadowanie gruntoéw nalezy je odpowiednio
zabezpieczyC¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.1.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i
nadac przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. Nalezy
uwzglednic ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw
wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robot.

Niezaleznie od budowy urzgdzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych ujetych w
Dokumentacji  Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktore umozliwiajg
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.1.3. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach powinno speinia¢c wymagania dotyczace minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia /s:

- gorna warstwa o grubosci 20cm - /s> 1,00. Jezeli grunty rodzime w wykopach i

miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wymaganej wartosci /s.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zaggszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inspektora Nadzoru .

5.2. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Grubos¢ warstwy zageszczonej powinna byc ustalona z uwzglednieniem wspéiczynnika
spulchnienia gruntu oraz zalozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia.
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego. Wskaznik

zageszczenia gruntdw w nasypach okreslony wg normy BN-8931-12 powinien byé>1,00.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalne] i powtornie zagescic.
Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
Wykonawca usunie warstwe i wbuduje nowy materiaf.,

5.2.1. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody

zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia

gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania

walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczone] wg proby

normalnej metoda | i Il wg PN-B-04481. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny
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przekraczac¢ nastepujgcych wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i $rednio spoistych + 0%, - 2%,
W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymainej,
ustalona na odcinku probnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wiekszg od podanych odchylen, to grunt nalezy
osuszyc.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzic systematycznie badania
kontrolne i dostarczac kopie ich wynikow do Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne
Wykonawca powinien wykonywac w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie
wymagan dotyczgcych jakosci robot | wymaganych niniejszg ST i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywac do;
- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
- Dziennika Budowy,
- protokotow odbioréw Robot zanikajgcych lub ulegajgecych zakryciu.

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwrdcic na:

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

h) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

c) doktadnosc wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

d) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.1.3.

6.3. Sprawdzenie wykonania nasypow
W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na badania zageszczenia nasypu,

6.4. Badania zageszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia s z
wartosciami okreslonymi w pkt 5.2.4.

Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach dla dziatki roboczej.
Wyniki kontroli nalezy wpisywac do dokumentdow kontrolnych. Prawidtowos$c¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora
Nadzoru wpisem w Dzienniku Budowy.

6.5. Doktadnos¢ wykonania robét

Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé +1i-3
cm.

Szerokos¢ korpusu wykopu i nasypu nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
10 cm, a krawedzie dna wykopu lub korony nasypu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

37



Doktadnos¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. | Czese budowli Jednostka Dolkdadnos¢
1 - nierownosci powierzchni®) cm +3
— pochylenie poprzeczne powierzchm Yo +0,5
— niweleta powierzehni cm +1,-3
2 Skarpy:
- pochylenia 1:m % pochylenia + 10
- przeswit pomigdzy skarpa a szablonem nic powinien | ¢l 3,0
przckraczac
3 Rowy:
szerokos¢ cm 5
rzedne profilu dna cm +1,-3
pochylenie podluzne rowu; dopuszeczalne odchvlki z tym | % +0.5
Zz¢ wodd nie powinna staé w rowic.
*) nierownosci mierzone latg 3 m

i Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa Robot zwigzanych z robotami ziemnymi jest 1m® (metr szescienny) wykopu.
Obliczenia oparte na przekrojach poprzecznych terenu.

8. Odbior Robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly sie zgodne z wymaganiami.

Do adbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci
robot. Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawié tabelarycznie zestawienie
wartosci wskaznika zageszczenia oraz stopnia zageszczenia dla calego odbieranego odcinka.
Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. \Wymagania ogslne”
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostki obmiarowe] wykonania wykopu z przemieszczeniem gruntu w nasyp obejmuije:

- zatwierdzenie u [nspektora Nadzoru miejsca skltadowania gruntu,
wszelkie koszty zwigzane z tymczasowym sktadowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia
miejsca odktadu i uzyskania pozwolen na sktadowanie materiatow wraz z kosztami placu
skladowania,
prace pomiarowe i przygotowawcze,
przeprowadzenie badan gruntu i opracowanie recepty na doziarnienie gruntu,
wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu na tymczasowy odktad
transport gruntu do miejsca wbudowania na wymagang odlegtosg,
doprowadzenie gruntu podioza do wymaganych paramelrow (jesli zaistnieje taka potrzeba),
zabezpieczenie dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych,
mechanicznych, itp.
profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
zageszczenie powierzchni wykopu,

- koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed erozjg na czas prowadzenia wszystkich robét,
do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw)
przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzgdzeniami,
koszt nadzoru geologicznego,
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- Kkoszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach w zwigzku z transportem gruntu,
koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu.

10. Przepisy zwigzane

PN-S-02205
PN-5-02204
PN-B-02481

LW =

PN-B-02480
PN-B-04452
PN-B-04481
PN-B-04493
PN-B-06050

N O

9. PN-B-06714/28

10. PN-B-06714/37
11.PN-B-06714/39
12.BN-64/8931-01

13.BN-75/8931-03

14.BN-70/8931-05

15.BN-77/8931-12
16.BN-76/8950-03

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki

miar.

Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntow.

Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowa.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego. Drogi
samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego. Drogi samochodowe.
Pobieranie probek gruntow do celéw drogowych i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu. Badania
hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntdw sypkich na
pcdstawie uziarnienia i porowatosci.
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D.02.03.01. Wykonanie nasypéw .

1.Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegolowe dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem nasypéw w ramach budowy $ciezki pieszo-rowerowe] przy ul.
Stonecznej w miejscowosci Stara lwiczna, gmina Lesznowola. Odcinek pomigdzy ul. Krotkg a
torami kolei PKP.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem
nasypow pod projektowang droge i ulice objete opracowaniem. W zakres robot objetych niniejszag
ST wehodzi:
- formowanie i zageszczanie nasypow z gruntu pozyskanego z wykopow,

wykonywanie nasypow z gruntu dowiezionego z dokopu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadow przemystowych. spetniajgca warunki statecznoséci i odwodnienia,

1.4.2. Korpus ziemny - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.8. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

_ 9

P

gdzie: Is- wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z norma BN-77/8931-12,

P. - ggstos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),

Pss- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej probie
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m®)

1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntow,

okreslona wg wzoru:

1y

Us=d,/d,

ol
gdzie: U - wskaznik roznoziarnistosci
dso - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60 % gruntu, (mm),
dig - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu, (mm).
1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w
ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.
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2. Materiaty
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3
Wykonawca jest zobowigzanych do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu zarbwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak
tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Do zageszczania nasypow nalezy uzywac walce gladkie, walce wibracyjne, walce okotkowane lub
ubijaki mechaniczne. Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci
zageszczanej warstwy. Uzywany sprzet powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.
Transport gruntu powinien odbywac sie samochodami samowyladowczymi.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt.5.

5.1. Wykonanie nasypow

5.1.1. Zasady ogolne

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych zalegajacych w
gornej strefie poditoza nasypu do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartosé
wskaznika zageszczenia, w miejscach gdzie nie projektuje sig wzmocnienia podtoza nasypow, jest
mniejsza niz 0,97 dla projektowanej drogi ekspresowej i facznic lub 0,95 dla pozostatych drég,
Wykonawca powinien dogesci¢ podfoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Nasypy
winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podituznego, ktére zostaty
okreslone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci
okreslonych w niniejszej ST.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rébwnomiernego osiadania nalezy przestrzegad
zasad:

-

Korona nasypu nie jest podtozem pod konstrukcje nawierzchni w rozumieniu ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” oraz PN-5-02205:1998 i nie
stosujg sie do niej zasady podane w PN-5-02205:1998 dotyczace ostatniej warstwy nasypu
(20 cm). Podtozem pod konstrukcje sg zawsze warstwa mrozoochronna lub warstwa gruntu
niespoistego oraz stabilizacja cementem R, = 5MPa stanowigce {gcznie ,podtoze sztuczne”
Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp.
Inspektor Nadzoru moze dopuscic czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sig nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie w spadku gornej
powierzchni 4% +1% i szerokosci 1,0m;

Nasypy nalezy wykonywac metodg w arstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

Grubosc warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zaggszczenia. Przystgpienie do ukiadania kolejne] warstwy
nasypu moze nastapic dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,
Grunty o roznych witasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowe;j
grubosci na catej szerokoéci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowac¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gorne warstwy nasypu,

Mozliwa do zaakceptowania jest takze metoda ,sandwich” (przemiennie warstwy gruntu
spoistego | niespoistego), jednak Wykonawca przed jej zastosowaniem musi przedstawic
sposdb wbudowywania materiatu (projekt nasypu i opis metody wykonania); w tym przypadku
grubosc poszczegolnych warstw moze by¢ rézna i musi by¢ okreslona w projekcie

warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadac poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
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powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

+ Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie
gdrnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu
w gruncie tworzacym nasyp.

+ Gorne warstwy nasypéw grubosci 50cm nalezy wykonaé z gruntu o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci k" nie mniejszym niz 5,18m/dobe i wskazniku réznoziarnistosci U >
3,5. Ostatnie 10cm tej warstwy nalezy wykonaé z gruntu spetniajgcego warunek szczelnosci
Dis/dgs < 5.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z
gruntu przepuszczalnego (K> 8 m/dobe).

+  Styk dwoch przylegtych czegéci nasypu, zbudowany z roznorodnych gruntow (styk nasypu
starego z nowym) wykonywac ze stopniami o wysokosci od 0,5 do 1,0 m i szerokosci do 1,0 m
ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy,

*  Skarpy wysokich nasypow wykona¢ schodkowo tj. co 6 m wykonaé taras szerokosci 1.0mo
spadku 4%.

5.1.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwag, jezeli wilgotnosc
gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, tzn. w> wopt z dopuszczalng tolerancja.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej
osuszeniem i powtornym zageszczeniem nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie wolno zostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

5. 2. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywac¢ gruntow spoistych zamarznietych lub gruntow przemieszanych ze
sniegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno byé
przerwane. Przed wznowieniem robot nalezy usungé $nieg z powierzchni WZNoszonego nasypu,
Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu spoistego zamarzia, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zagegszczac lub uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3. Zageszczenie gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.
Roziozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Gruboéé
warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspotezynnika spulchnienia gruntu
oraz zatozonej grubo$ci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia. Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ probne zageszczenie gruntdw w celu okreslenia grubosci warstw i liczby przejs¢
sprzetu zageszczajgcego. VWiasciwe roboty moga by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu
wynikow badan przez Inspektora Nadzoru .
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca. oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i widrnego modutu
odksztatcenia.
Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach okreslony wg normy BN-88/8931-12 powinien na
catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania:

warstwa nasypu do gtebokosci 1,2 m od niwelety robét ziemnych: /s > 1,0; (za wyjgtkiem

odcinkow, gdzie przewiduje sie stabilizacje gruntu cementem)

warstwy nasypu na gtgbokosci od niwelety robot ziemnych ponizej 1,2 m: Is> 0,97:

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20cm powinna mie¢ wskaznik
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zageszczenia

Is > 0,95. Z zageszczania gruntu na skarpach mozna zrezygnowa¢ pod warunkiem uktadania
warstw nasypu z poszerzeniem o co najmniej 0,50m, a nastepnie zebrania tego nadktadu. Jezeli
badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnoéci optymalnej i powtornie zagescié.
Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
Wykonawca usunie warstwe i wbuduje nowy materiat.

5.4. Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymainej, z
tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, to wilgotnosé gruntu
nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnosc gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, to gruntu nalezy osuszyc¢. Metody
osuszania gruntu Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru . W przypadku uzycia sprzetu
wibracyjnego

zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku probnym.

5.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 800 m?,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z humusu. Projekt odcinka probnego powinien byc
przedstawiony Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach dla kazdego
sposobu zageszczania ktorych grubosci warstwy, z ktorych co najmniej 2 powinny umozliwi¢
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na odcinku probnym nalezy stosowac
szybkie metody pomiaru zageszczenia i wilgotnosci takie, jak np. sonda izotopowa, co pozwala na
rejestracje zmian zageszczenia po kazdym przejsciu walca. Na podstawie porownania uzyskanych
wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala
sig potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.6. Zasypki wykopow na instalacje

Zasypki wykopdw do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy
zasypywac gruntem piaszczystym lub mieszanka kruszywa naturalnego o ziarnach nie wiekszych
niz 20mm aby nie uszkodzi¢ przewodu, uwzgledniajac szczegotowe wymagania projektu instalagji.
Zasypke nalezy uktadac warstwami, réwnomiernie po obu stronach przewodu zgodnie z p-5.5:1 1
zageszcza zgodnie z punktem 5.6. Zasypki wasko przestrzennych wykopow poprzecznych przez
jezdnige powinny uzyskac wskaznik zageszczenia do gtebokosci 1,2m co najmniej 1,00 a w gornej
warstwie grubosci 20 cm - 1s>1,03. Na wigkszej gtebokosci dopuszcza sie wskaznik 0,97 pod
warunkiem zastosowania srodkow tagodzacych skutki osiadan (np. zastosowanie geotekstyliow).
Nalezy uwazac, aby nie spowodowac przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysokosci 1 m
ponad obudowg przewodu nalezy zageszczac tylko lekkim sprzetem.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.1. Zatozenia ogodlne
W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i
dostarczac kopie ich wynikow do Inspektora Nadzoru . Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywac w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci
robot i wymaganych niniejsza ST i PZJ. Wyniki badan i pomiarow kontrolnych w czasie
wykonywania robot nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

— protokotdw odbiorow Robot zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robdt ziemnych podanow ST
D.02.01.01.

6.2. Sprawdzenie wykonania nasypow

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

a) badania przydatnosci gruntdow do budowy nasypow,

b) badania prawidiowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
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c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu

6.2.1. Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania gruntu z wykopu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych nie rzadziej niz 1

raz na 5000 m® gruntu przeznaczonego do wbudowania z nasyp i w przypadkach watpliwych.

Nalezy okreslic:

«  sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,
wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,

* wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481,

*  granice plynnosci, wg PN-B-04481,

+  wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03 dla gruntow przeznaczonych do wbudowania w grong
warstwe nasypu grubosci 50cm,

» wskaznik roznoziarnistosci.

6.2.2. Badania prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw

Polegajg na sprawdzeniu:

a) prawictowosci rozmieszczenia gruntoéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ z
czestotliwoscig podang w ST D.02.01.01,

d) nadania spadkdw w arstwom z gruntow spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow | mrozow.

6.2.3. Badania zageszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia /s z
wartosciami okreslonymi w pkt 5.3.

Zageszczenie nalezy kontrolowac z czestotliwoscig podang w ST D.02.01.01.

Wyniki  kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowo$é zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora
Nadzoru wpisem w Dzienniku Budowy.

6.2.4. Pomiary ksztattu nasypu

ObeijJa_ kontrole:
prawidtowosci  wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp,

+ szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajacg z wymiardw geometrycznych korpusu
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Doktadnos¢ wykonania robot

Dokfadno$¢ wykonania robdt podano w ST D.02.01.01.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonanych Robét jest 1 m® (metr szescienny) nasypu oraz 1 m? (metr
kwadratowy) wzmocnienia podtoza.

Objetosc nasypow bedzie mierzona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru przekrojow poprzecznych.

8. Odbior Robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogalne" pkt. 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i
pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m° nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatu doziarniajacego,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,
przeprowadzenie badan gruntu i opracowanie recepty na doziarnienie gruntu,

- wszelkie czynnosci zwigzane z doziarnieniem gruntu przeznaczonego do wbudowania w nasyp,

- wykonanie odcinka probnego,

- doprowadzenie gruntu podioza nasypu do wymaganych parametrow (jesl/ zaistnieje taka
potrzeba),
wykonanie nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu,
zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami ST,
wyrownanie powierzchni nasypow z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
i 8T,
uzupetnienie poboczy po wykonaniu robot nawierzchniowych wraz z profilowaniem i
zageszczeniem,

- koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed erozjg na czas prowadzenia wszystkich robot, do
czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw)

- wykonanie pomiarow i badan,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
koszt nadzoru geologicznego,

- odwodnienie migjsca robot, oznakowanie robét,
koszt utrzymania czystosci na przylegtych drogach.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1.PN-B-02480-1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw,

2 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntdw,

3.PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej,

4 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,

5.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego,

6.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta,

7.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

8.Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
9.Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP Warszawa

1998.

10.Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem
geotekstylidw, IBDIM, Warszawa 1986.

11.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne iich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D.03.00.00. KANALIZACJA DESZCZOWA

D.03.02.01. Kanalizacja deszczowa,regulacja

wysokosSciowa urzadzen poddziemnych

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace regulacji
wysokosciowej urzadzen podziemnych ramach budowy $ciezki pieszo-rowerowej przy ul.
Stonecznej w miejscowosci Stara lwiczna, gmina Lesznowola. Odcinek pomiedzy ul. Krotkg
a torami kolei PKP.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy jg stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
regulacjg wysokosciowg urzadzen podziemnych w ramach niniejszej przebudowy i obejmuja;
dostawe materialow,wykonanie robot przygotowawczych,wykonanie wykopu w gruncie kat. |-
IV wraz z umocnieniem écian wykopu, odwodnieniem i catkowita wymiang gruntu,

zasypanie i zaggszczenie wykopu, wywiezienie nadmiaru gruntu z wykopu i ew. gruzu z
rozbiorki oraz przywo6z gruntu na plac budowy do zasypywania wykopéw,przeprowadzenie
pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Ponadto zakres specyfikacji obejmuje prace zwigzane z:
- regulacjg wysokosciowa 3 studni telekomunikacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do

odprowadzania sciekow opadowych.

1.4.2.Kanaly

1.4.2.1.Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekéw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2.3.Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig
kanalizacji deszczowej.

1.4.2.4.Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwoch
kanatow bocznych.

1.4.2.5.Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatow oraz
kanatow zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6.Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz
1,0 m.

1.4.2.7. Kanal przetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej
niz 1,0 m.

1.4.3. Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1.5tudzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowe]j eksploatacji kanatow.

1.4.3.2.Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach
osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3.Studzienka polgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co
najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.
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1.4.3.4.Studzienka kaskadowa (spadowal) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy
przewod pionowy umozliwiajgcy wytracenie nadmiaru energii $ciekéw, sptywajacych
z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5.5tudzienka bezwlazowa - slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez
otworu wtazowego, spetniajaca funkcje studzienki potgczeniowe;.

1.4.3.6 Studzienka wpustowa ($ciekowa) — speinia te samg funkcje co studnia rewizyjna,
lecz dodatkowo zbiera wode z powierzchni nawierzchni. W odrédznieniu od typowej
studni rewizyjnej nie ma zeliwnego wiazu w formie pokrywy, lecz wiaz z rusztami,
pozwala to na bezposredni odbiér wod opadowych.

1.4.3.7.Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowe] eksploatacji kanatow.

1.4.3.8.Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co
najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.9.Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zagtebienie dna umoz-
liwiajace wytrgcenie nadmiaru energii $ciekdw spltywajacych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego.

1.4.3.10.Wylot sciekow - element na koncu kanalu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

1.4.3.11.Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekow opadowych, sptywajgcych do
kanatu z utwardzonych powierzchni tarenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1.Komora robocza - zasadnicza czgs¢ studzienki lub komory przeznaczona do czyn-
nosci eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtosé pomiedzy
rzedng dolnej powierzchni pityty lub innego elementu przykrycia studzienki lub
komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2.Plyta przykrycia studzienki lub komory - piyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.3.Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych stu-
dzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

1.4.4.4.Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
Sciekow.

1.4.4.5.Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a

sciang komory roboczej.

1.4.5 Wodociag - zespot wspotpracujacych ze sobg obiektow i urzadzen Inzynierskich,

przeznaczony do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne”
pkt1.5.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Rury kanalowe

2.2.1. Rury kanalizacyjne

2.2.1.1 Kolektor z rur PE dwusciennych @400mm i @300mm klasy SN8 kielichowych
taczonych na uszczelke profilowa,

2.2.1.2 Przykanaliki do wpustdw deszczowych z rur PP dwusciennych @200mm klasy SN8
kielichowych taczonych na uszczelke profilowa.

2.2.1.3 Podtacznie kaskadowe - z rur PP dwusciennych @200mm klasy SN8 kielichowych
tgczonych na uszczelke profilowg wraz z niezbednymi ksztattkami z PP w/g dokumentac;i
projektowe;.
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2.2.2. Kruszywo na podsypke

Nalezy wykona¢ podsypke konstrukcyjng z piasku $redniego dobrze uziarnionego o grubosci
20 cm na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypke nalezy Zzagesci¢ mechanicznie do
zmodyfikowanej wartosci Proctora 0,95. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé
wyma-ganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 , PN-B-11111 , PN-B-11112 _

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza wykonana z prefabrykowanych kregéw betonowych @1200 wyposazona w
przejscia szczelne montowane fabrycznie. Kregi betonowe taczone na uszczelki stozkowe
naciggane. Studnie wykonane z betonu B45, zbrojone stalg AllI34GS.(wg normy DIN 4034,
Czesc 1)

2.3.2. Plyta pokrywowa

Ptyta pokrywowa powinna by¢ wykonana z betonu B-45 zbrojone stalg Alll34GS.(wg normy
DIN 4034, Czesc li ll) taczona na uszczelki stozkowe naciggane.

2.3.3. Dno studzienki

W przypadku studni osadnikowej jako prefabrykowany element betonowy z osadnikiem o poj
min 0,5m°, z betonu B45, zbrojony stala Alll34GS o wlasciwosciach podanych w pkt w pkt
2.3.1.W przypadku studni przelotowe] jako prefabrykowany element betonowy z gotowq
kineta i przejSciami szczelnymi, z betonu B45, zbrojony stalg Alll34GS o wiasciwoéciach
podanych w pkt 2.3.1.

2.3.4. Wtazy kanatowe,

- Wiazy kanatowe z zeliwa szarego EN — GJL 200, pokrywa z wypetnieniem
betonowym klasy D400 zgodnie z normg PN-EN 124:2000. Wiazy w wersji z pokrywa
wentylacyjna. Wypetnienie pokrywy — beton specjalny o nastepujacych parametrach:

- Jednolita i szczelna struktura,
- takie same wlasciwosci w catej objetosci,
odpornos na dziatanie agresywnych mediow (np. Solanki),
mrozoodpornose.
Na terenach zielonych i nieutwardzonych wiaz podnies¢ min. 5 cm ponad teren.
2.3.5. Stopnie zlazowe
Stopnie ztazowe zeliwne (w/g normy PN-64/h-74086 i DIN 1211) zamocowane mijakowo w
dwoch rzedach w odlegtosci pionowej 250mm oraz w odlegtosci poziomej, w osi stopni
272mm. Stopnie wiazowe wykonane z zeliwa szarego i zabezpieczone lakierem asfaltowym.

2.4 Studzienki wpustowe ($ciekowe)

Na trasie kanatow deszczowych nalezy zastosowaé studzienki Sciekowe prefabrykowane o
srednicy 500 mm zgodnie z norma DIN 4052 z osadnikiem o gtebokosci 0,8m. W elemencie
przytgczeniowym muszg by¢ zamontowane fabrycznie przejécia szczelne dla rury & 200 PP.
Zastosowane elementy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,

2.4.1 Studzienki betonowe z kregéw betonowych

Kregi betonowe prefabrykowane Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane
kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokoséci 100,75,50,35 cm wykonane z betonu B45,
zbrojone stalg AllI34GS, zgodne z norma DIN 4052.Pierscienie zelbetowe prefabrykowane.
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny byé wykonane z betonu
wibrowanego klasy B45 zbrojonego stalg Alll34GS. Plyty zelbetowe prefabrykowane.

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B45 zbrojonego stalg AllI34GS. Piyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubosc 15 cm i byé wykonane z betonu
klasy B 45.Kruszywo na podsypke.Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty
materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-
06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].
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2.5. Wpusty uliczne

Studzienki wpustowe zwiericzone wpustami  deszczowymi zeliwnymi z wktadkg zeliwng i
zawiasem 500 x 500 mm klasy D400 z stalowym osadnikiem zanieczyszczen. Wpusty
uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04

2.6. Umocnienia
Dla wykopow o scianach pionowych nalezy wykonaé umocnienie poziomo
zaktadanymiwypraskami stalowymi. Obudowa powinna wystawaé 15 cm ponad
powierzchnie terenu.
Umocnienie $cian ztozone jest z oddzielnych odcinkow tzw. klatek o dtugosci 4,0 - 5.0 m,
z ktorych kazda stanowi catosc. Potaczenie klatek sgsiednich powinno by¢ dopasowane
szczelnie.
Umocnienie $cian sktada sie z trzech elementow:
- wyprasek utozonych poziomo przylegajgcych do $cian wykopu,

bali picnowych (nakfadek),

okraglakow jako poprzeczne rozpory.

2.7. Kruszywo na podsypke

Dla kanatu deszczowego nalezy wykonac podsypke konstrukcyjng z piasku $redniego
dobrze uziarnionego o grubosci 20 cm na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypke
nalezy zaggécic mechanicznie do zmodyfikowanej wartosci Proctora 0,95.. Uzyty materiat na
podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-
11111, PN-B-11112.

2.8. Beton

Beton hydrotechniczny B-45 powinien odpowiadac¢ wymaganiom BN-62/6738-07.
2.9. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-14501.

2.10 Skiadowanie materiatéw

2.10.1. Rury kanatowe

Jako zasade nalezy przyjac, ze rury z tworzyw sztucznych winny by¢ skiadowane tak diugo
jak jest to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach). Powierzchnia sktadowania musi
by¢ ptaska i utwardzona z mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych , wolna od kamieni i
ostrych przedmiotow.Wigzki mozna sktadaé po trzy, jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz 2m
wysokosci w taki sposob, aby ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wiazki nizsze;j.
Gdy rury sg sktadowane po rozpakowaniu, w stertach, nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki
drewniane w max. odstepach co 1,5 m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej diugosci,
to spodnia warstwa rur winna spoczywac na drewnianych tatach o szer. min. 50 mm, o takiej
wysokosci, aby kielichy nie lezaly na ziemi. Rozstaw podpor nie wiekszy niz 2 m. Przy
pionowym skiadowaniu nalezy stosowaé¢ podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur.
Rury o roznych srednicach i grubosci winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, rury o najgrubszej sciance winny znajdowaé sie na spodzie. W stercie nie powinno
sie znajdowac wigcej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,50 m.

Kielichy rur winny by¢ wysuniete tak, aby korice rur w wyzszej warstwie nie spoczywaty na
kielichach warstwy nizszej (warstwy rur nalezy uktadac naprzemiennie). Gdy wiadomo, ze
sktadowanie rury nie zostang ulozone w ciggu 12 miesiecy, nalezy je zabezpieczyé przed
nadmiernym wptywem promieniowania stonecznego, przez zadaszenie. Rury PP i PE nalezy
sktadowac pod zadaszeniem w temperaturze nie wyzszej niz 40°C. Rur PP i PE nie wolno
nakrywac¢ uniemozliwiajgc przewietrzanie. Zaslepki na koncach rur nalezy zdjac
bezposrednio przed montazem ztgczy.

Rury PP i PE sg dostarczane z uszczelkg zabezpieczong dla celow magazynowych smarem
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silikonowym.

2.10.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skiadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Skiadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegolnych stosow
wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.10.3. Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skiadowane z dala od substancji dziatajacych
korodujace. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna
byc utwardzona i odwodniona.

2.10.4. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w
stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.10.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy skiadowac na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposoh za-
bezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw,

2.10.6 Inne materiaty
Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy skiadowaé w
magazynie zamknietym.

2.11 Regulacja wiazéw studzienek i zaworow
Materiaty;

- cement portlandzki zwykty bez dodatkow 35,

- dystansowe kregi betonowe,

- cegta klinkierowa.

- piasek do nawierzchni drogowych,

- deskiiglaste obrzynane,

- gwozdzie budowlane,

- woda,

- beton zwykty B-15 (dla studni rewizyjnych i zaworow),
- beton zwykty B-10 (dla studzienek telekomunikacyjnych).

2.12 Rury ochronne dwudzielne typu AROT

Zabezpieczenie kablowych linii energetycznych:

- nalezy stosowac rury ostonowe dwudzielne o $rednicy 110 — 150 mm z polichlorku winylu
(PCW)

Stosowane do budowy ciggow kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny

odpowiadac normie PN-80/C-89203,

Rury nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych migjscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu pedano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"
pkt 3.
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4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne"
pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z ptaskimi widtami lub
dzwigu z belkg (trawersem). Nie wolno stosowad zawiesi z lin stalowych lub tancuchéw. Gdy
rury zostaly zatadowane teleskopowo, przed roztadunkiem wiazki nalezy wyja¢ rury
.wewnetrzne". Gdy rury sa roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowaé recznie (do
srednicy 250 mm) lub z uzyciem podnosnika widtowego. Nie wolno rur zrzucaé lub wlec.
Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywaé na catej diugosci na podiodze pojazdu.
Pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max. 2m. Rury sztywniejsze winny
znajdowac sig na spodzie. Kielichy rur w czasie transportu nie mogg by¢ narazone na do-
datkowe obcigzenia. Jezeli diugosé rur jest wieksza niz diugosc pojazdu, wielkos¢ nawisu
nie moze przekroczy¢ 1m.

4.3. Transport kregow

Transport kregow powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinow z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow,

Podnoszenie i opuszczanie kregow za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wtazéw kanalowych

Wiazy kanatowe mogg byc¢ transportowane dowolnymi érodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac
na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed przesuwaniem sig podczas transportu,

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktore
nie spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia
mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach tech-
nologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportu, w sposob zabez-
pieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny byé zgodne z BN-88/6731-08.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomocay kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperow i ich rzedne przekaze Inspektorowi Nadzoru .

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte wasko-przestrzennie o $cianach picnowych,
umocnionych. Dla wykopow o scianach pionowych nalezy wykonaé¢ umocnienie poziomo
zaktadanymi wypraskami stalowymi. Obudowa powinna wystawaé¢ 15 cm ponad
powierzchnie terenu.
Umocnienie scian ztozone jest z oddzielnych odcinkow tzw. klatek o dtugosci 4,0 - 5.0 m. z
ktorych kazda stanowi cato$é. Polgczenie klatek sgsiednich powinno byé dopasowane
szczelnie,
Umocnienie scian sktada sie z trzech elementow:
- wyprasek utozonych poziomo przylegajacych do $cian wykopu,

bali pionowych (naktadek),
- okraglakow jako poprzeczne rozpory.
Metody wykonania robot - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do
gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje
sie obustronnie 0,4 m oraz zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow.
Deskowanie scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odpowiednie sktadowisko. Dno wykopu
powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projekiowe;.
Spoed  wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzedne; projektowane;
0 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy
wykonac bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.  Zdjecie tej warstwy Wykonawca
wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru . W czasie wykonywania
robot na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo obszaru przylegtego
do wykopu.

5.4. Odwodnienie wykopow

W przypadku gdy projektowana kanalizacja deszczowa przebiegaé bedzie ponizej poziomu
wody gruntowej wykonawca zobowigzany jest do zastosowania odwodnienia wykopow, W
celu tymczasowego odwodnienia wykopow pod kolektor deszczowy zaleca sie
zastosowanie igtofiltrow wptukiwanych z powierzchni, osiatkowanych. Igtofiltry nalezy
potaczy¢ za pomoca wezy gumowych zbrojonych z odcinkami kolektora odprowadzajgcego
w zestawy igtofiltrow o rozstawie igiet 1,0 m. Zestaw iglofiltrow nalezy podiaczyé za pomocy
przewodu przytgczeniowego do agregatu pompowo-prozniowego . Odprowadzenie wody z
wykopow do najblizszego odbiornika. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia
dziennika pompowan.

5.5. Przygotowanie podtoza

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowej. Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm.
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Wykopy nalezy wykonac¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do
projektowane] rzednej nalezy wykonac¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki. W trakcie
realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy
celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ca. 1,0 m nad powierzchnig
terenu w odstgpach co 30 m. tawy powinny mieé¢ wyraznie i trwale oznakowanie
projekiowanej osi przewodu.

Kazdorazowo nalezy poinformowa¢ wiasciciela sieci lub uzbrojenia o przystapieniu do

robét w  poblizu tych sieci. W miejscach skrzyzowania z obcymi urzgdzeniami nalezy
wyprzedzajgco wykonac¢ wykopy kontrolne pod nadzorem uzytkownika uzbrojenia i po
okresleniu ich rzeczywistego przebiegu i gtgbokosci posadowienia, nalezy je zabezpieczyc
zgodnie z sugestiami uzytkownika. W przypadku wystgpienia kolizji projektowanej kanalizacji
deszczowej z istniejacym uzbrojeniem nalezy przefozy¢ istniejace uzbrojenie nad proj.
kolektor z zachowaniem normatywnych odlegiosci.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu
krzyzujgce sie lub biegngce rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.
Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiagniecia
gtebokosci wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegto$ci nie przekraczajgcej 20m.

5.6. Roboty montazowe

5.6.1. Rury kanatowe

Ukfadanie rur z PE w temperaturach nizszych od 0T jest mo zliwe, lecz nie zalecane. W
tych temperaturach bardzo trudno jest o zachowanie wszystkich wymagan zwigzanych z
prawidtowym obsypaniem rur i zageszczeniem gruntu. W niskich temperaturach nalezy
zachowal szczegolng ostroznos¢ przy transportowaniu rur, z uwagi na zwigkszong
podatnos¢ na pekanie.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i giebokosé posadowienia
rurociggu powinny spetniac ponizsze warunki:

- glebokosc posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od
1,0 do 1.3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71). Przy mniejszych
zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu. Ponadto nalezy
dazycdo tego, aby zagtebienie kanatu na koncéwce sieci wynosito minimum 2.5 m w celu
zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym
kanale.

5.6.2. Przykanaliki

Uktadanie rur z PP w temperaturach nizszych od 0C jest mo zliwe, lecz nie zalecane. W tych
temperaturach bardzo trudno jest o zachowanie wszystkich wymagan zwigzanych z
prawidtowym obsypaniem rur i zageszczeniem gruntu. W niskich temperaturach nalezy
zachowac szczegolng ostroznos¢ przy transportowaniu rur, z uwagi na zwiekszong
podatnosc na pekanie.

Minimalny przekroj przykanalika wynosi 200 mm, wigczenie przykanalika do kanatu poprzez
studzienke rewizyjng. Kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku
kanatu zbiorczego. Rzedne dna odptywu podano w dokumentacji projektowsj. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjgtkiem tukéw
dla podtgczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podiaczeniach do kanatu
ogoélnosptawnego),

- minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosic 0,20 m (dla pojedynczych
wpustow i przykanalikow nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac $rednice 0,15 m),

- dtugosc przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
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rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekraczac 24 m,

- wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

-spadki przykanalikow powinny wynosic od min. 9 %. do max. 400 %o,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wiaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45° max. 90°
(optymalnym 60°),

wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywac tak,
aby wysokos¢ spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W
przypadku koniecznosci wigczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowac
przepady (kaskady) umieszczone na zewnalrz poza sciankg studzienki, wigczenia
przykanalikdw z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

Podtaczenie wpustow do kanalizacji deszczowej wykonac z rur PP dwusciennych @200mm
klasy SN8 kielichowych taczonych na uszczelke profilowa. VWigczenie rur odprowadzajgcych
wody deszczowe z wpustow zarowmo do studni jak i do wpustu wykona¢ jako szczelne.
Wylot ze studzienki zasyfonowac w celu zabezpieczenia okolicy przed przykrymi zapachami.
W przypadku gdy w migejscu wigczenia réznica pomiedzy rzedng slizgu rury kolektora
giownego a rzedng slizgu przykanalika jest wi gksza niz 0,5m podtgczenie wpustow (zgodnie
z dokumentacjg projektowa) do kanalizacji deszczowej wykonac jako kaskadowe z rur PP
dwusciennych @200mm klasy SNB8 kielichowych tgczonych na uszczelke profilowg. Kaskade
wykona¢ za pomoca trojnika 90° 200mm zabudowanego na kolektorze Za trojnikiem
zabudowac pionowa rure PP @200mm klasy SN8  oraz kolano 90° '@200mm. Kaskade
wpigc do proj. studni na wys. 0,5m ponad slizgiem rury.

5.6.3. Studzienki kanalizacyjne

5.6.3.1 Studzienki sciekowe (wpustowe)

Studzienki sciekowe prefabrykowane z betonu B45, zbrojone stalg AllI34GS o

srednicy 0,5m zgodnie z norma DIN 4052 z osadnikiem o gtebokosci 0,8m zwienczone
wpustem ulicznym zeliwnym. W elemencie przytgczeniowym muszg by¢ zamontowane
fabrycznie przejscia szczelne dla rury @ 200 PP. Zastosowane elementy powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg. Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane
kregibetonowe o srednicy 0,5 cm, wysokosci 100,75,50,35 cm wykonane z betonu B45,
zbrojone stalg AllI34GS, zgodne z norma DIN 4052. Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony
do kanatu za posrednictwem studzienki i zasyfonowany. Konstrukcja i sposdb wykonania
studzienki sciekowej zamieszczona jest w dokumentacji projektowe;.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w scieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego. Liczba studzienek sciekowych i ich
rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni
jezdni i jej spadku podituznego, nalezy wykona¢ zgodnie lokalizacjg w dokumentacji
projektowej.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczac przy kraweznikach prostych w
odlegtesci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralne;.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wyjgtkowo za pomocg wpustu bocznego.
Wopustow deszczowych nie nalezy sprzegac. Gdy zachodzi koniecznosé zwiekszenia
powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow
podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie
stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzgdzeniem
i polaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegtos¢
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osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.6.3.2 Studzienki rewizyjne
Studzienki betonowe 1200 prefabrykowane (wg normy DIN 4034, Czes¢ 1) z
osadnikiem o poj 0,5m® 9 w przypadku studzienek osadnikowych) i gotowymi kinetami (w
przypadku studni przelotowych), przejéciami szczelnymi i stopniami ztazowymi zeliwnymi
(w/g normy PN-64/h-74086 i DIN 1211) zamocowanymi mijakowo w dwoch rzedach w
odlegtosci pionowej 250mm oraz w odlegtosci poziomej,w osi stopni 272mm. Stopnie
wtazowe wykonane z zeliwa szarego i zabezpieczone lakierem asfaltowym. Kregi betonowe
taczone na uszczelki stozkowe naciggane. Wiaz zeliwny z wypetnieniem betonowym klasy
D400. Na terenach zielonych i nieutwardzonych wtaz podnies¢ min. 5 cm ponad teren.
Studnie wykonane z betonu B45, zbrojone stalg Alll34GS.
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
-studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy Srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy
srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,
- studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwadch
kanatow bocznych,
- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ os w 08 (w studzienkach krytych),
- studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie
- wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,
- studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym.
Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki
itp.) w wykopie wzmocnionym, w przypadku gdy roznica rzednych dna kanatow w studzience
przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki spadowe-kaskadowe. Studzienki rewizyjne
sk%adaja sie z nastepujacych czesci:

komory roboczej,

ptyty pokrywowej

dna studzienki,

wiazu kanatowego,

stopni ztazowych.
Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich
(kiedy gteboko$¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg
zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysokosc komory roboczej mniejszag niz 2,0 m.
Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy wykonac¢ poprzez gotowe
przejscia szczelne osadzone fabrycznie w studniach.
Studzienki ptytkie (zastosowane w niniejszym opracowaniu) nalezy wykonac¢ bez kominow
wiazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiescic¢ ptyte pokrywowa,
a na niej skrzynke wtazowg wg PN-H-74051. Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub
innych migjscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ witaz typu ciezkiego
D-400 wg PN-H-74051-02.
Poziom wiazu w powierzchni utwardzcnej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w frawnikach i
zielencach gorna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 5 cm ponad
poziomem terenu.

5.6.3.3 Studzienki przelotowe

Studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odpowiednich odlegtosciach max. 50 m przy Srednicach kanafu do 0,50 m lub na zmianie
kierunku kanatu. Komory potgczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potgczeniu jednego
lub dwdéch kanatow bocznych. Wymogi i zasady montazu zgodne z punktem 5.6.3.2.

5.6.3.4. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sie na potgczeniach kanatow o $rednicy od 0,60 m, przy duzych
roznicach poziomow w celu unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkow (i predkosci
wody) oraz nieekonomicznego zagtebienia kanatow. Kaskade wykona¢ na zewnatrz studni
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zgodnie z dokumentacjg projektowa. Komory kaskadowe nalezy wykonywagé jak komory w
punkcie 5.6.3.2. w wykopach szerokoprzestrzennych i, w zaleznosci od potrzeb,
cdpowiednio wzmocnionych.

5.6.5. |zolacje

Kolektor kanalizacji deszczowe] powinien spefnié warunek szczelnosci. Rury kanalizacyjne i
przykanaliki zastosowane w niniejszym opracowaniu ( zgonie z dokumentacjg techniczng) nie
wymagajg smarowania materiatlem izolacyjnym. Przykanaliki i rury kanalizacyjne nalezy
taczyc ze studniami za posrednictwem gotowych przejs¢ szczelnych osadzonych fabrycznie
w studniach. (zgodnie z zaleceniami producenta). Studzienki zabezpiecza sie przez
posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng. Dopuszcza sie stosowanie innego srodka
izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem Nadzoru. W s$rodowisku stabo agresywnym,
niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie
izolacjq asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na
goraco wg PN-C-96177 [8]. W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg
roznorodnosc i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur
przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru .

5.6.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Po utozeniu rurociggu, catos¢ wykopu zasypac¢ gruntem przywiezionym na plac budowy,
zagesci¢ niezwiocznie po wbudowaniu, warstwami, o grubosci dostosowane] do
posiadanego sprzetu i wilgotnosci zblizonej do optymalnej w granicach + 2%. Zasypywanie
rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu (wg BN — 72/8932-01 ).
Grunt zasypki powinien byé¢ mozliwie jednorodny. Do zageszczenia dopuszczaine jest
stosowanie wytgcznie sprzetu lekkiego, aby nie spowodowaé odksztatcenia lub
przemieszczenia przewodu,

W przypadku przykanalikow i kolektora nie dopuszcza sie zasypywania wykopow gruntem
rodzimym. Grunt do zasypywania wykopow winien by¢ przywieziony na plac budowy. Po
utozeniu rurociggu, cato$¢ wykopu zasypa¢ piaskiem i zagesci¢ niezwiocznie po
wbudowaniu, warstwami, o grubosci dostosowanej do posiadanego sprzetu i wilgotnosci
zblizonej do optymalnej w granicach + 2%. Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢
warstwami grubosci 20 cm gruntem mineralnym. Materiat zasypkowy powinien byé¢
rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu (wg BN - 72/8932-01), do
uzyskania wskaznika zageszczenia 1,0. Grunt zasypki powinien by¢ mozliwie jednorodny o
gr. ziaren nie przekraczajgcych 20 mm. Do zageszczenia dopuszczalne jest stosowanie
wytgcznie sprzetu lekkiego, aby nie spowodowac odksztalcenia lub przemieszczenia
przewodu.

5.7. Regulacja urzadzen podziemnych (studzienek i zawordw)

Poziom wiazu studni badz zaworu w powierzchni utwardzonej powinien byé z nig rowny,
natomiast w trawnikach i zielencach gorna krawedz wilazu powinna znajdowac sie na
wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

Zakres prac zwigzanych z regulacjg wysokosciowg studzienek rewizyjnych i
wpustowych obejmuje:

- demontaz wtazow zeliwnych,

- ustalenie rzednej wysokosciowej wiazow/krat studzienki,

- wykonanie wylewki betonowej, podmuréwki badz ustawienie prefabrykowanego dystansu
betonowego,

- montaz wtazow studni rewizyjnych do poziomu projektowanej nawierzchni, a studni krat
wpustowych do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Zakres prac zwigzanych z regulacjg wysokosciowg studzienek telekomunikacyjnych
obejmuje:
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- demontaz wiazow studzienek telekomunikacyjnych,

- ustalenie rzednej wysokosciowej wtazow studzienki,

- wykonanie wylewki betonowej, podmurowki badz ustawienie prefabrykowanego
dystansu betonowego,

- moontaz wiazow studzienki do poziomu projektowanej nawierzchni.

Zakres prac zwigzanych z regulacjg wysokosciowa zaworéw wodociggowych obejmuje:

- demontaz pokrywy zawaoru,

- ustalenie rzednej wysokosciowej zaworu,

- przygotowanie podioza pod zawory,

- wykonanie wylewki betonowej, podmurédwki badz ustawienie prefabrykowanego dystansu
betonowego,

- montaz pokrywy zaworu do poziomu projektowanej nawierzchni.

5.8. Zabezpieczenie kablowych linii energetycznych rurg ostonowg dwudzielng AROT

Zakres prac zwigzanych z zabezpieczeniem kablowych linii teletechnicznych obegjmuje:
- roboty przygotowawcze zgodnie z punktem 5.2,

- oczyszczenie z obu stron kabli energetycznych z gruntu,

- zamocowanie na kablach energetycznych rury ostonowej typu AROT 110 - 150,

- zasypanie z zageszczeniem rury ostonowej,

5.8.1. Spadek rur ostonowych

Rury ostonowe powinny by¢ uktadane ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do
komor kablowych spadek mozna zwigkszy¢ do 2%, a do budynkow do 5%.

5.8.2. Uktadanie rur oslonowych z PCW

Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny by¢ ulozone w rurach ochronnych
grubosciennych z PCW utozonych zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05 [18].
Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na catej szerokosci drogi i co najmniej po 0,5
m poza krawedzie drogi. Przy kazdym koncu rury ochronnej powinien by¢ utozony zapas
kabla o dlugosci co najmniej 1 m.
Rury ochronne powinny by¢ uktadane na gtebokosci co najmniej 1,0 m od gornej
powierzchni drogi i co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniajgcego.
W przypadku rownolegtego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odlegtosé
kabla powinna wynosi¢ co najmniej:

- 1 m od krawedzi rowu odwadniajacego lub linii podstawy nasypu,

- 1 mna zewnatrz od krawedzi jezdni, jezeli istnieje konieczno$¢ usytuowania kabla w

koronie drogi,0,5 m od krawédzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.8.3 Roboty ziemne
5.8.3.1. Gtebokos¢ wykopow
Gtebokosci wykopdw podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 .

5.8.3.2. Szerokos¢ wykopow

Szerokosci wykopow podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05.

5.8.3.3. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak'przygotowane, aby spefniaty wymagania podane w punkcie 5.9
normy BN-73/8984-05 . Sciany wykopdw powinny by¢ pochyte.
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5.8.3.4. Wyrownanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed ulozeniem rur ostonowych kanalizacji dno wykopu powinno byae wyréwnane i
uksztattowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami pkt. 3.6 normy BN-73/8984-05. W
gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu ki. B20 o grubosci co
najmniej 10 cm.

5.8.3.5. Zasypywanie kanalizacji

Rury ostonowe nalezy przysypac piaskiem lub przesianym gruntem do grubosci przykrycia
nie mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianego gruntu

grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypac wykop gruntem warstwami co 20 c¢m i
ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogoine zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robo6t
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu
i zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w
zakresie i z czgstotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru . W szczegolnosci kontrola powinna cbejmowac:

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodag,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonane] warstwy podioza z
kruszywa mineralnego lub betonu,

- hadanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowosci utezenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie po-

winno wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,

- odchylenie wymiarow w planie nie powinno byc wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 5 cm,

- odchylenie spadku ufozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno

przekraczac -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projekto

wanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m

powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.5,

- rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny byé wykonane z doktadnoscig do
5 mm.
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6.2.3.1 Regulacja urzadzen podziemnych (studzienek i zaworéw)

Kontroli podlega stabilno$¢ i wysokos¢ wyregulowanych zaworéw i studzienek oraz,

- jakos¢ wykonanych elementow dystansowych (wylewek, podmurowek badz kregow
betonowych).

6.2.4. Zabezpieczenie kablowych linii teletechnicznych rurg osionowa dwudzielng
AROT
Kontroli podlega sposob utozenia rury osfonowej oraz wykonanie zasypki z Zageszczeniem.

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdine zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:

m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji,

m {metr) wykonanego i odebranego przykanalika,

szt.(sztuka) wykonanej i odebranej studni rewizyjnej,

szt. (sztuka) wykonanego i odebranego wpustu deszczowego,

szt. (sztuka) regulacja studzienek, kratek sciekowych/wpustowych i zaworéw,
m (metr) zabezpieczenia kabli teletechnicznych rurg ostonowa dwudzielna.

8. Odbior robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8. Roboty
uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Wykonac zgodnie z zasadami:

- PN-92/B-10735 Przewaody kanalizacyjne — Wymagania i badania przy odbiorze,

- .Warunkow technicznych wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych” cz. I
Zewnetrzne sieci kanalizacyjne i wodociggowe wraz ze zmianami okreslonymi w

- .Warunkach technicznych wykonanie i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych” - wyd.
Warszawa 1991 r., oraz wytycznymi producenta rur i studzienek.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

- wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- wykonana izolacja.,

- zasypany zageszczony wykop.,

Odbior robodt zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Diugoé¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m.
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8.3. Regulacja urzadzen podziemnych (studzienek i zaworow) i
zabezpieczenie kablowych linii teletechnicznych rurg ostonowa dwudzielng
AROT

Odbiér robét zanikajacych obejmuje:

a) regulacja zaworow i studzienek:
- jakosci wbudowanych elementdw (wylewek, podmuréwek badz kregow betonowych),

b) zabezpieczenie kabli teletechnicznych:
- jakosci whudowanych elementow (rur dwudzielnych typu AROT),
- wykonanie zasypki wraz z zageszczeniem.

9. Podstawy ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- oznakowanie robot,
dostawe materiatow,dostawe kruszywa do podsypki , obsybki i wymiany gruntow
(catkowita wymiana gruntu)

- wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem écian wykopu i jego
odwodnieniem oraz wywozem gruntu (catkowita wymiana gruntu),
rozbiorka istniejgcego kolektora deszczowego oraz jego utylizacja

- przygotowanie podioza i fundamentu,

- wykonanie wigczenia do istniejgcych komor,

- wykonanie podsypki i obsypki z piasku dowiezionego,
utozenie przewoddw kanalizacyjnych,

- usunigcie kolizji z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym

- zabetonowanie starych wylotow kanalizacji deszczowej w istniejgeych studniach i
wyrabienie nowych kinet
zasypanie wykopu gruntem przywiezionym na plac budowy i zageszczenie ,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

b) Cena 1 m wykonanego i odebranego przykanalika obejmuje:

oznakowanie robot,
dostawe materiatow,
wykonanie robot przygotowawczych przygotowawczych pomiarowych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. [-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem oraz wywozem gruntu,
przygotowanie podfoza i fundamenitu,
wykonanie wiaczenia kaskadowego do studni rewizyjnej za pomocs przejscia
szczelnego,

- wykonanie podsypki i obsypki z piasku dowiezionego,

- utozenie przykanalikow,

- zasypanie (catkowita wymiana gruntu) i zageszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
zasyfonowanie wylotu przykanalika ze studni wpustowej

c) Cena 1 szt. wykonanej | odebranej studni rewizyjnej obejmuje:
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oznakowanie robét,

dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem oraz wywozem gruntu,

przygotowanie podioza i fundamentu,

montaz podstawy studni z gotowg kinetg lub osadnikiem i osadzonymi przejsciami
szczelnymi dla rur podtaczonych do studzienki oraz montaz studni rewizyjnych na
istniejgcym kolektorze

opuszczenie do wykopu kompletu elementéw betonowych,

ustawienie kregow betonowych,

obsadzenie stopni,

montaz studni rewizyjnych,

montaz ptyty nastudziennej i pierscienia odcigzajgcego,

osadzenie wlazu zeliwnego,

wyrobienie kanalika przeptywowego w istnigjacych studniach,

wykonanie izolacji studzienek,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

d) Cena 1 szt. wykonanego i odebranego wpustu deszczowego obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem oraz wywozem gruntu,

przygotowanie podfoza i fundamentu,

montaz  studni  wpustowej, Dn500 z  pierscieniem odcigzajgcym
960x250mm, pierscieniem utrzymujacym 960x160mm oraz osadnikiem o gi 0,80m
ustawienie wpustu ulicznego zeliwnego z wkiadkg zeliwng i zawiasem 500 x 500
mm klasy D400 z stalowym osadnikiem i zaklinowanie,

ustawienie skrzynki zeliwnej z kratg,

wykonanie izolacji studni wpustowych,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

e) Cena 1 szt. wyregulowania studni, kratek $ciekowych/wpustowych | zaworow obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,

zdjecie pokrywy wiazow, bgdz demontaz wieka zaworu,

roboty pomiarowe majgce na celu ufozenie wysokosciowe regulowanych
elementow,

wykonanie niezbednych wylewek, podmuréwek badz utozeniem dodatkowych
kregow betonowych,

zamontowanie zdjetych elementéw (studni, kratek éciekowych badz zaworow) do
rzednych projektowanej nawierzchni.

f) Cena 1 m zabezpieczenia kabli teletechnicznych rurg ostonowa obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,

oczyszczenie z obu stron kabli energetycznych z gruntu,
zamocowanie na kablach energetycznych rury ostonowej dwudzielnej ,
zasypanie z zageszczeniem rury ostonowej.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2 PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i
badania
3.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
4 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
5.PN-B-12037 Cegla petna wypalana z gliny — kanalizacyjna
6.PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaftki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary
7.PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8.PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
9.PN-H-74051-00 Wiazy kanalowe. Ogodlne wymagania i badania
10.PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
11.PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)
12.PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
13.PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14.PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15.PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych
16.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17.BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
8. BN-86/8971-06.00, Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”
01

19.BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
20.BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21,

22,

23.
24,

25,

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa KB4-4.12.1.(6) Studzienki

potaczeniowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1.(7)

Studzienki przelotowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1.(8)

Studzienki spadowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1.(11)

Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik

1983) KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60

cm

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”, . Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur
Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do  projektowania sieci i urzadzeh sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt -
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpier 1984 r.
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D.04.00.00. PODBUDOWY

D.04.01.01. Korytowanie,profilowanie i zageszczanie

podioza
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z
korytowaniem, profilowaniem | zageszczaniem podiocza w ramach budowy $ciezki pieszo-
rowerowej przy ul. Stonecznej w miejscowosci Stara Iwiczna, gmina Lesznowola. Odcinek
pomiedzy ul. Krotkg a torami kolei PKP.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonaniem
korytowania, profilowania i zageszczenia podioza pod konstrukcjg ciggu pieszo-rowerowego oraz
Zjazdami.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. Materiaty
- nie wystepujg

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

Do wykonywania robét nalezy stosowac koparki, rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne
z ukosnie ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby rowniez sprzet do recznego prowadzenia
robét. Do zageszczania podioza nalezy uzyc walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno
dostgpnych innego sprzetu zageszczajgcego (np. piyty wibracyjne), zapewniajgcego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Sprzet budowlany powinien odpowiadaé pod
wzglgdem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru .

4. Transport
- nie wystepuje

5. Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpic do korytowanie, profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesnigjsze przystapienie korytowanie oraz profilowania i zaggszczania podioza i wykonania tych
robdt z wyprzedzeniem mozliwe jest wytgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru , w korzystnych
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warunkach atmosferycznych.

Po wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednic z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiac w osi drogi i w rzednych rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenia palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych, niz co
10 m.

Rodzaj sprzetu a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzzaju gruntu, w ktdrym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosc nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inpektora Nadzoru.

5.3. Profilowanie podioza

Przygotowane w ramach robhot ziemnych podioze powinno spetnia¢ wymagania podane w
Dokumentacji Projektowej (pochylenia, rzedne wysokosciowe).

Pcdczas sprawdzania stanu podioza naturalnego nalezy rowniez oceniac rodzaj zalegajgcego gruntu
w celu uscislenia, w stosunku do Dokumentacji Projektowej, lokalizacji granic wystepowania réznych
grup nosnosci podioza Gi.

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byc oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen, btota lub gruntu, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajq dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy
dogescic 3-4 przejsciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru .

Do profilowania nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .

5.4. Zageszczenie podioza

Bezposrednic po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podioza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia Is > 1,03 dla drogi gtownej i
drég o ruchu KR6 oraz Is=1,0 dla pozostatych drog. Wskaznik zageszczenia okreslac zgodnie z
BN-77/8931-12

Wilgotnoéc gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjgx2%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podioze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi do natychmiastowego uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposob uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przystagpic do
uktadania podbudowy mozna dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonania
niezbednych napraw.

Jezeli zawilgocenie nastagpito na skutek zaniedban Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny
koszt.
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6. Kontrola jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc oraz zakres pomiarow i badan wyprofilowanego i zag €5zczonego podioza podaje
tabela 1.

Tabela 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw i badan

Lp Wyszczegolnienie badan i pomiarow Najmniejsza czestotliwoéc badan i pomiarow
1 Szerckose 10 razy na 1 km

2 Rownosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Pochylenie poprzeczne® 10 razy na 1 km

5. Rzedne wysokosciowe co 20 m w osi jezdni i na je] krawedziach

6. Zageszczenie, wilgotnosc gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce robocze)

") Dodatkowe pomiary pochyler poprzecznych nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych fukéw
poziomych

6.1.1. Szerokosc¢ koryta
Szerokosc koryta nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i -5¢cm.

6.1.2. Rownosé
Nierownosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci nie mogg przekraczaé 20mm.

6.1.3. Pochylenie poprzeczne
Pochylenie poprzeczne profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancja £ 0,5%.

6.1.4. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomigdzy rzednymi wyprofilowanego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ +0Ocm, -2cm.

6.1.5. Zageszczenie

Wskaznik zageszczenia powinien wynosic Is 2 1,03 dla drogi gtéwnej i drog o ruchu KR4+KR6
oraz 1s21,0 dla pozostatych drog. Wskaznik zageszczenia okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 W
przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia przyjmuje sie warto$é
wskaznika odksztatcenia /o réwnego stosunkowi modutow odksztatcenia wtérnego E£2 do
pierwotnego ET wyznaczonych zgodnie z zatgcznikiem B normy PN-S-02205. Wskaznik
odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz: 1,<<2.2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnosé gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg * 2%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanym podtozem

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg w ieksze odchylenia cech geometrycznych okreslonych w
pkt. 6.1. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyrownane i
powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonane] warstwy jest
niedopuszczalne.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 7.
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7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy).

8. Odbiér robodt

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i
pomiary wg pkt. 6 z uwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci
robot. Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawic tabelarycznie zestawienie
wartosci wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i wtérnego modutu  odksztatcenia oraz
wskaznika odksztatcenia dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawierac daty
badar i miejsca pobrania probek.

9. Warunki ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne"

pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania profilowania i zageszczenia podtoza obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- profilowanie podtoza,

- zageszczenie podtoza,

- rozplantowanie gruntu,

- koszt ewentualnego zabezpieczenia podioza przed nadmiernym zawiloceniem,
- wykonanie pomiarow i badan przewidzianych w specyfikacji,

- koszt utrzymania czystesci na przylegajacych drogach,

- uporzgdkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw.

Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie suszarce z wentylacja.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nieréwnosci nawierzchni planografem i
tatg.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie w ramach budowy Sciezki pieszo-rowerowej przy ul. Slonecznej w miejscowosci
Stara lwiczna, gmina Lesznowola. Odcinek pomiedzy ul. Krotkg a torami kolei PKP.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie gr. 10 cm na
chodnikach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
Kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania. podanow ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéow

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru o uziarnieniu 0/31,5 mm
speiniajgca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3.  Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia, podanymi w PN-S-06102 .

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach, Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy ukifadangj
jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzgce przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej
niz 65 % frakcji przechodzgcych przez sito 0,5 mm.

2.3.2. Witasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Wtasciwosci kruszyw naturalnych

Lp. Wyszczegolnienie wiasciwosci Wymagania Badania
wedtug
1 |Zawartos€ ziaren mnigjszych niz 0,075 mm, % (m/m.) od2dol10 | PN-B-06714-15
2 |Zawartos¢ nadziarna, % (m/m.), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-15
3__|Zawartos¢ ziaren nieforemnych % (m/m.), nie wiecej niz 35 PN-B-06714-16
4 |Zawartosc zanieczyszcezen organicznych, % (m/m.), nie 1 PN-B-06714-26
5 |Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu od 30 do 70 | BN-64/8931-01
metoda | lub Il wg PN-B-04481, %
6 |Scieralnosc w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42
a) scieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotéw, nie 35
wiecej niz
b) $cieralnosc czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotow, 30
nie wiece;
7 [Nasigkliwose, % (m/m.), nie wiecej niz 2.5 PN-B-06714-18
8 |Mrozoodpornosc, ubytek masy po 25 cyklach 5 PN-B-06714-19
zamrazania, % (m/m.), nie wiecej niz
9 |Zawartosc¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO, % 1 PN-B-06714-28
(m/m.), nie wiecej niz
10 |Wskaznik nosnosci w,.e mieszanki kruszywa, %, nie 80 PN-S-06102
mnigjszy niz: - przy zageszczeniu Is * 1,0
3.SPRZET
31 Wymagania ogoine dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogoine” pkt
3.2, Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:
mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce
wode. Przy produkcji mieszanki nalezy zapewni¢ wagowe dozowanie kruszywa oraz
objetosciowe wody w odpowiednich proporcjach oraz jednorodne wymieszanie. Mieszarki
powinny zapewnic¢ wytworzenie jednorodnego materiatu o wilgotnoéci optymalnej,
rowniarki albo ukiadarki kruszywa do rozktadania materiatu,
walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2, Transport materiatéow do wykonania podbudowy

Transport mieszanki kruszywa powinien odbywac sie samochodami samowytadowczymi, w sposob
przeciwdziatajgcy —zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu i osuszeniu. Ruch pojazdow  po
wyprofilowanym podiozu drogi powinien byc tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen
I tworzeniu kolein,

5.WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”,

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacii i harmonogram
Robdt, uwzgledniajgce warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

5.2.
5.2.1. Przygotowanie podioza

Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w ST D.04.01.01.
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Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podioza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych
rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez
mieszanie do osiagniecia wilgotnosci optymalnej, powtornie wyréwnane i zageszczone,
5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Wytwarzanie mieszanki kruszywa naturalnego moze by¢ rozpoczete PO akceptacji sktadu mieszanki
(recepty laboratoryjnej) przez Inspektora Nadzoru. Recepta laboratoryjna powinna zawiera¢:
ustalenie sktadu agregatu kruszywowego,
okreslenie wiasciwoéci kruszyw zgodnie z tablica nr 1 n/n ST,
- wymagang zawartos¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej mieszanki
kruszywa,
ustalenie gestosci nasypowej w stanie luznym, ustalenie gestoéci objetosciowej szkieletu
gruntowego i maksymalnej gestosci objetosciowe]j szkieletu gruntowego,
okreslenie wilgotnosci optymalnej mieszanki.
Wytwarzanie mieszanki kruszywa o $ciSle okreslonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i
wilgotnosci nalezy prowadzic w mieszarce stacjonarnej gwarantujacej otrzymanie jednorodnej
mieszanki.
Przygotowane kruszywo powinno by¢ od razu transportowane na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.
5.2.3. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowe] grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubosc po zaggszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢
roziozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Uktadana warstwa podbudowy powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacija, powinno byé przed zageszczeniem
zastgpione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.2.4. Zageszczenie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpic do jej zageszczania
przez watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie Zageszczania powinny
by¢ wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do
otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢
zageszczona zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez
Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia [ls] podbudowy nie
mniejszego od 1,0, okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12 [22].

Jesli nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzaé stosunek modutu
odksztatcenia wtornego E,, do pierwotnego E,, ktéry nie powinien byé wiekszy niz 2,2 dla kazde;
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, okresloneg;
zgodnie z normg PN-B-04481 [2] (metoda 11). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac
osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona wodg i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce Robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania Robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt. 2 n/n ST.

6.3. Badania w czasie Robhot
Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie Robot przy budowie podbudowy z kruszywa

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie Robét

Lp. Wyszczegélnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna
badan na dziennej powierzchnia
dziatce roboczej Ty

1. [Uziarnienie mieszanki 2 600

2. |Wilgotnosé mieszanki

3. |Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4. |Zawartos¢ zanieczyszczen oboych dla kazdej partii kruszywa do

5. |Zawartos¢ ziaren nieforemnych 1500 ti przy kazdej zmianie

6. |Zawartos¢ zanieczyszczen kruszywa

7. |Mrozoodpornosc

8. |Scieralnosé

9. |Wskaznik piaskowy

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.1 n/n ST.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny byc na biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.2. Wilgotnosci mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa powinna odpowiadac¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug

proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (metoda II), z tolerancjg +10%, -20%. Wilgotnosé
mieszanki kruszywa nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714/17 [8].

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczanie kazde] warstwy powinno odbywac sie az do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0, okreslonego wediug normy BN-77/8931-12 [22]. Zageszczenie podbudowy
nalezy sprawdzac przynajmniej w dwoch punktach na kazdej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 200 m?, lub wg zalecen Inspektora Nadzoru.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normy BN-77/8931-12 [22] jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, kontrole zageszczenia nalezy oprzec
na metodzie obcigzen ptytowych, wg .Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i
mostowych” [23].

6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy

Czestotliwos¢ i zakres badan oraz pomiarow wykonanej warstwy podbudowy podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwosc i zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegolnienie MINIMALNA CZESTOTLIWOSC BADAN | POMIAROW
badan i pomiarow

1. |Grubosc¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce robocze],
lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m”.

2. |Nosnos¢ co najmniej w dwoch miejscach wskazanych przez

podbudowy: - Inspektora Nadzoru

3. |Szerokosc podbudowy nie rzadziej niz 2 razy na 100 m* powierzchni oraz

4. |Roéwnose podiuzna wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

5. |ROWNOSC poprzeczna

6. |Spadki poprzeczne’

7. |Rzedne wysokosciowe i

8. |Uksztattowanie osi w planie’

6.4.1. Grubos$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 2 cm.

6.4.2. Nosnoscizageszczenie podbudowy wedltug obcigzen plytowych
Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ wigksza niz 140 MPa dla podbudowy zasadniczej.

Zageszczenie podbudowy z kruszywa nalezy uznac za prawidiowe wtedy, gdy stosunek wtornego
modutu odksztatcenia M"e do pierwotnego modutu odksztalcenia M'e jest nie wiekszy od 2,2.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy
6.4.3.1.Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq fatg zgodnie z norma BN-68/8931-04
[21], z czestotliwoscig podang w tablicy 3.

Nierownoséci poprzeczne nalezy mierzy¢ fatg z czestotliwoscia podang w tablicy 3.

Nierownosci podbudowy nie powinny przekraczac:

- dla podbudowy zasadniczej - 1 cm.

6.4.3.2.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca faty | poziomicy z czestotliwoscig podang w

tablicy 3. Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg

Projektowg z tolerancjg +0,5%.

6.4.3.3.Rzedne podbudowy

Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi powinny miescié sie w
granicach cd +1 cm do -2 cm.

6.4.3.4. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5
cm.

6.4.3.5.5zerokosc¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robaét

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarem w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STD-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie jest dokonywany na
zasadach odbioru robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu lub odbioru czesciowego zgodnie z
zasadami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Ogolne zasady odbioru Robét

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ~“Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m® wykonanej podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie nalezy
przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robét w oparciu o pomiary i wyniki badan

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

laboratoryjnych.

Cena wykonania Robot obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie Robot,

- sprawdzenie | ewentualna naprawa podtoza,
opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,
przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z receptg laboratoryjna i dostarczenie na miejsce

wbudowania,

roztozenie mieszanki zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem

projektowanej niwelety,
- zageszczenie roziozonej mieszanki, dowdz wody do zageszczania,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymywanie podbudowy w czasie Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntow.

3. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

4. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obeych.
5. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie pytéw mineralnych.

6. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

7. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

8. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

9. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

10. PN-B-06714/19
bezposrednig

11. PN-B-06714/26
12. PN-B-06714/28
13. PN-B-06714/42
14. PN-B-06721

Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne,

Badania.

Badania.
Badania.
Badania.

Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

Oznaczanie zanieczyszczen organicznych.
Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.
Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.
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15. PN-B-11111
mieszanka

16. PN-B-11112
17. PN-B-11113
18. PN-5-02201
19. PN-5-06102

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchnj drogowych. Zwir i

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
21. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
22. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
23. ,Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998 r.
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D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach
budowy $ciezki pieszo-rowerowej przy ul. Stonecznej w miejscowosci Stara lwiczna, gmina
Lesznowola. Odcinek pomiedzy ul. Krotkg a torami kolei PKP,

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102.
Zakres robot obejmuje wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o
uziarnieniu 0/63 o grubosci 15cm pod projektowanymi zjazdami. Szczegotowa lokalizacja warstwy
podbudowy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - warstwa
zaggszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.42. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi normami i z definicjami zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
0goblne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Roboét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania 0golne” pkt. 1.5,

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych |
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru .

2.2. Kruszywo
Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie bedzie
kruszywo famane. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek

gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciagta. Wymiar najwiekszego ziarna nie moze
przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedfug wg PN-B-06714/15, powinna mieécié sie pomiedzy
krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rys. 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw dla podbudowy
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2.2.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetniac wymagania okreslone w tabeli 1.
Tabela 1. Wtasciwosci kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy
Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania Badania wg
Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714/15
Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714/15
Zawartosc ziarn nieforemnych, %(m/m), nie wiecej niz 35 PN-B-
06714/16
Zawartosc zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-04481
Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda | lub od 30 do BN-64/8931-
Il wg PN-B-04481, % 70 01
Scieralnosé w bebnie Los Angeles
a) Scieralnosc catkowita po pelnej liczbie obrotow, nie wiecej niz 35 PN-B-
b) scieralnosc czesciowa po 1/5 peingj liczby obrotéw w stosunku 06714/42
do straty masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 30
Nasigkliwosc, %(m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-
06714/18
Mrozoodpornose, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % PN-B-
(m/m), nie wiecej niz 5 06714/19
Zawartosc zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO;, %(m/m), nie PN-B-
wiecej niz 1 06714/28
Wskaznik nosnosci podbudowy w,.s mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu g =2 1,0 30 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu lg = 1,03 120
2.3. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode speiniajgcg wymagania PN-EN 1008

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.
Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy

stosowac nastepujgace rodzaje sprzetu:
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a)mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace
wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;.
Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b)rowniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgoda Inspektora Nadzoru do rozktadania
mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki.

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

d ) piyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 4.
Transport kruszywa moze odbywa¢ sie samochodami samowytadowczymi w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniac wymagania okreslone w ST D.04.02.02.A, ST
D.04.02.02.B lub ST D.04.05.01..

Jezeli podtoze ulepszone, wykonane z materiatéw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje
Jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad akceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowsa lub wg zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w ninigjszej ST.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o sciéle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodne] mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sig wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdinych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.3. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byc rozktadane w w arstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubosc po zaggszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy
powinna byc¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymienic kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

5.4. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zaggszczaé w jednej warstwie o grubosci projektowane] po zageszczeniu,
odpowiednim sprzgtem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. Zageszczenie
podbudowy powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci.

Wskaznik zageszczenia podbudowy, badany zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynosic¢ 1,03.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru , gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robdt.
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6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed rozpoczcjciem robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania podbudowy i wyniki tych badan przedstawic Inspektorowi Nadzoru w celu akceptadcii
materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.1.

6.2. Badania w czasie robot
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie

Wyszczegolnienie badan Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba Maksymalna
badan na dziennej powierzchnia

dziatce robocze] podbudowy
przypadajgca na jedno
badanie (m?)

Uziarnienie mieszanki 2 6000
Wilgotnos¢ mieszanki 2 6000
Zageszczenie warstwy 2 6000

Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
pkt. 2.2.2 kruszywa

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna byc przeprowadzana 2 razy na kazdej
dziennej dziatce roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobierac losowo z roziozonej
warstwy. przed jej zageszczeniem. Wyniki powinny by¢ zgodne z p. 2.2.1.

6.2.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ materiatu kontroluje sie wg PN-B-06714/17; do kontroli nalezy pobieraé¢ 2 prébki z
kazde] dzienne] dziatki robocze]. Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wg préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1l) z tolerancjg +10%, -
20%.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, i wykonywac nie rzadziej niz raz na
5000 m?, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru .
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidiowe, gdy stosunek
wtdrnego modutu £, do pierwotnego modutu odksztatcenia £7 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,/E,g2.2

Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia wynosi E;= 140 MPa .

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15MPa do 0,25MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o srednicy 300mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.
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Obliczenie wynikow wg wzoru:
E=(3Ap/ 4Ap)D

E - modut odksztatcenia (MPa)

Ap - réznica naciskow (MPa)

Ap - przyrost osiadan odpowiadajgcy tej réznicy naciskow (mm)
D - srednica ptyty (mm)

6.2.4. Whasciwosci kruszywa

Whasciwosci kruszywa obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2.2.2. nalezy
badac dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Prébki do badan petnych
powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inspektora Nadzoru .

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Tabela 3. Czestotliwosc oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy

Wyszczegdlnienie badan i
pomiarow

Minimalna czestotliwosc¢ pomiardw

1.Szerokosc podbudowy

10 razy na 1 km

2. Roéwnos¢ podiuzna

w sposdb ciggty planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

3. Rownosc poprzeczna

10 razy na 1 km

4. Spadki poprzeczne*’

10 razy na 1 km

5. Rzedne wysokosciowe

co 10 m dla projektowanej drogi ekspresowej oraz co 20

m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach dla
pozostatych drog; w osi jezdni i na jej krawedziach

6. Uksztattowanie osi w planie*’

Podczas budowy:

w 2 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 3000 m?

Przed odbiorem:

nie rzadziej niz raz na 6000 m?

7. Grubosc podbudowy

8. Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
lub

- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwaoch przekrojach na kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w
punktach gtoéwnych tukow poziomych.

6.3.1. Szerokosc¢ podbudowy
Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 100 m.
Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. Rownosc¢ podbudowy

Kontrola rownoséci w przekroju podiuznym mierzona 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co
100 m; dopuszczalne nierdwnosci pod tatg 10 mm.

Kontrola rownosci poprzecznej mierzona 4-metrowg fatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m;
dopuszczalne odchytki pod fatg 10 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Kontroli spadkow poprzecznych dokonuije sie tatg profilowa z poziomnica co 100 m.
Copuszczalne odchytki spadku = 0,5 %.
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6.3.4. Rzedne wysokosciowe
Kontrola rzgdnych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego: dopuszczalne odchyiki
-1 cm, +0 cm.

6.3.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

Kontrola uksztatowania osi podbudowy w planie sprawdzana co 100 m oraz dodatkowo w
punktach gtownych fukéw poziomych. Os podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w
stosunku do osi projektowane] o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.6. Grubosé¢ podbudowy

Grubosc podbudowy nie moze sig roznic od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.3.7. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztaicenia wg ,Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego - Zatgcznik” powinien byé
zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tabela 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
zkruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku zageszezenia ls sprezyste pod kolem, | mierzony piyta o srednicy 30 cm,
Wios Nie nie
B - . mm M Pa
mniejszym mniejszy niz .
niz. % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia £, obcigzenia E;
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w pkt. 6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm powinien to
Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing
gtebokos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiaiu i ponowne zageszczenie.

6.4.2. Niewfasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gfebokosc zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru , uzupetnione nowym materialem o
odpowiednich wiasciwosciach i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych Robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru .

Koszty dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce.
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7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o okreslonej grubosci.

8. Odbior Robét

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem toleranciji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1 m* podbudowy uwzglednia:
- zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
- zakup, dostarczenie | sktadowanie potrzebnych materiatow,
prace pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie miejsca robot,
przygotowanie recepty laboratoryjnej i przygotowanie mieszanki,
transport | roztozenie mieszanki,
profilowanie,
zageszczenie,
utrzymanie podbudowy,
badania materiatow, opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i pomiaréw,
koszty zapewnienia niezbednych czynnikow produkci,
koszt utrzymania czystosci na przylegtych drogach,

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

2. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

3. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

4. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziarn.

5 PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie wilgotnosci.

6. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia.

8. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowa.

9. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles.

10. PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

11. PN-B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

12.PN-5-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

13. BN-68/8931-04 Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

14. BN-70/8931-06 Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym

15. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

16. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych . [BDIM 1997.

17. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 .
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIE

D.05.03.23. Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z brukowej
kostki betonowej w ramach budowy sciezki pieszo-rowerowej przy ul. Stonecznej w miejscowasci
Stara lwiczna, gmina Lesznowola. Odcinek pomiedzy ul. Krotkg a torami kolei PKP.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z brukowej kostki betonowej o gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej ¥ o

gr. 3 cm na zjazdach.

Szczegodtowa lokalizacja i kolorystyka nawierzchni wg Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie - umocnienie bocznych krawgdzi wykonane z kraweznikow, obrzezy
betonowych lub innych materiatow

1.4.2. Koryto - element uformowany w podtozu w celu utozenia w nim konstrukcji.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyrdwnawcza utozona bezposrednio na podtozu .

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00. \Wymagania ogolne” pkt. 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczgce Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. Zrodia materiatéw powinny by¢ wybrane przez
wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczgciem robot nie pozniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci
jednorazowo wysytanego materiatu (brukowej kostki betonowej, piasku, cementu, kruszywa)
dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych
badan i certyfikatow przydatnosci.

2.2. Brukowa kostka betonowa

Do wykonania robot nalezy uzyc brukowej kostki jednowarstwowej o grubosci 8cm, gatunku |.

Kolor kostki: wg Dokumentacji Projektowe;.

Beton kostki powinien spetnia¢ wymagania:

- wytrzymalosc na sciskanie: > 50 MPa,

- nasigkliwos¢ nie wieksza niz 5%,

- mrozoodpornosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub
150 cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwykia, powinny by¢ spetnione jednoczesnie
nastepujace warunki:

m  probki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

m {gczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

m obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno
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by¢ wieksze niz 20%,
- scieralnosc na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokos$ci nie wieksza niz 3,5 mm
- szorstkosc, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT powierzchni licowej gérnej, sprawdzona
wahadtem angielskim, nie mnigj niz 50 jednostek SRT.

Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys , pekniec i ubytkéw betonu. Krawedzie elementow
powinny by¢ rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne
struktura zwarta. Dopuszczalne odchytki wymiaréw wynosza;

- dla dtugosci i szerokosci  + 3mm,

- dla grubosci + 5mm.
Powierzchnie boczne uwaza sig za ptaskie wzglednie proste jezeli nie wystepujg odchylenia
powyzej 2mm.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
poprzez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.
Pomiaréw nalezy dokonywac zgodnie z PN-B-10021.
W razie wystapienia watpliwosci Inspektor Nadzoru moze zmienié¢ sposob pobierania probek Iub
poszerzyc zakres kontroli kostki betonowej o inny rodzaj badan .

]

2.4. Materialy na podsypke i wypetnienia szczelin

Nalezy stosowac:
mieszanke cementowo-piaskowg 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg
PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-B-06712,

2.5. Materialy do wypetnienia szczelin dylatacyjnych

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;

- do wypeinienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe [ub syntetyczne masy uszczelniajgce spetniajgce wymagania norm lub
aprobat technicznych, ,

- do wypetnienia dolngj czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1.8 z materiatow spemiajgcych wymagania wg 2.3 inny materiat
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podiozu wyrownanym i odwodnionym z zastosowaniem podkiadek i przektadek lub na paletach
transportowych.

Piasek nalezy gromadzic w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajgcych go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow i frakcji.
Cement nalezy przechowywac nie diuzej niz 3 miesigce wg BN-88/6731-08.

3. Sprzet

Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. \Wymagania ogdine” pkt. 3.

Roboty wykonuje sig recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem zageszczarek

wibracyjnych ptytowych z ostong elastomerowa, ubijakow recznych lub mechanicznych, sprzet do

ciecia kostek,

Do wykonywania podsypki piaskowej mozna stosowac mate spycharki, rowniarki a do

zageszczania rowniez mate walce statyczne i wibracyjne.

Do wytwarzania betonu na tawy:

- wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania skladnikow,

- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt. 4.

4.1. Transport materiatow

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig | uszkodzeniem. Nalezy je uktadac na podktadach
I przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposéb
ich zatadunku na srodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy
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powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny byé umieszczone na ich opakowaniu
lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczaé w sposob trwaty co
najmniej co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawierac co najmniej:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkcji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach
zabezpieczajgcych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Koryto

Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosic¢ co najmniej /s > 0,97.

Podtoze gruntowe powinno mie¢ zgodne z projektowanymi spadki poprzeczne i podiuzne oraz
przechyiki na tukach.

5.2. Podbudowa pod nawierzchnig

Podbudowe betonowag z oporem nalezy wykonacé w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie nalezy
wykonywac zgodnie z PN-B-06251 z betonu B-15, przy czym nalezy stosowaé minimum, co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa wg 2.4.

Podbudowa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta
ponizej 2T oraz wtedy, gdy podto ze jest zamarznigte | podczas opaddw deszczu. Natychmiast po
roztozeniu mieszanki nalezy przystapic do jej zaggszczania. Operacja ta powinna zakonczyé sie
po uptywie dwoch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po
zaggszczeniu beton nalezy zabezpieczyC przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy
rozpoczac¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciggu dnia w czasie, co
najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3cm. Dopuszczalne odchylki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé! 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie lub w korycie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rz = 14 MPa.

Wilgotnosc uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sig i nie byto na dioni sladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z
kostek od 3 do 4m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg polac wodg w takigj ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20m.

Catkowite ubicie nawierzchni | wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wiazania cementu w podsypce.

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza sig wykonanie nawierzchni jesli w ciagu
dnia temperatura utrzymuje sig w granicach od 0oC do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane
sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami
ze stomy, papg itp.).

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca sig stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
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ktorej niedopuszczalne sa rozne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna
wykonywac recznie lub mechanicznie. Kostke ukfada sie okofo 1,5cm wyzej od projektowane;
niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych
obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale wystawaé od
3mm do 5mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3mm do 10mm powyzej korytek
sciekowych (sciekow). Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach
mozna uzywac elementy kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiagtek, majgacych
wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sie zakonczyé
prowizorycznie okoto pofmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie
utozong nawierzchnig na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usunaé wraz z podsypks.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca. Ubijanie nawierzchni
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesénie w kierunku
poprzecznym ksztaftek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga byé zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np.
peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cale. Szeroko$é¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami
brukowymi powinna wynosi¢ od 3mm do 5mm.

Wypetnienie szczelin

Po ufozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic zaprawa cementowo-piaskows. Przy wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wktadajgc zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypeinianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢;
szczegbinie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach nie
wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie
powinna by¢ mniejsza niz 8mm. Szczeliny te powinny byé wypetnione trwale zalewami | masami
okreslonymi w pkcie 2.3.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje
zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywaé szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz
jezdni.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnige na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3.0 do 4.0
cm | utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w porze chtodnigjszej)
nawierzchnig nalezy oczyscic z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do wbudowania i przedstawi¢ wyniki tych badar Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji. Badania materiatow powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci.  ktére zostaly
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2. Nalezy sprawdzi¢:

a) kostki betonowe:

- cechy fizykomechaniczne

- wyglad zewnetrzny,

- ksztaft i wymiary,
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- Aprobaty Techniczne
—~ w watpliwych  przypadkach nalezy przedstawic komplet badan laboratoryjnych
przeprowadzonych przez producenta dla dostarczonej partii materiatow.

b) materiaty do podbudowy betonowej, podsypek i wypelnienia spoin:
—  wytrzymatos¢ na Sciskanie betonu B15 zgodnie z PN-B-06250 - srednio co drugg partie
— betonu rozumiang jako ilos¢ betonu zuzytg w ciggu jednej dziatki dziennej i w
przypadkach watpliwych,
- konsystencje betonu - przy kazdym zaladunku,
- wiasciwosci cementu klasy 32,5N - zgodnosc jego wiasciwosci podanych w deklaracji
producenta z wymaganiami odpowiednich norm,
mase zalewowa- zgodnosc je] wlasciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymagamaml wg pktu 2.4,
piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawartos¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-
- 06714/12),
zawartosc¢ pytow mineralnych (wg PN-B-06714/13),
- zawartosc zanieczyszczen organicznych (PN-B-06714/26) - 1 raz przed przystapieniem do
robdt dla partii nie wigkszej niz 1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy,
- wytrzymatos¢ podsypki cementowo-piaskowej na $ciskanie na serii 6 probek (3 dla R7 i 3
- dla R28) - 1 raz w czasie budowy i w przypadku watpliwosci;
- wytrzymatos¢ powinna wynosi¢c min. R7>10 MPa, R28 > 14MPa.

6.2. Kontrola podtoza gruntowego
Nalezy sprawdzic:
a) zageszczenie wg BN-77/8931-12 - w 2 punktach dziennej dziatki roboczej,
b) uksztattowanie powierzchni podtoza
- spadek poprzeczny - co 20m , dopuszczalna tolerancja +0,5%,
- spadek podiuzny - co 20m, dopuszczalna tolerancja +0,3%,
- rownos¢ w profilu podtuznym i w przekroju poprzecznym - co 20m, dopuszczalna
tolerancja +20mm,
- rzedne wysokosciowe - co 20m , dopuszczalna tolerancja + 2cm,
- szerokosc koryta - co 20m, dopuszczalna tolerancja £ 5¢cm.

6.3. Kontrola wykonania tawy betonowej
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
a) zgodnosc profilu  podiuznego gornej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowg
dopuszczalne odchyiki niwelety fawy = 1cm na kazde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekraczac¢ £ 1cm na kazde 100mb,
a) wymiary tawy , dopuszczalne odchytki:
- dla wysokosci - + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci - + 20% szerokosci projektowane;.
b) rownosc¢ gornej powierzchni tawy mierzona tatg 3m - nieréwnosci nie moga przekraczaé 1cm
na kazde 100mb.

6.4. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Nalezy sprawdzic:

a) grubosc¢ warstwy podsypki - w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki
grubosci #1cm,

b) rzedne wysokosciowe - co 20mb na krawedziach, odchytki od wartosci projektowanych +1cm,

c) uksztattowanie w planie - co 50mb,

d) szerokosc - co 20mb, dopuszczalne odchyiki £ 2cm,

e) rownosc w profilu podtuznym - co 20 mb mierzona tatg 4 metrowg , nierdwnosci nie mogg
przekraczyc 8 mm,

f)  rownosc w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne - co 20 mb, przeswity pod tatg

profilowg nie mogg przekroczy¢ 8mm, odchytka spadkow poprzecznych nie wieksza od 0,3%,
g) szerokosc 1 wypetnienie spoin - w 5 punktach dziennej dziatki roboczej - spoiny muszg byc
wypetnione na petng gtebokosc.
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7. Obmiar Robot
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka cbmiarowa
Jednostka obmiarowg 1m? (metr kwadratowy) utozonej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j .

8. Odbior Robhét

Ogolne zasady odbioru Roboét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja;
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- oznakowanie miejsca robot,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow, sktadowanie

- wykonanie koryta pod konstrukgje,

- przygotowanie, rozscielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie brukowej kostki betonowe;,

- wypetnienie spoin,

- wykonanie niezbednych badan zgodnie z niniejszg ST

- 10. Przepisy zwigzane

1PN-EN 197-1  Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku

2.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
3.PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

4 PN-B-04111  Materialty kamienne. Oznaczanie scieralnosci na tarczy Boehmego.
5.PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

6.PN-B-06250  Beton zwykty.

7.PN-B-06714/12 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

8.PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
9.PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
10.PN-B-14501  Zaprawy budowlane zwykle.

11.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

12.PN-N-03010  Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

13.BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

14 BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymagania | badania.

15.BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

16.BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01. Humusowanie, umocnienie powierzchniowe skarp i rowoéw

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem ninigjsze] ST sg wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z humusowaniem oraz umocnieniem skarp i rowow w ramach budowy sciezki pieszo-
rowerowej przy ul. Stonecznej w migjscowosci Stara lwiczna, gmina Lesznowola. Odcinek
pomiedzy ul. Krotkg a torami kolei PKP.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z trwatym

powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow.

W zakres robot wechodzi wykonanie:

a) umocnienie skarp i rowow przez humusowanie warstwg ziemi urodzajnej grub. 15cm i obsiew
nasionami traw;

b) umocnienie skarp ptytami azurowymi typu EKO na podsypce piaskowej v gr. 3cm z
wypetnieniem otworow gruntem

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne”
pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania cgolne” pkt. 2.

2.1. Ziemia urodzajna

Do zahumusowania skarp nalezy uzy¢ ziemie urodzajna zdjetg z pasa robét ziemnych i sktadowang
zgodnie z ST D.01.02.02. "Zdjecie warstwy humusu" oraz zakupiong brakujgcy ilos¢. Ziemia
urodzajna powinna zawierac, co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

2.2. Nasiona traw

Wybor gatunkéw nalezy dopasowac do warunkow miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadajg sig do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym
ukorzenieniu i o gwarantowanej jakosci. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony
procentowy skfad gatunkowy, klase, numer normy wg, ktérej zostata wyprodukowana, zdolno$é
kietkowania. Przyktadowy dobor gatunkow nasion traw podano w Dokumentacji Projektowe;.

2.3. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym skfadem chemicznym
(zawartosc¢ azotu, fosforu, potasu [N.P.K]) i udziatem procentowym sktadnikow. Nawozy nalezy
zabezpieczyc¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Zaleca sie
stosowanie nawozow wieloskiadnikowych zawierajacych azot, fosfor i potas. llosé, termin oraz
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mieszanka nawozowa winny zostac zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru i Inspektora Nadzoru
Terenow Zieleni.

2.4. Plyty betonowe otworowe
Do umocnienia dna i skarp rowow przy wylotach wéd opadowych zastosowano ptyty otworowe o
wymiarach 60x40x8 cm.
Pfyty powinny spefniac nastepujgce wymagania:
wytrzymatos¢ na sciskanie nie mnigjsza niz 50 MPa,
nasigkliwosc nizsza niz 4%
- &cieralnosc na tarczy Boehmego nie powinna przekraczac 3,5 mm
- odpornos¢ na dziatania mrozu - co najmniej F150.
- Dopuszczalne odchyiki wymiarow:
- dla wysokosci £5 mm,
dla szerokosci i diugosci £ 3 mm.
P{yty powinny by¢ sktadowane w pozycji whudowania.

2.6. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin

Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskowa:

1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
spetniajgcego wymagania PN-B-06712,1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy
32,5 wg PN-EN 197-1 i z piasku wg

PN-B-06711.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 3.
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomaocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych

waly Kolczatki oraz waty gtadkie do zakfadania trawnikow,

kosiarki mechaniczne do pielegnacji trawnikow,

drobny sprzet reczny.

1

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 4.

4.1. Transport materiatow
Ziemie urodzajng mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekazac elementy, w ktorych
beton osiggnat wytrzymatosc co najmniej 0,75 RG.

5. Wykonanie Robot
Ogdlne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5.

5.1. Przygotowanie podtoza
Powierzchnia skarp i rowow winna odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez PN-S-02205.
Powinno byc¢ réwne, oczyszczone z gruzu, korzeni i ostrych kamieni wigkszych niz 5cm.

5.2. Humusowanie i obsianie trawg
Przed obsianiem skarp Wykonawca przykryje skarpy ziemig urodzajng warstwg grubosci 10cm.
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy, prowadzone w dot i
przediuzone poza krawedz korony nasypu i podnoéze skarpy na diugosci 15 - 20 cm oraz
odpowiednio zageszczone przez ubicie reczne lub mechaniczne. Obsianie powierzchni skarpy
trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Zaleca sie
przeprowadzenie obsiewu w okresie od 1 maja do 15 wrzesnia. Przy dobrych warunkach
pogodowych okres ten moze by¢ wydtuzony o 2 tygodnie. Przed obsianiem trawg powierzchni
skarpy mozna roztozy¢ na niej nawozy sztuczne, w ilosci od 0,7 do 0,8 kg/100 m? skarpy. Ziarna
trawy powinny by¢ rownomiernie rozsypane na powierzchni skarpy w ilosci 4 kg/100 m? skarpy, a
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po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy. Po wysiewie nasion
ziemia powinna by¢ watcwana lekkim walem w celu ostatecznego wyrdwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego. Po wysiewie nalezy teren obficie podlac.

5.2.1. Pielegnacja

Wykonawca powinien podja¢ wszelkie srodki, aby zapewnic prawidiowy rozwdj ziarn trawy po ich

wysianiu. Zaleca sig, w okresach suszy, systematyczne zraszanie wodg obsianej powierzchni

chronigce ziarna przed wyschnieciem. Podstawowym zabiegiem w pielegnaciji jest koszenie,
podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ ckoto 10 cm,

- nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata 10 - 12 cm,

- ostatnie przedzimowe koszenie trawy powinno by¢ wykonane w potowie wrzesnia,

- koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czestos¢ i wysokos¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac $rodkami chwastobodjczymi o selektywnym
dziataniu, ktére nalezy stosowaé z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od
zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 5 kg NPK na 100 m® w ciagu roku.

Mieszanki nawozow nalezy przygotowaé tak, aby trawom zapewnic skiadniki wymagane

w poszczegclnych porach roku:

- wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.,

Przewiduje sie dosiewy uzupetiajgce dla trawnikow (jeden dosiew obowigzkowy) w przypadku

braku wzrostow.

Wysokos¢ trawy po skoszeniu nie moze przekraczac 5 cm,

Konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci gleby. Nalezy przewidzie¢ - w zaleznosci od

warunkoéw atmosferycznych - podlewanie.

5.3. Wykonanie umocnienia z ptytami betonowymi

Podioze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do
wskaznika 1s>1,0. Na przygotowanym podiozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowsg o
stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is > 1,0. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna
wynosi¢ 3 cm. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i
rzednych dna rowu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Spoiny pomiedzy elementami prefabrykowanymi nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o
stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. Otwory w ptytach
betonowych obsia¢ nasionami traw.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne"” pkt. 6.
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6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania materiatow przeznaczonych
do wbudowania i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Badania
materiatow powinny obejmowacé wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Grubosc¢ zageszczonej ziemi urodzajnej i obecno$é nasion sprawdzaé nie rzadziej niz 1 raz na 500 m?
powierzchni lub na powierzchni mniejszej lecz stanowigcej catosé.

W okresie od 6 do 12 miesigcy po obsiewie nalezy wytypowaé obszary 20-30 m® reprezentujace
powierzchnie 500 m?® i sprawdzi¢ wymiary pojedynczych miejsc niezadarniowanych. tgczna
powierzchnia takich miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni a pojedynczych miejsc < 0,2
m?. Nalezy réwniez sprawdzi¢ czy wystepujg wyztobienia erozyjne, sptywy lub lokalne zsuwy

6.3. Kontrola jakosci wykonania umocnienie przy uzyciu betonowych elementéw
prefabrykowanych
Kontrola polega na sprawdzeniu:

wskaznika zageszczenia gruntu,
- rownosc powierzchni, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m
dtugosci, ktora moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8cm pomiedzy powierzchnig a fatg
czterometrows,

wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach, przy czym wymagane jest calkowite
wypetnienie badanej spoiny,

grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sig rozni¢ od grubosci projektowanej o +1cm.

7 Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) umocnionej powierzchni skarp i umocnienia za
pomoca ptyt azurowych.

8. Odbior Robot

Ogdlne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i
pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty pozytywne wyniki.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.
9.

9.1. Cena jednostki cbhmiarowej umocnienia rowu
Cena jednostki obmiarowej umocnienia 1 m? skarpy przez humusowanie i obsianie obegjmuje:
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgii,

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

przygotowanie podioza,

dostarczenie ziemi urodzajnej z migjsca skiadowania lub koszt pozyskania i dostarczenia humusu,
- roztozenie ziemi urodzajnej warstwa grubosci 10cm wraz z wyrownaniem,
- roziozenie nawozow,
- obsianie mieszankg traw wraz z przykryciem warstwa ziemi i przywatowaniem,
- zabiegi pielegnacyjne,
- badania i pomiary.
Cena jednostkowa utozenia 1m2 ptyt betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe | przygotowawcze,
- zakup | dostarczenie materiatow, sktadowanie,
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~ przygotowanie podioza,

- przygotowanie, roztozenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 5cm po
zageszczeniu, - utozenie ptyt betonowych z wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg wraz z
jej

przygotowaniem, - zalanie spoin bitumiczng masa zalewowsg, - przeprowadzenie

pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena jednostkowa utozenia 1m2 brukowca obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow, sktadowanie,

- przygotowanie podtoza,

- przygotowanie, roztozenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 5cm po
zageszczeniu, - utozenie brukowca — przeprowadzenie pomiarow i badan

wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane 10.1.

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

3. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
5 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6.BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

10.1. Inne dokumenty
1. Wytyczne darniowania gruntow ornych oprac. Instytut Melioracji i Uzytkow Zielonych 1988.
ZUAT - 15/1V.10 Maty bentonitowe. ITB,
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D.06.04.01 Plantowanie skarp, dna wykopu i nasypu

1.Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] szczegdlowe] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z plantowaniem skarp, korony nasypu i dna wykopu w
zwigzku z budowsg Sciezki pieszo-rowerowej przy ul. Stonecznej w miejscowosci Stara Iwiczna.
gmina Lesznowola. Odcinek pomiedzy ul. Krétkg a torami kolei PKP.

1.2.Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
plantowaniem skarp i obejmuje:

- plantowanie skarp nasypow,

- plantowanie skarp wykopow.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Row - otwarty wykop o giebokosci co najmniej 30 cm, ktoéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Row przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odptywowy - row odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materiaty nie wystepujg.
3.SPRZET

3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2.Sprzet do wykonywania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- koparek podsiebiernych,

- spycharek lemieszowych,

- roéwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

- urzadzen kontrolno-pomiarowych,

- zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych érodkow
transportowych. )

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

pkt 5.
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5.2 Plantowanie korony drogi

Plantowanie korony drogi polega na takim uksztattowaniu terenu zeby spadki poprzeczne byly
zgodne z dokumentacjg projektowg oraz plantowany teren nawigzywal wysokosciowo do jezdnii
obiektow towarzyszacych.

5.3. Plantowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac nalezy uzyskac podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z
PN-S-02204:

- dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a) trapezowym - szerokos¢ dna co najmnigj 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3,
gigbokose od 0.30 m do 1,20 m liczona jako réznica poziomow dna i nizszej krawedzi gérnej
rowu;

Najmniejszy dopuszczalny spadek podiuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjgtkowych
sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

-w gruntach piaszczystych - 1,5%,

-w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

-w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

-w gruntach skalistych - 10,0%;

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych rowu i skarp
Czestotliwosc oraz zakres pomiarow podaje tablica 1. Tablica 1.

Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwosc
pomiarow

Spadek podiuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi

Szerckosc i glebokosé 1razna 100 m
rowu
Powierzchnia skarp Trazna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu
Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%
spadku.

6.2.2. Szerokos¢ i gtebokosé¢ rowu
Szerokosc i ggbokose rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa z tolerancjg + 5
cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnig skarp nalezy sprawdzac szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie
powinien przekraczac 3 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0go6lne zasady ocbmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m* plantowanego terenu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty
uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? plantowania terenu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- profilowanie rowu,
- odwiezienie urobku,
- roboty wykonczeniowe,
przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2.Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.02.01. Oznakowanie pionowe

Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegotowe wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
oznakowaniem pionowym w ramach budowy Sciezki pieszo-rowerowej przy ul. Stonecznej w
miejscowosci Stara Iwiczna, gmina Lesznowola. Odcinek pomigdzy ul. Krétka a torami kolei PKP.

1.2 Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem
oznakowania pionowegoe w zakresie stosowanym na drogach.

1.4 QOkreslenia podstawowe

1.4.1.  Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczona jest tresé
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy ocynkowanej — jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku — przednia czeSc¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku powinno
byc¢ wykonane jako oklejone folig odblaskowa.

14.4  Konstrukcja wsporcza znaku — stupek, stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym
zamocowana jest tarcza znaku wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy
(sruby, zaciski itp.)

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym — wspotdroznym)

1.4.6. Znak drogowy podswietlany — znak, w ktorym wewngtrzne zrodio $wiatla zapewnia
czytelnose znaku

1.4.7. Znak drogowy oswietlany — znak, ktore lico jest oswietlane zrodtem swiatta umieszczonym
na zewnatrz znaku

4.8, Znak drogowy aktywny — znak, ktorego treS¢ opisana jest migajacym éwiattem (diody)

1.4.9. Znak drogowy o zmiennej tresci — znak , ktérego tresc jest uzupetnieniem znakow statych
o niezmiennej tresci i formie

1.4.10. Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkgji

1.4.11. Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz
3 miesiace od daty produkgji

1.4.12. Stupek prowadzagcy (U-1) - urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do
optycznego prowadzenia ruchu, majace na celu utatwienie kierujgcym, szczegdlnie w
porze nocnej i w trudnych warunkach atmosferycznych, orientacji co do szerokosci drogi,
jej przebiegu w planie oraz na tukach poziomych.

1.4.13. Stupek krawedziowy (U-2) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do
optycznego prowadzenia ruchu, majace na celu bardziej precyzyjne zlokalizowanie zjazdu
z drogi na skrzyzowaniu na inng droge i doktadniejsze okreslenie geometrii skrzyzowania,
co ulatwia manewr skrecania szczegolnie w porze nocnej i ztych warunkach
atmosferycznych.

1.4.14. Znak kilometrowy (U-7) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu
oznaczenia przebiegu drogi i wskazania jej kilometrazu narastajaco od poczgtku do
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konca drogi. Znak kilometrowy ma postac tabliczki umieszczonej na stupku prowadzacym
w pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub naklejany na na stupkach hektometrowych
umieszczanych po prawej stronie jezdni.

1.4.15. Znak hektometrowy (U-8) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w
celu uscislenia przebiegu drogi oraz utatwienia lokalizacji elementow sktadowych drogi
podlegajacych ewidencji drog oraz lokalizacji zdarzen drogowych. Znak hektometrowy ma
posta¢ cyfry naklejonej w dolnej czesci stupka prowadzacego.

1.4.16. Przeswietlony znak drogowy D-6 zasilany ,Przejscie dla pieszych” z baterii stonecznych—
urzadzenie — kaseton stuzgcy do sygnalizacji i doswietlenia przejscia dla pieszych z
wtrasnymi zrodtami $wiatta i instalacjg elektryczng zawierajgce wszystkie niezbedne detale
do przymocowania i potgczenia z baterig stoneczna.

1.4.16. Wielkosci znakow pionowych

Znaki kategorii A, B, C, D, F, G ,i Ti U nalezy wykona¢ wediug wzorow i wymiaréw podanych w
JWarunkach technicznych dla znakdw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkach ich umieszczania na drogach” uwzgledniajac grupe wielkosci znakow. Na
remontowanym odcinku drogi przewiduje sie wielkos¢ znakow jako srednie z folii I typu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5

2.Materiaty

Kazdy materiat uzyty do wykonania oznakowania i konstrukcji wsporczych musi by¢ dopuszczony
do stosowania Polskg Normg lub Aprobatg Techniczng wydang przez IBDIM oraz potwierdzony
Deklaracjg Zgodnosci producenta (wg Dyrektywy nr 89/106 EWG).

2.1.Znaki o konstrukcji panelowej tarcz
Tarcze znakow powinny byé wykonane z blachy stalowej ocynkowanej grubosci min. 1,5mm
spetniajgcej parametry normy  EN-1050A/H18 z podwojnie zaginang krawedzig na catym
obwodzie. Blacha z aluminium lub stopow stali powinna byc¢ odporna na korozje w warunkach
zasolenia.
Wytrzymatosé dla tarcz stalowych dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w
ramach, powinna wynosi¢ co najmniej 155 MPa.
Tarcze znaku nalezy wyposazy¢ w poziome profile usztywniajace wykonane z ksztattownikow .
Tylne strony tarcz oznakowania kierunkowego powinny by¢ pokryte lakierem barwy szarej,
neutralnej o wspotczynniku luminancji o wartosci 0,08 do 0,10, zgodnie ze wzorcem w Zatgczniku
Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegolnych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r,, poz.
218) — ,Szczegotowe warunki techniczne dla znakdw drogowych poziomych pionowych i warunki
ich umieszczania na drogach”.
Zastosowane powloki lakiernicze powinny spetnia¢ warunki norm PN-C-81523 oraz PN-C-81521.
Trwatosé tarcz znakow nie moze by¢ mniejsza od trwatosci zastosowanej folii odblaskowe;.
Tarcze znakow wykonane w konstrukcji panelowej muszg posiadac mozliwos¢ dzielenia znakow w
ptaszczyznie pionowej i poziomej. Pionowe i poziome linie taczenia paneli nie moga powodowac
przecinania liter. Na tablice nalezy zastosowac folig antyroszeniowa.
Szczelina miedzy panelami nie powinna przekroczy¢ 0,8 mm.
Usztywnienie paneli nalezy zapewni¢ przez podwdjne zagigcie kazdej krawedzi znaku i przez
aluminiowe profile.
Tarcza znaku musi by¢ rowna i gltadka — bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenia plaszczyzny tarczy znaku
(zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosic wiecej niz:

- 0,1% najwiekszego wymiaru znaku przy L= 4,0m

- max. 6 mm przy L > 4.0m Zaprojektowane wymiary paneli muszg gwarantowac spetnienie
warunkow j.w. z uwzglednieniem strefy wiatrowej dla danego obszaru. W przypadkach
koniecznych nalezy zastosowac¢ dodatkowe wzmocnienia (usztywnienia) zapobiegajgce
odksztatceniom powierzchni panelu.
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Wykonawca opracuje wymiary tablic w dostosowaniu do tresci znakow.

2.2. Znaki o jednolitej konstrukcji tarcz

Tarcze znakow powinny by¢ wykonane z blachy aluminiowej grubosci min. 2mm spetniajace;
parametry normy EN-1050A/H18 z podwdjnie zaginang krawedzig na catym obwodzie.
Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinna wynosic¢ dla tarcz ptaskich, co
najmniej 200 MPa.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych. Nie dopuszcza sie stosowania
jakichkolwiek ramek na znakach konwencjonalnych.

2.3.Konstrukcje wsporcze znakéw
Konstrukcje wsporcze do znakdw pionowych powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg w zaleznosci od ich wymiarow liniowych. Wedtug tego kryterium bedg one wykonane w
postaci stupka pojedynczego, stupow o przekroju zamknigtym, kratownic lub konstrukgji kratowych
przestrzennych. Konstrukcje rurowe @ 60 ( grubos¢ scianki min 2,9 mm ) stosowaé wytacznie do
znakow:
- pojedyncze znaki mate i srednie,
- podwdjne znaki mate i $rednie,
- tablice z grupy E-4,E-13,E-15, E-16.E-17a,E-18a,F-10.D-42,D-43 - po 2 stupki dla kazdego
znaku.
Konstrukcje rurowe @ 76 ( grubosc scianki min 2,9 mm ) stosowac wytacznie do znakdw:
pojedyncze znaki duze i wielkie,
podwaojne znaki duze i wielkie z tabliczkami,
Konstrukcje wsporcze dla tablic E-1,E-2,E-14 mogg posiada¢ jedng, dwie podpory w zaleznosci od
szerokoéci znaku. Przyjmuje sie, ze znaki w przedziatach:
L < 1,4 m posiadajg jedng podpore
- 14 m<L <36 mposiadajg dwie podpory
- L > 3,6 mposiadajg dwie wzmocnione podpory.
Materiaty zastoscwane na konstrukcje wsporcze spetnia wymagania norm: PN-H-74200, PN-EN
573-3:1988. pozostate elementy; marki i taczniki wg normy PN-H-84020 craz PN-E-04500 lub PN-
H-04684.
Zamocowanie tarcz oznakowania kierunkowego do konstrukcji wsporczych zostanie wykonane
przy uzyciu uchwytdéw uniwersalnych, ocynkowanych ogniowo.
Konstrukcje wsporcze powinny spetiac wymagania bezpieczenstwa biernego wg normy EN
12 767 dla znakow znajdujgcych sie w bezposrednim narazeniu.
W przypadku konstrukeji wsporczych nie ostonigtych barierami  ochronnymi - zaleca sie
stosowanie tatwo zrywalnych lub roztgczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia fundamentu. W
szczegolnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdw w konstrukcjach
wsporczych nie osfonietych, ktore znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego
(ostrza rozgatezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.)
Wysokosc konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu jej czgsci od fundamentu nie moze byé
wigksza od 0,25m.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwe] naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego uszkodzenia znaku.

2.3.1 Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg miec barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.
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2.3.2 Przedtuzanie konstrukcji wsporczej

W przypacku, gdy znak nalezy podnie$¢ do wymagane wysokosci tj, 2,0 m lub 2,20 m, a istniejaca
konstrukcja lub stupek sg w dobrym stanie technicznym mozna zastosowac przediuzenie jej
wysokosci stosujgc do przedituzenia taki sam rodzaj materiatu z jakiego zrobiona byta podstawowa
czes¢ konstrukcji. Przedtuzenie konstrukcji nie moze wptyngé na obnizenie jej parametrow
uzytkowych.

2.4. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Wykop pod fundament powinien by¢ wykonany wiertnica mechaniczng (hydrauliczna, elektryczna)
i posiadac takg gtebokosc, aby spod fundamentu znajdowat sie ponizej granicy przemarzania
gruntu.

Wykopy przestrzenne wykonywac koparka (pod bramownice itp.)

2.5 Fundamentowanie

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania pionowego zostang wykonane z betonu klasy
nie mniejszej niz B-20 spetiajgce] wymagania PN-B-06250, a zbrojenie stalowe bedzie zgodne z
normg PN-B-03264. Klasa betonu bedzie potwierdzona Deklaracjg Zgodnosci producenta (wg
Dyrektywy nr 89/106 EWG).

Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych bedzie zgodne z normag PN-B-03215.
Posadowienie fundamentow powinno by¢ wykonane na giebokosci ponizej przemarzania gruntu.

2.6. Materialy do montazu znakow

Wszelkie materiaty zastosowane przez \VWykonawce do tgczenia i mocowania znakdéw do
konstrukgji wsporczych powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg co najmniej metodg ocynkownia
ogniowego. Elementy tgczeniowe w postaci srub, nakretek i podktadek sprezystych bedg pokryte
powtokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadajgcej stali kwasoodpornej.

2.7. Folie odblaskowe

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakow muszg byé dopuszczone do
stosowania w budownictwie drogowym stosowanymi i waznymi Aprobatami Technicznymi
wydanymi przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.

W szczegolnosci w/w aprobaty potwierdzg zgodnos¢ wartosci fotometrycznych i
kolorymetrycznych foli wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z normg PN-EN-
12899-1 i odpowiednimi Warunkami Technicznymi IBDIM wraz z Warunkami Technicznymi ITS.
Jakos¢ zastosowanej foli powinna by¢ potwierdzona Deklaracjg Zgodnosci producenta.

2.8. Technologia produkcji znakow

2.8.1 Znaki odblaskowe

Nanoszenie lic na tarcze znakow powinno sie wykonac zgodnie z zaleceniami producenta
zastosowanych folii odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich rodzajow
znakow, powinny by¢ doktadnie odttuszczone i odpowiednio przygotowane. Lica wykonane z folii
odblaskowej 2 typu i pryzmatycznej muszg posiadac¢ zabezpieczone krawedzie przed penetracjg
zanieczyszczen poprzez zabezpieczenie, chemiczne (Srodek chemiczny kompatybilny z rodzajem
folii) lub poprzez naklejenie naddatku folii transparentnej. Zastosowana do wykonania lic znakow
folia odblaskowa powinna wykazywac pelne zwigzanie z tarcza znaku przez caty deklarowany
przez producenta okres trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg nie doklejenia, odklejenia,
ztuszczenia lub odstawianie lica znaku na krawedziach lub na powierzchni tarczy znaku.

Sposob potgczenia folii z powierzehnig tarczy znaku powinien uniemozliwic jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

W kazdym przypadku, zastosowane folie powinny by¢ chemicznie kompatybilne, aby nie
zmniejszy¢ wymaganego okresu trwatosci znaku, ktory wynosi: - 10 lat dla lic wykonanych z foli
typu 2
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Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie moga na niej wystepowadé lokalne
nierownosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zarowno na powierzchni jak i obrzezach tarczy znaku.

Znaki konwencjonalne z grupy A, B, C, D wykona¢ w technologii sitodruku. W szczegolnosci dla
tablic typu E i F wykonanych z folii 2 typu wymaga sie zastosowanie technologii wykonania lica na
bazie biatej foli odblaskowej z naniesiong transparentng folig ploterows.

Do znakow wykonywanych z folii pryzmatycznej wymaga sig zastosowanie technologii wykonania
lica na bazie folii odblaskowej z naniesiong transparentng folig ploterowa.

Nie dopuszcza sig klejenia tarcz znakow z kawatkow folii nieuzasadnionych technologicznie (np.
szerokosc rolki | wielkos¢ znaku).

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych
niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku — w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak powinien by¢ niezwtocznie wymieniony.

W znakach drogowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sig w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatosc potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o 90°przy promieniu tuku zgi ecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.8.2 Znaki aktywne

Znaki aktywne sg urzgdzeniami bezpieczeristwa ruchu instalowanymi w miejscach szczegolnie
niebezpiecznych a zarazem sg to wraz ze sterownikami urzadzenia elektroniczne i wobec
powyzszego muszg posiadac¢ dokumentacje techniczno-ruchowa dla kazdego rodzaju znaku.

W celu zapewnienia mozliwie najwigkszego stopnia niezawodnosci pracy znakow aktywnych znaki
aktywne powinny by¢ wykonane na ,obwodach drukowanych” z laminatow dwustronnych,
posiadajgcych metalizacje otworow. Ptytki obwodow drukowanych muszg by¢ zabezpieczone
przed wptywami atmosferycznymi hermetyczng zalewg epoksydowsg aplikowang po wlutowaniu
wszystkich elementow elektronicznych w tym takze diod. Kazdy rysunek znaku ze wzgledow
bezpieczenstwa musi by¢ wykonany z co najmniej dwéch rzedow didd o niezaleznych obwodach
swiecenia. Uklad sterujgcy cyklem swiecenia znaku aktywnego powinien umozliwiaé¢ zmiane tego
cyklu, bez koniecznosci demontazu sterowania lub znaku.

Znaki zainstalowane pracujgce w cyklu catodobowym powinny by¢ wyposazone w automatyczny
regulator, ktory przy natezeniu oswietlenia zewnetrznego mniejszym niz 50 Ix redukuje moc
swietlng znaku ok. 70% - 80% mocy znamionowej.

Znaki aktywne muszg posiada¢ odpowiedni kat ustawienia w ptaszczyznie pionowej i poziomej,
posiadac odpowiednig moc swietlng i odpowiednia czestotliwose biysku.

Zasilanie znakdéw moze byc¢ nastepujgce:

- Z baterii stoneczngj,

Znaki aktywne powinny posiadac konstrukcje wsporcze spetniajgce wymagania konstrukgji z tatwo
zrywalnymi ztaczami. Zaleca sig stosowanie tatwo zrywalnych Iub tatwo roztgcznych przekrojow,
ztgczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych od 0,15 do 0,20m
nad powierzchnig fundamentu. Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob
ograniczajacy zagrozenie uzytkownikdw drogi. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnic
mozliwasc tatwe] naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku. W
ramach niniejszego zadania zastosowany bedzie znak aktywny D-6 Znak D - 6 - przejscie aktywne
z lampami ostrzegawczymi usytuowany nad jezdnig o nastepujgcej budowie:

- wykenany z blachy stalowej 2 mm,

- szczelnego kasetonu malowanego w kolorze szarym,

- lico znaku jak i zolte tto wykonane z folii pryzmatycznej,

- konstrukcja zamknieta skrzynkowa,

- elementy emitujace swiatto — lampy ostrzegawcze z wktadem LED (zolte),
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- spos6b pracy — pulsowanie lamp,

- konstrukcja wsporcza - wysiegnikowa umozliwia zamocowanie znaku wraz z lampami
ostrzegawczymi oraz baterii stonecznej.

Fundament pod konstrukcie o wym. 0,7 x 07 x 18 m jest betonowym elementem
prefabrykowanym.

2.8.3. Stupki przeszkodowe U-5

W przypadku stupkéw przeszkodowych zespolonych ze znakiem C-9 , zamontowanym na stupku,
usytuowanych przy przejsciach dla pieszych tarcza znaku nie moze sig znajdowaé w przedziale
wysokoséci 1,2 — 1,8m.

2.8.4. Nadawanie znakom cech indentyfikacyjnych

Kazdy znak przeznaczony do montazu musi mie¢ na tylnej stronie tarczy naniesione w sposob
trwaty i czytelny nastepujgce informacje:

a) date produkcji znaku

b) nazwe lub znak handlowy wykonawcy znaku

c) nazwe lub znak handlowy producenta uzytej folii odblaskowe]

d) typ uzytej folii

e) okres gwarangji odpowiedni do typu folii odblaskowej lica znaku | materiatu tarczy znaku (4. 7.

10 lub 12 lat)
f) nazwe wiasciciela — GDDKIA O/Warszawa
Napisy muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty i czytelny w normalnych warunkach przez caty okres
uzytkowania znaku.

2.8.5. Stupki prowadzgce
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu stupkow prowadzacych i hektometrowych sa;
- stupki prowadzace z tworzyw sztucznych — U-1a,

elementy odblaskowe, Wymagania ogolne oraz lokalizacja dla stupkow prowadzacych oraz
znakow hektometrowych zostaly okreslone w Warunkach technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkach ich umieszczania na
drogach”. Na drodze przewiduje sig¢ ustawienie po prawej stronie jezdni stupkow prowadzgcych
uzupetnionych o informacje o kilometrze i hektometrze drogi bezposrednio umieszczonych w
poboczu.

2.8.6. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania
zapewniajgce zachowanie ich jakoéci i przydatnoéci do robot.

Odpowiedzialno$¢ za wady materiatdw powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi
wykonawca.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco i warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet
Wykonawca oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- zurawi samochodowych o udzwigu do 8 t

- koparki do wykonania wykopow przestrzennych

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym

- srodkdw transportowych do przewozu materiatow

- przewoznych zbiornikow na wode

- sprzetu spawalniczego Sprzet stosowany przy wykonywaniu oznakowania pionowego
wymaga zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
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4. Transport

Wykonawca zapewni wszelkie srodki i warunki techniczne zabezpieczajgce elementy oznakowania
pionowego przed uszkodzeniem podczas transportu i montazu. Montaz oznakowania na drodze
nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami bezpieczenstwa i
organizacji ruchu, pod nadzorem oséb posiadajacymi odpowiednie uprawnienia.

5. Wykonanie robot
Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi
instytucjami nastepujace projekty: - Projekt fundamentow i konstrukcji wsporczych dla znakow
drogowych wg state] organizacji

ruchu  Projekty szczegotowe tablic drogowskazowych typu ,E™ wg statej organizacji
ruchu - Projekt statej organizacji ruchu w przypadku uptywu terminu waznosci dokumentagji

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyc:

— - lokalizacje znaku tj. jego pikietaz

— - odlegtosc krawedzi znaku od krawedzi korony drogi, jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju - wysokosc zamocowania znaku na

konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie

odbioru robét istniata mozliwosc sprawdzenia lokalizacji znakow.

5.2. Lokalizacja znakdow

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa oraz
z Zatacznikiem Nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia
23 grudnia 2003 r., poz. 218) — ,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”

Na odcinkach drog z poboczami pionowg krawedz znaku (wewnetrzng w stosunku do drogi) nalezy
odsunaé¢ na zewnatrz krawedzi korony drogi na odleglos¢ nie mniejszg niz 0,5 m. W polu
widocznosci znaku nalezy usungc gatezie.

Wysokos¢ umieszczenia znakow, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi
znaku powinna wynosi¢ 2,0 m. Przy wystepujgcym ruchu pieszym znaki nalezy lokalizowac w
miare mozliwosci na istniejgcych stupach oswietleniowych lub innych na wysokosci 2.2 m. W
przypadku braku takie] mozliwosci stosowac konstrukcje nie zajmujgce chodnika np. wysiegniki.
Decyzje podejmie Inspektor Nadzoru

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentoéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Wykop pod fundament powinien by¢ wykonany wiertnicg mechaniczng (hydrauliczna, elektryczna)

i posiadac takg gtebokosé, aby spéd fundamentu znajdowat sie ponizej granicy przemarzania
gruntu ale nie mniej niz 1,1 m. Przy wykonywaniu fundamentow pod wigksze znaki np.typu E
gtebokosc¢ fundamentu winna by¢ nie mniejsza niz 1,2m.

Srednica wykopu powinna by¢ dostosowana do typu konstrukcji wsporczej.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane bezposrednio przed wykonaniem fundamentu aby
unikng¢ obsuwania gruntu, naptywu wody gruntowej.

Wykopy przestrzenne wykonywane koparkg pod fundamenty np. bramownic, wymagajgce
naruszeniastruktury gruntu (rozkopy) nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem woéd opadowych.
Naruszony grunt rodzimy na spodzie wykopu nalezy usungc i migjsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B-15. Ptaszczyzny boczne fundamentu stykajace sie z gruntem
nasypowym nalezy zabezpieczyc izolacja.

Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypywac warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.
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Przy ustawianiu znakow pionowych wzduz odcinkow, na ktorych mogg wystepowadé kable, roboty
ziemne zwigzane z wykonywaniem dotow pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakow nalezy
prowadzi¢ recznie.

5.4. Lokalizacja znakéw w miejscach o szczegolnym zagrozeniu dla brd

Konstrukcje wsporcze oznakowania zlokalizowane w miejscach szczegolnie niebezpiecznych jak:
zewnetrzne strony tukow, wloty drog itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom bezpieczenstwa
biernego zgodnie z normg EN 12767,

Poza znakami aktywnymi dodatkowo znaki zlokalizowane w km 0+120 P - tabl.E-1, 0+270P-
tabl.E-2, w km 4+375L - tabl.E-1, nalezy wykona¢ na podporach tatwo zrywalnych na
konstrukcjach wsporczych.

5.5. Widocznos¢ znaku
Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest: - w rejonie skrzyzowan sprawdzic, czy
lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widocznosci

na wlotach gtéwnych i podporzadkowanych; — sprawdzi¢, czy znaki istniejgce nie zastaniajg
lub nie sg zastaniane przez znaki nowe, a w razie

koniecznosci dokonacé korekty ich lokalizacji; — dokonaé
wyciecia gatezi, jezeli powodujg zastonigcie znaku.

5.6. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows i SS

lub wskazaniami Inspektora Nadzoru Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: — - odchytka od

pionu, nie wiecej niz + 1°, - odchytka od wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2 cm, -

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi korony drogi, jezdni utwardzonego
pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm

5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukeji bramowej w sposdb
uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot. Materiat i sposéh wykonania potgczenia tarczy znaku
konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢ odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty czas
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie
stosowanie elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich
rozigczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralnosc¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegolnosci — zaden z segmentow lub elementdw tarczy nie moze
sie od niej odtaczac w sposob powodujgcy zagrozenie na niebezpieczenstwo i szkode. Nie
dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukgji wsporczej w sposob wymagajgcy bezposrednio
przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Trwalos$¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng czytelnosc
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku. Wymagane
okresy trwatosci znakow;

- 10 lat dla znakéw z licami z foli typu 2
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5.9. Przeswietlony znak D-6 z pulsatorem na wysiegniku.

5.9.1. Montaz fundamentéw prefabrykowanych i wykonanie ewentualnie fundamentu
indywidualnego

Fundament prefabrykowany powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu
B10 spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 lub ubitego zwiru spetniajgcego wymagania PN-B-
11111.

Przed zasypaniem fundamentu nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom goérnej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.
Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé 1:1500
z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia +2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z doktadnoscig +10 cm. Wykop nalezy zasypywac ziemia bez kamieni ubijajac jq
warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu min. 0,95 wg BN-72/8932-01. Wykonanie | montaz
fundamentu indywidualnego wylewanego zgodnie z wytycznymi wykonania montazu dla
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej lub dostawcy konstrukgji do
znaku D-6.

5.9.2. Montaz stupa pod znak D-6

Przed przystgpieniem do montazu stupa nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementow
taczeniowych, oczyszczajgc je z brudu, lodu, itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktéra w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnic.

Stup ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane fundamenty. Spod stupa
powinien opiera¢ na warstwie betonu B10 wg PN-88/B-06250 grub. min. 10 cm lub na ptycie
chodnikowej o wym. 50x50x7 cm. Podczas podnoszenia stupa nalezy zwrdcic¢ uwage, aby nie
spowodowac odksztatcenia elementow lub ich zniszczenia.

Nakretki srub mocujacych stup powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem.

Odchytka osi stupa od pionu nie moze byc¢ wieksza od 0,001 wysokosci stupa. Po wykonaniu robét
montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i1 w przypadku miejscowych ubytkow
uzupetnic powioki.

5.9.3. Montaz znaku D-6
Znak D-6 montowaé nad przejsciem dla pieszych na wysiegniku przegubowo, dolna krawedzi znaku
min 5.0 m od nawierzchni drogi

5.9.4. Montaz baterii stonecznej
Baterie stoneczne nalezy zamontowac zgodnie z zaleceniami producenta.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania ogoélne pkt. 6.

6.1. Badania materiatéw
Przed przystapieniem do wykonania robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru
Aprobaty Techniczne i deklaracje zgodnosci z przedmiotowymi normami

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracjg zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwosc badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 1.

Tabl.1.Czestotliwo$é badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow dostarczonych
przez producentéw
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Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan
Sprawdzenie | od 5 do 10 badan | Powierzchnig zbadac nieuzbrojonym Wyniki badan
powierzchni z wybranych okiem. Do ew. sprawdzenia powinny by¢

losowo elementow | gtebokosci wad uzy¢ dostepnych zgodne z
w kazde; narzedzi (np. liniatow z czujnikiem, wymaganiami
dostarczonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. punktu 2
wyrobow liczacej
do 1000
elementow
Sprawdzenie Przeprowadzic uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami liniatami, (
np.przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnione] jednostce zbadanie wiasciwoéci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z Dokumentacjg Projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5,

prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,

poprawno$c wykonania fundamentow,

poprawnosc ustawienia stupkow, konstrukcji wsporczych i konstrukcji bramowych,

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementow konstrukcji wsporczych nalezy:

przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) dokfadnie oczy$cic z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwac]i |
pomiarow,

ogledziny ztaczy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do
4 razy. do pomiarow spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.7, powinny by¢
naprawione powtdrnym spawaniem.

6.3. Kontrola po ustawieniu znakow
Po ustawieniu znakow drogowych kontroli podlegajg nastepujgce elementy:
Znaki konwencjonalne:

lica znakow - okreslenie wspotrzednych chromatycznosci | wspdiczynnika 8 dla poszczegdlnych
kolorow (bez koloru czarnego) - wykonaé kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D,
E. F. Dokonac¢ trzech pomiaréw na badanym znaku,

tyt znakow (dla powtok kryjacych) - okreslenie wspdtrzednych chromatycznoéci i wspotczynnika
dla koloru szarego - wykonac¢ kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C. D, E, F.
Dokonac trzech pomiaréw na badanym znaku

widocznosé i odblaskowos¢ znakow w nocy okreslona reflektometrem - dokonacé trzech pomiarow
na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F.

Sprzet pomiarowy ( kolorymetr oraz refllektometr ) musi posiadac wazng legalizacje.
Wspdlrzedne chromatycznosci punktdw naroznych oraz wartos¢ wspoiczynnika luminaciji § dla:

kolorow -biatego, zottego, czerwonego, zielonego,niebieskiego i pomaranczowego obowigzujg
zgodnie z tabelg nr 1.3 - Zatgcznik nr 1 do” Szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach” (D.U.R.P. zatacznik do nru 220,poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 roku)

koloru szarego obowigzujg zgodnie z tabelg nr 1.4 - Zalacznik nr 1 do” Szczegotowych warunkow
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technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowegoi
warunkow ich umieszczania na drogach’(D.U.R.P. zatacznik do nru 220,poz 2181 z dnia 23
grudnia 2003 roku)

7. Obmiar robot.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) ustawienia podpory znaku, zamocowanie tarczy znaku lub
zamocowane] tablicy drogowej lub urzadzenia bezpieczenstwa ruchu oraz 1 kpl (komplet)
ustawionego znaku podswietlanego D-6 wraz z pulsatorem i konstrukcja wsporcza z wysiegnikiem. 1
kpl (komplet) oswietlenia drogowego typu LED zgodnie z pkt 2.9 specyfikacji technicznej.

8. Odbidr Robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa | SST jezeli wszystkie badania i
pomiary wg pkt. 6 niniejszej SST daty pozytywne wyniki.

8.1. Odbior ostateczny

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie

wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5,

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

a) Dokumentacje Projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowag, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

b) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

c) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw .

d) Woyniki pomiarow kontrolnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.

e) Aprobaty Techniczne i certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw z SST i ew. PZJ.

f)  Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami, w szczegdlnosci z naniesionymi

aktualnymi pikietazami ustawionych znakow.

g) Projekty tablic E-1,E-2 o konstrukcji panelowej z podziatem na panele w skali 1:20 aktualnie
wykonanych i ustawionych na drodze.

h) Tabele z wymiarami pozostatych znakéw E w podziale na grupy.

8.2. Odbior koncowy

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie Wydtuzonego Okresu Zgtaszania Wad, z
uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.

Wyniki pomiaréw kontrolnych ( koloru i odblasku) muszg miesci¢ sie w rozszerzonych polach
tolerancji dla barw wystepujacych na znakach konwencjonalnych oraz kierunku i miejscowosci
zgodnie z wykresem CIE 1931.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Cena jednostki obmiarowej.

Cena jednostkowa uwzglednia:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- oznakowanie miejsca robot,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgj,

- opracowanie wymaganych projektow okreslonych w pkt. 5,

- wyznaczenie lokalizacji,

- wykonanie wykopow,

- przygotowanie | dostarczenie mieszanki betonowej,

- wykonanie fundamentdw wraz z pielegnacjg betonu i izolacja,

- wykonanie, dostarczenie, ustawienie elementéw oznakowania pionowego zgodnie z
zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- (ewentualne) wykonanie instalacji podtgczeniowej zasilania znakéw i ich podtaczenia do sieci

- wykonanie badan i pomiardw wymaganych w niniejszej SST,
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- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej z opracowaniem dokumentacji.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. EN-12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen drogowych -
wymagania wykonawcze i metody badan

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowisk

4, PN-H- Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

1070/02

5. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna, wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

6. PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powiok lakierowych na dziatanie
zmiennych temperatur

7. PN-E-04500 Powioki ochronne cynkowe- zanurzeniowe.

8. PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami
nieniszczgcymi. Metoda magnetyczna.

9. PN-H-87070 Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowane
10. PN-B-06250 Beton zwykty

11. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowe.

12. PN-B-03215  Kotwy fundamentowe
13, PN-C-81521/ Powtoki lakiernicze PN-C-81523
14. PN-H-74200  Rury instalacyjne okragte ocynkowane

10.2. Inne dokumenty

Zatacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia
23 grudnia 2003, poz. 218) - ,Szczegotowe warunki techniczne dla znakdw drogowych pionowych
i warunki ich umieszczania na drogach”

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika
2002 r. poz. 1393.

Pismo Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad nr GDDKIA-BZ-3-pg-407-93/04 z dnia
2004-09-21 w sprawie , Ujednoliconych Zasad dotyczgcych realizacji zadan wynikajgcych z
wdrazania na drogach krajowych zapisoéw rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003r. w sprawie szczegotowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
(Dz.U.2003.220.2181).
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

D.08.01.01. Krawezniki betonowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kraweznikow w ramach budowy sciezki pieszo-rowerowej przy ul. Stonecznej w miejscowosci
Stara Iwiczna, gmina Lesznowola. Odcinek pomiedzy ul. Krotkg a torami kolei PKP.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na
celu wykonanie, kontrole i odbiér kraweznikow betonowych. W zakres robét wehodzi ustawienie
kraweznikow prostokatnych, scietych 20x30x100cm wystajgcych i wtopionych oraz 15x30x100
(wtopionych) na tawie betonowej z oporem jako obramowanie drogi oraz zjazdow. Szczegolowa
lokalizacja kraweznikow wg Dokumentaciji Projektowe.

1.4. Okresélenia podstawowe

1.4.1 Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla
pieszych od jezdni.

1.4.2 tawa - warstwa nosna siuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt,

1.4.3 Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.4 Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymiw ST D-M.00.00.00. \Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace Robot
Ogoine wymagania dolyczgce Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogodine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. ,\Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

- kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z roznych betondw zastosowanych w w arstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralngj
(ktora na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

- sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

- kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu  wymiaréw nominalnych kraweznika). zalecana dlugos¢ prostego odcinka
kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

- powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowe] obrébce lub obrobee
chemicznej,

- ptaszczyzny czotowe kraweznikéw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajgcy
ukfadanie lub ryglowanie,

- krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

klasa betonu nie nizsza niz B30,
nasigkliwosé - klasa 2
mrozoodpornosc - klasa 3,
wytrzymatoSc na zginanie - klasa 2

L
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- odpornosc¢ na scieranie - klasy 4,

- nosnos¢ minimum 31,6 kN

Powierzchnie kraweznikow powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementow
powinny byC rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne,
struktura zwarta. Dopuszczalne odchytki wymiarow:

- dla wysokosci £3mm,

- dla diugosci £ 1% z doktadnoscig do mm, nie mniej niz 4mm i nie wiecej niz 10mm

- dla innych wymiarow za wyjatkiem promienia:

- dla powierzchni: £3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wiecej niz 5mm
dla innych czesci: +5% z dokfadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wiecej niz
10mm

- dopuszczalna odchytka ptaskosci i prostoliniowosci dla powierzchni okreslanych jako ptaskie i

krawedzi okreslonych jako proste, badana na dtugosci pomiarowej 800mm - +4mm.
Sprawdzenia kraweznikow nalezy dokona¢ zgodnie z PN-EN 1340. W razie wystgpienia
watpliwosci Inspektor Nadzoru  moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzyé zakres
kontroli kraweznikow o inny rodzaj badan.

2.2. Materiaty do podsypk e i wypetnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi

Nalezy stosowac mieszank cementowo-piaskows:
1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32.5 N wg PN-EN 197-1 i z piasku
wg PN-B-06711
Piasek spetniajgcy wymagania PN-B-11113 na podsypke pod tawe betonowa.

2.3. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych
Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej i miedzy kraweznikami nalezy stosowac bitumiczng
mase zalewowg wg BN-74/6771-04. Do masy zalewowej stosowac asfalt drogowy D70/100 lub
mieszanine asfaltow drogowych tak dobrana, aby penetracja jej okreslona wg PN-EN 1426
wynosita 90-S-120 w temperaturze 25T.
Jako skfadniki mineralne masy nalezy stosowac¢ wypetniacz wapienny oraz wetne mineralng
gatunku Il. Wskazane jest stosowanie dodatkow uszlachetniajgcych wiasciwosci asfaltu, np. paki
ttuszczowe, zywice syntetyczne. Wiasciwosci masy zalewowej:

temperatura mieknienia PiK - 54 A 65T,

ptynnosc osiagalna w temperaturze nie wyzszej niz 180T,
- splywno$¢ mierzona na blasze falistej w temperaturze 45T ni e powinna przekracza¢ 10 mm,
- zdolnosc wypelniania szczelin w temperaturze 180 - 200T be z utraty wiasciwosci,

odpornosc na zamrazanie wg BN-74/6771-04 pkt 5.3.6.

2.4. Materiaty do posadowienia kraweznikow

Krawezniki posadowione sg natawie z oporem lub na samej tawie o wymiarach jak w
Dokumentacji Projektowej. Ltawa wykonana z betonu klasy B-15 wedtug PN-B-06250 lub C12/15
wg PN-EN 206-1.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Krawezniki powinny byc¢ skiadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach
transportowych.

Cement mozna przechowywac nie diuzej niz 3 miesiace. Przechowywanie i transport cementu wg
BN-88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzic w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w w arunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajéw i frakcji.
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3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania ogolne” pkt. 3.
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe],
- wibratorow piytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych. Do
wytwarzania betonu na tawy:
- wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania sktadnikow,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej.

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,\Wymagania ogalne” pkt.4.
Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatoéci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny byc
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je ukiadaé na podktadach i
przekfadkach drewnianych diugoscig w kierunku osi podiuznej $rodka transportowego. Sposéb ich
zatadunku na srodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasije jazdy powinny
by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny byé oznaczone. Dane ich powinny byé umieszczone na palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczaé w sposob trwaty, co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawierac, co najmniej;

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkgji.
Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarczaé na budowe w warunkach
zabezpieczajgcych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.
Transport cementu wg BN-88/6731-08.
Pozostate materiaty wg ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Ltawa betonowa

tawa betonowa posadowiona bedzie na warstwie konstrukcyjnej nawierzchni (podbudowa) lub na
ulepszonym podtozu. Dla ewentualnego wyréwnania podtoza mozna podsypke wyréwnujaca z
piasku. Grubos¢ podsypki zmienna dostosowana do wysokosci posadowienia kraweznika zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa. Podsypke zagesci¢ do 1s20,97.

tawe betonowg z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Wymiary tawy betonowej dostosowane
do prefabrykatu kraweznika. W miejscach, gdzie przewiduje sie ulozenie Scieku
przykrawedziowego z klinkieru wymiary fawy betonowej poszerzone o szeroko$é zgodnie z
dokumentacja.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie nalezy
wykonywac zgodnie z PN-B-06251 lub PN-EN 206-1, przy czym nalezy stosowac¢ minimum, co
50m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa wg 2.4,

tawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadia ponizej 2T
oraz wtedy, gdy podioze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Natychmiast po roztozeniu
mieszanki nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczyé sie po uplywie
dwéch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu beton
nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpoczaé przed uptywem 90
min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie wodg w ciagu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w
czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie kraweznikow

Krawezniki nalezy wykonywac ze spoinami szeroko$ci 5 mm minimum, co 50m stosowa¢é szczeliny
dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowe;.

Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach nalezy stosowac wyokraglone elementy prefabrykowane.
Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosic 12cm, a przy przejsciach dla pieszych 2cm.
Dla opornikow sw iatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosié Ocm.

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
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Projektowa.

5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowo-piaskowa 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawg
nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewac masg zalewowa wg pkt.2.4. po ich uprzednim starannym
oczyszczeniu na petng gtebokosc i osuszeniu,

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji.

6.2. Badania w czasie wykonywania rohét
6.2.1. Kontrola wykonania tawy betonowej
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
a) zgodnos¢ profilu  podtuznego gornej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektows;
dopuszczalne odchytki niwelety tawy + 1 cm na kazde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekraczac¢ + 1 cm na kazde 100 mb,
¢) wymiary tawy , dopuszczalne odchyiki:
- dla wysokosci - £ 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci - + 20% szerokosci projektowane;.
d) rownosc gornej powierzchni tawy mierzona tatg 3 m - nieréwnosci nie mogg przekraczac 1 cm
na kazde 100 mb,

6.2.2. Kontrola utozenia kraweznikow
Nalezy sprawdzic¢ co 20 mb :
a) zgodnos¢ niwelety gornej ptaszczyzny kraweznikow z Dokumentacjg
Projektowa, dopuszczalne odchytki niwelety + 1 cm na kazde 100 mb,
b) usytuowanie w planie - odchytki nie moga przekraczac = 1 cm na kazde 100 mb,
c) rownosc gornej powierzchni kraweznikow mierzeona tatg 3 m - nierownos$ci nie mogg
przekraczac 0,5cm na kazde 100mb.

6.2.3. Kontrola wypetnienia spoin

Zaprawe do wypelnienia spoin nalezy skontrolowaé, co najmniej raz przy wykonywaniu robét i w
przypadkach watpliwych. Wytrzymatos¢ na Sciskanie zaprawy powinna wynosi¢ nie mniegj niz 30
MPa.

Szerokosc i dokladnosc wypetnienia spoin nalezy skontrolowac na kazdych 10 metrach
ustawionego kraweznika. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc i mieé
szerokosc ok, 5 mm.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru roboét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest Tm (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. Odbidr robét

QOgolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
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D.08.02.02. Chodniki z brukowej kostki betonowej

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowa éciezki pieszo-rowerowej przy ul. Stonecznej w miejscowosci Stara
lwiczna, gmina Lesznowola. Odcinek pomiedzy ul. Krotkg a torami kolei PKP.

1 .2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
sciezki pieszo-rowerowej z kostki betonowej niefazowanej (czerwonej) grub. 8 cm na podsypce
cementowo-piaskowej ¥4 o gr. 3cm z zamuleniem spoin piaskiem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne zobowiazujgcymi odpowiednimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc z ST, czescig
rysunkowa Dokumentacji Projektowej i poleceniami Kierownika Projektu . Ogdlne wymagania
dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Wymagania ogoélne
Wymagania ogdlne stosowania materiatow podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt
2.

2.2. Kostka betonowa
Wibroprasowana betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ Aprobate Techniczna IBDIM

i by¢ gatunku I.

Powinna ona spetniac nastepujace wymagania:

- wytrzymatosc - min. 60 MPa (po 28 dniach),

- nasigkliwosc - <: 5 %, scieralno$c na tarczy Boehmego < 4 mm,
- mrozoodpornose F150.

Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gorne sg
niedopuszczalne, kostki musza by¢ bez uszkodzen.

Przed zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni przez Inspektora Nadzoru,
Wykonawca utozy po | m? wstepnie zaakceptowanych ksztaitow i kolorow kostek wytacznie

na podsypce piaskowej.

Niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki, dostarczone w tej samej partii
materiatu.

2.3. Obrzeza betonowe

Obrzeza stosowane do obramowania nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom norm BN-
80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04 i sg opisane w ST D.08.03.01. Specyfikacja niniejsza nie
uwzglednia kosztu kraweznikow.
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2.4, Piasek
Kruszywo (piasek) na podsypke i do wypetniania spoin powinno spetniac wymagania normy
PN-86/B-06712. Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji 0-8 mm.

Zawartosc pytow w kruszywie nie moze przekraczac¢ 3%. Pozostate badania i wymagania wg
PN-86/B-06712.

2.5. Woda

Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrodet budzgcych watpliwosci, powinna by¢ "odmiany " zgodnie z
wymaganiami normy PN-88/B-32250, nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawierac zawiesiny.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru. Sprzet
powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-M.00.00.00.

3.2. Sprzet do wykonania ciggu

Do wykonania nawierzchni nalezy uzywac:

- wibratory ptytowe, do ubijania kostki

- po pierwszym ubiciu ubijakami recznymi lub mechanicznymi z cze$cig robocza uniemozliwiajacy
uszkodzenie kostki,

4. Transport

4. 1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt4.

4.2. Transport kostki betonowej

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-M.00.00.00.
Wysokos¢ sktadowania (stosu) kostki nie moze przekraczac | m. Kostke betonowa mozna
transportowac tylko na paletach.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne wymagania wykonywania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne",
pkt 5.Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia kostkowa.

5.2. Zakres robot

5.2.1. Uktadanie nawierzchni z kostki betonowej

Kolor i ksztatt kostki Wykonawca uzgodni zgodnie z pkt 2.2. niniejszej ST.

Sposoéb zréznicowania kolordw nalezy uzgodni¢ z Inspektorem nadzoru.

Kostke uktada sie na podsypce uprzednio wykonanej w taki sposob, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity 2-3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
Po utozeniu kostki szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem (lub innym materiatem
zaaprobowanym przez Inspektora nadzoru) a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi do ubijania nawierzchni.

Do ubijania wykonanej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe

z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka

i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
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Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywacé walca. Po
ubiciu nawierzchni nalezy uzupeinic¢ szczeliny materiatem do wypetnienie i zamies¢
nawierzchnie.Nawierzchnie nalezy uktadac, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5T.
Swiezo wykonang nawierzchnie nalezy chroni¢ zgodnie z PN-63/B-06251.

Kostki pekniete powinny by¢ wymienione na cate.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Ocena jakosci robdt i cech geometrycznych nawierzchni chodnika

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidtowo$ci wykonywania poszczegolnych elementow,

zgodnosci wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektowa | ST. Sprawdzenie powinno sie
odbywac zardwno w trakcie wykonywania robot, jak i po ich zakonczeniu.

W zaleznosci od ocenianych cech i asortymentow sprawdzenia dokonuje sie wizualnie przez
pomiar lub badanie.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca wykona badania wszystkich materiatow zgodnie

z niniejszg ST.

Nalezy sprawdzic:

a) cechy geometryczne nawierzchni:

- nierownoséci podtuzne nie powinny przekraczac | ,0 cm,

- spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 0,5%, pomiar
w punktach charakterystycznych niwelety,

- rzedne nawierzchni

- roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i projektowanymi nie powinny przekraczac
+1 cm i- 2 cm, pomiar w punktach charakterystycznych niwelety,

- uksztattowanie osi

- przesuniecie osi w planie nie moze przekraczac + 2 cm, pomiar w punktach charakterystycznych
niwelety,

- szeroko$¢ nawierzchni

- tolerancja wynosi = 2 cm, pomiar w punktach charakterystycznych;

b) podsypke - grubosc podsypki sprawdza sie w 10 losowo wybranych punktach, tolerancja £1,5
cm,

c) prawidtowos¢ utozenia kostki:

- pomiar szerokosci oraz powigzania spoin,

- sprawdzenie rodzaju i gatunku kostki,

d) prawidtowos¢ ubicia kostki

- osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane po swobodnym jednokrotnym opuszczeniu
ubijaka o masie 25 kg z wysokoéci 15 cm na poszczegolne kostki,

e) sprawdzenie konstrukcji nawierzchni

- w losowo obranym miejscu i po rozebraniu nawierzchni na powierzchni okoto 0,1 m?;
sprawdzenie jakosci podsypki na podstawie analizy sitowej,

f) sprawdzenie wigzania kostki

- wyrywkowo w kilku miejscach poprzez ogledziny nawierzchni.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni. Powierzchnia nawierzchni
przedstawionych do obmiaru powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa i ustaleniami

Inspektora Nadzoru. Nie powinien on obejmowac¢ zadnych ilosci niezaakceptowanych na pismie
przez Inspektora Nadzoru.
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8. Odbior robot

Ogoélne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 0ogolne", pkt 8. Odbiér na
podstawie oceny wizualnej, pomiaréw, pomiarow geodezyjnych (niwelacji) i badan jako$ciowych
materiatow.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Zgodnie z ST D-M.00.00.00 wg jednostek obmiaru okreslonych w pkt 7 zgodnie z obmiarem oraz
po sprawdzeniu jakosci robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena obejmuje wykonanie nastepujgcych robot:

a) wyznaczenie robot, dostarczenie materialdw i sprzetu a dla betonowej kostki brukowej rowniez
uzgodnienie koloru i ksztattu,

b) wykonanie podsypki,

c) ufozenie i ubicie kostki,

d) wypetnienie spoin,

e) pielegnacje nawierzchni,

f) wykonanie pomiaréw i badan,

g) odwiezienie sprzetu po zakonczeniu robot.

10. Przepisy zwigzane

1 PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie scieralnosci na tarczy Boehmego.

2 DIN18501 Kostka brukowa z betonu (norma niemiecka)

3. BN-80/6775-03/01 Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

4. BN-80/6775-03/02 Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk

5 PN-B-06250 tramwajowych. Piyty drogowe.

6. PN-B-06712 Beton zwykty.
Kruszywa mineralne do betonu zwykiego.

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci.

8 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.
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D.08.03.01. Obrzeza betonowe
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace ustawienia obrzezy betonowych w ramach
budowy éciezki pieszo-rowerowej przy ul. Stoneczne] w migjscowosci Stara Iwiczna, gmina
Lesznowola. Odcinek pomigdzy ul. Krotkg a torami kolei PKP.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
obrzezy betonowych 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowe] ¥4 grubosci 5cm. Szczegotowa
lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Obramowanie chodnikéw,ciagéw pieszo rowerowych - umocnienie bocznych
krawedzi chodnika wykonane z obrzezy betonowych lub innych materiatow

1.4.2 Podsypka - warstwa wyrownawcza ufozona bezposrednio na podtozu.

1.4.3 Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00. Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robdét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w ST D-
M.00.00.00. Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzic tylko ze Zrédet uzgodnionych |
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. Zrédta materiatow powinny by¢ wybrane przez
wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot nie pozniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (obrzezy betonowych, piasku) dotgczony
powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.
Preferowane sg wyroby i wytwdrnie posiadajgce Aprobate Techniczng IBDiM.

2.2. Obrzeza betonowe
Do wykonania robdt nalezy uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x30 cm.
Beton obrzezy powinien spetiaé nastepujace wymagania:

- klasa betonu nie nizsza niz B30,

- nasigkliwost<6%

- mrozoodpornosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl
lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwyktg, powinny by¢ spetione
jednoczesnie nastepujace warunki:

a) probkinie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,
b) tgczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie powinna przekraczac 5% masy probek nie zamrazanych,
c) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie
powinno by¢ wieksze niz 20%,
- &cieralnosc na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie wigksza niz 3 mm
- nosnosc > 6,2 kN
Dopuszczalne odchytki wymiarow:
dla wysokosci +3 mm,
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dla szerokosci i diugosci  £8 mm.

2.3. Materialy na podsypke i wypetnienia szczelin pomigdzy sciankami bocznymi obrzezy
- piasek spetniajacy wymagania PN-B-11113,
- mieszanka cementowo-piaskowa 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego
klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-B-06711.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Obrzeza powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym | odwodnionym z zastosowaniem podkiadek i przektadek lub na paletach
transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajacych go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakeji.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. SMNymagania ogéine” pkt. 3.
Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzgtu.

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,\Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.1. Transport materialow

Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnigciu przez
beton wytrzymalosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny
byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem. Nalezy je ukfadac na podkiadach
i przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi podiuznej srodka transportowego. Sposob
ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy
powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny byé umieszczone na ich opakowaniu
lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczac w sposob trwaty, co
najmniej, co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢, co najmniej:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkcji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00 MWymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Koryto

Koryto pod podsypke nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom fawy w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosic,
co najmnigj, 1s>0,97.

5.2. Ustawienie obrzezy

Pod obrzeza betonowe nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg gr. 3 cm rozscielajac
bezposrednio w wykopie. Podsypke zagescic ubijakiem mechanicznym lub recznym.

Ustawienie obrzezy nalezy ze spoinami szeroko$ci ok. 5mm, spoiny miedzy obrzezami nalezy
wypetnic zaprawg cementowo-piaskowg 1:2 wg PN-B-14501. Spoiny przed zalaniem zaprawg
nalezy oczysci¢ | zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione na petng gtebokosc.

Swiatto obrzezy od strony chodnika powinno wynosi¢ 5cm. Tylna $ciane obrzezy nalezy obsypac
gruntem i ubig.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogélne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.
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6.1. Badania w czasie wykonywania roboét
Wszystkie materiaty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajgce ich jako$é na podstawie
przeprowadzonych badan zgodnie z punktem 2.1.niniejszej ST.

6.2. Kontrola materiatéw
Nalezy sprawdzic:
a) obrzeza:
< wyglad zewnetrzny,
+  ksztatt i wymiary,
«  Aprobaty Techniczne
+  komplet badan laboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawce.

b) materiaty do podsypek i wypetnienia spoin:

+ piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawartos¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-
06714/12), zawartos¢ pytow mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN-B-06714/13),
zawartosc zanieczyszczen organicznych (wg PN-B-06714/26) - 1 raz przed
przystgpieniem do robdt dla partii nie wiekszej niz 1500Mg i kazdorazowo przy zmianie
zrodta dostawy,
wiasciwosci cementu klasy 32,5N - zgodnosc jego wiasciwosci podanych w deklaracii
producenta z wymogami cdpowiednich norm.

6.3. Kontrola utozenia obrzezy

Nalezy sprawdzic:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci
+1cm

b) swiatto obrzezy od strony chodnika - co 20mb, dopuszczaine odchytki +1cm na kazde 100 mb,

c) usytuowanie w planie - co 20mb, odchyiki nie mogg przekraczac + 1 cm na kazde 100 mb,

d) rownosc gornej powierzchni obrzezy tatg 3 m - minimum w dwoch punktach na kazde 100 mb
- nie moze przekraczac 1 cm.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robdét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) utozonych obrzezy.

8. Odbidr Robot

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9, Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,\Wymagania ogolne”
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 m utozenia obrzezy obgjmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkcji

- wykonanie podsypki z piasku,

- ustawienie obrzezy,

- przygotowanie mieszanki cementowo-piaskowej 1:2 i wypetnienie szczelin
- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,

- wykonanie niezbednych badan materiatéw zgodnie z niniejszg ST.

118



10. Przepisy zwigzane
PN-B-04111
PN-B-04481
PN-B-06714/12
zanieczyszczen obcych.
PN-B-06250
PN-B-10021
geometrycznych.
PN-B-11113
PN-B-14501
PN-B-32250
PN-N-03010

PN-EN 197-1

uzytku.

BN-64/8931-01
PN-B-06714/26
organicznych.
BN-68/8933-04
BN-80/6775-03/01

Materiaty kamienne. Oznaczanie scieralnosci na tarczy Boehmego.
Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

Beton zwykty.
Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Metody pomiaru cech

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Zaprawy budowlane zwykte.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.
Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dia cementu powszechnego

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,parkingow

i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,parkingdw i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

119



D.08.05.01.A Scieki uliczne z prefabrykowanych elementéw betonowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegdlowe wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem sciekow ulicznych z prefabrykowanych elementow betonowych w ramach budowy $ciezki
pieszo-rowerowe] przy ul. Stonecznej w miejscowosci Stara lwiczna, gmina Lesznowola. Odcinek
pomiedzy ul. Krotkg a torami kolei PKP.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z ustawieniem sciekow
z prefabrykatow betonowych z elementow prefabrykowanych betonowych.

Lokalizacja betonowych éciekow — zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z podanymiw ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”

pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Ogodlne wymagania dotyczace Robdét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogdine wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skfadowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Elementy sciekowe

Elementy s$ciekowe prefabrykowane betonowe, powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacig

projektowsg

Prefabrykaty $cieku musza odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

- beton klasy co najmniej B-25 [ub C20/25

- nasigkliwos¢ betonu <5 %

- &cieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczac 3,5mm,

- odpornosc na dziatanie mrozu - F 150,

- wytrzymato$é betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-B-06250 lub PN-EN 206-1
dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, pgkniec i ubytkow betonu, o fakturze zwartej. Krawedzie

elementdéw powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementow nie powinna

przekraczac 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow:

- dla wysokosci i szerokosci £ 3 mm,

- dla dlugosci = 8 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania.
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2.2. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin

Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskowa:

- dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 j 2z
piasku naturalnego gat. 1 spefniajgcego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008

- dla wypeinienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN
197-1 i z piasku naturalnego gat. 1 spetniajacego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008.

2.3. Materiaty do posadowienia sciekow

Elementy sciekowe betonowe posadowione beda na fawie z betonu B15 spetniajgcego wymagania PN-
B-06250 lub klasy C12/15 spetniajgcego wymagania PN-EN 206-1 o wymiarach jak w Dokumentacji
Projektowej. Wymagania dla materiatow do wykonania tawy betonowej jak w przedmiotowych normach.

2.4. Masa zalewowa

Bitumiczna masa zalewowa powinna by¢ stosowana na gorgco i spetniac wymagania podane w BN-

74/6771-04. Do masy zalewowe] stosowac asfalt drogowy D70/100 lub mieszanine asfaltow drogowych

tak dobrang, aby penetracja jej okreslona wg PN-EN 1426 wynosita 90+120 w temperaturze 25°C.

Jako sktadniki mineralne masy nalezy stosowac wypetniacz wapienny oraz wetne mineralng gatunku 1.

Wskazane jest stosowanie dodatkow uszlachetniajgcych wiasciwosci asfaltu, np. paki tluszczowe,

zywice syntetyczne. Wiasciwosci masy zalewowej:

- temperatura mieknienia PiK — 54 + 65°C,

- plynnosc osiggalna w temperaturze nie wyzszej niz 180°C,

- sptywno$¢ mierzona na blasze faliste] w temperaturze 45°C nie powinna przekracza¢ 10 mm,
zdolnos¢ wypetniania szczelin w temperaturze 180 + 200°C bez utraty wtasciwosci,

- odporno$c¢ na zamrazanie wg BN-74/6771-04 pkt 5.3.6.,

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.3.

3.1. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4, Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 4.

4.1. Transport materiatow

Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymatosci minimum  75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podkladach i
przektadkach drewnianych dtugoscia w kierunku osi podituznej srodka transportowego. Sposob ich
zatadunku na srodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny byc
zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczac¢ w sposob trwaty co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmnie;j:

— oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

— znak wytwaorni,

— date produkciji.

Transport kruszywa moze odbywac sie samochodami samowytadowczymi w sposob zabezpieczajgcy je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub
zawilgoceniem.

Transport cementu wg BN-88/6731-08.

Transport masy zalewowe w zbiornikach do tego celu przeznaczonych.
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5. Wykonanie Roboét
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.1. Wykonanie scieku

t awe betonowg o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowg nalezy wykonac w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyrownywany warstwami. Co 50m nalezy stosowacd
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowg wg 2.4.

tawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz
wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki
nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ sie po uptywie dwéch godzin od
chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczyé
przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpoczac przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne
zwilzanie wodg w ciagu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

Sciek nalezy wykona¢ z dwoch elementow prefabrykowanych zgodnie z dokumentacja projektowa.

Przed ulozeniem $ciekow nalezy krawedz jezdni posmarowac bitumiczng masg zalewows. Grubosc
warstwy 1-2cm.

Sciek utozy¢ na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo — piaskowej grubosci 6cm. Ustawianie
prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowana niweletg dna scieku.

Spoiny pomiedzy elementami prefabrykowanymi nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Spoiny
miedzy elementami prefabrykowanymi écieku powinny byc zalane zaprawa cementowa, zatarte i
wygtadzone. Gorng czesc szczelin pomigdzy sciekiem a jezdnig wypetnic masg zalewowa.

Tylna $ciane scieku nalezy obsypac gruntem i ubic.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

~ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia [nzynierowi do akceptadji.

6.2. Badania w trakcie wykonywania robot

W trakcie wykonywania Robot nalezy sprawdzic:
1) 6.2.1tlawa
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
a) zgodnosé profilu podiuznego gornej powierzchni fawy z Dokumentacja Projektows; dopuszczalne
odchytki niwelety tawy = 1 cm na kazde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekraczac + 1 cm na kazde 100 mb,
c) wymiary tawy , dopuszczalne odchyiki:
- dla wysokosci - £ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci - + 20% szerokosci projektowane;.
d) rownos$cé gérnej powierzchni tawy mierzona tatg 3 m - nierownosci nie mogg przekraczac 1 cm na
kazde 100 mb,
e) wskaznik zageszczenia — wg BN-77/8931-12

2} 6.2.2wykonanie scieku:

a) niweleta Scieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
wykonanego scieku,

b) réwnosc podiuzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktora moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a
tatg czterometrowg,
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c) wypeinienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
Scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktora moze sig rozni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1m {metr) wykonanego scieku.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior rob6t zanikajgacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonana tawa,

- wykonana podsypka.

9. Warunki platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych trojkatnych obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw predukcji,

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu pod tawe |

— wykonanie szalunku pod tawe betonowa,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej wraz z zageszczeniem i pielegnacjg
— przygotowanie i roztozenie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 6cm,

- przygotowanie zaprawy cementowe;j,

— utozenie prefabrykatow $cieku wraz z regulacjg wysokosciows,

- oczyszczenie spoin

— wypetnienie spoin pomigdzy prefabrykatami zaprawg cementows,

— zalanie spoin pomiedzy $ciekiem i nawierzchnig bitumiczng masg zalewowa,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

— koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 206-1 Beton. Czesé 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Zwir i mieszanka.

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

10.2. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D.08.05.03. Przykrawedziowy Sciek z kostki betonowej

1.Wstep
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej(ST)

Przedmiotem niniejsze]j specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem sciekow z kostki betonowej w ramach budowy $ciezki pieszo-rowerowej przy
ul. Stonecznej w migjscowosci Stara lwiczna, gmina Lesznowola. Odcinek pomiedzy ul. Krotka a torami
kolei PKP.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem:
- sciekow ulicznych przykraweznikowych z kostki betonowej gr. 8 cm ( dwa rzedy na ptask i jeden na
sztorc) na podsypce cementowo-piaskowe] 1/4 o gr. 3 cm.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1.Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych
z nawierzchni jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5.0go6lne wymagania dotyczqce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2.Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.Kostka betonowa

Kostka betonowa stosowana do wykonania sciekow powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
1338:2005 [1]. Powinna to byc kostka klasy |, gatunku 1. Ksztaft, wymiary | dopuszczalne odchytki
wymiarowe dla kostki betonowej podano w ST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej”.

2.3.Materiaty na podsypke

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712:1986 [3], a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711:1979 [2].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701:1997 [4].

Woda powinna byc¢ odmiany 1" i odpowiadac wymaganiom PN-B-32250:1988 [5].

3.Sprzet

3.1.0goIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2.Sprzet do wykonania Scieku
Roboty mozna wykonywac recznie z zastosowaniem ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania
kostki.

4. Transport
4.1.0go6Ine wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2 Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu:

- kostki betonowej podano w ST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;”,
- piasku na podsypke podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”™.

5.Wykonanie robé6t
5.1.0g6Ine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2.Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wykonania scieku nalezy wytyczy¢ linig krawgznika i 0$ scieku zgodnie z
dokumentacjg projektows.

5.3.Wykonanie scieku z kostki betonowej

Ogolne wymagania dotyczgce uktadania kostki betonowej podano w ST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z
betonowej kostki brukowej ™.

Scieki przykraweznikowe wykona¢ z 2 rzedow kostki betonowej, obnizonych w stosunku do krawedzi
nawierzchnio 1 do 2 cm.

Nalezy wykona¢ podsypke cementowo - piaskowa 1: 4 o gruboéci 3 cm. Na wykonanej podsypce nalezy
utozy¢ $ciek z kostki betonowej, z zachowaniem wymaganej w dokumentacji projektowej niwelety
scieku. Szeroko$é spoin miedzy poszczegolnymi kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Ufozong
kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakow recznych lub mechanicznych. Kostki pgknigte nalezy wymienic
na cate.

6.Kontrola jakosci robot

6.1.0g6lne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2.Badania przed przystqpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatow przeznaczonych do
wykonania scieku z kostki betonowej i przedstawic wyniki tych badan Zamawiajacemu do akceptacji.
Badania kostki powinny by¢ wykonane w zakresie i z czestotliwoscig wg SST D-05.03.23 ,Nawierzchnia
z betonowej kostki brukowej ".

7.0bmiar robot
7.1.0gdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego scieku z kostki kamiennej.
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8.0dbior robot
8.1.0gdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 \Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg ST i wymaganiami Zamawiajacego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgeych i ulegajacych zakryciu podlega wykonana podsypka.

9.Podstawa ptatnosci
9.1.0gdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotycza.ce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m scieku z kostki betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- wypelnienie spoin,

- utozenie scieku z kostki betonowej, z wypetnieniem spoin i pielegnacjg scieku,
- zasypanie zewnetrznej sciany kraweznikéw gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10.Przepisy zwigzane
Norma

1. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody
2. PN-B-06711:1979 badan

3. PN-B-06712:1886 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4, PN-B-19701:1997 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
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D.08.05.06. Odwodnienie liniowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejsze] STWIORB sg wymagania szczegotowe wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem odwodnienia liniowego prefabrykowanego w ramach budowy $ciezki pieszo-rowerowej przy
ul. Stonecznej w miejscowosci Stara Iwiczna, gmina Lesznowola. Odcinek pomiedzy ul. Krotkg a torami
kolei PKP.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres Robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejsze] STWIORB majg zastosowanie przy wykonaniu, zakupie i montazu
odwodnien liniowych z betonu modyfikowanego widknem szklanym, tj:

e prace pomiarowe

o przygotowanie miejsca posadowienia koryt odwadniajgcych

e montaz koryt

« montaz rusztow

montaz dodatkowych zabezpieczen rusztow

» inne niezbedne czynnosci bezposrednio zwiazane z wykonaniem odwodnienia liniowego
Dla odwodnienia liniowego przy projektowanej sciezce dodatkowo nalezy wykonac przykanaliki
odprowadzajgce wode ze Scieku liniowego oraz studnie zelbetowe ,Slepe”.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z podanymi w STWIORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot
Ogolne wymagania dotyczgce Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
D-M.00.00.00 Wymagania ogclne” pkt 2.

2.1. Materiaty do wykonania scieku liniowego
Materialy stosowane do wykonania odwodnien liniowych betonowych modyfikowanych wiéknem szklanym
muszg posiada¢ normy europejskie dopuszczajgce produkty do stosowania w budownictwie tj. PN-EN
1433, deklaracje zgodnosci, oraz atest PZH.
Materiatami stosowanymi przy wykenaniu odwodnienia liniowego, wedtug zasad niniejszych STWIORB s3;
— odwodnienie liniowe wykonane z betonu modyfikowanego wiéknem szklanym . zbrojonego
rozproszonym wioknem szklanym
o korytka o szerokosci w swietle 300mm, gtebokosci 300mm
o skrzynki odptywowe pogtebione z mozliwoscig odptywu na gtebokosci minimum 1,60 z
kroccem
- krawedzie koryt wykonane ze stali ocynkowanej i zakotwione szprosami stalowymi w $cianach koryt do
dna korpusu
— ruszty zeliwne szczelinowe lub zeliwne kratowe w klasy F900
- system musi zapewniac podwdjne (zatrzaskowo — blokadowe) mocowanie rusztow tj. zatrzaskowe |
dodatkowo blokada zabezpieczajaca przed zniszczeniem ze $rubg (8 szt. zatrzaskéw stalowo-zeliwnych
i 2 szt. srubowe na 1 mb korpusu).
— koryta musza by¢ odporne na dziatanie dynamicznych obcigzen, wystepujgcych poedczas
betonowania, asfaltowania lub brukowania nawierzchni | nie wymagajg stosowania dodatkowych
rozpoér 1 usztywnien podczas montazu,
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2.2. Studnia zelbetowa ,,slepa”

Studzienki zelbetowe ,$lepe”, kazda o wysokosci Tm o srednicy 500mm z prefabrykowanych elementow

betonowych z betonu C35/45 wodoszczelnego i mrozoodpornego spetniajgcego wymagania PN-EN

1917, taczonych na elastyczng zaprawe PCC lub inne zgodnie z zaleceniami producenta, sktadajace sie

Z

a) z czesci dennej o srednicy wewn. 500mm i 0 wysokosci dostosowanej do gtgbokosci studzienki

b) kregéw betonowych o srednicy 500mm zaopatrzone w krécce kielichowe dla podigczenia rur GRP i
PE z uszczelkami,

c) plyty pokrywowej zelbetowe] prefabrykowanej o srednicy dostosowanej do $rednicy studni.

Studnie ,slepe” posadowione bedq na podsypce grubosci 7cm wykonanej z piasku naturalnego gat. 1

spetniajgcego wymagania PN-B-06712.

2.3. Przykanaliki
2.3.1 Rury kanalizacyjne z zywic poliestrowych (CFW GRP)

Do odprowadzenia wody ze skrzynek odptywowych nalezy stosowac przykanaliki z rur kanalizacyjnych
srednicy 200mm z zywi¢ poliestrowych (CFW GRP) zbrojonych widknem szklanym z wypetniaczem
kwarcowym dopuszczone do stosowania na podstawie aprobat technicznych wydanych przez
uprawnione do tego instytucje, rury powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1115, posiadac klase
sztywnosci obwodowej przystosowang do obcigzen zewnetrznych lecz nie mniejszg niz SN 10 000,

zwiekszong odpornos¢ na $cieranie i wspotczynnik chropowatosci wg Colebrooka-White’a k<0,02 mm.

2.3.2. Rury kanalizacyjne i ksztaltki polietylenowe z PE100 SDR6

Do odprowadzenia wody ze studni zelbetowych ,$lepych” nalezy stosowac rury i ksztattki polietylenowe
z PE100 SDR6 odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 13244. Rury i ksztattki gczone przez
zgrzewanie.

2.3.3. Kruszywo na podsypke
Na podsypke pod przykanaliki nalezy stosowac piasek naturalny gat. 1 spetniajgcego wymagania PN-B-
06712.

2.4. Skladowanie

Wyroby nalezy uktada¢ wg poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunku w sposéb zapewniajacy statecznosé
oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdinych stosow lub pojedynczych elementéw. W czasie skiadowania
materialy powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem czynnikow atmosferycznych oraz przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.3.
Do wykonania robot nalezy stosowac:

= koparki,

e uchwyty montazowe

« lekki sprzet zageszczajacy,

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.
Wybdr srodkdw transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu, ktory nalezy
przetransportowac.
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5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.5.

5.1. Montaz odwodnienia liniowego z betonu modyfikowanego widknem szklanym:

Odwodnienie liniowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, oraz écisle z zaleceniami

producenta dostarczajgcego materiat. W tym celu nalezy ustalic z dostawcg materiatow warunki

zabudowy dla poszczegolnych typow koryt.

Schemat montazu:

1. Przygotowanie podtoza (zageszczenie i wyréwnanie).

2. Wylanie fundamentu pod koryta o wymiarach: grubos¢ 20 cm i szerokosci danego koryta +15cm z
kazdej strony koryta z betonu (wg PN-EN 206-1 DIN 1045-2, fundament nie narazony na
przemarzanie C20/25, fundament narazony na przemarzanie C25/30 XF1)

3. Wylanie warstwy chudego betonu 2-5 cm.

4. Ustawienie i wypoziomowanie koryt odwadniajgcych oraz skrzynek odptywowych.

5. Nalezy zwrdcic uwage aby krawedz korytka znajdowata sie ok. 3-5 mm ponizej otaczajace] je
nawierzchni

6. Wykonanie opaski betonowej po obu stronach koryta o szerokosci 15 cm, do % wysokoéci koryta.

7. Podtaczenie przykanalikow z rur GRP do skrzynek odptywowych.

5.2. Utozenie przykanalikow
Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy zinwentaryzowal i oznaczy¢ w terenie przebieg
uzbrojenia istniejgcego. Prace ziemne w rejonach uzbrojenia prowadzié recznie.

Przykanaliki nalezy uktadac na podtozu z piasku o grubosci 15cm.

Przy uktadaniu przykanalikow nalezy zachowac prostoliniowos¢ osi zaréwno w plaszczyznie poziomej
jak i pionowej.

Dla przykanalikow z rur PE na zatamaniach nalezy stosowac¢ odpowiednie ksztattki.

Przykanaliki nalezy podtgczy¢ do studni ,Slepych”.

Na obsypke rur stosowac piasek do wysokosci 30cm ponad wierzch przewodu. Zageszczenie zasypki
nalezy bezwzglednie wykonac recznie, symelrycznie po obu stronach przewodu. Powyzej tej strefy
zasypke wykopu uktadac warstwami 20cm z odpowiednim doktadnym ubijaniem, a pod konstrukcjg
drogowg zasypke zagesci¢ zgodnie z technologig przyjetg w czesci drogowej. Niedopuszczalne jest
uzywanie do zasypki gruntow zmarznigtych i zawierajgcych kamienie. Wskaznik zageszczenia gruntu
zgodnie z wymaganiami projektu drogowego.

Wyloty przykanalikow PE do rowdw umocni¢ elementami zelbetowymi zgodnie z KPED karta 02.17
zamknietymi kratkg wylotowsg.

5.3. Studnie ,slepe”

Wykopy pod studnie wykonac jako pionowe cszalowane.

Pod dno studni wykonac¢ podtoze z piasku grubosci 7cm. Studnie ,Slepe” wykonadé z elementéw
prefabrykowanych tgczonych na uszczelki. Studnie przykry¢ ptyta pokrywowa uszczelniajgc potgczenie
tak, aby do $rodka studnie nie dostawat sie grunt nasypowy.

Do studni podtgczyc przykanaliki.

Zewnetrzne Sciany studni nalezy zabezpieczy¢ 2 x lepikiem.

Przestrzen wokot studni i nad nig zasypac gruntem nasypowym, warstwami z odpowiednim ubiciem.
Warstwy gruntu nasypowego nad studnig .$lepa” nalezy zageszczac zgodnie z zasadami przyjetymi dla
wykonania nasypdw.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania w czasie wykonywania robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

130



- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
Wszystkle dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontroli jakosci wykonania $cieku liniowego

Sprawdzenie zgodnoéci z Dokumentacjg Projektowg polega na pordwnaniu wykonywanych badz
wykonanych robot z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie
ogledzin i pomiarow.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 m (metr) wykonanego scieku liniowego, utozonego przykanalika oraz 1 szt.
(sztuka) wykonanej studni ,$lepej”, wykonanego wylotu przykanalika.

8. Odbior Robét

Ogdine zasady odbioru Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB jezeli wszystkie badania i
pomiary wg pkt. 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgeych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty przygotowawcze,
— roboty ziemne z obudowg Scian wykopow,
- przygotowanie podtoza,
- wykonany fundament.
- roboty montazowe wykonania przykanalikow,
wykonanie studni ,slepych”,
- wykonanie izolacji.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m wykonania odwodnienia liniowego obejmuje:

— skfadniki ceny jednostkowej okre$lone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— prace pomiarowe,

— wykonanie wykopu,

- zageszczenie terenu pod miejscem zabudowy odwodnienia.

— wykonanie fawy fundamentowej pod odwodnieniem liniowym i opaski betonowej wokoél koryt
odwadniajgcych.

— montaz koryt odwadniajacych i rusztow zeliwnych wraz z blokadami,

— podiaczenie przykanalikow do skrzynek odptywowych,

- wykonanie wymaganych w STWIORB badan i pomiarow geodezyjnych,

— inne niezbedne czynnoéci bezposrednio zwigzane z wykonaniem odwodnienia liniowego

— uporzadkowanie miejsca robot.

Cena jednostkowa 1m utozenia przykanalika z rur GRP obejmuje:

— skfadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— prace pomiarowe,

- wykonanie wykopu,

— przygotowanie podtoza,

- ufozenie podsypki grubosci 15cm z piasku,

— potfaczenie i utozenie rur na podsypce piaskowej wraz z regulacja,
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- podtigczenie rur do skrzynek odptywowych odwodnienia liniowego oraz do studni élepych,
— zasypanie rur warstwami z zageszczeniem,

- wykonanie wymaganych w STWiORB badan i pomiarow geodezyjnych,

- uporzadkowanie miejsca robot.

Cena jednostkowa 1m utozenia przykanalika z rur PE obejmuje:

— skfadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1,;

— prace pomiarowe,

- wykonanie wykopu,

- przygotowanie podtoza,

— utozenie podsypki grubosci 15cm z piasku,

— potgczenie i utozenie rur na podsypce piaskowej wraz z regulacja,

— podtaczenie rur do studni slepych,

- zasypanie rur warstwami z zageszczeniem,

- wykonanie wylotow przykanalikéow do rowu zakonczonych kratkg wylotowg wraz z jej
przygotowaniem,

- wykonanie wymaganych w STWIORB badan i pomiaréw geodezyjnych,

- uporzgdkowanie miejsca robot.

Cena jednostkowa wykonania studnie slepej obejmuje:

— skfadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1,;

- prace pomiarowe,

- wykonanie wykopu,

- przygotowanie podioza,

— ulozenie podsypki grubosci 7cm z piasku,

— montaz i ustawienie studni zgodnie z instrukcjg producenta,

- wykonanie izolacji studni,

—  podtaczenie przykanalikow,

- sprawdzenie szczelnosci podtgczen i potaczen elementow studni,

- zasypanie studni gruntem nasypowym warstwami wraz z zageszczeniem,
— wykonanie wymaganych w STWiIORB badan i pomiaréw geodezyjnych,
— upcrzadkowanie miejsca robot.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 206-1 Beton -- Czesc¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1115 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do Kkanalizagji cisnieniowej
deszczowe] i sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasycone] zywicy
poliestrowe] (UP) wzmocnione wtoknem szklanym (GRP)

PN-EN 1433  Kanaly odwadniajgce nawierzchnie dla ruchu pieszego i kotowego -- Klasyfikacja,
wymagania konstrukcyjne, badanie, znakowanie i ocena zgodnosci

PN-EN 1917  Studzienki wtazowe i bezwiazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego widknem
stalowym i zelbetowe

PN-EN 13244-3 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggéw do wody
uzytkowe] i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemia.
Polietylen (PE). Czes¢ 3: Ksztattki

PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu.
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8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie fawy.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci podano w wymaganiami ST D-M.00.00.00
\Wymagania ogélne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika uwzglednia:
- oznakowanie miejsca robot wraz z utrzymaniem,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopu pod tawe ,
rozécielenia i zageszczenie podsypki wyrownujgcej z piasku,
- wykonanie szalunku pod tawg betonowa,
- wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowe;j,
ustawienie kraweznikow wraz z regulacjg w pionie,
przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie spoin,
zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika i ubicie (jesli ma zastosowanie),
wykonanie niezbednych badan materiatow zgodnie z niniejsza ST
uporzgdkowanie miejsca robot.
- koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 206-1 Beton. Czeéc 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnose

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcii betonu.
PN-EN 1340:2004  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta,.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
Pierscien i Kula.

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie scieralnoéci na tarczy Boehmego.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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