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WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Kod CPV 45000000-7

Specyfikacje Techniczne Kod CPV 45000000-7 zawierajg informacje oraz wymagania wspolne dotyczgce wykonania i od-
bioru Robét, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania ,Budowa budynku Przedszkola Gminnego ze Swietlicg wiejska
wraz z infrastrukturg techniczna: parking, drogi wewnetrzne, hydrant zewnetrzny, oswietlenie terenu z wewnetrzng linig
zasilajgcg oraz kottownia gazowa z wewnetrzng instalacja gazowg. przebudowa urzgdzeh melioracji wodnych
szczegotowych kolidujgcych z projektowanym budynkiem Przedszkola.”. Instalacje : wodociagowa, kanalizacji sanitarnej,
deszczowej.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych
Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w punkcie 1.1. jako czesé
Dokumentacji Przetargowe;.

1.3. Zakres Robét objetych Specyfikacjami Technicznymi
Wymagania ogodlne nalezy rozumiec i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

Kod CPV 45330000-9 Roboty montazowe w zakresie budowy instalacji wew. wod-kan.
Kod CPV 45231300-8 Roboty montazowe w zakresie budowy kanalizacji deszczowe;.

W réznych miejscach Specyfikacji Technicznych podane sg odnoéniki do stosowanych norm i standardéw. Przywotane
normy i standardy winny by¢ traktowane jako integralna czes¢ Specyfikacji Technicznych i czytane w potgczeniu z rysunka-
mi i Specyfikacjami, w ktorych sg wymienione. Zakfada sie iz Wykonawca dogtebnie zaznajomi sie z ich zawartoscig i wy-
maganiami. Zastosowane bedg miaty ostatnie wydania norm i standardéw wediug stanu na 30 dni przed datg zamkniecia
przetargu, o ile wyraznie nie stwierdzono inaczej. Roboty nalezy wykonywaé w bezpieczny sposéb, scisle w zgodzie z obo-
wigzujgcymi regulacjami, normami, standardami i wymaganiami okre$lonymi w Specyfikacjach Technicznych. Gdziekolwiek
wystepujg odwotania do polskich norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm krajow Unii Europejskiej.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
Specyfikacje Techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych — zbiér norm i wytycznych do prawidtowego wykona-
nia rob6t budowlanych

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej.

Inspektor nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i praktyke zawodowg oraz
uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzér nad
budowg obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezaca kontrole jakosci i ilosci
wykonywanych robdt zakrywalnych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak réwniez
przy odbiorze gotowego obiektu

Polecenie Inspektora nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy

Teren budowy — przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzgdzenia
zaplecza budowy.

Laboratorium — laboratorium badawcze zaakceptowane przez Inspektora nadzoru, stuzgce do przeprowadzania wszelkich
badan i prob zwigzanych z realizacjg Kontraktu oraz oceng jakosci Materiatdw i Robot.

Materialy — wszelkie surowce i produkty niezbedne do wykonywania Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i specyfi-
kacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przedmiar roboét — zestawienie przewidzianych do wykonania robo6t podstawowych w kolejnosci technologicznej ich wyko-
nania, ze szczegotowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegotowy opis, oraz wskazanie szczegotowych
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmia-
rowych robét podstawowych

Wyceniony Przedmiar Robét — Przedmiar robo6t wyceniony przez Wykonawce i stanowigcy czesé jego oferty.

Pozwolenie na budowe — decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie i prowadzenie budowy

Dokumentacja budowy — pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym, dziennikiem budowy, proto-
koty odbioréw czesciowych i kohcowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i
ksigzka obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektéw metodg montazu — takze dziennik montazu

Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét
oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi

Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnosé do stosowania w budownic-
twie
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Dziennik budowy — dziennik wydany przez organ nadzoru architektoniczno — budowlanego zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w cza-
sie wykonywania robot

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot.
Wykonawca Robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specy-
fikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.6. Przekazanie Terenu Budowy.

W terminie okre$lonym w Warunkach Kontraktu Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy Teren budowy wraz ze wszystkimi wy-
maganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, jakie sg niezbedne dla Robdt, lokalizacje i wspétrzedne panstwowe
gtéwnych punktéw, Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaru, oraz Dokumentacje Projektowg i Specyfikacje Techniczne.

1.7. Dokumentacja przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu.

Wykonawca otrzyma od Inspektora nadzoru po przyznaniu Kontraktu dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej na Robo-
ty objete Kontraktem. W okresie przygotowywania ofert petna dokumentacja Projektowa znajduje sie do wgladu w siedzibie
Zamawiajgcego.

1.8. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce.

Wykonawca we witasnym zakresie opracuje i uzgodni oraz zatwierdzi projekt organizacji budowy. Koszty tego
projektu nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Robét.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni harmonogram robot.

Wykonawca sporzadzi dokumentacje powykonawcza, w tym dokumentacje geodezyjno-wykonawczg dla zrealizowa-
nych Robdt — zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, umozliwiajacg naniesienie zmian na mape zasadniczg, do ewidencji
gruntéw i budynkow i ewidencji sieci uzbrojenia terenu, oraz kopie mapy powstatej w oparciu o geodezyjng inwentaryzacje
powykonawczg. Koszt tej dokumentacji nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Robét.

W przypadku, gdy Wykonawca zastosuje Urzgdzenia lub Materiaty, ktére nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg
Projektowa, lub Specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét budowlanych i nie bedg one spetniaty minimalnych wy-
magan Zamawiajgcego, a bedzie to miato wplyw na przyjete rozwigzanie projektowe, to takie Urzadzenia i Materiaty oraz
wszelkie zmiany z tym zwigzane winny by¢ ujete przez Wykonawce w ofercie bez dodatkowych optat

W przypadku, gdy Roboty lub Materiaty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa, lub Specyfikacjg
techniczng wykonania i odbioru robo6t budowlanych i bedzie to miato wptyw na niezadowalajacg jakos¢ Robdt, to takie Mate-
rialy bedg niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty te rozebrane na koszt Wykonawcy.

Wykonawca opracuje i dostarczy instrukcje rozruchu, obstugi i dokumentacje techniczno-ruchowe dla dostarczonych
urzadzen. Koszty tych dokumentacji nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Robot.

1.9. Zgodnosé Robot z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi.

1. Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne dostarczone Wykonawcy przez Inspektora nadzoru sg istotnymi
elementami Kontraktu i jakiekolwiek wymagania zawarte w jednym z tych dokumentow jest tak samo wigzace, jak gdyby
wystepowato ono we wszystkich dokumentach. W przypadku rozbieznosci, wymiary okreslone liczbg sg wazniejsze od wy-
miaréw okreslonych wg skali rysunku. Poszczegdlne dokumenty powinny by¢ traktowane w nastepujgcej kolejnosci pod
wzgledem waznosci:

1. Specyfikacje Techniczne

2. Dokumentacja Projektowa

Wykonawca nie moze wykorzystaé na swg korzy$¢ jakichkolwiek btedow lub brakéw w Dokumentacji Projektowej lub w
Specyfikacjach Technicznych, a o ich wykryciu winien bezzwlocznie powiadomic¢ Inspektora nadzoru, ktéry zadecyduje o
dokonaniu niezbednych zmian lub uzupetnien.

2. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materiaty powinny by¢ zgodne z planem sytuacyjnym, rzutami obiektéw,
profilami podtuznymi, przekrojami poprzecznymi, projektami obiektow inzynierskich i wymaganiami materiatowymi okreslo-
nymi w Dokumentacji projektowej oraz w Specyfikacjach Technicznych.

3. Cechy Materiatéw i elementéw Robot powinny by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaga-
niami albo z wartosciami srednimi okreslonego przedziatu toleranciji.

Przedziat tolerancji przyjmuje sie¢ w celu uwzglednienia przypadkowych nieznacznych odchylern od wartosci docelowych,
jakie sg praktycznie nieuniknione.

4. W przypadku, gdy Roboty lub Materiaty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg, lub Specyfikacjg Tech-
niczng i bedzie to miato wptyw na niezadowalajgca jakos¢ Robdt, to takie Materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a
Roboty te rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.10. Zabezpieczenie Terenu Budowy.

1. Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony wczesniej
projekt organizacji Robét. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robét projekt ten powinien by¢ aktualizowany na biezgco
przez Wykonawce.

2. Na czas wykonywania Robo6t Wykonawca ma obowigzek wykonaé, lub dostarczy¢ tymczasowe urzadzenia zabezpie-
czajgce, takie jak zapory, ptoty, znaki, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty. Wykonawca zapewni odpowiednie i state catodobowe
warunki widocznosci urzadzen zabezpieczajacych. Wszystkie znaki, zapory i urzgdzenia zabezpieczajgce powinny by¢ za-
twierdzone przez Inspektora nadzoru przed ich ustawieniem.
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3.  Wykonawca powinien spetni¢ miedzynarodowe standardy Higieny, a w szczegdlnosci nastepujace:

- Caly personel powinien mie¢ aktualne badania lekarskie

- Nalezy utrzymywac scistg dyscypline odnosnie higieny osobistej

- Pojazdy, urzadzenia, narzedzia i ubrania ochronne majg by¢ utrzymane w czystosci i dezynfekowane

4. Wykonawca powinien pouczy¢ wszystkie osoby o potrzebie Scistej higieny osobistej. W szczegdlnosci kazda osoba
powinna by¢ poinformowana, ze na budowie musi korzysta¢ z urzgdzen sanitarnych dostarczonych na budowe przy
zatatwianiu potrzeb osobistych. Niewlasciwe korzystanie z tych urzadzen spowoduje, ze tej osobie nakaze sie
opuszczenie budowy na state.

5.  Wykonawca Powinien podjg¢ wszelkie srodki ostroznosci, aby unikng¢ ryzyka przedostania sie obcych materiatow,
ciat i substancji do rurociggéw. Wykonawca powinien strzec sie przed przedostaniem sie obcych materiatow do ruro-
ciggu przy uktadaniu przewodow.

6. W wypadku rozlania paliwa bgdz chemikaliéw na budowie, nalezy przerwac wszelkie prace, zatrzymaé zrédto wycie-
ku i skazony grunt niezwlocznie wykopac i usung¢ z budowy. Natychmiast nalezy zawiadomi¢ Inspektora nadzoru o
tym incydencie.

7. Wszelkie Instalacje elektryczne stanowigce czes¢ tymczasowych robot Wykonawcy, w tym pomieszczenia na budo-
wie, powinny spetnia¢ odnosne miedzynarodowe standardy i powinny by¢ utrzymane w stanie gwarantujgcym ciggte
bezpieczenstwo osdb zatrudnionych.

8. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Robdét.

1.11. Tablice informacyjne o prowadzonej budowie.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy i zainstaluje w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru:

1. Tablice informacyjne zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego. Kazda z tych tablic bedzie podawata podstawowe
informacje o budowie. Tresc¢ informacji powinna by¢ zatwierdzona przez Inspektora nadzoru,

1.12. Ochrona srodowiska podczas wykonywania Robét.
Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego i stosowac je w czasie pro-
wadzenia Robat.

Wykonawca w szczegoélnosci zapewni spetnienie nastepujgcych warunkéw:

Miejsca na bazy, magazyny, skladowiska i drogi wewnetrzne bedg tak wybrane, aby nie powodowaty zniszczeh w srodowi-
sku naturalnym

Bedg podjete odpowiednie srodki zabezpieczajgce przed:

- zanieczyszczeniami zbiornikéw wodnych i ciekéw pytami, paliwem, olejami, materiatami bitumicznymi, chemikaliami
oraz innymi toksycznymi substancjami

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu

- mozliwoscig powstania pozaru

Praca sprzetu uzywanego podczas realizacji Robot nie bedzie powodowaé zanieczyszczen w srodowisku naturalnym na
Terenu budowy i poza nim

Opfaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robét norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczg-
cych ochrony srodowiska obcigza Wykonawce.

1.13. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisy ochrony przeciwpozarowej

Na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w Maszynach i Sprzecie
Wykonawca bedzie utrzymywat sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany odpowiednimi przepisami.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami oraz bedg zabezpieczone przed do-
stepem 0s6b trzecich

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym w efekcie realizacji Robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.14. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie¢ do uzycia Materiatdbw wywolujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym niz dopuszczalne.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty swiadectwo dopuszczenia wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

1.15. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy.

e Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegat wszystkie przepisy dotyczace bezpieczenstwa i higieny pra-
cy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢ o zdrowie i bezpieczenstwo pracy swych pracownikow i za-
pewni wiasciwe warunki pracy i warunki sanitarne.

e Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
0s0b zatrudnionych na terenie Budowy, oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
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e Wykonawca zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urzgdzenia socjalne dla personelu pracujgcego na Terenie Bu-
dowy.

e Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej sg uwzglednione przez Wyko-
nawce w cenach jednostkowych Robét.

e Wykonawca musi przestrzegac i spetnia¢ wszelkie przepisy krajowe odnoszgce sie do bezpieczenstwa i higieny pracy
tacznie z urzgdzeniami socjalnymi. W szczegdlnosci, zwraca sie uwage Wykonawcy na wiasciwe:

Ochronne nakrycie glowy, obuwie i odziez ochronng

Szalowanie wykopéw, drabiny zejsciowe, i podesty robocze

Urzgdzenia budowlane w tym wszelkie zawieszki, liny, haki wznosnie itp.

Dojscia na budowe i oswietlenie

Sprzet pierwszej pomocy i procedury awaryjne

Sprzet pomiaru gazu

Pomieszczenia na budowie dla pracownikow Wykonawcy w tym stotéwki umywalnie i toalety

Srodki przeciwpozarowe przy Robotach i pomieszczeniach budowy

Powyzsza lista nie jest zamknieta, a Wykonawca odpowiada za zapewnienie, ze wszelkie wymogi i zobowigzania bezpie-

czenstwa i higieny pracy przy robotach i dla pracownikéw oraz warunki socjalne sg spetnione.

VVVVVVVY

1. Przy pracy w ograniczonych przestrzeniach Wykonawca musi podjgé konieczne srodki ostroznosci, aby zapewnié
bezpieczenstwo zatogi i posiada¢ odpowiedni sprzet monitorowania i ratunkowy.
2. W miare postepu prac, Wykonawca powinien w peti zwraca¢ uwage na bezpieczenstwo wszystkich oséb upowaz-

nionych do przebywania na budowie.

Zgodnie z artykutem 21A ust.1 Ustawy ,Prawo budowlane” Kierownik Budowy winien sporzadzi¢ lub zapewnié
sporzagdzenie przed rozpoczeciem budowy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia uwzgledniajac specyfike obiektu bu-
dowlanego i warunki prowadzenia robot.

1.16. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne.

e Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej lub prywatne;.

e Jesli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem Robdt, lub brakiem koniecznych dziatan ze strony Wy-
konawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi
lub odtworzy uszkodzong wtasno$¢. Stan uszkodzonej lub naprawionej wtasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed
powstaniem uszkodzenia.

e W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majace wartos¢ archeologiczng Wykonawca powiadomi Inspek-
tora nadzoru oraz wladze konserwatorskie i przerwie Roboty do czasu otrzymania dalszej decyzji.

e Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujgce urzadzenia i instalacje podziemne i nadziemne o prowadzo-
nych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszelkich niezbednych adaptacji i innych koniecznych
rob6t w obrebie Terenu Budowy w mozliwie najkrétszym czasie, nie diuzszym jednak niz w czasie przewidzianym w
programie Robdét. Wykonawca bedzie wspétpracowat w zakresie przeprowadzenia wymienionych robaét.

e Zaktada sie, ze Wykonawca zapoznat sie z zakresem robdt wymienionych w pkt. 4 powyzej i ze planujac swoje Roboty
uwzglednit ich przeprowadzenie. W zwigzku z tym, roboty wymienione w pkt. 4 powyzej, przeprowadzone w zakresie i
terminie ustalonym przed podpisaniem Kontraktu, nie mogg by¢ podstawg do zmiany terminu realizacji Kontraktu.

e (Gdyby zaistniato przypadkowe uszkodzenie istniejgcych instalacji lub urzgdzen podziemnych lub nadziemnych Wyko-
nawca natychmiast powiadomi o tym fakcie odpowiednig instytucje uzytkujgca lub bedgcg wiascicielem tych instalacji
lub urzadzen a takze Inspektora nadzoru. Wykonawca bedzie wspoétpracowat w usunieciu powstatej awarii z odpowied-
nimi stuzbami specjalistycznymi.

e Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji lub urzadzer podziemnych lub nadziemnych nie wykazanych na planach i rysun-
kach dostarczonych wykonawcy przez Zamawiajgcego i powstate bez winy lub zaniedbania Wykonawcy, zostang usu-
niete na koszt Zamawiajgcego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy uszkodzeh obcigza Wykonawce.

1.17. Wymagania dotyczace ruchu pojazdow.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem zwigzanym z wykonywaniem Robot
i naprawi lub wymieni wszystkie uszkodzone elementy na koszt wiasny, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzo-
ru.

1.18. Opieka nad Robotami.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny nad Robotami i za wszystkie Materiaty i Sprzet uzywany do Robot zgodnie z warunkami
Kontraktu.

Jezeli Wykonawca zaniedba utrzymanie Robot lub ich elementu w zadowalajgcym stanie, to na polecenie Inspektora nadzo-
ru rozpocznie on roboty utrzymaniowe nie pdzniej, niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie In-
spektor nadzoru moze natychmiast zatrzymaé Roboty.

W zakresie od przekazania Terenu budowy do przejecia Robot Wykonawca odpowiada za wiasciwe utrzymanie znakow
geodezyjnych. Uszkodzone lub zniszczone znaki Wykonawca naprawi lub odtworzy na wiasny koszt.

Wykonawca zapewni odpowiednig site roboczg do pomocy przy sprawdzaniu wytyczania lub prowadzenia pomiarow Inspek-
torowi nadzoru lub jego pracownikom. Taka pomoc powinna by¢ dostepna w czasie 1 godziny od zgtoszenia prosby.
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Wykonawca zapewni staty dostep Inspektorowi nadzoru do wszystkich miejsc pod jego kontrolg oraz niezwtocznie dostarczy
zapisy, $wiadectwa i inne informacje wymagane w Kontrakcie.

1.19. Przestrzeganie prawa.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie Ustawy i Rozporzadzenia wtadz centralnych i wtadz lokalnych oraz inne przepi-
sy, instrukcje oraz wytyczne, ktére w jakikolwiek sposob sg zwigzane z realizacjg Robét lub mogg wptywac na Roboty.

W czasie prowadzenia Robo6t Wykonawca powinien przestrzegaé wszystkie regulacje wymienione w punkcie 1 powyzej i
stosowac sie do nich.

1.20. Prawa patentowe.

Jezeli od wykonawcy wymaga sig, lub tez uzna on za konieczne lub uzasadnione uzycia rozwigzania projektowego, urza-
dzenia, materiatu lub metody, ktére sg chronione patentem lub innym prawem witasnosci, to Wykonawca powinien spetnic¢
wszystkie wymagania okreslone prawem, dotyczgce zasad stosowania chronionego rozwigzania, urzadzenia, materiatu lub
metody.

Wymagania okreslone w pkt.1 powinny by¢ spetnione przez Wykonawce przed przystgpieniem do robdt, w ktérych majg
zastosowanie chronione rozwigzania, urzgdzenia, materiaty lub metody. Wykonawca powinien poinformowaé Inspektora
nadzoru o uzyskaniu wymaganych uzgodnien i akceptacji, a w razie potrzeby przedstawic ich kopie.

Jezeli niedotrzymanie wymagan sformutowanych w pkt.1 i 2 spowoduje nastepstwa finansowe lub prawne, to w catosci ob-
cigzg one Wykonawce.

2. MATERIALY

Wymagania ogélne.

Wszystkie Materiaty stosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu Robét winny byc:

1. Nowe i nie uzywane

2. Odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw wymienionych w niniejszych Specyfikacjach Technicznych i w Dokumen-
tacji Projektowej oraz innych nie wymienionych, ale obowigzujgcych norm i przepiséw

3. Mie¢ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym rowniez i $wiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz

wymagane Ustawg z dnia 3 kwietnia 1993r. certyfikaty bezpieczernstwa
Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem Materiatow do Robét.

Zrédta uzyskiwania Materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek Materiatdw przeznaczonych do Robdt,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych Materiatéw oraz odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych i probki
Zatwierdzenie poszczegodlnych czesciowych dostaw Materiatéw z danego zrddta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia
wszystkich materiatéw z tego zrodta.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze Materialy uzyskane z dopuszczonego
zrodia spetniajg w sposob ciggty wymagania Specyfikacji technicznych w czasie postepu Robot.

Wszystkie Materiaty muszg pochodzi¢ z panstw cztonkowskich Unii Europejskie;.

Pozyskiwanie Materiatlow miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie Materiatéw z jakichkolwiek
zrodet miejscowych, wigczajac w to zrédia wskazane przez Inspektora nadzoru i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi
nadzoru wymagane dokumenty przed przystgpieniem do eksploatacji tych zrodet.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz propono-
wang przez siebie metode wydobycia i selekc;ji.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych wszystkich Materiatéw uzytych do
realizacji Robot.

Inspekcja wytworni Materiatow.
Wytwérnie Materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci stosowa-
nych metod produkcyjnych z wymaganiami. W celu sprawdzenia wtasciwosci Materiatdw mogg by¢ pobierane ich probki.
Wyniki tych inspekcji bedg podstawg akceptacji okreslonej partii Materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane nastepujace warunki:

» W czasie inspekcji Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producentow
Materiatow.

» Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep w dowolnym czasie do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
Materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badZz zlozone we
wskazanym przez Inspektora nadzoru miejscu. Jezeli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych Materiatow do
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innych Robdt niz tych dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych Materiatdw zostanie przewartosciowany przez Inspektora
nadzoru.

Kazdy element Robdt, w ktéorym znajdujg sie nie zbadane, badz nie zaakceptowane Materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego odrzuceniem i nie zaptaceniem

Przechowywanie i skladowanie Materiatéw.

Wykonawca zapewni aby Materiaty skladowane tymczasowo (do czasu ich uzycia dla wykonywanych Roboét) byty zabezpie-
czone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swg jakos¢ i wkasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem
nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i przez niego optaconych. Po zakon-
czeniu Robot miejsca tymczasowego sktadowania materiatéw bedg doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego
stanu w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Wariantowe stosowanie Materiatow.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewidujg mozliwos¢ zastosowania w wykonywanych Robo-
tach wariantowego rodzaju Materiatu, to Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swym zamiarze na co najmniej trzy
tygodnie przed uzyciem wariantowego rodzaju Materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli to bedzie konieczne dla prowadze-
nia badan przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj Materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody
Inspektora nadzoru.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania tylko takiego Sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jakosc
wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod
wzgledem typdw i jakosci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach technicznych, Programie Zapewnienia Jakosci (PZJ), lub
projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. W przypadku braku ustalen w powyzszych doku-
mentach, Sprzet winien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ Sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentac;ji
Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Inspektora nadzoru i w terminie przewidzianym Kontraktem.
Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt, bedzie utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania w
przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewidujg mozliwos¢ uzycia sprzetu wariantowego przy wy-
konywanych Robotach, to Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru takiego Sprzetu co naj-
mniej trzy tygodnie przed jego uzyciem. Wybrany i zaakceptowany sprzet nie moze by¢ pozniej zmieniony bez zgody In-
spektora nadzoru.

Sprzet, maszyny i urzadzenia, ktére nie gwarantujg zachowania warunkéw Kontraktu zostang przez Inspektora nadzoru
zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do Robat.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosc
wykonywanych Robdét i na wtasciwosci przewozonych Materiatéw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projek-
towej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Inspektora nadzoru, oraz w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wszelkie wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego.
Srodki transportu ktére nie odpowiadajg warunkom Kontraktu, bedg na polecenie Inspektora nadzoru usuniete z Terenu
Budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco na witasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na dro-
gach publicznych oraz dojazdach do Terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania Roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét oraz za jako$é zastosowanych Materiatdw i wykonywanych Roboét
zgodnie z postanowieniami Warunkéw Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspek-
tora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Robot zostang poprawio-
ne, (jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru) przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inspektor nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowie-
dzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji, bgdz odrzucenia Materiatow lub elementéw Robét bedg oparte na wyma-
ganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i specyfikacjach Technicznych, a takze w normach i wy-
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tycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan i obserwacji podczas produkcji i prob Mate-
riatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na Roboty.

Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane po ich otrzymaniu przez Wykonawce nie pozniej niz w terminie wyznaczo-
nym przez Inspektora nadzoru, pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu bedzie ponosit Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektorowi nadzoru programu zapewnienia
jakosci (PZJ) dla Robot, w ktérym zaprezentuje on zamierzony sposéb wykonywania Robdét, mozliwosci techniczne, kadro-
we i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawiera¢:

e Czes¢ ogolng podajaca:

- organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Roboét

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét

- zasady BHP

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

- wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robot

- system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan)

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapisow pomiardw, a takze wyciggnietych
wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informac;ji
Inspektorowi nadzoru.

Czesc¢ szczegbtowa, podajaca dla kazdego rodzaju Robdt nastepujgce dane:
a. wykaz maszyn i urzgdzen na budowie z ich parametrami technicznymi
- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu i urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw itp.
- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci podczas transportu
- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw Robot
- sposéb postepowania z Materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom

Zasady kontroli jakosci Robét.

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakosé Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci Robdét i jakosci Materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni sys-
tem kontroli obejmujacy personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek
i badan Materiatow oraz Robét.

Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania Materiatdw oraz Robodt z czestotliwo$cig zapewniajgca stwierdzenie,
ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami kontraktowymi.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru swiadectwa, ze wszystkie urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng lega-
lizacje i odpowiadajg wymaganiom norm i wytycznych okreslajgcych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywat Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach urzgdzen, sprze-
tu, pracy personelu lub metod badawczych. Jesli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki
badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie badanych Materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, kiedy
niedociagniecia w pracy Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi Wykonawca.

Pobieranie prébek.

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek.

Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe badania tych Materiatdéw, ktére budzg jego
watpliwosci co do ich jakosci. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek.
W przeciwnym razie koszty te poniesie Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Probki do-
starczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru bedg opisane i oznakowane w sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami stosownych norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg badania wymaganego w Specyfikacjach Technicznych, stosowac bedzie mozna wytyczne krajowe lub inne proce-
dury zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Kazdorazowo przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru na pismie
wyniki do jego akceptag;ji.
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Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywat Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak,
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Kopie wynikow badan bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub wg wzoru z nim uzgodnionego.

Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru.

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektora nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania Materiatow u zrodta ich wytwarzania. Wykonawca zapewni mu przy tym wszelkg potrzebng pomoc.

Inspektor nadzoru bedzie oceniat zgodnos¢ Materiatow i Robo6t z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i Specyfikaciji
Technicznych na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze na wtasny koszt pobiera¢ probki Materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli
wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci nie-
zaleznemu laboratorium przeprowadzenie badan powtdrnych lub dodatkowych, albo oprze sie wylgcznie na wtasnych bada-
niach przy ocenie zgodnosci Materiatow i Rob6t z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi. W takim przy-
padku koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesie Wykonawca.

Atesty jakosci Materiatéw i Sprzetu.

W przypadku Materiatéw, dla ktérych atesty sg wymagane Specyfikacjami Technicznymi, kazda partia tych Materiatéw do-
starczona do Robdt bedzie posiadata atest okreslajgcy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Wyroby przemystowe winny posiada¢ certyfikaty wydane przez producenta, poparte wynikami przeprowadzonych przez
niego badan. Kopie tych wynikéw bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia Materialy posiadajace atest, stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami
Kontraktu. Materialy posiadajgce atesty, a urzadzenia wazne legalizacje, mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Jesli zosta-
nie stwierdzona niezgodnos¢ ich wiasciwosci ze Specyfikacjami Technicznymi, wéwczas takie Materiaty lub urzadzenia zo-
stang odrzucone.

Dokumenty budowy.

Dziennik budowy.
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce i winien by¢ pro-
wadzony od dnia rozpoczecia Robét do konca okresu Gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za prowadzenie Dziennika Budo-
wy spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyly przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz spraw technicznych i administracyjnych na Terenu Budowy.
Kazdy wpis do Dziennika Budowy bedzie opatrzony datg, podpisem osoby, ktéra dokonata wpisu z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Wpisy bedg czytelne, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod dru-
gim.
Zatgczone do Dziennika Budowy protokdty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:
Date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy
Date przekazania Wykonawcy Dokumentacji Projektowej
Date akceptacji przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia Jakosci i harmonogramu Robét
Terminy rozpoczecia i ukonczenia poszczegolnych elementéw Robot
Przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach, uwagi i polecenia
Inspektora nadzoru
Daty i przyczyny wstrzymania Robot
Zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, odbiorow czesciowych i koncowych.
Wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy
Warunki atmosferyczne, przerwy lub ograniczenia w pracy spowodowane ztg pogoda
Zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej
Dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot
Dane dotyczgce bezpieczehstwa i ochrony robot
Dane dotyczace jakosci Materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je prze-
prowadzat

» Inne istotne informacje o przebiegu Robot
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika Budowy beda przedtozone Inspektorowi nadzoru w celu
zajecia stanowiska
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika Budowy muszg by¢ podpisane przez Wykonawce z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska
Wpis dokonany przez projektanta obliguje Inspektora nadzoru do zajecia stanowiska.

YVVVVYY
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Ksiega Obmiarow.

Ksiega Obmiaréw stanowi dokument umozliwiajgcy rozliczenie faktycznych ilosci wykonanych Robét.

Obmiary wykonanych Robo6t przeprowadza sie w sposob ciggty, w jednostkach przyjetych w wycenionym Przedmiarze Ro-
bot i wpisuje sie je do Ksiegi Obmiardw.

Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, certyfikaty materiatowe, orzeczenia o jakosci materiatéw, receptury, kontrolne wyniki badan itp. Be-
dg gromadzone w sposdb okreslony w Programie Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te stanowi¢ bedg zatgczniki do Swia-
dectwa Przejecia Robot

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie oprocz wymienionych w punktach 6.8.1 do 6.8.3. nastepujgce dokumenty:
Decyzja o pozwoleniu na budowe

Protokéty przekazania Terenu Budowy

Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne

Swiadectwa Przejecia Robét

Protokéty z narad i ustalen

Korespondencja na budowie

NN AL

Przechowywanie dokumentow budowy.

Dokumenty budowy nalezy przechowywac¢ na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym

W przypadku zaginiecia jakiegokolwiek dokumentu budowy nalezy go natychmiast odtworzy¢ w formie przewidzianej pra-
wem

Inspektor nadzoru bedzie miat staty dostep do wszystkich dokumentéw budowy. Nalezy takze je udostepnia¢é Zamawiajgce-
mu na jego zyczenie.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady Obmiaru Robot.

Obmiar Robdt bedzie okreslat faktyczny zakres wykonanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami
Technicznymi w jednostkach okreslonych w wycenionym Przedmiarze Robét.

Obmiar Robét dokonywany bedzie zgodnie z warunkami Kontraktu.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksigegi Obmiaréw

Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach podanych w Przedmiarze Roboét lub Specyfikacjach technicznych nie zwalnia
Wykonawcy z obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Btedy zostang poprawione wedtug pisemnych instrukcji Inspektora
nadzoru.

Obmiar wykonywanych robét bedzie przeprowadzany z czestotliwoscig wynikajgcg z comiesiecznych pfatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub uzgodnionym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.

Zasady okreslania ilosci Robét i Materiatow.

Zasady okreslania ilosci robot podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych lub w KNR-ach oraz KNNR-ach.
Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentaciji projektowej i przedmiarze robdét.
Dtugosci i odlegtosci miedzy okreslonymi punktami skrajnymi bedg obmierzane poziomo wzdtuz linii osiowej, szerokosci —
po prostej prostopadtej do osi.

Jezeli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robot nie podajg tego inaczej, to objetosci bedg wyliczane w m? — jako
dtugosé pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzane wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach — zgodnie z wymaganiami Specyfikac;ji
Technicznych.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Obmia-
ry skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetniane odpowiednimi szkicami umieszczonymi w Ksiedze Obmia-
réw. W razie braku miejsca w Ksiedze, szkice te bedg dotgczone w formie odrebnego zatgcznika do Ksiegi. Wzor takiego
zatgcznika uzgodniony bedzie z Inspektorem nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy do obmiaru Robét wymagajg akceptacji Inspektora nadzoru przed ich uzyciem.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy bedg dostarczone przez Wykonawce. Bedg one posiada¢ wazne swiadectwa atestaciji.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie technicznym przez caly okres reali-
zacji Robdt.

Wagi i zasady wazenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce wymaganiom Specyfikacji technicznych. Bedzie on
utrzymywacé te urzadzenia, zapewniajgc w sposéb ciggly zachowanie ich doktadnosci pomiaru wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora nadzoru.

Termin i czgstotliwos¢é przeprowadzania pomiarow.
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Obmiary bedg przeprowadzane przed czesciowym lub kohcowym przejeciem Robét, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszych przerw w prowadzeniu Robét lub zmianie Wykonawcy Robdét.

Obmiary Robét zanikajgcych bedg przeprowadzane w czasie wykonywania tych Robét

Obmiary Roboét ulegajgcych zakryciu bedg przeprowadzane przed ich zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbioréw.
W zaleznosci od ustalen Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora nadzoru przy
udziale Wykonawcy:

a. odbidr Robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu

b. przejecie odcinka lub calosci Robét (wystawienie Swiadectwa Przejecia Robét odpowiednio dla odcinka lub catosci
Robét)

¢. odbiér ostateczny (ostateczne zatwierdzenie robét — wystawienie Swiadectwa Wypetienia Gwarancji)

Odbior Roboét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.
Odbiér Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu dokonywany bedzie zgodnie z Warunkami Kontraktu.

Swiadectwo Przejecia Roboét.
Swiadectwo Przejecia Robét bedzie wystawione zgodnie z Warunkami Kontraktu

Dokumenty Przejecia Robot.
Dokumentem stwierdzajgcym dokonanie przejecia Robét jest Swiadectwo Przejecia sporzadzone wg wzoru ustalonego przez
Inspektora nadzoru.
Dla celow Przejecia robét Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
1. Dokumentacje Projektowg z naniesionymi ewentualnymi zmianami.
2. Dokumentacje powykonawczg w tym dokumentacje geodezyjng umozliwiajgcg naniesienie zmian na mape za-
sadnicza, do ewidencji gruntdw i budynkdéw i ewidengji sieci uzbrojenia terenu oraz kopie mapy powstatej w oparciu o
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg

3. Specyfikacje Techniczne

4. Uwagi i polecenia Inspektora nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
oraz udokumentowanie wykonania tych zalecen.

5. Receptury i ustalenia technologiczne

6. Dziennik Budowy i Ksiege Obmiarow

7. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze Specyfikacjami Technicznymi
i Programem Zapewnienia Jako$ci.

8. Atesty jakosciowe wbudowanych Materiatow

9. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do do-
kumentow odbioru, a wykonywanych zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi i Programem Zapewnienia Jakosci.

10. Sprawozdanie techniczne

11. Instrukcje konserwacgiji i obstugi dla dostarczonych urzadzen technologicznych

12. Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego

Sprawozdanie techniczne zawiera¢ bedzie:

13. Zakres i lokalizacje wykonanych Robot

14. Wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentaciji Projektowej przekazanej przez Inspektora nadzoru
15. Uwagi dotyczgce warunkéw realizacji Robot

16. Date rozpoczecia i date ukonczenia Robot

Odbiér ostateczny — Swiadectwo Wypetnienia Gwarangcji

Swiadectwo Wypetnienia Gwarancji wystawione zgodnie z ustaleniami Warunkéw Kontraktu bedzie rozumiane jako osta-
teczne zatwierdzenie Robét — odbidr ostateczny.

Ostateczne zatwierdzenie Robot po wygasnieciu okresu Gwarancji (okresu odpowiedzialnosci za usterki) nastapi po usunie-
ciu wszystkich usterek odnotowanych w Swiadectwie Przejecia oraz tych, ktére wystapity w okresie Gwarangcii.

Dokumentacja powykonawcza

Cata dokumentacja musi by¢ jednoznaczna, logiczna i zgodna z aktualnie prowadzonymi robotami.

Dla wszelkich napraw lub zmian prowadzonych podczas okresu gwarancyjnego musi by¢ przygotowana nowa dokumenta-
cja.

Cata dokumentacja powinna by¢ przejrzyscie skopiowana w czterech (4) kopiach w oddzielnych plastikowych koszulkach i
systematycznie dzielona na foldery (o wymiarach 29,7 x 21 cm) na 20 dni przed przekazaniem obiektu uzytkownikowi.

Cata dokumentacja i rysunki powinny by¢ przedtozone i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru, przed wystawieniem
Protokotu Przejecia.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia ogéline.

1. Podstawg ptatnosci jest obmierzona ilos¢ Robot wykonanych przez Wykonawce zgodnie z Kontraktem. Do obmierzo-
nych ilosci zastosowanie bedg miaty ceny jednostkowe podane w wycenionym Przedmiarze Robot

2. Cena jednostkowa pozycji uwzglednia¢ bedzie wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wyko-
nanie, okreslone dla tej pozycji w Specyfikacji technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

3. Cena jednostkowa obejmuje:

a. Robocizne bezposrednig

b. Wartos¢ zuzytych Materiatldow wraz z kosztami ich zakupu, skladowania i transportu

C. Wartos¢ pracy Sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie Sprzetu na Teren budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy)

d. Roboty geodezyjne — pomiary i wytyczenia

e. Koszt opracowania dokumentacji opisanej w punkcie 1.5.4.i 1.5.6. niniejszej Specyfikacji Technicznej

f. Koszty posrednie, w skfad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw zaplecza i

laboratorium, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji terenu Budowy i zaplecza (w tym doprowadzenie energii i wody,
drogi itp.), koszty tymczasowego oznakowania Robot, wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz budowy, optaty dzierzawne,
ekspertyzy dotyczace wykonanych Robdét, koszty ogélne Wykonawcy, itp.

g. Koszt rekultywacji i uporzgdkowania Terenu Budowy po zakohczeniu Robét.

h. Zysk kalkulacyjny, zawierajgcy tez ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu Kontraktu w catym okresie jego reali-
zacji, facznie z Okresem Gwarancyjnym.

i Podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

4, Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Roboty bedg wykonywane w sposdb bezpieczny, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i przepisami obowigzujgcymi w
Polsce.
Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotujg sie na Normy, przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac
jako integralng czes¢ i nalezy je czytaé tgcznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaly. Uwaza sie,
ze Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami. Zastosowanie bedg mialy ostatnie wydania Pol-
skich Norm (datowane nie pdzniej niz 30 dni przed datg sktadania ofert) o ile nie postanowiono inacze;j.
Gdziekolwiek wystepujg odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm Unii Europejskiej w
zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

Ustawy

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. z 2003r. Nr207, poz.2016 z pdzniejszymi
Zmianami)

2. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. — Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. Nr 19. poz.177)

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. — o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr92, poz. 881)

4. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. — 0 ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz.U. z 2002r. Nr147, poz. 1229)

5. Ustawa z dnia 21 grudnia 2004r. — o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122, poz. 1321 z pdzniejszymi zmianami)

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. nr 62, poz. 627 z p6zn.zmianami).

7. Ustawa z 21 marca 1985r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz.U. nr 204 z 2004r., poz. 2086).

8. Ustawa z dnia 7 czewca 2001r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzemu Sciekéw (Dz.U. nr
72, poz. 747).

Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r. — w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.U. nr 38, poz. 455).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r. — w sprawie systemow oceny zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakiem CE (Dz.U. nr 209, poz. 1779)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r. — w sprawie okreslenia polskich jednostek organiza-
cyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania,
uchylania lub zmiany (Dz.U. nr 209, poz. 1780).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spoftecznej z dnia 26 wrzesnia 1997r. — w sprawie ogoélnych przepiséw bez-
pieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. nr 169, poz. 1650).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. — w sprawie sposobéw deklarowania wyrobéw budow-
lanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanych (Dz.U. nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004r. — zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz.U. nr 198, poz. 2042).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. — w sprawie szczegotowego zakresu i formy doku-
mentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz.U. nr 202, poz. 2072).
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ROBOTY MONTAZOWE W ZAKRESIE BUDOWY INSTALACJI WOD-KAN
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Kod CPV 45330000-9
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt w za-
kresie budowy instalacji wod-kan w budynku.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie instalacji
wodociggowej, kanalizacji sanitarnej i kanalizacji deszczowej. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykona-
niem nizej wymienionych robot:

. wyznaczenie tras rurociggow,

. wykonanie przej$¢ przez sciany i posadzki,
. montaz rurociagéw,

. montaz armatury,

. montaz urzadzen,

. badania instalacji,

. wykonanie izolacji termicznej,

. regulacja dziatania instalac;ji.

1.4. Ogdélne wymagania

. Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5. 22. 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych — zeszyt 7" COBRTI INSTAL, Warszawa 2001 i ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe".

. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw - w przypadku niemozliwosci ich uzyskania - przez inne mate-
rialy lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentaciji
technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany mate-
riatéw i elementow okreslonych w dokumentaciji technicznej na inne. nie mogg powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploat-
acyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodocia-
gowych — zeszyt 7 ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitar-
ne i przemystowe", Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowe;j instalacji.

2. MATERIALY

. Do wykonania instalacji wodociggowej, kanalizacji sanitarnej mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych
i zagranicznych wskazanych przez inwestora.
. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadac¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub od-

powiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior
techniczny materiatow powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

2.1. Przewody

. Instalacja wodociggowa, rury PE-X/AL./PE-X, PN10 taczonych przez ztagczki zaciskowe
. Instalacja centralnej cieptej wody z rur PE-X/AL./PE-X, PN10 tgczonych przez ztgczki zaciskowe
. Instalacja kanalizacji sanitarnej zostanie wykonana z rur kanalizacyjnych kielichowych z PVC, uszczelnionych w

kielichach gumowymi pierscieniami.

° Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzeréw i ubyt-
kow spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

2.2. Instalacja ccw
Zaprojektowano w budynku instalacji ccw od zasobnika cieptej wody do poszczegdlnych punktéw poboru budynku. Cieptg
wode i cyrkulacje doprowadza sie do:

kuchni
tazienek i WC
pom. socjalnych

pom technicznych
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sal

kottowni, hydroforowni, wentylatorowni

Ciepta woda bedzie przygotowywana w podgrzewaczu cw pionowym typu Logalux SU1000-100 o poj. 1000l zlokalizowa-
nym w pomieszczeniu kottowni.

Poziomy prowadzi¢ pod stropem oraz w bruzdach Sciennych, armatura odcinajgca kulowa mufowa.

Zaprojektowano instalacje cieptej wody jako dwuprzewodowg (cw + cyrkulacja) ztozong z poziomoéw rozdzielczych, pio-
néw i podej$¢ pod poszczegodlne punkty czerpalne z rur PEX z potgczeniami zaciskowymi. Podejscia do pionéw cyrkulacyj-
nych zostang wyposazone w zawory kulowe mufowe, filtry siatkowe oraz zawory regulacyjne firmy DANFOSS typu MTCV
(do zrébwnowazenia termicznego instalacji cw).

Dla zapewnienia ciggto$ci dostawy cwu o temperaturze 38 °C zaprojektowano instalacje cyrkulacyjng z systemami
mieszajgcymi ECOMEDICAL Stata temperatura wody wyplywajacej z zestawu uzyskiwana jest dzieki termostatycznemu
elementowi, ktéry poprzez regulacje strumieni przeptywajgcej zimnej i gorgcej wody koryguje, niemal natychmiast, zmiany
temperatury w instalacjach zasilajgcych. W celu ochrony przed ewentualnym oparzeniem, wyptyw z urzgdzenia jest samo-
czynnie odcinany, w przypadku zaniku zimnej wody w instalacji zasilajgcej. W celu zapewnienia wiasciwej pracy uktadow
termostycznych na instalacji cieptej wody przed ostatnim odbiornikiem zaprojektowano pompe cyrkulacyjng( lokalizacje
pomp pokazano na rysunkach).

.Po zakonczeniu montazu odcinkéw zewnetrznych nalezy zabezpieczy¢ kanat przed wilgocig i gryzoniami mogacymi uszko-
dzi¢ izolacje cieptochronng. Na odcinkach prostych o dtugosci powyzej 10 m wykona¢ kompensacje U-ksztattowe z
kolan. Po zakohczeniu montazu przeptukaé oraz wykona¢ proby szczelnosci ,na zimno” i ,na gorgco’. Probe
szczelnosci na zimno wykona¢ przy cisnieniu 0,9 MPa,a na gorgco w ciggu 72 godz. przy obliczeniowych para-
metrach cieptej wody. Po wykonaniu prob piony i poziomy nalezy zaizolowac termicznie otuling typu THERMAFLEX.

2.3. Instalacja wodociggowa

Zaprojektowano doprowadzenie wody dla celdw pitno — gospodarczych i p.poz.

Wode zimng doprowadza sig¢ do:

kuchni

tazienek i WC

pom. socjalnych

pom technicznych

sal

kottowni, hydroforowni, wentylatorowni

Zaprojektowano instalacje wody zimnej od projektowanego zestawu wodomierzowego (wg odrebnego opracowania) zlo-
kalizowanego w pomieszczeniu kottowni do poszczegdlnych punktéw poboru w proj. budynku. W celu zapewnienia wyma-
ganej wydajnosci instalacji i cisnienia zaprojektowano zestaw hydroforowy. Zestaw hydroforowy zlokalizowano w pomiesz-
czeniu kottowni. Dobrano zestaw hydroforowy HYDRO 2 40.30/10.2 skfadajacy sie z dwdch pomp, kolektorow, ramy wspor-
czej oraz sterowania.

Kazda pompa posiada swoéj indywidualny sterownik oraz przetwornice czestotliwosci. Daje to 100% pewnosci pracy
urzadzenia — w przypadku awarii jednego z sterownikéw badz falownika przypisanych do poszczegoélnych pomp.

W sktad zestawu HYDRO wchodzg pompy pionowe wielostopniowe typoszeregu WR produkcji LFP. Pompa typoszeregu
WR jest normalnie ssgcg, wirowg pompa odsrodkowa wyposazong w standardowy silnik. Pompa posiada dtawnice mecha-
niczng typu kasetowego. Pompa potgczona z silnikiem poprzez sprzegto tubkowe.

Przewody poziomow, pionow i podej$¢ wykonac rur PE-X/AL./PE-X, PN10 tgczonych przez ztgczki zaciskowe , montowac
armature mufowg kulowa. Gtdwny poziom wody zimnej wykonaé z rur PP-R jednorodnych, PN16 tgczonych przez zgrze-

wanie.. Zaprojektowano instalacje p.poz od wezta wodomierzowego zlokalizowanego w pomieszczeniu technicznym do
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hydrantéw@25 - 50 mm zlokalizowanych w gtéwnych ciggach komunikacyjnych. Przewody hydrantowe poziome prowadzi¢
w kanale technicznym w czesci administracyjnej oraz pod stropem piwnic w czesci gastronomicznej. Zawory hydrantowe
umieszczone w szafkach wnekowych i na sciennych. Szafki hydrantowe nalezy wyposazy¢ w waz pétsztywny dtugosci 30 m
w przypadku hydrantéw H25. Zawory hydrantowe montowaé¢ na wysokosci 1,35m (+/- 10 cm) od poziomu podtogi.

Przewody instalacji p.poz. zaprojektowano z rur stalowych ocynkowanych tgczonych przez skrecanie. Instalacje uzupetnia
armatura kulowa mufowa. Srednice dobrano w oparciu 0 normatywy projektowania. W celu zapewnienia wymaganej wydaj-
nosci instalacji hydrantowej instalacje p-poz podtgczono do zestawy hydroforowego firmy LFP typu: H HYDRO 2 40.30/10.2

Na odcinkach prostych o dtugosci powyzej 10 m wykona¢ kompensacje U-ksztattowe z kolan. Poziomy i podejscia
wody zimnej nalezy zaizolowaé otuling typu THERMAFLEX z powtokg przeciwwilgociowg po wykonaniu prob szczelno-
sci. Po zakonczeniu montazu instalacje nalezy przeptukaé , wykonac¢ prébe szczelnosci na cisnienie 0,9 MPa i prze-
dezynfekowaé podchlorynem sodu. Po 24 godzinach instalacje dwukrotnie przeptuka¢ i zleci¢ PSSE badanie wody
pod wzgledem bakteriologicznym i fizykochemicznym.

2.4. Instalacja kanalizacji

Zaprojektowano odprowadzenie $ciekow sanitarnych  z budynku na zewnatrz gtéwnymi poziomami kanalizacyjnymi
J160PVC.

W budynku zaprojektowano wewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej ztozong z poziomow, pionéw i podejsc
odptywowych z poszczegdlnych przyboréw sanitarnych.
Instalacje wykona¢ z rur PVC kielichowych @ 50, 75, 110i 160 mm.
Na pionach kanalizacyjnych przewidziano rury wywiewne i czyszczaki ze szczelnie przykreconymi pokrywami.
Na tzw. pétpionach zaprojektowano zawory napowietrzajgce. Zawory napowietrzajgce wyprowadzi¢ ponad sufit podwieszo-
ny i montowac w przestrzeni nad sufitowej. Poziomy uktada¢ ze spadkami podanymi na rysunkach.
W pomieszczeniach sanitarnych zaprojektowano wpusty $ciekowe @ 100 mm.
W pomieszczeniu kottowni zaprojektowano wpust sciekowy @100mm, oraz studzienke schiadzajgcg @ 800 szczelng beto-
nowg zlokalizowang na zewnatrz budynku.
Rozmieszczenie czyszczakéw w instalacji zaprojektowano w sposéb umozliwiajgcy przeczyszczenie jej na kazdym
odcinku.
Gléwne poziomy kanalizacyjne odprowadza¢ bedzie scieki sanitarne poza obreb budynku kanatami sanitarnymi
@160PVC poprzez studzienek rewizyjnych typu TEGRA @600 mm do istniejagcej studzienki betonowej DN 1000 zlokalizo-
wanych na terenie Inwestora.
Minimalny spadek rur kanalizacyjnych dla rur @ 200mm i = 1,0%, @& 160mm

i=1,5%,dla@ 110mm i = 3,0 %.

Kanalizacja ttuszczowa odprowadza¢ bedzie sScieki z poszczegdlnych przyboréw z pomieszczen cateringu. Przewody
kanalizacyjne podposadzkowe nalezy wykonac z rur PVC kl. S (SN8). Poziomy i piony kanalizacyjne wykonaé¢ analogicznie
do kanatéw sanitarnych.U nasady pionéw montowac rewizje.
Zaprojektowano odprowadzenie $ciekow sanitarnych  z budynku na zewnatrz gtéwnymi poziomami kanalizacyjnymi
@200PVC.

W budynku zaprojektowano wewnetrzng instalacje kanalizacji thuszczowej ztozong z poziomdw, piondéw i po-
dejs¢ odptywowych z poszczegoélnych urzadzen kuchennych.
Kanalizacja ttuszczowa odprowadzac¢ bedzie scieki z poszczegdlnych przyboréw z pomieszczen cateringu. Przewody
kanalizacyjne podposadzkowe nalezy wykonac z rur PVC kl. S (SN8). Poziomy i piony kanalizacyjne wykonaé¢ analogicznie
do kanatéw sanitarnych. U nasady pionéw montowac rewizje.
Zaprojektowano odprowadzenie $ciekOw sanitarnych z budynku na zewnatrz gidbwnym poziomem kanalizacyjnymi
@200PVC.
W budynku zaprojektowano wewnetrzng instalacje kanalizacji thuszczowej ztozong z pozioméw, piondw i podej$¢ odpty-
wowych z poszczegdlnych urzgdzen kuchennych.
Instalacje wykona¢ z rur PVC kielichowych @ 50, 75, 110, 160, 200 mm.
Na pionach kanalizacyjnych przewidziano rury wywiewne i czyszczaki ze szczelnie przykreconymi pokrywami.
Na tzw. pétpionach zaprojektowano zawory napowietrzajgce. Zawory napowietrzajgce wyprowadzi¢ ponad sufit podwieszo-
ny i montowac w przestrzeni nad sufitowej.
Poziomy uktada¢ ze spadkami podanymi na rysunkach.
Rozmieszczenie czyszczakow w instalacji zaprojektowano w sposéb umozliwiajgcy przeczyszczenie jej na kazdym
odcinku.
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Gtéwny poziom kanalizacyjny @200PVC odprowadzaé bedzie Scieki sanitarne poza obreb budynku.
Minimalny spadek rur kanalizacyjnych dla rur @ 200mm i = 1,0%, @ 160mm
i =1,5%, dla@ 110mm i = 3,0 %.
W celu ograniczenia ilosci piondw kanalizacyjnych wyprowadzonych ponad dach zastosowano na ,pétpionach” au-
tomatyczne zawory napowietrzajgce podtynkowe.
2.5. Armatura

. Instalacja ma by¢ wyposazona w typowg armature odcinajgcg oraz armature wyptywowg o podwyzszonym
standardzie.

2.6. lzolacja termiczna
Catos¢ instalacji ccw i wodoc. musi by¢ izolowana termicznie. Wszystkie rurociggi nalezy zaizolowac¢ termicznie izolacjg

odporng na temperature 100°C i wspotczynniku przewodnosci cieplnej A= 0,035 W/mK. Grubos¢ izolacji wg ponizszej tabel-
ki:

Rodzaj przewodu lub komponentu imalna grubos¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)"

Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury
Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez /2 wymagan z poz. 1-4

sciany lub

stropy, skrzyzowania przewodow

Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieptej i /2 wymagan z poz. 1-4
cyrkulacji instalacji cieptej wody uzytkowej wg poz. 1 -4, utozone w kom-
ponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikéw

Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz 40 mm
izolacji cieplnej budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz | 80 mm
izolacji cieplnej budynku)
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz | 50 % wymagan z poz. 1-4

budynku?
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na 100 % wymagan z poz. 1-4
zewnatrz budynku?
Uwaga:

" przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli nalezy odpo-
wiednio skorygowacé grubos¢ warstwy izolacyjnej,

2 izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Preferowana izolacja prefabrykowana ze spienionej pianki polietylenowej w ptaszczu ochronnym z foli np. FRZ firmy

THERMAFLEX —

Rurociggi rozprowadzone podposadzkowo izolowa¢ otuling prefabrykowang np. typu Thermacompact S o gr. 6 mm.

2.7. Przejscia przez przegrody p.poz
1. Wszystkie przejscia rurociggdéw w miejscu przejscia przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego nalezy zabezpieczy¢ do
odpornos$ci ogniowej przegrody.
2. Zamocowania przewodow do elementéw budowlanych wykonaé z materiatdw niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity
powstajgcej w przypadku pozaru w czasie nie krotszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu.
3. Przy przejsciu przez przegrody oddzielenia pozarowego rurami stalowymi nalezy
uszczelni¢ ogniochronng masa uszczelniajgcg elastyczng np. CP 601S firmy
HILTI.
4. W przypadku poprowadzenia rur palnych poprzez przegrode oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ je obejmami
p.poz. np. firmy HILTI typu CP 648 montowanymi z kazdej strony $ciany oddzielenia p.poz.
5. Dla rur palnych o mniejszej srednicy niz 32mm, nalezy stosowac ogniochronng peczniejgcg mase uszczelniajgcg np. CP 611A
firmy HILTI o klasie odpornosci ogniowej El 120. Mase te mozna tgczy¢ z zaprawg ogniochronng np. CP636 o El 120.
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6. W przypadku prowadzenia rur z np. PCW, PP, PE o $rednicach zewnetrznych od 32 do 200 mm i grubos$ciach $cianek od 1,8
do 11,8 mm mozna stosowac¢ réwniez kasety ogniochronne PROMASTOP®-I stuzgce do uszczelniania przejs¢ instalacyj-
nych rur z tworzyw sztucznych w $cianach i stropach wykonanych z cegly peinej, dziurawki, z betonu zwyktego lub z gazo-
betonu o grubosci nie mniejszej niz 10 cm w przypadku s$cian oraz 15 cm w przypadku stropéw. Przejscia instalacyjne rur z
tworzyw sztucznych uszczelnione kasetami ogniochronnymi PROMASTOP®-| spetniajg wymagania klasy odpornosci og-
niowej El 120. Oznacza to, ze szczelnos¢ i izolacyjnos¢ ogniowa przejscia nie jest mniejsza niz 120 minut. W przypadku
przejs¢ w stropach i Scianach o wymaganej gazo- i dymoszczelno$ci przestrzen miedzy rurami a $cianami otworu powinna

by¢ przed zatozeniem kaset doktadnie wypetniona zaprawg cementows.
Zabezpieczenia te nalezy stosowac¢ w przypadku wystepowania przejS¢ przez przegrody oddzielenia pozarowego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. Rury
Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowied-
nich pojemnikach. Podczas transportu. przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

4.2. Elementy wyposazenia

Transport elementéw wyposazenia do ,biatego montazu" powinien odbywac¢ sie krytymi srodkami. Zaleca sie transportowanie w
oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia nalezy przechowywa¢ w magazynach lub w pomieszcze-
niach zamknietych w pojemnikach.

4.3. Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos$¢. Armature nalezy skitadowaé w magazynach
zamknietych.

4.4. 1zolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi $Srodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w pomieszczeniach krytych i suchych.
Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promie-
nie ultrafioletowe.

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a
odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji
okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz rurociggow

Potaczenie systemu PE-X/AL./PE-X jest mechaniczne, wykonane za pomoca zaprasowania specjalng zaciskarkg lub zacisniecia
ztgczki O-Ring. Armatura ztgczek dostepna jest w gamie wymiaréw odpowiedniej dla wymiardw rur. Stworzenie opatento-
wanego systemu zaprasowywania rur wielowarstwowych PE-X/AL./PE-X zapewnia fatwy i szybki montaz.

Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé mozliwe do wyeliminowania przeszkody, moggce powodowac
uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzers mechanicznych
oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszko-
dzonych nie wolno uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robét:

. wyznaczenie miejsca utozenia rur,

. wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw.
. przecinanie rur.

. zatozenie tulei ochronnych,

. ufozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
. wykonanie potgczen.

W miejscach przejs¢ przewoddw przez sciany i stropy nie wolno wykonywaé Zzadnych potaczen. Przejscia przez przegrody
budowlane wykonac¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy
wypetni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu
przewodu. Dtugosé tulei powinna by¢ wieksza od grubosci sciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okreslone jako gra-
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nice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywaé¢ za pomoca odpowiednich tulei zabezpieczajgcych.

Przewody pionowe nalezy mocowaé do scian za pomocg uchwytéw umieszczonych co najmniej co 3.0 m dla rur o $rednicy 15-
20 mm, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt.

Na przewodach kanalizacyjnych przed zatamaniami pionéw wykonac rewizje.

5.2. Montaz armatury i osprzetu
. Montaz armatury i osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

5.3. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej
przewoddw musi by¢ poddana prébie szczelnosci.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢.

Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie.

Z préby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokét.

5.4. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczgé po zakonczeniu montazu rurociggdéw, przeprowadzeniu proby szczelnosci i wykonaniu
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wyko-
nania powyzszych rob6t protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny byé natozone na styk i powinny $ci$le przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku
wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywac
odpowiednich stykow elementéw warstwy dolne;.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakos$ci rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji wod-kan powinna byé przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét,
zgodnie z wymaganiami Polskich Norm, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych — zeszyt 7"
i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe".

Kazda dostarczona partia materiatow powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione.
Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robot uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po
dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji wodociggowych — zeszyt 7" i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom
Il Instalacje sanitarne i przemystowe"

W stosunku do nastepujgcych robot nalezy przeprowadzi¢ odbiory miedzy operacyjne:

. przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworéw),
. Sciany w miejscach ustawienia grzejnikéw (otynkowanie).
. bruzdy w scianach: - wymiary, czystos¢ bruzd, zgodnos¢ z pionem i zgodnos$¢ z kierunkiem w przypadku

minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.

Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokoét stwierdzajgcy jakos¢ wykonania oraz przydatnos¢ robét i elementéw do
prawidtowego montazu.

Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokona¢ kohcowego odbioru technicznego instalacji

wod-kan.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

. Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania robat,

. Dziennik budowy.

. dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow
materiatéw),

. protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

. protokét przeprowadzenia préby szczelnosci catej instalagii,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

. zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy dotycza-
cymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowe;.

. protokoty z odbioréw czesciowych i realizacji postanowien dotyczgcych usuniecia usterek,

. aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),

. protokoty badan szczelnosci instalaciji.

8. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogodine".
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,\Wymagania ogdlne".

10. PRZEPISY ZWIAZANE

~Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe". Arkady.
Warszawa 1988.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych zeszyt 7". COBRTI INSTAL, Warszawa 2003.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych” Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej,
Gazowej i Klimatyzacji Warszawa 1994

PN-B-10720:1998 Wodociagi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach wodociggowych. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-71/B-10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wspélne wymaga-
nia i badania.

PN-81/B-10700.01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje kanali-
zacyjne.
PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody
wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.

ROBOTY MONTAZOWE W ZAKRESIE BUDOWY INSTALACJI KANALIZACJI DESZCZOWEJ
1.WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej Kod CPV 45231300-8
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt w za-
kresie budowy instalacji kanalizacji deszczowej

1.2. Zakres stosowania Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonania kanalizacji deszczowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Kanalizacja deszczowa

1.4.8. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekéw opadowych.

1.4.9. Kanaly

1.4.9.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekéw.

1.4.9.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekdw opadowych.

1.4.9.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.

1.4.9.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania Sciekéw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.4.9.5. Kolektor gtoéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw oraz kanatdéw zbiorczych i odprowadzenia ich
do odbiornika.

1.4.10. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.10.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nie przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidto-
wej eksploatacji kanatow.

1.4.10.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatama-
niach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.10.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co

najmniej dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.10.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajgcy
wytrgcenie nadmiaru energii Sciekéw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu
odptywowego.

1.4.10.5. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploa-
tacji kanatow.

1.4.10.6. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co najmniej dwéch kanatow doptywowych
w jeden kanat odptywowy.

1.4.10.7. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce wytracenie nadmiaru
energii sciekow sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.10.8. Wylot sciekdéw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.

1.4.10.9. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajgcych do kanatu z utwardzonych po-
wierzchni terenu.

1.4.11. Elementy studzienek i komér
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1.4.11.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wyso-
kos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki
lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.11.2. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do
komory roboczej.

1.4.11.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.11.4. Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér ka-
nalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4.11.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.11.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a

Sciang komory roboczej.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z polskimi normami i wytycznymi
1.5. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja
techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28n ustawy
Prawo Budowlane, " Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowo -
kanalizacyjnej" i Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych.

Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe".

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno - budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow - w przypadku
niemozliwo$ci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i
trwato$ci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany
materiatéw i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z " warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe", Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalaciji.

1.6. Uwagi koncowe

Wytyczne przyjete w niniejszej ST zgodne sg z obowigzujgcymi przepisami BHP i wykonania robét budowlano - montazo-
wych.

Odpowiedzialno$¢ za jakos¢ wykonania robét oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg Techniczng
ponosi wykonawca.

2. MATERIALY

Wszystkie materiaty stosowane przy realizacji ww. zadania powinny:

- by¢ nowe i nieuzywane ( za wyjatkiem materiatéw wyraznie wymienionych w ST )

- by¢ w gatunku biezgco produkowanym

- odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow wymienionych w ST i na rysunkach projektowych oraz innym nie wymienio-
nym, a obowigzujgcym normom i przepisom

- mie¢ wymagane polskimi przepisami $wiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz wymagane certyfikaty bezpieczenstwa (
Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r. )

2.1. Przewody

Zaprojektowano sie¢ kanalizacji deszczowej ztozong z kanatéw deszczowych litych jednowarstwowych, @160, 200 i 250 ,
315, 400 systemu WAVIN z PVC typu ciezkiego. Odptywy z rur spustowych powierzchni dachowych zaprojektowano jako
odcinki pionowe z rur PVC kielichowych uzbrojonych w osadniki @150mm, poziome odcinki w wykopie z rur PVC & 160 i
200 typu ciezkiego.

2.2. Armatura

Na kanatach zaprojektowano studzienki rewizyjne zelbetowe @1000mm , studzienki osadnikowe Zelbetowe @1000mm z
osadnikiem 0,5 m.
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Zaprojektowano wpusty deszczowe zeliwne klasy D400, 500x300 mm zabudowane na studzience Zelbetowej @500mm z
osadnikiem 0,5 m i pierscieniem odcigzajgcym.
Wigczenie poziomych odcinkéw z rur spustowych z powierzchni dachowych i wpustéw deszczowych w projektowang sie¢

deszczowg poprzez trojniki i bezposrednio do studzienek rewizyjnych.

2.3. Rozwiagzania techniczne

Zaprojektowano odprowadzenie wéd opadowych z powierzchni dachu oraz
powierzchni parkingowych zespotu szkét do projektowanego szczelnego zbiornika na wody opadowe.
Szczegoty lokalizacji podano na planie zagospodarowania terenu.

Wody z powierzchni dachu F1 oraz pow. utwardzonej kostkg brukowg F2 o powierzchni:
F1 =0,118ha — powierzchnia utwardzona(kostka brukowa) = 0,80
F2 = 0,068ha — powierzchnia dachu powyzej 15° (1, 0,80

Do zagospodarowania wod deszczowych przyjeto wody zbierane z powierzchni dachu o powierzchni 0,068 ha oraz parkin-
gow i drég wewnetrznych o powierzchni 0,118 ha.

Scieki odprowadzone zostang do projektowanego betonowego szczelnego zbiornika o poj. 30m?3 i wymiarach 2,7x2,7x5,2m
dobrano zbiornik firmy PROBUD z wlazem typu ciezkiego klasy D400.

Przyjete parametrow deszczu miarodajnego q=150 I/s/ha i T=15 minut.

Szczegoty lokalizacji podano na planszy zbiorczej uzbrojenia terenu.

Zaprojektowano sie¢ kanalizacji deszczowej zlozong z kanatéw deszczowych @160 @200, @250, @315mm systemu
WAVIN z PVC typu ciezkiego i WAVIN z PP typu X - TREAM, faczonych uszczelkg gumowsa.

Na kanatach zaprojektowano studzienki rewizyjne betonowe DN 1000 z osadnikiem, wpusty deszczowe kraweznikowe
@600 mm na studzienkach betonowych DN 1000 z osadnikiem piasku.

Z czesci dachu budynkéw wody deszczowe odprowadzone bedg za pomoca rur spustowych rozmieszczonych wokét budyn-
ku, w czesci na tereny zielone.
Odptywy z rur spustowych budynku zaprojektowano jako odcinki pionowe z rur PVC kielichowych uzbrojonych w osadniki
@150mm, poziome odcinki w wykopie z rur PVC & 160 i PVC @ 200 typu ciezkiego.
Wigczenie poziomych odcinkéw z rur spustowych w projektowang sie¢ deszczowg poprzez trojniki @160/200 mm,
@160/250 mm.

Wody opadowe z parkingdw odprowadzone poprzez wpusty deszczowe kraweznikowe @600 mm na studzienkach beto-
nowych DN 1000 z osadnikiem piasku

2.4. Kruszywa
- piasek grubo lub srednioziarnistego wg BN-66/6774-01, PN-B-06711,
2.5. Skladowanie materiatow

2.5.1. Rury kanatowe.

Rury mozna sktadowac¢ na otwartej, wygrodzonej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezgcej wielowarstwowo. Powierzchnie
sktadowe powinny by¢ utwardzone i zabezpieczone przed gromadzeniem sie wod opadowych.

W sktadowaniu poziomym pierwsza warstwe nalezy utozy¢ na podkfadach drewnianych. Nie przekracza¢ wysoko$ci skta-
dowania 1 m dla rur o $rednicy do 315 mm i wysokosci 2 m - dla rur o $rednicy powyzej 315 mm. Rury o réznych srednicach
powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe to rury o wiekszych srednicach i grubszych sciankach powin-
ny znajdowac sie na spodzie. Ksztattki i tgczki powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany z zachowaniem srodkéw
ostroznosci. Nalezy zachowa¢ szczegodlna ostroznosc¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych, poniewaz
podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta. Rury nalezy chroni¢ przed uszko-
dzeniami pochodzacymi od podfoza, na ktérym sg sktadowane, stosowaniem niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku.
W czasie pobierania rur do montazu nie dopuszczac do zrzucania, wleczenia pojedynczych rur lub wigzania. Rury chroni¢
przed nadmierng diugotrwatg ekspozycjg stoneczng i nadmiernym nagrzaniem od sztucznych zrddet ciepta. W miegjscu skta-
dowania zwrdéci¢ szczegdlng uwage na bezpieczenstwo przeciwpozarowe.

2.5.2. Studzienki

Studzienki nalezy sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk studzienek przekazywany na grunt
nie przekracza 0,5 MPa. Sktadowanie w pozycji budowania nie przekraczajgcej 1,8 m. Studzienki nalezy sktadowa¢ wg
asortymentu srednic. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych sortéw wyrobdw lub poszczegdinych
studzienek.

2.5.3. Wiazy kanatowe i stopnie
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Wiazy kanatowe mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk na
grunt nie przekracza 0,5 MPa. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ odwodniona. Wtazy skltadowa¢ wedtug klas. Stopnie
wiazowe sktadowaé w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych i zabezpieczonych przed wptywami atmosferyczny-
mi. Witazy i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco.

2.5.4. Kruszywo na podtoza, wymiang i do betonéw

Sktadowanie kruszywa na utwardzonym i odwodnionym podtozu. Sktadowaé w zasiekach tak
aby umozliwi¢ zmieszanie z innymi rodzajami i frakcjami kruszywa. Kruszywa chroni¢ przed
zanieczyszczeniami mechanicznymi.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tuz przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu zatadunku i wytadunku materiatow.

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek podsiebiernych do wykonywania gtebokich wykopdw,

- spycharek kotowych lub ggsienicowych,

- sprzetu mechanicznego do zageszczania gruntu,

- sprzetu recznego (ubijarek) do zageszczania gruntu,

- betoniarek recznych,

- pomp do odpompowania wody z wykopow,

- agregatéw pragdotworczych,

- systemowy szalunek ptytowy,

- komplet narzedzi instalacyjnych,

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci zabezpieczone przed przesuwaniem
i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie nalezy przestrzega¢ przepiséw obowigzujgcych w publicznym
transporcie drogowym. Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i maga-
zynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

4.2. Kregi

Transport kregéw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Pod-
noszenie i opuszczanie kregéw nalezy wykonywac za pomocg minimum trzech lin rozmieszczonych rGwnomiernie na obwo-
dzie prefabrykatu.

4.3. Wtazy zeliwne

Skrzynki i ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu - wymagania jak wyzej.
4.4. Mieszanka betonowa - transport (w tym warunki i czas transportu ) do miejsca jej wbudowania

nie powinny powodowac:

- segregacji sktadnikow,

- zmiany sktadu mieszanki,

- Zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajgcego granice okreslong wymaganiami technologicznymi.

4.5. Armatura
Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature nalezy skladowa¢ w magazynach
zamknietych.

4.6. Izolacja
Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji powinny by¢ przewozone krytymi srodkami transportu w sposéb zabezpiecza-
jacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady dotyczgce wykonania robét.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych Wykonawca ustali miejsca do odktadania ziemi, odwozenia urobku, odprowadze-
nia wody z wykopu. Wykonawca obowigzany jest do uzyskania zezwolenia na rozpoczecie robot wraz z niezbednymi repe-
rami roboczymi.

5.3. Roboty ziemne
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Wykopy nalezy wykonac¢ jako otwarte, obudowane zgodnie z BN-83/8836-02.

Metoda wykonywania robot:

- wykopy sposobem mechanicznym,

- wykopy sposobem recznym w zblizeniu i skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem

podziemnym.

Wykopy liniowe i obiektowe do gtebokosci 1,50 m ppt. wykonac¢ jako skarpowe. Ponizej wykopy szerokoprzestrzenne pod
projektowane kanaty i obiektowe kanalizacyjne wg dokumentacji.

5.4. Przygotowanie podtoza i zasypanie wykopu

1) Przewdd nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. Przed przystgpieniem do wykonywania
podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu,

2) W wykopach, gdzie wystepuje grunt piaszczysty (piasek gruby i czesciowo piasek drobny) podtoze pod kanat bedzie z
gruntu naturalnego (grunty rodzime wg PN-B-02480).

3) Obsypka rur w strefach bocznych i nad rurami z piasku.

4) Zageszczenie podioza i obsybki oraz zasypki wraz z wykopem do poziomu terenu powinno wynosi¢ dla rur pod drogg i
chodnikiem nie mniej niz 1,0 max zageszczenia wg normalnej préby Proctora. a dla pozostatych odcinkdw - nie mniej niz
0,95 max zageszczenia wg normalnej proby Proctora zgodnie z Dokumentacjg Techniczng,

5) Grubos$¢ zageszczonych warstw nie powinna byé wigksza niz wg PN-B-04452:

a. 0,15 m przy zageszczeniu recznym,

b. 0,30 m przy zageszczeniu mechanicznym.

6) Uzyty materiat do zasypki wykopu ponad warstwg posadowienia powinien odpowiada¢ parametrom podfoza z obsypki
rurociggu. Zageszczanie warstwami, co 25 cm do powierzchni terenu.

5.5. Roboty montazowe

1) Roboty montazowe prowadzi¢ w temperaturze od 0°C do +30°C. Potgczenia rur wykonywaé w temperaturze nie nizszej
niz +5°C.

2) Sposob montazu przewoddw powinien zapewni¢ utrzymanie kierunku i spadku zgodnie z dokumentacjg techniczng i wa-
runkami technicznymi montazu.

3) Rury do wykopu opuszczaé sposobem recznym po sprawdzeniu na powierzchni ich stanu technicznego.

4) Uktadanie odcinka przewodu moze odbywac sie tylko na przygotowanym podtozu. Podtoze powinno by¢ profilowane w
miare uktadania przewodu, z piasku.

5) Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage, aby osie fgczonych odcinkow pokrywaty sie.

6) Przewdd po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do podfoza na catej swojej dlugosci w co najmniej 1/4 jego obwodu z wy-
taczeniem ztgcz.

7) Ztacze powinno byc¢ odstoniete do czasu przeprowadzenia proby szczelnosSci

8) Przewody muszg by¢ uktadane ze spadkiem podanym w dokumentacji techniczne;.

9) Nie wolno wyréwnywac¢ kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego

twardych elementow, jak: kawatki drewna, kamienie, wyroby betonowe itp.

10) tgczenie elementéw rurowych w odcinkach 6-cio lub 12-sto metrowych wg

technologii producenta.

5.5.1. Rury kanatowe

1) Rury i ksztattki stosowane w kanalizacji powinny mie¢ certyfikat i by¢

oznakowane:

- czynnik transportowany,

- nazwa producenta,

- rodzaj materiatu,

- 0znaczenia $rednicy,

- grubos¢ scianki,

- date produkgji - rok, miesigc, dzien,

- obowigzujace normy.

2) Rury nalezy montowac i uktada¢ zgodnie z dokumentacjg techniczna, instrukcjg montazu dostarczong przez producenta i
zgodnie z ,Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych” wydanymi przez Polskg Korpo-
racje Techniki Sanitarnej, Grzewczej. Gazowniczej i Klimatyzacyjnej z 1996 r.

3) Rury uktada¢ w temperaturze powyzej 0°C, a betonowanie (obudowy) wykonaé w temperaturze nie mniejszej niz +8°C.
4) Po zakonczeniu dnia roboczego nalezy koncéwki rur zabezpieczy¢ przed zamuleniem (folia lub dekiel)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem przytgczy wod - kan powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz
robét, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe".

Kazda dostarczona partia materiatow powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli jakosci producenta.
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Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spel-
nione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uznaé za niezgodng z wymaganiami
normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest metr wykonanego przytgcza wodociggowego, kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej . Ob-
miaru dokonuje sie na budowie w obecnosci Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robdt polegajgcych na wykonaniu instalacji nalezy dokonaé zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbio-
ru robot budowlano-montazowych. Tom Il "Instalacje sanitarne i przemystowe"

W stosunku do nastepujgcych robot nalezy przeprowadzi¢ odbiory miedzy operacyjne:

- przejscia dla przewoddw przez sciany i stropy ( umigjscowienie i wymiary otworow )

- Sciany w miejscach ustawienia urzgdzen

Z odbioréow miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajgcy jako$¢ wykonania oraz przydatnosc¢ robét i elementéw
do prawidtowego montazu. Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robdt nalezy dokonaé koncowego
odbioru technicznego przytagcza wodociggowego, kanalizacji sanitarnej i kanalizacji deszczowej. Przy odbiorze koncowym
powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnienia w trakcie

wykonywania robot,

- dziennik budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw ( Swiadectwa jakosci wydane

przez dostawcéw materiatow ),

- protokoty wszystkich odbiorow technicznych czes$ciowych,

- protokot przeprowadzenia proby szczelnosci,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w

Dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacji postanowien dotyczacych usuniecia usterek,

- aktualnos¢ Dokumentacji projektowej ( czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia ),

- protokot badan szczelnosci instalacii,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,\Wymagania ogdlne".

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych tom Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe.

Aprobaty techniczne,

Obowigzujgce Polskie Normy, Branzowe:

Sieci i instalacje wodociggowe:

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze.

PN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

BN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe wymagania w projektowaniu.

PN-B-02865:1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie
wodne, wraz z poprawka PN-B-02856:1992/Azi:1999.

PN-B-10720:1998 Wodociagi. Zabudowa zestawdw wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-1SO 4064-2 Adi:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody
pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne.

PN-76/M-75001 Armatura sieci domowej. Wymagania i badania.

PN-85/M-75002 Armatura przemystowa.

Sieci i instalacje kanalizacyjne:

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.
PN-92/B-10725:1999 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-85/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-92/B-10729:1999 Kanalizacja, studzienki kanalizacyjne.

PN-H-74051-2:1994 Wiazy kanatowe B, C, D.

PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
KOTLOWNI GAZOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot w zakresie budowy kottowni gazowej dla potrzeb grzewczych projektowanego

budynku Przedszkola Gminnego:

1.2. Zakres stosowania Szczegdélowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Szczegolowa Specyfikacja Techniczna

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu montaz kottowni gazowej w budynku .

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych roboét:

e demontaz rurociggdéw instalacji gazowej,

e montaz rurociggow,

e montaz armatury,

e montaz kotla gazowego

e montaz komina stalowego,

e montaz pomp, naczynia przeponowego,

e montaz urzadzenia uzdatniania wody,

e badania instalacji,

o wykonanie izolacji termicznej,

o regulacja dziatania instalacji.

1.4. Ogo6lne wymagania

e Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art.
5,22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,, Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL
Zeszyt 6. -Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”. Warszawa
2003.

o Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych, Iub zastgpienia zaprojektowanych materiatow —

w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych
charakterystykach i trwato$ci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie mogg powodowac obnizenia warto$ci funkcjonalnych i Ubytkowych instalacji,
a weseli dotycza zamiany materialow i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na
inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwalosci eksploatacyjnej. Roboty montanowe Malesy
realizowa¢ zgodnie Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej
instalacji.

2. MATERIALY

* Do wykonania kottowni gazowej moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych

i zagranicznych.

o Wszystkie materialy Uszyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢
dokonywany wedlug wymagan i w sposob okre§lony aktualnymi normami.

2.1. Przewody

o Instalacja kotlowa wykonana bedzie z rur stalowych instalacyjnych ze szwem czarnych Srednich
lub gwintowanych czarnych wg PN-74/H-74200.

¢ Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez
widocznych Wzerow i ubytkow spowodowanych uszkodzeniami.
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2.2. Zrodlo ciepla dla instalacji c.o. i wentylacji.

e Jako zrodto ciepta dla instalacji c.o. i instalacji wentylacji zainstalowa¢ kotty gazowe zgodnie z
projektem budowlano-wykonawczym

2.3. Instalacja spalinowa

e Do odprowadzenia spalin stosowa¢ komin stalowy z blachy kwasoodpornej izolowanej. Potaczenie
przewodow dtugos$ciowych i ksztattek nastepuje wtykowo. U podstawy komina zainstalowaé
odskraplacz. Czopuch kotla wykona¢ w systemie

dwuptaszczowym w celu uniknigcia mozliwosci przypadkowego poparzenia. Zamurowujac
sciany komina Malesy bezwzglednie unika¢ jakiegokolwiek kontaktu zaprawy z elementami
wktadu kominowego. Przejscia przez Sciany komina ceramicznego uszczelni¢ silikonem
odpornym na dzialanie wysokich temperatur.

2.4. Urzadzenia i armatura

Jako naczynie wzbiorcze zamontowac naczynie przeponowe zamknigte. Pompy kottows i
obiegowe instalacji grzewczej enrgooszczedne bezdtawnicowe. Jako armature odcinajaca
zastosowa¢ zawory kulowe o potaczeniach gwintowanych badz spawanych.

2.5. Instalacja gazowa

Instalacja gazowa wykonana bgdzie z rur stalowych bez szwu wg PN-91/H-74219 o $rednicach
nominalnych DN80, DN32, DN20 tgczonych przez spawanie. Przed palnikami

zamontowac zespot armatury §ciezki gazowej z zaworem odcinajacym, filtrem gazowym.

2.6. Izolacja termiczna

e Przewody stalowe zaizolowac otuling termoizolacyjng z pianki poliuretanowe;j i ptaszczem pvc.

® Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

3. SPRZET

® Wykonawca jest zobowigzany do Uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materialow.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

4.1. Rury

e Rury w sztangach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci.
Ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku

1 magazynowania rur i ksztaltek nalezy unikac¢ ich zanieczyszczenia. Sktadowanie rur powinno
odbywac si¢ w pomieszczeniach zadaszonych.

4.2. Zrédlo ciepla

e Transport powinien odbywac si¢ krytymi srodkami. Zaleca si¢ transport na paletach
dostosowanych do gabarytow urzadzen. Palety powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby
w czasie ruchu §rodka transportu nie nastagpito ich przemieszczanie i uszkodzenie urzadzen.
Zatadunek i roztadunek urzadzen powinien si¢ odbywac ostroznie, aby nie uszkodzi¢ powtoki
lakierniczej.

4.3. Armatura

e Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature nalezy
sktadowa¢ w magazynach zamknigtych. Armatura specjalna, jak zawor trojdrogowy, sitownik
powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armaturg, taczniki

1 materiaty pomocnicze nalezy przechowywaé w magazynach lub pomieszczeniach
zamknig¢tych w pojemnikach.

4.4. Izolacja termiczna

e Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem

1 zniszczeniem.

e Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé

str. 29



deem Przedsiebiorstwo Projektowo — Wykonawcze Anna Dziuba-Jaglinska, Wiktoréow 50, 98-350 Biata
BUDOWA BUDYNKU PRZEDSZKOLA GMINNEGO ZE SWIETLICA WIEJSKA WRAZZ INFRASTRUKTURA TECHNICZNA: PW
PARKING, DROGI WEWNETRZNE, HYDRANT ZEWNETRZNY,OSWIETLENIE TERENU Z WEWNETRZNA LINIA

ZASILAJACA ORAZ KOTLOWNIA GAZOWA Z WEWNETRZNA INSTALACJA GAZOWA. PRZEBUDOWA URZADZEN
MELIORACJI WODNYCH SZCZEGOLOWYCH KOLIDUJACYCH Z PROJEKTOWANYM BUDYNKIEM PRZEDSZKOLA

w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych
na otuliny z PVC, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

® Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny
i krawedzie nie uszkodzone, a odchyltki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiarow
produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich
normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz rurociagéw

o Rurociagi taczone beda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 6:
,,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”

¢ Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usunaé przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), moggce powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy
zaprawy betonowej i muru).

¢ Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia,
papiery i inne elementy). Rur peknigtych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno Uzywac.
¢ Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca utozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

- przecinanie rur,

- wykonanie potaczen.

e Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3% w kierunku
zrodha ciepta. Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajgcymi
odpowiednie odpowietrzenie. Dopuszcza si¢ mozliwos¢ uktadania odcinkdéw przewodow bez
spadku jezeli predkos¢ przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a oproznianie

z wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

e W miejscach przejsé przewodow przez ciany i stropy nie wolno wykonywa¢ Zadnych potaczen.
Przejscia przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen
miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem
trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rur¢. Wypetienie powinno zapewniaé
jedynie mozliwos$¢ osiowego ruchu przewodu. Dhugo$¢ tulei powinna by¢ dluzsza o okoto 5 cm
od grubosci $ciany oraz okoto 2 cm przy przej$ciu przez strop.

o W migjscach przej$¢ przewodow przez Sciany i stropy wydzielajacych pomieszczenie kotlowni
wolng przestrzen migdzy zewnetrzng $cianag rury i wewnetrzng tulei nalezy wypehnic
odpowiednim materiatem trwale plastycznym o klasie odpornosci ogniowej $cian i stropow.

® Przewody zasilajacy 1 powrotny prowadzone obok siebie powinny by¢ utozone rownolegle.
5.2. Montaz zrodla ciepla

o Kociot powinien by¢ posadowiony na fundamencie betonowym o gr. 10 cm o wymiarach
dostosowanych do gabarytow urzadzenia. Powierzchnia podtoza zaréwno pod kociot powinna
by¢ plaska.

o Kociot nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem w trakcie prac instalacyjnych.

5.3. Montaz armatury i osprzetu

e Rurociagi taczone bedg z armaturg i osprzgtem za pomocg potgczen gwintowanych,

z zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tych potagczen wykonaé za pomoca np. konopi oraz
pasty montazowej do instalacji grzewczych lub tasmy teflonowe;j.

e Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy instalacji (ciSnienie, temperatura), w ktorej
bedzie zainstalowana. Przed zainstalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia

i ewentualne zanieczyszczenia. Armature na przewodach nalezy instalowaé tak, Zeby kierunek
przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

¢ Kolejnos¢ wykonywania robot:

- sprawdzenie dziatania zaworu,
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-nagwintowanie koncowek,

- wkrecenie pot-Srubunkow w zawor i na rurg, z uszczelnieniem gwintow materiatem
uszczelniajacym,

- skregcenie potaczenia.

o Na przewodach poziomych armature nalezy w miar¢ mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by
wrzeciono byto skierowane do gory i lezalo w ptaszczyznie pionowe przechodzacej przez o$
przewodu.

e Pompy powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjg producenta.

e Zawory na rurociggach pionowych oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach
widocznych oraz fatwo dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.

e Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe
przy pomocy odpowietrznikdw automatycznych z zaworem stopowym, montowanym

w najwyzszych punktach instalacji. Bezposrednio pod zaworem odpowietrzajagcym nalezy
zamontowac zawor kulowy.

5.4. Badania i uruchomienie instalacji

o Instalacja kottowa przed pomalowaniem oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewodow
musi by¢ poddana proébie szczelno$ci.

¢ Przed przystapieniem do badania szczelnos$ci nalezy instalacje podlegajaca probie (lub jej czgs$¢)
kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Podczas ptukania wszystkie zwory przelotowe,
przewodowe powinny by¢ catkowicie otwarte. Przed napelnieniem woda instalacji nie nalezy
wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikow, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do
chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne
otwieranie zaworow stopowych. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor
stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik. Niezwlocznie po zakonczeniu plukania
nalezy instalacje napetni¢ woda uzdatniong o jako$ci zgodnej z PN-93/C-04607 ,,Woda

w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”, lub z dodatkiem
inhibitorow korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL.

o Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢.

o Badania szczelno$ci instalacji na zimno nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej
powyzej 0°C.

¢ Nalezy od instalacji odlaczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rur¢ wzbiorcza i inne rury
zabezpieczajace.

e Do pomiaru ci$nien probnych nalezy Uzywa¢ manometru, ktory pozwala na bezbledny odczyt
zmiany ci$nienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie
instalacji.

o Pierwsze uruchomienie kotla i palnika musi by¢ przeprowadzone przez serwisanta producenta
o Nalezy dokona¢ pomiaru sktadu spalin analizatorem spalin.

o Sprawdzenie zaworow bezpieczenstwa przeprowadzi¢ przez zwigkszenie ciS$nienia wody w
instalacji o 10% w stosunku do ci$nienia poczatku otwarcia zaworow.

o Nalezy dokona¢ sprawdzenia warto$ci zadanych na regulatorach i funkcjonowania elementdéw
automatyki, tj. zaworow regulacyjnych, czujnikéw temperatury, regulatorow, itp..

Instalacja gazowa

e Po zakonczeniu montazu instalacji gazowej przeprowadzi¢ gtowng probe szczelnos$ci w
obecno$ci dostawcy gazu na ci$nienie 50 kPa i czasie trwania 30minut.

o Gléwna probe szczelnosci przeprowadzi¢ przy Uzyciu manometru spelniajagcego wymagania
klasy 0,6 1 posiadajacego §wiadectwo legalizacji.

o Gléwna probe szczelnosci przeprowadza si¢ na instalacji nie posiadajacej zabezpieczenia
antykorozyjnego, po jej oczyszczeniu, zaslepieniu koncowek, otwarciu kurkow i1 odtaczeniu
odbiornikdéw gazu.

o Wynik gltdéwnej proby szczelnosci uznaje si¢ za pozytywny, jezeli w czasie 30 minut od
ustabilizowania si¢ ci$nienia czynnika probnego nie nastapi spadek ci$nienia.

o Z przeprowadzonej gtownej proby szczelnosci sporzadza si¢ protokoét , ktory powinien by¢
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PW

podpisany przez wlasciciela budynku oraz wykonawce instalacji gazowe;.

e Wykona¢ pomiar sprawnosci wentylacji pomieszczen i droznosci przewodu spalinowego.
5.5. Wykonanie izolacji cieplochronne;j

e Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggow, przeprowadzeniu
proby szczelno$ei 1 po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych rob6t protokotem
odbioru.

o Materiat z ktorego bedzie wykonywana izolacja cieplna, jego grubosé¢ oraz rodzaj powinny by¢
zgodne z projektem. Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢
suche, czyste i nie uszkodzone.

¢ Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami itp.

e Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzgdzi.

e Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

¢ Kontrola jako$ci robot zwigzanych z wykonaniem kottowni powinna by¢ przeprowadzona

w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami Polskich Norm

i,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru kottowni na paliwa gazowe i olejowe
POLSKIEJ KORPORACIJI TECHNIKI SANITARNEJ, GRZEWCZEJ, GAZOWE]

I KLIMATYZACIT”.

e Kazda dostarczona partia materialdw powinna by¢ zaopatrzona w §wiadectwo kontroli jakosci
producenta.

o Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostalo spetnione, nalezy
dang fazg robot uznac za niezgodna z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

o Odbioru robot, polegajacych na wykonaniu instalacji kottowej nalezy dokona¢ zgodnie

z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru kottowni na paliwa gazowe i olejowe”
Polskiej Korporacji Techniki Sanitarnej Grzewczej Gazowej i Klimatyzacji

® Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokona¢ koncowego
odbioru technicznego kotlowni gazowe;j.

¢ Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robot,

- Dziennik budowy,

- dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci wydane przez
dostawcow materiatow ),

- protokot przeprowadzenia proby szczelnosSci catej instalacji,

® Do odbioru koncowego kotlowni nalezy przedtozy¢ opini¢ kominiarskg na temat sprawnosci
wentylacji pomieszczen i droznosci przewodu spalinowego wydang przez uprawnionego
mistrza kominiarskiego.

e Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg projektows oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowe;,

- protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczacg usunigcia usterek,

- aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupehnienia),
- protokoty badan szczelno$ci instalacji.

str. 32



deem Przedsiebiorstwo Projektowo — Wykonawcze Anna Dziuba-Jaglinska, Wiktoréow 50, 98-350 Biata
BUDOWA BUDYNKU PRZEDSZKOLA GMINNEGO ZE SWIETLICA WIEJSKA WRAZZ INFRASTRUKTURA TECHNICZNA: PW
PARKING, DROGI WEWNETRZNE, HYDRANT ZEWNETRZNY,OSWIETLENIE TERENU Z WEWNETRZNA LINIA

ZASILAJACA ORAZ KOTLOWNIA GAZOWA Z WEWNETRZNA INSTALACJA GAZOWA. PRZEBUDOWA URZADZEN
MELIORACJI WODNYCH SZCZEGOLOWYCH KOLIDUJACYCH Z PROJEKTOWANYM BUDYNKIEM PRZEDSZKOLA

8. OBMIAR ROBOT

Po zakonczeniu roboét instalacyjnych nalezy dokonaé obmiaru powykonawczego instalacji kottowe;.
Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi

w kosztorysowaniu, w tym np.:

a) 110$¢ 1 typ urzadzen i armatury

9. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-B-02431-1:1999 ,,Kotlownie wbudowane na paliwa gazowe o gesto§ci wzgledniej mniejszej
ni 1. Wymagania”.

e PN-64/B-10400 ,,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”.

e PN-B-02414:1999 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.

e PN-91/B-02415 ,,0Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systemow cieptowniczych. Wymagania”.

e PN-91/B-02420 ,,0grzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.
e PN-B-02421:2000 ,,0grzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury

i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze”.

10

e PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody”.

o _Warunki techniczne wykonania i odbioru kottowni na paliwa gazowe 1 olejowe” Polskiej
Korporacji Techniki Sanitarnej Grzewczej Gazowej 1 Klimatyzacji

Opracowat
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA INSTALACJI GAZOWEJ
Kod CPV : 45.33.30.00-0 wewnetrzna instalacja gazowa

1.WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania

1 odbioru robot w zakresie wykonania instalacji gazowej wewngtrznej dla zadania ,,Budowa
budynku Przedszkola Gminnego ze $§wietlicg wiejska wraz z infrastrukturg techniczna:
parking, drogi wewnetrzne, hydrant zewnetrzny, o§wietlenie terenu z wewngtrzng linig
zasilajaca oraz kotlownia gazowa z wewnetrzng instalacjg gazowa. przebudowa urzadzen
melioracji wodnych szczegétowych kolidujacych z projektowanym budynkiem Przedszkola.”
1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace 1
majace na celu wykonanie nowej instalacji gazowej. Niniejsza specyfikacja techniczna
zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

- montaz przewodoéw z rur stalowych czarnych tgczonych przez spawanie, na odcinku

od przytacza gazowego do odbiornika gazu (kotta ) zlokalizowanego w kottowni gazowej
wraz ze wszystkimi niezbednymi robotami towarzyszacymi,

- montaz systemu zabezpieczajgcego instalacje gazowa wraz z niezbednymi robotami
towarzyszacymi (podlaczenie, regulacje),

- montaz armatury 1 urzadzen,

- rozruch 1 badanie instalacji,

- zabezpieczenia antykorozyjne.

1.4 Ogolne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robot zgodnie z dokumentacja
projektowa, specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego 1 Inwestora oraz
zgodnie z art.5, 22, 23 128 ustawy Prawo Budowlane 1 ,,Warunkami technicznymi
wykonania 1 odbioru robot budowlano-montazowych Tom II Instalacje sanitarne

1 przemystowe”.

- Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji gazowej do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych
materialow — w przypadku niemoznosci ich uzyskania — przez inne materialty lub elementy
o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzone;
dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartos$ci funkcjonalnych

1 uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zmiany materialow 1 elementéw okreslonych

w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac¢ zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjne;j.

- Roboty montazowe nalezy realizowac zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania
1 odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i1 przemystowe”,
Polskimi Normami, Normami Branzowymi oraz innymi przepisami dotyczacymi
przedmiotowej instalacji.

1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specytikacji Technicznej (ST) sg zgodne

z obowigzujacymi Polskimi Normami 1 Ogdlng Specyfikacja Techniczng (OST).
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Pojecia ogolne

Instalacja gazowa — uklad przewodow gazowych za kurkiem glownym, spetniajacy
okreslone wymagania szczelnosci, prowadzony na zewnatrz lub wewnatrz budynku wraz

z urzadzeniami do pomiaru zuzytego gazu, armaturg 1 innym wyposazeniem oraz
urzadzeniami gazowymi wraz z wymaganymi dla danego typu urzadzen przewodami
spalinowymi, doprowadzonymi do kanatéw spalinowych w budynku.

Konserwacja instalacji gazowej — zespdt czynnosci technicznych zwigzanych

z utrzymaniem odpowiedniego stanu technicznego instalacji gazowej bez wymiany jej
elementow.

Kontrola instalacji gazowej — zesp6t czynnosci majacych na celu stwierdzenie czy instalacja
gazowa lub jej cze$¢ znajduje si¢ w dobrym stanie technicznym i kwalifikuje si¢ do dalszej
bezpiecznej eksploatacji.

Ksztaltka instalacji gazowej — element stuzacy do 1aczenia ze sobg odcinkdéw przewodu
gazowego, umozliwiajacy zmiang¢ kierunku, zmiang przekroju, rozgalezienie, a takze
za$lepienie przewodu (kolanko, trdjnik, odwadniacz itp.)

Kurek glowny — urzadzenie do zamykania i otwierania przeptywu paliwa gazowego

z przylacza do instalacji gazowej; element odcinajacy doptyw paliwa z sieci gazowej, za
ktérym rozpoczyna si¢ instalacja gazowa.

Kurek odcinajacy — urzadzenie nie bedace kurkiem gldwnym, montowane na przewodzie
instalacji gazowej w celu odciecia doptywu gazu do czesci instalacji, gazomierza lub
urzadzenia gazowego.

Maksymalne chwilowe zzycie gazu — ilo$¢ gazu zuzywana w jednostce czasu przez
urzadzenie lub zespdt urzadzen gazowych jednego odbiorcy lub grupy odbiorcéw, obliczone
z uwzglednieniem charakterystyki uzytkowania urzadzen, liczby, rodzaju 1 nominalnego
obcigzenia cieplnego urzadzen, jednoczesnosci ich pracy itp. — wielko$¢ najczesciej okreslana
w m3/h.

Odbior instalacji gazowej — zesp6t czynnosci majacych na celu sprawdzenie czy instalacja
gazowa zostala wykonana zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i obowigzujacymi
normami stanowigcymi podstawe do przekazania instalacji gazowej do eksploatacji,
podstawowa czynnoscig zwigzang z odbiorem instalacji gazowej jest proba szczelnosci.
Odleglos¢ bezpieczna przewodow gazowych — odleglo$¢ usytuowania przewodoéw
gazowych od przewodow lub urzadzen innych instalacji oraz elementow wyposazenia obiektu
budowlanego, gwarantujgca ich bezpieczne uzytkowanie.

Proba szczelnosci instalacji gazowej — czynno$¢ polegajaca na utrzymaniu przez okreslony
czas, w instalacji gazowej lub jej czgsci, ciSnienia powietrza lub gazu obojetnego,
odpowiednio wyzszego od ci$nienia roboczego, w celu zakwalifikowania do eksploatacji

w zakresie szczelnos$ci rur, armatury, potaczen oraz urzadzen.

Przewod gazowy (przewod instalacji gazowej) — odcinek rury stalowej, miedzianej lub
wykonanej z materiatu dopuszczonego do budowy instalacji gazowych, ktérym
rozprowadzany jest gaz do odbiorcoOw lub poszczegdlnych urzadzen gazowych.

Reduktor cisnienia gazu — urzadzenie stuzace do obnizania i stabilizacji ci$nienia gazu
dostarczanego w wymaganej ilo$ci do instalacji gazowe;.

Rura ostlonowa — przewdd rurowy z materiatu niepalnego, chronigcy przed oddziatywaniem
czynnikdw zewnetrznych, wewnatrz ktérego umieszczony jest przewdd instalacji gazowe;.
Wartos¢ opalowa gazu — cieplo spalania gazu pomniejszone o ciepto parowania wody
wydzielonej z gazu podczas spalania, wyrazona w MJ/m3; wielkos¢ mniejsza od ciepta
spalania o okoto 10%.

Warunki techniczne przylaczenia — zespot wymagan technicznych, ktore musza by¢
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spelnione aby wnioskowane przez odbiorce ilosci gazu mogly by¢ dostarczone.

Warunki zasilania — dokument wydawany przez dostawce gazu na wniosek inwestora,

w ktorym okresla si¢ jakie wymagania techniczne nalezy spetni¢ aby dany obiekt (grupa
obiektow) mogt by¢ przytaczony do sieci gazowe;.

Zabezpieczenie przeciwwyplywowe (w urzadzeniu gazowym) — urzadzenie powodujace
zamkniecie zaworu na doplywie paliwa gazowego w wypadku nie zapalenia si¢ lub
zgasnigcia plomienia w palniku gazowym.

Zapewnienie dostawy gazu — pisemne zobowigzanie si¢ dostawcy gazu do zaopatrywania
odbiorcy lub grupy odbiorcow w okreslone paliwo gazowe w wymaganej ilosci podane;

w [m3/h] 1 [m3/rok], spelniajace parametry fizyko-chemiczne okreslone w Polskich Normach;
w dokumencie tym okresla si¢ takze maksymalne chwilowe natezenie przeptywu gazu, cel
uzytkowania gazu, rodzaj zainstalowanych urzadzen gazowych oraz termin, od ktérego
mozliwa jest dostawa gazu.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji gazowej moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i
zagranicznych.

- Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji gazowej muszg posiada¢ aktualne
polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom i Normom Branzowym.
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacj¢ Inspektora Nadzoru. Odbior
techniczny materiatéw powinien by¢ dokonany wedtug wymagan i w sposéb okreslony
obowigzujagcymi normami.

- Dopuszczalne jest stosowanie zamiennikéw w stosunku do wymienionych rodzajow
materiatow pod warunkiem, ze stosowane zamienniki majg parametry nie gorsze od
parametréw odpowiednich materialow wymienionych powyzej.

Zamiana wymaga uzyskania akceptacji Projektanta i Inspektora Nadzoru. Wprowadzona
zmiana nie moze pogorszy¢ jakosci wykonywanych robot, obnizy¢ ich trwalosci, estetyki
1 uzytecznosci oraz nie moze stwarza¢ zagrozenia w trakcie prowadzenia robot oraz

w poOzniejszej eksploatacji obiektu.

2.1 Przewody

- Instalacja gazowa w budynku wykonana bedzie z rur stalowych PN-80/H-74219 taczonych
przez spawanie

- Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz 1 wewnatrz, bez
widocznych ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami.

2.2 Armatura i uzbrojenie

Nalezy zamontowac skrzynke gazowa oraz system zabezpieczenia instalacji gazowe;.

2.3 Materialy do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego

- Materiaty do wykonania robot malarskich antykorozyjnych powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w normach przedmiotowych.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu
robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zaladunku 1 wytadunku materiatow.
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4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Rury stalowe nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych

od szkodliwych par 1 gazéw. Rury luzem ukfada¢ nalezy na gladkim i czystym podiozu. Nie
nalezy wsuwac rur o mniejszych srednicach do wigkszych. Niedopuszczalne jest ,,wleczenie”
rur po podtozu. Ksztattki i zlaczki powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany.
Warunki og6élne stosowania transportu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej (OST).
Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie samochodem dostawczym

do 0,9 t. Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym
przesunigciem 1 uszkodzeniem w czasie transportu.

4.1 Rury

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiednie;j

dtugosci. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnos$nika widlowego z ptaskimi
widetkami lub dzwignia z belka umozliwiajacg zaciskanie w wigzce. Rury 1 urzadzenia nalezy
chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza, na ktorym sg przewozone, zawiesi
transportowych, stosowania niewlasciwych narz¢dzi 1 metod przetadunku. Ksztaltki nalezy
przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach.

Podczas transportu, przeladunku i magazynowania rur 1 ztaczek nalezy unikac ich
zanieczyszczenia.

4.2 Armatura

Dostarczong na budowg armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢.

Armature¢ nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknigtych. Armatura specjalna powinna by¢
dostarczona w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature¢ faczniki 1 materiaty
pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed rozpoczgciem montazu Kierownik robot powinien stwierdzi€, ze:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia
robot instalacyjnych

- elementy budowlano-konstrukcyjne majace wptyw na montaz instalacji odpowiadaja
zalozeniom projektowym.

5.1 Montaz rurociagow

Rurociagi stalowe 1aczone bedg przez spawanie. Przed uktadaniem przewodow nalezy
sprawdzi€ tras¢ oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do wyeliminowani” mogace powodowac
uszkodzenie przewodow np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej 1 elementow
muru.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy elementy przewidziane do zamontowania
nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen
(ziemia, papiery, 1 inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie
wolno uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- Wyznaczenie miejsca ulozenia rur,

- Wykonanie gniazd i obsadzenie uchwytow,

- Przecinanie rur,

- Giecie rur stalowych w budynku,

- Zatozenie tulei ochronnych,

- Ulozenie rur

- Przewody rozprowadzajace w budynku prowadzi¢ pod stropem piwnic,

- Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem w kierunku odbiornikow,
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- Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywac na podporach staltych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstgpach nie mniejszych niz wynika to
z wymagan dla materiatlu z ktérego wykonane sg rury.

- W miejscach przejs¢ przewodow przez $ciany nie wolno wykonywac zadnych polaczen.
Przejscia przez przegrody budowlane wykonaé¢ w tulejkach ochronnych o $rednicy
wewnetrzne] wigkszej o co najmniej 2cm od $rednicy zewn. rury przewodu. Wolng
przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury 1 wewngtrzng tulei nalezy wypehnic
odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie
mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Dhugo$¢ tulei powinna by¢ wigksza o Scm od
grubos¢ Sciany. Przy przej$ciach przez dylatacje tuleje wykona¢ z rur stalowych,

a przestrzen migdzy przewodem a tulejg wypeli¢ wetng mineralng lub innym materiatlem
izolacyjnym nie dzialajacym korozyjnie na rure, umozliwiajagcym jej wzdluzne
przemieszczanie si¢. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia
przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposdb zapewniajacy przepustowi
odpowiednig klase odpornosci ogniowe;.

- Rurociagi taczone bedg z armaturg gwintowang oraz przyrzadami kontrolnymi za pomocg
polaczen gwintowych z zastosowaniem ksztattek.

- Polaczenia gwintowane uszczelni¢ z pomocg konopi lub pasty.

- Trasy przewodow powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji
technicznej powykonawcze;.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 cm na kondygnacje.

Przewody nalezy prowadzi¢ w spos6b umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja.
Przewody gazowe wewnatrz budynkow nalezy prowadzi¢ w odleglo$ciach nie mniejszych
niz:

- 15 cm od poziomych rurociaggéw wodociggowych 1 kanalizacyjnych, umieszczajac je

nad tymi rurociggami,

- 15 cm od rurociggdéw cieplnych, umieszczajac je pod rurociggami cieplnymi,

- 10 cm od pionowych instalacji innych rurociggéw z wytaczeniem przewodoéw
elektrycznych,

- 20 cm od przewodow telekomunikacyjnych prowadzonych réwnolegle,

- 10 cm od nieuszczelnionych puszek z rozgaleZznymi zaciskami instalacji elektryczne;,

w przypadku rurociggdw z gazem o ci¢zarze wzglednym rownym 1 lub mniejszym —
nalezy prowadzi¢ nad tymi puszkami, a z gazem o ci¢zarze wigkszym od 1 — pod tymi
puszkami,

- 60 cm od urzadzen elektrycznych iskrzacych, jak wylaczniki, faczniki, bezpieczniki,
przekazniki, gniazda wtykowe itp.

5.2 Montaz armatury i osprzetu

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji,

w ktorej jest zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia
1 ewentualne zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dzialania, powinna
by¢ instalowana tak, zeby byta dost¢pna do obstugi 1 konserwacji. Armaturg na przewodach
nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu byt zgodny z oznaczeniem kierunku
przeptywu na armaturze. Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub
konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytow lub innych
trwalych podpar¢, zgodnie z projektem technicznym.

- Rurociagi taczone bedg z armaturg 1 osprzetem z zastosowaniem ksztaltek.
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- Na przewodach poziomych armatur¢ nalezy w miar¢ mozliwos$ci ustawi¢ w takim potozeniu
by wrzeciono bylo skierowane do gory i lezato w plaszczyznie pionowej przechodzacej przez
o$ przewodu.

5.3 Badanie i uruchomienie instalacji

- Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzi¢ przy

temperaturze zewngtrznej powyzej 0*C

- Prébe szczelnosci 1 wytrzymato$ci nalezy wykonac

- sprezonym powietrzem o ci$nieniu instalacji 0,1 MPa

- Do pomiaru ci$nien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na

bezbtedny odczyt zmian ci§nienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w

mozliwie najnizszym punkcie instalacji

- Wyniki badan szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 60 min

nie stwierdzono spadku ci$nienia

- Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokodt

5.4 Zabezpieczenie antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewodoéw rurowych i innych urzadzen

stalowych wchodzacych w skiad instalacji.

Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje powtoki malarskie elementéw znajdujacych sie

w pomieszczeniach zamknigtych, w przestrzeni otwarte;.

- Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami

1 przepisami.

- Przed malowaniem nalezy usung¢ z powierzchni zgorzeliny, rdzg, oleje 1 smary, zuzle

1 topnik z procesu spawania, wilgo¢ oraz inne zanieczyszczenia.

- Powierzchnie nalezy przygotowac przez mechaniczne usunigcie nierownosci 1 zadziorow,
zaokraglenie krawedzi 1 wyr6wnanie spoin.

- Powierzchnie nalezy czysci¢ bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie
nalezy zabezpieczy¢ powtoka ochrony okresowej lub zagruntowa¢ w nieprzekraczalnym
czasie 6 godzin.

Zastosowany ,,grunt” nalezy dobra¢ do przewidywanego zestawu malarskiego.

- Oczyszczenie powierzchni recznie nalezy wykonywac za pomocg metalowych szczotek
recznych lub mechanicznych, szlifierek recznych, mlotkéw mechanicznych.

- Oleje 1 smary, ktorych nie usuni¢to metodami mechanicznymi, nalezy usung¢ metodami
odtluszczania za pomoca rozpuszczalnika (benzyny, trojchloroetylenu lub
czterochloroetylenu).

- Odttluszczanie za pomoca przecierania szczotka, pedzlem lub szmatg jest dopuszczalne
przed oczyszczeniem mechanicznym. Przed malowaniem nalezy z powierzchni oczyszczonej
mechanicznie usuna¢ pyt.

- Na powierzchni¢ oczyszczong do 1 — 2 stopnia, gdy okres sktadowania lub montazu
oczyszczonych elementow przekracza 2 doby, nalezy natozy¢ powloke ochrony okresowe;.
- Warstwa gruntu ochrony okresowej powinna stanowi¢ podkiad pod nastgpne warstwy, ktore
muszg by¢ uzyte w przewidzianej liczbie 1 ustalonym zestawie. Gruntow do ochrony
okresowej nie nalezy stosowac, jesli instalacje sg bezposrednio po oczyszczeniu malowane
farbami podktadowymi zwyktego typu 1 tak dostarczone do malowania nawierzchniowego.
Warunki prowadzenia prac malarskich

- Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 75%.

- Temperatura powietrza nie moze by¢ nizsza niz 5LIC.

- Niedopuszczalne jest malowanie instalacji ogrzanych powyzej 40L1C.

- Pokrycie nawierzchniowe nalezy naktada¢ po dokonaniu przegladu powtoki podktadowe;.
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- Pokrycie podktadowe uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania, transportu lub
montazu nalezy podda¢ renowacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady ogolne kontroli

Ogolne zasady kontroli podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej (OST)

6.2 Kontrola jakosci materialow

Wszystkie materialy do wykonania robdt muszg odpowiada¢ wymaganiom

Dokumentacji Projektowej 1 Specyfikacji Technicznej oraz uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.
6.3 Kontrola jakosci robot

6.3.1. Warunki przystapienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nast¢pujacych fazach:

a) przed zamurowaniem przejs¢ przewodow przez przegrody budowlane

b) po ukonczeniu montazu i po dokonaniu regulacji

c) w okresie gwarancyjnym

6.3.2. Badanie przewodow

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ prowadzenia przewodow, zastosowany rodzaj rur

11ich srednic 1 poréwna¢ wyniki z dokumentacja; polaczenia gwintowane 1 kotnierzowe nalezy
wykona¢ przez wyrywkowe ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie odlegtosci polaczen
wzgledem podpdr, ogledziny zewnetrzne wykonania spoin, sprawdzenie ich potozenia
wzgledem podpor.

Sprawdzenie rozmieszczenia podpor statych i ruchomych; sprawdzenie spadkow przewodow,
sprawdzenie przej$¢ przewodow przez $ciany 1 stropy, potozenia potaczen kotierzowych,
sprawdzenie odleglosci przewoddéw wzgledem przegrdéd budowlanych oraz wzglgdem siebie,
sprawdzenie prawidtowosci tgczenia piondéw z przewodami poziomymi.

6.3.3. Badanie armatury obejmuje

Badanie typu armatury, badanie prawidtowos$ci umieszczenia, wyrywkowe badanie
prawidlowosci dziatania poszczeg6Inych elementdw, sprawdzenie cech legalizacii.

6.3.4. Badanie szczelnosci

Badanie szczelnos$ci, zwanej probg odbiorowa podlegaja wszystkie odcinki instalacji

od kurka glownego do urzadzen gazowych. W zaleznos$ci od przyjetych rozwigzan
technicznych instalacji gazowej, proby odbiorowe moga by¢ wykonane czg¢sciami,
szczegolnie wowczas, gdy jest kilka przytaczy zakonczonych kurkami gtownymi.

Badanie szczelnosci instalacji nalezy wykona¢ za pomoca spr¢zonego powietrza lub

gazu obojetnego pod cisnieniem 100 kPa, utrzymywanego przez 60 minut. Do wykonania
proby szczelnosci niedopuszczalne jest stosowanie gazow palnych.

Do proby szczelnosci instalacji nie nalezy przystgpowac bezposrednio po napenieniu
instalacji powietrzem lub gazem obojetnym, poniewaz temperatura spr¢zonego powietrza jest
wyzsza od temperatury otoczenia. Stabilizacja temperatury nast¢puje po pewnym okresie
czasu, zaleznym od objetosci przewodow poddawanych probie oraz temperatury otoczenia.
Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystgpienia wahan temperatury powietrza wewnatrz przewodow
1 tym samym zmian ci$nienia, prob szczelnosci nie mozna tez wykonywac¢ w warunkach, gdy
cze$¢ instalacji podlega wptywom promieniowania stonecznego. Przeprowadzenie proby
odbiorowej jest mozliwe wowczas, gdy urzadzenie do pomiaru ci$nienia bedzie wykazywato
jego stabilnos¢.

Pomiar ci$nienia podczas proby nalezy wykona¢ z zastosowaniem manometru, tak zwane;j
,,U-rurki” manometru jednostupowego, napetnionego rtecig. Dopuszczalne jest stosowanie
innego typu urzadzenia pod warunkiem, ze posiada ono aktualne §wiadectwo legalizacji i
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gwarantuje doktadno$¢ pomiaru wymagang dla tego typu badania.

Instalacje gazowa uznaje si¢ za szczelng 1 nadajaca si¢ do uruchomienia, jezeli

podczas proby szczelnosci nie zostanie stwierdzony spadek ci$nienia przez urzadzenie
pomiarowe. W przypadku, gdy podczas proby instalacja gazowa nie bedzie szczelna, nalezy
usung¢ przyczyny i probe wykona¢ powtdrnie

7. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej (OST)

7.1. Odbior micdzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji wewng¢trznej
gazu

Odbiory migdzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robdt poprzedzajacych
wykonanie instalacji 1 w szczeg6lnosci powinny im podlegac prace, ktorych wykonanie ma
istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wplyw na zgodne

z projektem 1 prawidlowe wykonanie elementow tej instalacji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujacych
rodzajow robot:

a) wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez $ciany i stropy — umiejscowienie 1 wymiary
otworu;

b) zgodno$¢ wykonanych przej$¢ przez przegrody z projektowanymi spadkami;

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy jakos¢
wykonania robot oraz potwierdzajacy ich przydatnos$¢ do prawidlowego wykonania instalacji.
W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robdt albo ich przydatnosci do
prawidlowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres 1 termin wykonania
prac naprawczych lub uzupehiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac
odbioru migdzyoperacyjnego.

7.2. Odbior techniczny czgsSciowy instalacji wewnetrznej gazu

Odbior techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementdéw lub

czesci instalacji gazowej, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robdt. Dotyczy on na
przyktad:

- uszczelnien przejs¢ w przepustach oraz przegrody budowlane, ktorych sprawdzenie bedzie
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).

Odbior czgsciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czgsciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cz¢$¢ jest wykonana zgodnie

z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi
zmian w tym projekcie;

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czgsci instalacji z wymaganiami okre§lonymi
w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie
koniecznosci odstgpstwa wprowadzone do dziennika budowy;

¢) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidtowe
wykonanie robdt, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym 1 pozytywny
wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac
miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci instalacji, ktore byty objete
odbiorem czgsciowym.

Do protokotu odbioru nalezy zalgczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.
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W przypadku negatywnego wyniku odbioru cze$ciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres
1 termin wykonania prac naprawczych lub uzupehiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

7.3. Odbior techniczny koncowy instalacji wewnetrznej gazu

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po

spelieniu nastepujacych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji,

b) instalacje odpowietrzono, wypetiono gazem doprowadzajac go do wszystkich odcinkow
instalacji oraz urzadzen gazowych,;

c¢) dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem pozytywnym,;
d) zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe 1 inne, majace wpltyw na
poprawnos¢ eksploatacji instalacji wewnetrznej gazu.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nast¢pujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami

1 uzupetieniami dokonanymi w czasie budowy);

b) dziennik budowy;

¢) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowg i przepisami;

d) protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych;

e) protokoty odbioréw technicznych czesciowych;

f) protokoty wykonanych badan odbiorczych;

g) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktorych
wykonano instalacjg;

h) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym;

1) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow;

J) instrukcje obstugi instalacji;,

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi

w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku
budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstw

c) sprawdzi¢ protokoty odbioréw mi¢dzyoperacyjnych

d) sprawdzi¢ protokoty odbiorow technicznych czesciowych

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych

f) uruchomic¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zakladanych parametrow.

Odbior koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji gazowej do

uzytkowania lub

protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz

z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokot odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych.

W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢
ponowny odbior instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w
czasie pomi¢dzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej koroz;ja,
uszkodzeniami mechanicznymi lub innymi przyczynami.
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8. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot nalezy prowadzi¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarami robot:
- elementy liniowe w mb;

- elementy powierzchniowe w m2;

- inne w sztukach.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Podstawg platnosci jest wynagrodzenie ofertowe okreslone w umowie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Polskie Normy

PN-EN 1057:1999 Miedz 1 stopy miedzi. Rury miedziane okragle bez szwu do wody 1 gazu
stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania.

PN8O/H - 74219 rury stalowe czarne.

PN-92-M-54832/02 Gazomierze miechowe. Wymagania 1 badania.

PN-92-M-54832/01 Gazomierze. Ogolne wymagania i badania.

PN-B-02873:1996 Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Metoda badania stopnia
rozprzestrzeniania ognia po instalacjach rurowych i1 przewodach wentylacyjnych.

10.2. [/Inne dokumenty

Dz. U. z2000r. Nr 106, poz. 1126 — Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 — warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki
1ich usytuowanie

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogolne przepisy bezpieczenstwa 1 higieny pracy
Rozporzadzenie Ministra Przemystu 1 Handlu z dnia 31.08.1993r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy w zakladach produkcji, przesylania 1 rozprowadzania gazu (paliw ptynnych)
oraz prowadzacych roboty budowlano-montazowe sieci gazowych (Dz. U. Nr 83, poz. 392
1 Nr 115 poz. 513).

Zarzadzenie MP z dnia 20.08.88r. w sprawie szczegdtowych zasad eksploatacji urzadzen

1 instalacji energetycznych stuzacych do przesytania paliw gazowych.

Instalacje Gazowe. Warunki Techniczne. Wymagania Odbioru i1 Eksploatacji — opracowane
przez COBO — PROFIL Sp. z 0.0. Warszawa.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych tom II Instalacje
sanitarne 1 przemystowe — opracowane przez COBRTI INSTAL — wydawnictwo ARKADY -
1988
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WENTYLACJA
MECHANICZNA

CPV —45331210-1 - instalacja wentylacji

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji (S) sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot
zwigzanych z wentylacja mechaniczng dla zadania ,,Budowa budynku Przedszkola

Gminnego ze swietlicag wiejska wraz z infrastrukturg techniczng: parking, drogi wewnetrzne,
hydrant zewnetrzny, o$§wietlenie terenu z wewnetrzng linig zasilajgcg oraz kotlownia gazowa
z wewnetrzng instalacjg gazowa. przebudowa urzadzen melioracji wodnych szczegétowych
kolidujacych z projektowanym budynkiem Przedszkola.”

Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.2 Zakres robot objetych specyfikacja

Roboty, ktoérych dotyczy specyfikacja obejmujg czynnosci umozliwiajace 1 majace na celu
wykonanie robot montazowych wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z
rysunkami 1 opisem technicznym (a zleconym przez Inwestora). W zakres tych robot
wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- wymagania dotyczace wyrobodw 1 robot stosowanych w instalacjach wentylacyjnych i
centralnego ogrzewania (roboty montazowe),

- 0odbior robot 1 kontrola jakosci.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogélne dotyczace wyrobow stosowanych w instalacji wentylacji

1) Materiaty z ktorych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych
powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach zgodnie z obowigzujagcymi
przepisami

2) Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddéw urzadzen powinien odpowiadac¢ co
najmniej wlasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;.

3) Powierzchnie obudéw powinny by¢ gladkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi
1 uszkodzen powtok ochronnych.

4) Szczelnos¢ potaczen 1 elementow wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi
powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnos$ci tych przewodow.

5) Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen 1 elementéw wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.

6) Zamocowanie urzadzen 1 elementow wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z
uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.
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7) Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjno — klimatyzacyjnych powinny by¢
zamontowane zgodnie z instrukcja producenta.

8) Urzadzenia 1 elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

2.2.Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane z nast¢pujacych materiatow:
- Wymiary przewodow wentylacyjnych o przekroju prostokatnym i1 kolowym powinny
odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.
- Szczelno$¢ przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-76001.
- Wykonanie przewodéw 1 ksztattek z blach powinno odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-03434.
- Pofaczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-76002.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej 1 klimatyzacji
powinien zastosowac sprzgt dostosowany do technologii robdt 1 wykonywanych czynnos$ci
oraz gwarantujacy wlasciwa jakos¢ robot. Sprzet montazowy 1 srodki transportu musza by¢ w
pelni sprawne 1 dostosowane do wymagan warunkéw BHP. Sposob wykonywania rob6t oraz
sprzet zaakceptuje Inspektor nadzoru inwestorskiego.

4. Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg
unikng¢ uszkodzen, odksztalcen przewozonych materiatdow. Przewozone materialy powinny
by¢ rozmieszczone rOwnomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ czasie
ruchu pojazdu. Materiaty powinny by¢ przewozone na budowe zgodnie z przepisami ruch
drogowego oraz przepisami BHP.

Rodzaj oraz ilo$¢ srodkoéw transportu powinien gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami BHP oraz w terminie przewidzianym w przetargu.

5. Wykonanie robot

5.1.Przewody wentylacyjne

Wykonanie przewodoéw 1 ksztattek z blach powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
03434.

Polaczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-76002.

1) Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budowlanych w
odleglosciach umozliwiajacych szczelne wykonanie polaczen poprzecznych. W

przypadku polaczen kotierzowych odlegltos$¢ ta powinna wynosi¢ co najmnie;j
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100 mm.

2) Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach, ktérych
wymiary sg od 50 do 100 mm wigksze od wymiardw zewnetrznych przewodow
wentylacyjnych lub przewodow wentylacyjnych z izolacja. Przewody na calej
grubosci przegrody powinny by¢ oblozone weitng mineralng lub innym materialem
elastycznym o podobnych wiasciwosciach.

3) PrzejScia przewodow wentylacyjno- klimatyzacyjnych przez przegrody oddzielenia
przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposob nie obnizajagcy odpornosé
ogniowg tych przegrod.

4) Izolacja cieplna przewodow wentylacyjno — klimatyzacyjnych powinna mie¢ szczelne
polaczenia wzdhuzne 1 poprzeczne.

5) Izolacja cieplna nie wyposazona przez producenta w warstwe chronigcg przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikow
atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie
oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

6) Materiat podpor 1 podwieszen powinna charakteryzowaé¢ odpowiednia odporno$¢ na
korozje w miejscu zamontowania.

7) Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw wentylacyjnych powinna by¢
odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

8) Odleglos¢ miedzy przewodami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z
uwzglednieniem ich wytrzymalosci 1 wytrzymatosci przewodow wentylacyjnych tak
aby ugiecie sieci przewodow wentylacyjnych nie wplywalo na jej szczelnose,
wlasciwos$ci aerodynamiczne 1 nienaruszalnos$¢ konstrukeji.

9) Zamocowania przewodow wentylacyjno - klimatyzacyjnych do konstrukeji
budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z cigzarow:

- przewodow wentylacyjnych
- materiatu izolacyjnego;

- elementéw instalacji wentylacji 1 klimatyzacji nie zamocowanych niezaleznie
zamontowanych w sieci przewodow wentylacyjno — klimatyzacyjnych

- elementéw sktadowych podpor lub podwieszen.

10) Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny
mie¢ wspoOlczynnik bezpieczenstwa roOwny co najmniej trzy w stosunku do
obliczeniowego obcigzenia.

11)Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpér powinny miec
wspolczynnik bezpieczenstwa roéwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

12) Poziome elementy podwieszen 1 podpdr powinny mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich
polaczeniami z elementami pionowymi 1 dowolnym punktem elementu poziomego nie
przekraczaty 0,4 % odleglosci miedzy zamocowaniami elementoéw pionowych.

13) Polaczenia miedzy pionowymi 1 poziomymi elementami podwieszen 1 podpor
powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do
granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.
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14) W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i1 elementy w sieci przewodow

wentylacyjnych mogly by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewnié
niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

15) Podpory 1 podwieszenia w obrgbie maszynowni oraz w odleglosci nie mniejszej niz 15

m od zrédla drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem
podkiadek z materiatow elastycznych lub wibroizolatorow.

5.2.0twory rewizyjne i mozliwo$¢ czyszczenia instalacji wentylacji mechanicznej i
klimatyzacji

)

2)

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez demontaz elementu
sktadowego instalacji wentylacji lub przez zastosowanie otworoOw rewizyjnych w
przewodach instalacji wentylacji.

Elementy usztywniajace 1 inne elementy wyposazenia przewodow wentylacyjnych
powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow.

3) Elementy usztywniajagce wewnatrz przewodow wentylacyjnych o przekroju
prostokatnym powinny mie¢ optywowe ksztalty.

4) Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewoddéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych ostro
zakonczonych $rub lub innych elementow ktore moga powodowac zagrozenie dla
zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

5) Pokrywy i drzwi rewizyjne urzadzen wentylacyjnych powinny si¢ fatwo otwierac.

6) W przypadku wykonania otworu rewizyjnego na koncu przewodu wentylacyjno -
klimatyzacyjnego, jego wymiar powinien by¢ réwny wymiarom przekroju
poprzecznego przewodu wentylacyjno - klimatyzacyjnego

7) W przypadku, gdy przewiduje si¢ demontaz elementu instalacji wentylacji 1
klimatyzacji w celu umozliwienia czyszczenia, powstale w ten sposob otwory
powinny mie¢ przekrdj kanatu wentylacyjno — klimatyzacyjnego.

8) Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nast¢pujacych, zamontowanych w
przewodach wentylacyjnych urzadzen:

- przepustnice

- nagrzewnice

- tlumiki hatasu

- filtry

- wentylatory

- urzadzenia do odzysku ciepta
5.3.Wentylatory

1) Sposdb zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich
drgan na konstrukcje budynku (przez stosowanie amortyzatordéw) oraz na instalacje
przez stosowanie tgcznikow elastycznych.

2) Wymiary poprzeczne 1 ksztalt lacznikow elastycznych powinny by¢ zgodne z
wymiarami 1 ksztaltem otworéw wentylatora.

3) Dhugos¢ tacznikoéw elastycznych powinna wynosi¢ 100< L <250 mm.

4) Laczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich material zachowywat

ksztalt facznika podczas pracy wentylatora 1 jednocze$nie aby drgania wentylatora nie
byly przenoszone na instalacje wentylacji.
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5) Zasilanie elektryczne wentylatora powinno zapewni¢ prawidtowy kierunek obrotow.

5.4.Centrale wentylacyjne

5.4.1. Centrale wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w elastyczne elementy o dtugosci L

wynoszacej 100 < L <250 mm zamontowane miedzy ich kr6¢cami wlotowymi 1
wylotowymi a siecig przewodow.

5.4.2. Centrale wentylacyjne na powietrzu zewnetrznym powinny by¢ wyposazone w

przepustnice umozliwiajace odciecie doptywu powietrza zewnetrznego po wytgczeniu

centrali.
5.5. Wymienniki ciepla

5.5.1. Nagrzewnice

1) Nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt tatwy calkowity spust czynnika
grzejnego 1 odpowietrzenie wymiennika ciepla oraz ich demontaz w celu okresowego

czyszczenia lub wymiany.

2) Sposob przytaczenia przewodu doprowadzajgcego czynnik grzewczy do nagrzewnicy
powinien ulatwia¢ ich naturalne odpowietrzenie. Przy nagrzewnicach wodnych
przewod zasilajacy powinien by¢ przytaczony od dotu, a przewdd powrotny od gory.

3) Sposdb zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajgcej nagrzewnice powinien
odpowiada¢ wymaganym warunkom przeplywu czynnika w instalacji. Nalezy
zapewni¢ mozliwos¢ latwego demontazu zawordéw regulacyjnych bez koniecznosci

spuszczania czynnika grzewczego z instalacji.

4) Nagrzewnice narazone na zamarzni¢cie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury
zewngetrznej powinny by¢ zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu

przeciwzamrozeniowego.

5) Nagrzewnice elektryczne powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zabezpieczenia
pradowe 1 =zabezpieczenia przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury
powierzchni grzejnej. Uklad sterujacy powinien zabezpieczy¢ przed wilaczeniem

nagrzewnicy bez jednoczesnego uruchomienia wentylatora instalacji wentylacji.

5.5.2. Urzadzenia do odzysku ciepla

1) Urzadzenia do odzyskiwania ciepta powinny by¢ wyposazone z obu stron w otwory

rewizyjne umozliwiajace czyszczenie tych urzadzen.

2) Urzadzenia do odzyskiwania ciepta, w ktorych wystepuje wykraplanie pary wodnej

powinny mi¢c instalacje do odprowadzenia skroplin do kanalizacji.

5.6. Filtry powietrza

1) Filtr powinien by¢ wyposazony we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia,

sygnalizujgce koniecznos¢ wymiany wktadu filtrujagcego lub jego regeneracji.

2) Zamocowanie filtra powinno by¢ trwale 1 szczelne. Szczelnos¢ zamocowania filtra

powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

3) Wkiady filtracyjne nalezy montowa¢ po zakonczeniu ,,brudnych” prac budowlanych

lub zabezpieczac je przed zabrudzeniem.
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5.7. Nawiewniki i kratki

1)

2)

3)
4)

S)

6)

7)

8)

Elementy ruchome nawiewnikow 1 wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzow,
ale z mozliwoscig ich przestawiania. Polozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w
sposob trwaly.

NawiewnikOow nie powinno si¢ umieszcza¢ w poblizu przeszkod (elementy konstrukcji
budynku, podwieszane lampy) majacych zakldcajacy wplyw na ksztalt i1 zasigg
strumienia powietrza.

Nawiewniki 1 wywiewniki powinny by¢ polaczone z przewodem w sposob trwaty i
szczelny.

Przewdd faczacy sie¢ przewodow z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy
prowadzi¢ jak najkrotszg trasg, bez zbednych lukow 1 ostrych zmian kierunkow.

W przypadku Iaczenia nawiewnikow lub wywiewnikow z siecig przewodow za
pomoca przewodow elastycznych nie nalezy zgniata¢ tych przewodow i stosowac
dhluzszych niz 4 m.

Sposob zamocowania nawiewnikOw 1 wywiewnikoOw powinien zapewni¢ dogodng
obstuge, konserwacje oraz wymiane jego elementow bez uszkodzenia elementow
przegrody.

Nawiewniki 1 wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,,brudnych” prac
budowlanych.

Nawiewniki 1 wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w
pozycji catkowicie otwartej.

5.8. Czerpnie i wyrzutnie

1)

2)

3)

Konstrukcja czerpni 1 wyrzutni powietrza powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacji
przed wplywem warunkéw atmosferycznych np. zastosowanie zaluzji, daszkow
ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni 1 wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.

Czerpnie 1 wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposoOb zapewniajacy
wodoszczelnos¢ przejscia przez dach.

5.9. Przepustnice

1)

2)

3)
4)

S)

Przepustnice do regulacji wstepnej 1 zamykajace, nastawiane r¢cznie, powinny by¢
wyposazone w elementy umozliwiajace trwale zablokowanie dzwigni napedu w
wybranym potozeniu. Mechanizm napedu przepustnic nie powinien mie¢ nadmiernych
luzéw powodujacych powstawanie drgan 1 hatasu w czasie pracy instalacji.
Mechanizm napgdu przepustnic powinien umozliwia¢ fatwa zmiane potozenia fopatek
w pelnym zakresie regulacji. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie
potozenia otwartego 1 zamknietego.

Szczelnos$¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknigtej powinna odpowiadac¢ co
najmniej klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.

Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinien odpowiada¢ co najmniej klasie A wg
klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.
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5.10. Tlumiki halasu

1) Thumiki powinny by¢ potaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z
oznakowaniem kierunku przeptywu.

2) Sie¢ przewodow nalezy faczy¢ z tlumikami za pomocg tagodnych ksztattek
przejSciowych.

5.11. Montaz przewodow rurowych

1. Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub uktadania nalezy wewnatrz 1 na
stykach starannie oczysci¢, rur pgknietych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno
stosowac.

2. Dopuszcza si¢ uzycie rur kielichowych uszkodzonych na bosym konicu, po starannym
obcigciu uszkodzen, plaszczyzna cigcia powinna by¢ prostopadlta do osi rury.
Zabezpieczenie miejsc uszkodzonych przez klejenie, lutowanie lub stosowanie opasek
jest niedopuszczalne.

3. W miejscach przejs¢ przewodow przez $Sciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych
polaczen rur. Jezeli w miejscach tych sa zalozone tuleje, wolng przestrzen miedzy
zewngtrzng Sciang rury 1 wewnetrzng tulei nalezy catkowicie wypeli¢ materialem
trwale plastycznym. Wypetnienie powinno zapewni¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego
ruchu przewodu, np. wywotanego wydtuzeniami termicznymi. Dtugos$¢ tulei powinna
by¢ wigksza o 6-8mm od grubosci $ciany lub stropu.

4. Przewody pionowe wykonane z rur stalowych nalezy mocowaé do $cian za pomoca
uchwytow, przy czym przy wysokosci kondygnacji ponizej 3,0m nalezy zastosowac
jeden uchwyt w potowie wysokosci kondygnacji kondygnacji. Z uchwytu tego mozna
zrezygnowac jezeli przejsScie przez strop wykonane jest w tulei, $rednica przewodu
wynosi co najmniej 15mm i ma on co najmniej jeden punkt staty.

5. Przewody poziome dtugosci powyzej 2,0m prowadzone po $cianach budynku nalezy
mocowac do $cian za pomocg hakow lub uchwytow.

6. Rury miedziane wykonane z miedzi odtlenionej fosforem o zawartos$ci
Cut+Ag>99,9%, 0,0155<P<0,040%. Rury miedziane dla instalacji wodnych 1
grzewczych wykonane wg. Wymagan normy En-133/20. Przewody ukladane w
bruzdach powinny by¢ zabezpieczone przed tarciem o ich S$cianki przez owinigcie
otuling.

5.12. Kontrola jakosci robét.
5.13. Kontrola dzialania

5.13.1. Prace wste¢pne

Przed rozpoczgciem kontroli dzialania instalacji wentylacji 1 klimatyzacji nalezy wykonac

nastgpujace prace wstepne:

a) Probny ruch catej instalacji wentylacji 1 klimatyzacji w warunkach réznych obcigzen (72
godziny);

b) Regulacja strumienia 1 rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych
warunkow eksploatacyjnych;

¢) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjno — klimatyzacyjnych
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d) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i1 wywiewniku, jesli to
konieczne, ustawienie kierunku przeplywu powietrza z nawiewnikow;

e) Nastawienie 1 sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;

f) Nastawienie uktadu regulacji 1 uktadu przeciwzamrozeniowego;

g) Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

h) Nastawienie elementow dlawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacji ogrzewczej z
uwzglednieniem wymaganych parametréw eksploatacyjnych;

1) Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

J) Przedlozenie protokolow z wszystkich pomiaré6w wykonanych w czasie regulacji
wstepnej;

k) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

5.13.2. Procedura prac

1. Wymagania ogolne
Kontrola dziatania powinna postepowaé¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen 1 czesci
sktadowych instalacji, przez poszczegdlne uklady instalacji, do calej instalacji. Nalezy
obserwowac stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci. W czasie kontroli dziatania instalacji
wentylacji 1 klimatyzacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw 1
regulacji wstepnej instalacji wentylacji 1 klimatyzacji.

2. Kontrola dzialania wentylatorow i innych centralnych urzadzen wentylacyjno -
klimatyzacyjnych
a) Kierunek obrotow wentylatorow;
b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposob regulacji wydajnosci wentylatora;
¢) Dziatanie wylacznika;
d) Wlaczanie i wylgczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;
e) Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;
f) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;
g) Dziatanie 1 kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;
h) Elementy zabezpieczajace silnikow napedzajacych.
i)
3. Kontrola dzialania wymiennikow ciepla
a) Dzialanie 1 kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;
b) Kierunek obrotow pomp cyrkulacyjnych wymiennikéw ciepta;
c) Doprowadzenie czynnika do wymiennikow.

4. Kontrola dzialania filtrow powietrza
Wskazania roznicy ci$nienia 1 monitorowanie.

5. Kontrola dzialania przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.

6. Kontrola dzialania sieci przewodow

a) Dzialanie elementow dlawigcych zainstalowanych w instalacji ogrzewcze;;
b) Dostgpnos¢ do sieci przewodow.
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7. Kontrola dzialania nawiewnikow i wywiewnikow oraz kontrola przeptywu
powietrza w pomieszczeniu
a) Wyrywkowe sprawdzenie dzialania nawiewnikéw 1 wywiewnikow;
b) Proba dymowa do wstepnej oceny przepltywdw powietrza w pomieszczeniu jak roéwniez
cyrkulacji powietrza w poszczegolnych punktach pomieszczenia.

8. Kontrola dzialania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach
eksploatacyjnych przy roznych wartos$ciach zadanych regulatoréw, a w szczeg6lnosci:
a) Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;
b) Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;
¢) Dzialania wigcznika rozruchowego;
d) Dzialania przeciwzamrozeniowego;
e) Dziatania regulacji strumienia powietrza;
f) Dzialania urzadzen do odzyskiwania ciepta;

5.14. Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry
projektowe 1 wielko$ci zadane zgodnie z wymaganiami.

5.14.1. Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych
Instalacja:

- Pobor pradu silnika;

- Strumien objetosci powietrza;

- Temperatura powietrza;

- Opor przeptywu na filtrze.
Pomieszczenie:

- Strumien objetosci powietrza nawiewanego 1 wywiewanego;
- Temperatura powietrza nawiewanego 1 temperatura powietrza w pomieszczeniu

- Poziom dzwigku (jezeli jest styszalny).

5.14.2. Zakres ilosciowych pomiarow kontrolnych i kontroli dzialania

1. Zakres iloSciowy
Zakres ilosciowy kontroli dzialania 1 pomiaro6w kontrolnych nalezy ustali¢ z Inwestorem, a
jezeli nie ma specjalnych wymagan nalezy stosowa¢ poziom A (WTWiO — instalacje
wentylacyjne 1 klimatyzacyjne COBRTI INSTAL 09.2002 r.).

2. Procedura pomiarow
Pomiary powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednig wiedze i
doswiadczenie.
Przed rozpoczgciem pomiarow kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw pomiarowych,
uzgodni¢ metody pomiardw i rodzaje przyrzadéw pomiarowych.
Tolerancja mierzonych wartosci:
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6.

Strumien objetosci powietrza w pomieszczeniu + 20 %;

Strumien objetosci powietrza w catej instalacji = 15 %;

Temperatura powietrza nawiewanego + 2 °C;
Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi + 1,5 °C;
Poziom dZzwigku A w pomieszczeniu + 3 dB(A).

Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebrane;j instalacji z uwzglednia
elementéw sktadowych instalacji obmierzonych wedtug innych jednostek:

7.

7.1.

kpl. (komplety)
szt. (sztuka)
kg (kilogram)

m® (metr sze$cienny)

Odbioér robot

Sprawdzenie kompletnosci wykonania prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonania prac jest wykazanie, ze w pelni wykonano
wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji wentylacji 1 klimatyzacji oraz stwierdzenie
zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami 1 zasadami
technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace czynnosci:

a)

b)

©)

d)
e)

Porownanie wszystkich elementdow wykonanych instalacji wentylacji 1 klimatyzacji z
zestawieniem projektowy, zarOwno w zakresie materiatlow, jak 1 iloSci oraz jesli jest to
konieczne w zakresie wlasciwosci 1 czgsci zamiennych;

Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji wentylacji 1 klimatyzacji z obowigzujgcymi
przepisami oraz zasadami technicznymi;

Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji wentylacji 1 klimatyzacji ze wzgledu na
dziatanie, czyszczenie i konserwacje;

Sprawdzenie czystos$ci instalacji wentylacji

Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji
wentylacji 1 klimatyzacji;

7.1.1. Badania ogolne

a)
b)
©)
d)
€)
f)

Dostepnos¢ dla obstugi;

Stan czystos$ci urzadzen, wymiennikOw ciepta 1 systemu rozprowadzenia powietrza;
Rozmieszczenie 1 dostepnos¢ otworow do czyszczenia urzadzen i przewodow;
Kompletno$¢ znakowania;

Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych ( klapy pozarowe, obudowy);
Rozmieszczenie zgodnie z projektem izolacji cieplnych:
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2
h)

i)

Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych 1 wsporczych;

Zainstalowanie urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposdéb nie powodujacy
przenoszenia drgan;

Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

7.1.2. Badanie wentylatorow i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

a)
b)
c)
d)
e)
f)
2
h)
i)
j)
k)
1y

Sprawdzenie czy elementy urzadzenia zostaly pofagczone w prawidlowy sposob;
Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych;

Sprawdzenie konstrukcji 1 wlasciwosci;

Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen 1 tacznikow elastycznych;
Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow;

Sprawdzenie zamocowania silnikow;

Sprawdzenie prawidlowos$ci obracania si¢ wirnikow w obudowie;

Sprawdzenie naciggdéw pasow klinowych;

Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

Sprawdzenie uksztattowania fopatek wentylatora;

Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylator 1 silnika z danymi na tabliczce
znamionowe;j.

7.1.3. Badanie wymiennikow ciepla

a)
b)
©)
d)
€)
f)

2
h)

Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych z projektem;
Sprawdzenie szczelnosci zabudowania w obudowie;

Sprawdzenie czy niema uszkodzen;

Sprawdzenie materialu z jakiego wykonano wymiennik;

Sprawdzenie prawidlowosci przytaczenia zasilania 1 powrotu czynnika;
Sprawdzenie warunkow zainstalowania zaworow regulacyjnych;
Sprawdzenie czy niema uszkodzen odkraplaczy;

Sprawdzenie, czy zainstalowano urzadzenie przeciwzamrozeniowe.

7.1.4. Badanie filtrow powietrza

a)

b)
©)
d)
e)

Sprawdzanie zgodnosci typu 1 klasy filtrow na podstawie oznaczen z danymi
projektowymi;

Sprawdzanie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

Sprawdzanie systemu filtracji pod wzglgdem ewentualnych uszkodzen;

Sprawdzanie wskaznika rdznicy ci$nienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia;
Sprawdzenie czystosci filtra.

7.1.5. Badanie czerpni powietrza

Sprawdzenie wielkos$ci, materiatu 1 konstrukeji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.

7.1.6. Badanie przepustnic wieloplaszczyznowych

Sprawdzenie rodzaju przepustnic 1 uszczelnienia.
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7.1.7. Badanie sieci przewodow

a) Badanie wyrywkowe szczelnosci polaczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i
kontrolg dotykow3;
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

7.1.8. Badanie nawiewnikow i wywiewnikow
Sprawdzenie, czy typy, liczba 1 rozmieszczenie odpowiada danym projektowanym.

7.1.9. Badanie elementow regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktady regulacji na podstawie schematu
regulacji;

b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;

c) Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw;

d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodno$¢ z projektem odnosnie:

- umiejscowienia, dostgpu;

- rozmieszczenia cz¢sci zasilajacych 1 czgsci regulacyjnych;
- systemu zabezpieczen;

- wentylacji;

- oznaczenia;

- typow kabli;

- uziemiania;

- schematow potaczen w obudowach.

7.1.10. Wykaz dokumentow dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych

a) Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;

b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

c) Strumien powietrza zewngtrznego w warunkach projektowych (minimum, maximum);

d) Liczba uzytkownikow;

e) Czas dzialania;

f) Obcigzenie cieplne pomieszczen

g) Rodzaj stosowanych elementow nawiewnych 1 wywiewnych;

h) Wymagane wielko$ci rdznicy cisnienia miedzy pomieszczeniami (+/-);

1) Poziom dzwigku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwigku A przy czerpni 1 wyrzutni
powietrza;

7)) Klasa filtrow;

k) Sumaryczna moc cieplna 1 elektryczna;

1) Parametry obliczeniowe wymiennikow ciepta (dla lata 1 zimy);

m) Wymagana jakos$¢ wody zasilajacej;

n) Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

0) Napiecie 1 czgstotliwos¢ zasilajacego pradu elektrycznego.

7.1.11. Wykaz dokumentow inwentarzowych
a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali;
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b) Schematy instalacji uwzgledniajace elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

c) Schematy regulacyjne zawierajace schemat polaczen elektrycznych i schemat rurociggéw
(schemat oprzewodowania odbiornikdéw);

d) Schematy blokowe ukfadéw regulacji zawierajace schematy oprzewodowania
odbiornikow;

e) Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i
elementéw (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

f) Raport wykonawcy instalacji dotyczacych nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).

7.1.12. Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

a) Raport potwierdzajacy prawidlowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w
zakresie obstugi instalacji wentylacyjno - klimatyzacyjnej w budynku;

b) Podregcznik obstugi i wyszukiwania usterek;

c) Instrukcje obstugi wszystkich elementow skfadowych instalacji;

d) Wykaz elementéow sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki,
urzadzenia sterujace, regulatory, styczniki, wytgczniki);

e) Dokumentacje zwigzane z oprogramowaniem systemow regulacji automatyczne

8. Kontrola jakosci robot
8.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji Technicznej
»Wymagania ogélne”

8.2. Kontrola jako$ci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania
powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami
Polskich Norm 1 ,Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru robdt
budowlano--montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe".

8.3. Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w §wiadectwo kontroli
jakosci producenta.

8.4. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robot zostaly spelnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie
zostalo spetnione, nalezy dang faz¢ robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy 1 po
dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

9. Podstawa platnosci
Ptaci si¢ za rzeczywiscie wykonang i odebrang instalacje. Zgodnie z zawarta umowa

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos$¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania 1 badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w S
1 w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczalttowe robdt bedg obejmowac:
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- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow 1 transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. Przepisy zwiazane

- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r z (p6Zniejszymi zmianami);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie (Dz.U. NR 75/02
poz. 690);

- PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkoéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z
blach o przekroju prostokatnym — Wymiary;

- PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkoéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z
blachy o przekroju kolowym — Wymiary;

- PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia;

- PN-B-03434:1999 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i
badania;

- PN-B-76001:1996 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelnos¢. Wymagania i
badania.

- PN-B-76002:1976 Wentylacja — Polagczenie urzadzen, przewodow i ksztattek
wentylacyjnych blaszanych;

- PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkoéw — Urzadzenia wentylacyjne koncowe — Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych;

- PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkoéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -
Wilasciwos$ci mechaniczne;

- ENV 12097:1997 Wentylacja budynkow — Sie¢ przewodoéw — Wymagania dotyczace
czesci sktadowych sieci przewodow ulatwiajace konserwacje sieci przewodow;

- PN-EN 12599 Wentylacja budynkow — Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji 1 klimatyzacji;

- EN 12236 Wentylacja budynkow — Podwieszenia 1 podpory przewodow — Wymagania
wytrzymatos$ciowe.

str. 57



deem Przedsiebiorstwo Projektowo — Wykonawcze Anna Dziuba-Jaglinska, Wiktoréow 50, 98-350 Biata
BUDOWA BUDYNKU PRZEDSZKOLA GMINNEGO ZE SWIETLICA WIEJSKA WRAZZ INFRASTRUKTURA TECHNICZNA: Pw
PARKING, DROGI WEWNETRZNE, HYDRANT ZEWNETRZNY,OSWIETLENIE TERENU Z WEWNETRZNA LINIA
ZASILAJACA ORAZ KOTLOWNIA GAZOWA Z WEWNETRZNA INSTALACJA GAZOWA. PRZEBUDOWA URZADZEN
MELIORACJI WODNYCH SZCZEGOLOWYCH KOLIDUJACYCH Z PROJEKTOWANYM BUDYNKIEM PRZEDSZKOLA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
WEWNETRZNE INSTALACJE CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Grupa robot:
- 45300000 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Klasa robot:
- 45330000: Hydraulika i roboty sanitarne

Kategorie robdt:
- 45331100: Instalowanie centralnego ogrzewania

1 WSTEP - Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Nazwa zadania

,Budowa budynku Przedszkola Gminnego ze Swietlicg wiejska wraz z infrastrukturg
techniczng: parking, drogi wewnetrzne, hydrant zewnetrzny, oswietlenie terenu z
wewnetrzng linig zasilajgcg oraz kottownia gazowa z wewnetrzng instalacjg gazowa.
przebudowa urzgdzen melioracji wodnych szczegotowych kolidujgcych z projektowanym
budynkiem Przedszkola.”

Przedmiot i zakres robét budowlanych

W zakres zadania wchodzi wykonanie robo6t budowlanych przy uzyciu materiatow
Wykonawcy polegajgcych na wykonaniu nowych instalacji grzewczych wraz z montazem
urzgdzen w budynku zespotu szkét. Wymagania ogdlne nalezy stosowa¢ w powigzaniu ze
specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru.

Niniejsza specyfikacja jest zestawieniem wymagan technicznych jakie winien spetnic¢
Wykonawca przy realizacji kontraktu na przedmiotowg budowe. Specyfikacje nalezy
rozpatrywa¢ fgcznie z rysunkami, kosztorysem, innymi dokumentami opisujgcymi
inwestycje i stanowi integralng czes¢ dokumentow kontraktowych. Wszelkie rozwigzania
techniczne zwigzane z prawidtowg realizacjg budowy i przekazaniem obiektu Inwestorowi a
nie zawarte w dokumentacji winne by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi w
budownictwie normami i sztukg budowlang. Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajgce
z technologii budowy, zastosowania materiatbw lub montazu urzadzen winny byc¢
uwzglednione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy. Brak ich wyszczegdlnienia w
dokumentacji nie jest podstawg do roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do
Inwestora Ilub Biura Projektéw. Zmiany w przyjetych rozwigzaniach technicznych Iub
zastosowanych materiatach muszg zosta¢ zatwierdzone przez projektanta. Ewentualne
zmiany dokonane bez w/w uzgodnien mogg stanowi¢ podstawe do wstrzymania budowy na
wniosek Biura Projektéw.

Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, iloSci
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materiatéw i urzgdzen zgodnie z dokumentacjg na etapie przetargu. W razie wystgpienia
niezgodnosci opisu technicznego z dokumentacjg rysunkowg Wykonawca powinien zwrdcié¢
sie pisemnie do biura projektéw celem wyjasnienia rozbieznosci. Zasada powyzsza
obowigzuje przy wyjasnianiu wszelkich watpliwosci zwigzanych z niniejszg dokumentacja.
Nalezy przestrzega¢ narzuconych wymiarow liniowych.

1.1 Wymagania ogodlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego
oraz zgodnie z ustawg Prawo Budowlane. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie
dostosowania instalacji do zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia
zaprojektowanych materiatdw - w przypadku niemozliwosci ich uzyskania - przez inne
materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia
wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i
elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.

W réznych miejscach Specyfikacji Technicznej podane sg odnos$niki do stosowanych
norm i standardéw. Przywotane normy i standardy winny by¢ traktowane jako integralna
czes$¢ Specyfikacji Technicznych i czytane w potagczeniu z Rysunkami i Specyfikacjami, w
ktorych sg wymienione. Zaktada sie, ze Wykonawca dogtebnie zaznajomi sie z ich
zawartoscig i wymaganiami.

Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania norm i standardéw wedtug stanu na 30 dni
przed datg zamkniecia przetargu, o ile wyraznie nie stwierdzono inacze;.

Roboty nalezy wykonywa¢ w bezpieczny sposéb, SciSle w zgodzie z obowigzujgcymi
regulacjami, normami, standardami i wymaganiami okreslonymi w Specyfikacjach
Technicznych.

1.2 Okreslenia podstawowe.

Instalacja ogrzewcza wodna

Instalacje ogrzewczg wodng stanowi uktad potaczonych przewoddw napetnionych
wodg instalacyjng wraz z armaturg pompami obiegowymi i innymi urzgdzeniami (w
tym grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody cieplej, nagrzewnicami
wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od zrodta ciepta.

Czes¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej

Instalacja ogrzewcza znajdujgca sie w obstugiwanym budynku. Czesé wewnetrzna
instalacji ogrzewczej zaczyna sie za zaworami odcinajgcymi te cze$¢ od zrddta
ciepta.

Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego

Instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzen wodna nie ma swobodnego potgczenia z
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atmosferg
Instalacja centralnego ogrzewania wodna
Instalacja stanowigca czes¢ lub cato$¢ instalacji ogrzewczej wodnej, stuzgca do

rozprowadzenia wody instalacyjnej miedzy grzejnikami  zainstalowanymi @ w
pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu ogrzewania tych pomieszczen.

Woda instalacyjna (czynnik grzejny)

Woda lub wodny roztwér substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajgcych temperature
zamarzania wody, napetniajgcy instalacje ogrzewczg wodng

Zrodto ciepta

Kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompg ciepta, uktad z
kolektorami stonecznymi, dziatajgce samodzielnie lub w zaprogramowanej wspétpracy.
Cisnienie robocze instalacji, prob

Obliczeniowe (projektowe) cidnienie pracy instalacji (podczas krgzenia czynnika grzejnego)
przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej trwatosci
instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji

Najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krgzenia) w
najnizszym punkcie instalaciji.

Cisnienie prébne, pprebne

Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej
szczelnosci.

Cisnienie nominalne PN

Cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatos¢ elementu instalacji w temperatur
odniesienia rownej 20 °C.

Cisnienie robocze urzadzenia

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu zainstalowania urzgdzenia w instalacji (to
znaczy z uwzglednieniem wptywu wysokosci ci$nienia stupa wody instalacyjnej na poziomie
spodu zainstalowanego w instalacji urzgdzenia), przy cis$nieniu roboczym instalaciji.
Temperatura robocza, t.op

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentaciji
projektowej, ktora dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze byé
przekroczona w zadnym jej punkcie.

Srednica nominalna (DN lub d)
Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczbg w przyblizeniu réwng $rednicy

rzeczywistej (dla rur - sSrednicy zewnetrznej, dla kielichdéw ksztattek - Srednicy wewnetrznej)
wyrazonej w milimetrach.

Nominalna grubosé¢ scianki rury (e)
Grubos¢ Scianki, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczbg w przyblizeniu réwng rzeczywistej
grubosci scianki rury wyrazonej w milimetrach.
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Temperatura awaryjna, t, - dla instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa
sztucznego Najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajgca temperature
roboczg jaka moze wystgpi¢ w czasie pracy instalacji w ktorej nastgpito uszkodzenie
systemu sterujgcego i zabezpieczajgcego instalacje, ktéra dla zachowania zaktadanej
trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Trwatos¢ instalacji - wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego Dla przewodéw z
tworzyw sztucznych zaleznos¢ zakfadanej trwatosci instalacji od cisnienia i temperatury
podano w ZAT - zaleceniach do udzielania aprobat technicznych. Przyjmuje sie jg przy
zatozeniu 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, z uwzglednieniem sum czaséw pracy w
okreslonych temperaturach. Temperatura awaryjna instalacji wykonanej z przewodow z
tworzywa sztucznego moze wystepowacC sumarycznie przez 100 godzin w czasie 50-
letniego okresu eksploatacji instalacji, przy czym jednorazowy czas awarii nie moze
przekroczy¢ trzech godzin. Dtuzsze okresy awarii mogg spowodowaC ograniczenie
trwatosci instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego.

2 Materialy

Wymagania ogdéine

Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji rob6t muszg posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom.

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.
Odbidr techniczny materiatow powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposob
okreslony aktualnymi normami.

Wszystkie uzyte wyroby i materiaty musza:

- Posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy, ze zapewniono
zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych w odniesieniu do
wyrobéw podlegajgcych tej certyfikacii,

- Posiadac certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z
aprobatg techniczng majgcag istotny wplyw na spetnienie co najmniej jednego z
wymagan podstawowych,

- By¢ oznakowane znakiem CE, dla wyrobow dla ktorych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowag
specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez
Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

- By¢ wpisane do okreslonego przez Komisje Europejskg wykazu wyrobow
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent
wyda deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j.

Materiaty, z ktérych moga by¢ wykonane przewody instalacji ogrzewczych wodny
zestawiono w tablicy 1.

str. 61



deem Przedsiebiorstwo Projektowo — Wykonawcze Anna Dziuba-Jaglinska, Wiktoréow 50, 98-350 Biata

BUDOWA BUDYNKU PRZEDSZKOLA GMINNEGO ZE SWIETLICA WIEJSKA WRAZZ INFRASTRUKTURA TECHNICZNA:

PW

PARKING, DROGI WEWNETRZNE, HYDRANT ZEWNETRZNY,OSWIETLENIE TERENU Z WEWNETRZNA LINIA i
ZASILAJACA ORAZ KOTLOWNIA GAZOWA Z WEWNETRZNA INSTALACJA GAZOWA. PRZEBUDOWA URZADZEN
MELIORACJI WODNYCH SZCZEGOLOWYCH KOLIDUJACYCH Z PROJEKTOWANYM BUDYNKIEM PRZEDSZKOLA

Tablica. 1 - Materiaty, z ktérych mogg by¢ wykonane przewody instalacji grzewczych

poz

oznaczenie

Nazwa lub opis materiafu

uwagi

1

2

3

4

PB

PE-X

PP-B

PP-H

PPR

PE-XAIL/PE-HD

PE-X/AL/PE-X

PP-R/AL/PP-R

O 00| N[O O & WN|—

N ® OS< NQs=s 4

—

S N O C

polibutylen

polietylen wysokiej gestosci usieciowany

kopolimer blokowy polipropylenu

homopolimer polipropylenu

kopolimer statystyczny polipropylenu (random)

Z ochrong
antydyfuzyjng

warstwy: polietylenu usieciowanego, aluminium,
polietylenu wysokiej gestosci (wtasnosci techniczne i
wiasciwosci uzytkowe jak dla materiatu
wielowarstwowego - nierozdzielnego)

warstwy: polietylenu usieciowanego, aluminium,
polietylenu usieciowanego (wlasnosci techniczne i
wtasciwosci uzytkowe jak dla materiatu
wielowarstwowego - nierozdzielnego)

warstwy: kopolimeru statystycznego polipropylenu,
aluminium, kopolimeru statystycznego polipropylenu
(whasnosci techniczne i wiasciwosci uzytkowe jak dla
jednorodnego materiatu warstwy wewnetrznej z
ograniczeniem wydtuzen cieplnych warstwg aluminium)

inne materiaty, jezeli przewody z nich wykonane zostaty
dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie

10

11

12

Cu

m

et
al

Zwykta

stal odporna na korozje

Miedz

Uwaga:

W instalacjach ogrzewczych zabrania sie stosowania stali weglowej zwyklej ocynkowanej

2.1

Skitadowanie materiatow

Wszystkie uradzenia dostarczane przez Zamawiajgcego lub Wykonawce muszg by¢
roztadowane przez Wykonawce a nastepnie sktadowane do czasu
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty i urzagdzenia, do czasu gdy
bedg one potrzebne do robdt, winny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do robdt, winny by¢é sktadowane na placu
utwardzonym, odwodnionym i zabezpieczonym oraz powinny by¢é dostepne do kontroli
Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem Ilub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.2

Kontrola materiatow

ich montazu.

« Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materiaty zgodnie z wymaganiami
dokumentaciji projektowej i ST;
» Urzadzenia na budowe nalezy dostarczy¢ tgcznie ze swiadectwami jako$ci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego;
« Dostarczone na miejsce budowy materialy i urzgdzenia nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnos$ci z danymi producenta;
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W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatow,
nalezy przed ich zabudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez Inspektora
Nadzoru.

3. SPRZET

Do wykonania robét Wykonawca jest zobowigzany zastosowacC sprzet i maszyny

wiasciwe dla danego rodzaju roboét , ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywania robot, zaréwno w miejscu tych robdét |, jak tez przy wykonywaniu

czynnosci pomochiczych oraz transportu, zatadunku i wytadunku materiatu.

Sprzet, maszyny, urzagdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy
nie zostang dopuszczone do robét przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1 Wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$é robot i whasciwosci przewozonych towaréw. Srodki
transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami specyfikacji technicznej oraz projektu organizacji
robot, ktéry uzyskat akceptacje Inspektora.

Rury

Rury w wigzkach muszg byc¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugo$ci.
Ksztaltki nalezy przewozic w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu,
przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac¢ ich zanieczyszczenia.

Elementy wyposazenia

Transport elementéw wyposazenia powinien odbywac sie krytymi sSrodkami. Zaleca sie
transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia
nalezy przechowywa¢ w magazynach Iub w pomieszczeniach zamknietych w
pojemnikach.

Izolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone
krytymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac
w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unikaé diuzszego dziatania promieni
stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materia ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe.
Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny miec
ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchyitki ich wymiarow w stosunku do
nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawieraé sie w granicach toleranciji
okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

4.2 Skladowanie armatury i urzadzen

Nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz 0°C. W
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pomieszczeniach sktadowania nie powinny znajdowacé sie zwigzki chemiczne dziatajgce
korodujgco. Armature z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac¢ z dala od urzgdzen
grzewczych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonanie bruzd, otworéw, zamurowanie

Przed rozpoczeciem wykonania Msciwych prac instalacyjnych nalezy wykonac¢ prace
przygotowawcze m.in. wykonanie bruzd, otworéw w celu Izeniu instalacji a
nastepnie zamurowanie.

5.2 Montaz przewodoéw

Przewody poziome powinny by¢é prowadzone ze spadkiem tak, zeby w
najnizszych miejscach zataman przewoddéw zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania
instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman przewodow mozliwosé
odpowietrzania instalacji. Dopuszcza sie mozliwos¢ ukfadania odcinkow
przewodow bez spadku jezeli predko$¢ przeptywu wody zapewni ich
samoodpowietrzenie, a oproéznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie
sprezonym powietrzem.

Przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywac na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz
wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach sciennych i w szlichcie podtogowe;j
powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodow
powinny byC¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej
powykonawczej.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajgcy wiasciwg kompensacije
wydtuzen cieplnych (z  maksymalnym  wykorzystaniem  mozliwoSci
samokompensaciji),

Przewody nalezy prowadzi¢c w sposéb umozliwiajgcy wykonanie izolaciji
antykorozyjnej (przewody ze stali weglowej zwyktej) i cieplne;.

Nie dopuszcza sie prowadzenia przewoddw bez stosowania kompensacii
wydtuzen cieplnych.

Przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone
réwnolegle.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu
nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje.

Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujgc statg odlegtosé
miedzy osiami wynoszgcg 8 cm (£ 0,5 cm) przy Srednicy pionu nie
przekraczajgcej DN 40;. Odlegtos¢ miedzy przewodami pionu o wiekszej srednicy
powinna by¢ taka, aby mozliwy by dogodny montaz tych przewodow.

Przewdd zasilajgcy pionu dwururowego powinien sie znajdowaé z prawej strony,
powrotny zas z lewej (dla patrzgcego na sciane).
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W przypadku pionéw dwururowych, obejscie piondw gatgzkami grzejnikowymi
nalezy wykonac¢ od strony pomieszczenia.

* Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed
dewastacjg (szczegolnie dotyczy to przewoddw z tworzywa
sztucznego i miedzi).

 Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodow instalacji wody zimnej i
przewodow gazowych.

* Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mie¢ wewnetrzny przekréj poprzeczny co
najmniej rowny sumie wewnetrznych przekrojow poprzecznych przewodow
doprowadzonych do rozdzielacza i jednoczesnie jego $rednica wewnetrzna powinna byé
wieksza od Srednicy wewnetrznej najwiekszego przewodu przytgczonego co najmniej o
10 %.

*  Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzic trase oraz usung¢ przeszkody (mozliwe
do wyeliminowania), moggce powodowac¢ uszkodzenie przewoddéw (np. prety, wystajgce
elementy zaprawy betonowej i muru).

* Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania
nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma
zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposoéb
uszkodzonych nie wolno uzywac.

+ Kolejnos¢ wykonywania robét:

- wyznaczenie miejsca utozenia rur, 0 wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

- przecinanie rur, rury nalezy przycina¢ na wymagang dtugos¢ prostopadle do osi za
pomocg odpowiednich narzedzi - nozyc, obcinakéw do rur. o zatozenie tulei
ochronnych,

- przed przystgpieniem do procesu tgczenia przewodow stalowych i miedzianych nalezy
rure i ksztattke nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen (kurzu, ttuszczu itp.),
osuszy¢.

- tgczenie rur stalowych wykonuje sie poprzez spawanie z zastosowaniem
znormalizowanych ksztattek.

- tgczenie przewoddw z miedzianych wykonuje sie poprzez lutowanie z zastosowaniem
znormalizowanych ksztattek.

W miejscach przej$¢ przewoddw przez sciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych
potgczenh. Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych.

* Przewody nalezy mocowac¢ do konstrukcji za pomocg obejm lub uchwytow z wkiadkag
gumowa.

5.3 Podpory
 Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor statych i podpor przesuwnych
(wspornikow i wieszakéw) powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie
nalezy zmieniaC rozmieszczenia i rodzaju podpor bez akceptacji projektanta
instalacji, nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensacji
wydtuzen cieplnych przewodow nie wywotuje powstawania dodatkowych
naprezen i odksztatcen przewodéw.

« Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz
przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny
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zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.
« Maksymalny odstgp miedzy podporami przewoddéw podano w tablicach ponizej

Bl o - ~ | g — s

I-bl_l e n ——— = - — g R

e ' em
= - - Lo . " -
Materiat Srednica nominalna Przewod montowany
rury pionowo’ inaczej

m m

1 2 3 4
stal niestopowa (stal weglowa DN 10 do DN 20 2,0 1.5
zwykta); stal odporna na korozjg; DN25 2,9 2,2
DN 32 34 26
DN40 3,9 3,0
DN50 4,6 3,5
DN65 4,9 3,8
DN8O0 52 4,0
DN 100 59 4,5

TLecz nie mniej niz jedna podpora na kazdg kondygnacjg

5.4 Tuleje ochronne

» Przy przejSciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez

Sciane, a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

« W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

str. 66



deem Przedsiebiorstwo Projektowo — Wykonawcze Anna Dziuba-Jaglinska, Wiktoréow 50, 98-350 Biata
BUDOWA BUDYNKU PRZEDSZKOLA GMINNEGO ZE SWIETLICA WIEJSKA WRAZZ INFRASTRUKTURA TECHNICZNA: Pw
PARKING, DROGI WEWNETRZNE, HYDRANT ZEWNETRZNY,OSWIETLENIE TERENU Z WEWNETRZNA LINIA
ZASILAJACA ORAZ KOTLOWNIA GAZOWA Z WEWNETRZNA INSTALACJA GAZOWA. PRZEBUDOWA URZADZEN
MELIORACJI WODNYCH SZCZEGOLOWYCH KOLIDUJACYCH Z PROJEKTOWANYM BUDYNKIEM PRZEDSZKOLA

* Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy
zewnetrznej rury przewodu: - co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode
pionowag, - 0 co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

» Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z
kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawaé okoto 2 cm powyzej
posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytgczy grzejnikowych (gatgzek),
ktérych wylot ze sciany powinien by¢ ostoniety tarczkg ochronng

* Przestrzeh miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem
trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na mre, umozliwiajgcym jej wzdtuzne
przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajgcych.

* Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien by¢ wykonany w sposéb zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase
odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej 1) wymagang dla
tych elementow, zgodnie z rozwigzaniem szczegotowym znajdujgcym sie w projekcie
technicznym.

* Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej Scianie budynku
ponizej poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajgcy przepustowi
uzyskanie gazoszczelnosci i wodoszczelnosci, zgodnie z rozwigzaniem szczegdtowym
znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

* Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢ wykonany zgodnie
Z rozwigzaniem szczegotowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

» Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng
tego przewodu.

5.5 Montaz grzejnikdw i urzadzen zwigzanych z rozprowadzeniem ciepta

* Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowac albo w ptaszczyznie pionowej albo w
ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni sciany lub wneki.

* Grzejnik w poziomie nalezy montowa¢ z uwzglednieniem mozliwosci jego
odpowietrzania.

* Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowaé do Sciany zgodnie z instrukcjg producenta
grzejnika.

» Grzejniki mozna montowac¢ na dostosowanych do nich stojakach podtogowych, stosujgc
odpowiednio wymienione powyzej zasady.

« Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie
budowlanej sposob trwaty. Grzejnik powinien opieraé sie catkowicie na wszystkich
wspornikach lub stojakach.

* Minimalne odstepy zamontowanego grzejnika od elementow budowlanych zestawiono w
tablicy
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PW

Odstep minimalny grzejnika

od bocznej Sciany wneki

od tej strony

od grzejnika z

4 i spodu ktdrego boku od tej strony
Rodzaj grzejnika od selan 4 | podokie od nie jest | grzejnika z
Y 28 9281 hodtogi| nnika | - sufitu [2amonto wana ktdrego boku
nikiem (parapet armatura | jest zamonto

u) grzejniko wa wana

armatura

grzejnikow a

cm cm cm cm cm cm

plytowy stalowy 5T 10 15

" dopuszcza sie mniejszg odlegtosé grzejnika ptytowego stalowego od sciany, jezeli odlegtosé ta
wynika z zamocowania grzejnika na wieszakach i wspornikach zaakceptowanych przez producenta

grzejnika

e Grzejnik, ktérego budowa to umozliwia, mozna tgczy¢ krzyzowo (zasilanie i powrot po
przeciwnych stronach grzejnika). Krzyzowo nalezy tgczy¢ grzejnik dla ktérego taki
Sposob tgczenia jest wymagany w projekcie technicznym oraz grzejnik dugi jezeli jest

to technicznie mozliwe.

e Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
zakonczenia robot wykonczeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie
jest mozliwe, zamiast grzejnika nalezy zainstalowa¢ grzejnikowy szablon montazowy
potgczony z gatgzkami grzejnikowymi w celu umozliwienia przeprowadzenia badania
szczelnosci instalacji. Jezeli badanie to bedzie przeprowadzane wodg grzejnikowe
szablony montazowe powinny by¢ wyposazone w odpowietrzniki miejscowe.

e Grzejnik lub szablon montazowy grzejnika nalezy tgczy¢ z gatgzkami grzejnikowymi
w sposOb umozliwiajgcy montaz i demontaz bez uszkodzenia gatgzek i naruszenia
wykonczenia przegréd budowlanych, w ktérych lub na ktérych gatgzki te sg

prowadzone

5.6 Montaz armatury

» Armatura powinna odpowiada¢warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorej

jest zainstalowana.
*  Przed
zanieczyszczenia.

instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej za$Slepienia i

ewentualne

* Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby

byta dostepna do obstugi i konserwac;ji.

« Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej by zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.
« Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji
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wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych
podparc, zgodnie z projektem technicznym.

Zawory grzejnikowe potgczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg dodatkowego
zamocowania.

Armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu piondw, a takze na gateziach
powinna byC¢ zainstalowana w takim potozeniu aby przy napetnianiu instalacji woda
naptywata ,pod grzybek”. Nie dotyczy to zaworéw grzybkowych dla ktérych producent
dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na
podejsciach pionéw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony
pionu), dla umozliwienia oprozniania poszczegoélnych pionéw z wody, po ich odcieciu.
Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i byc¢
zaopatrzong w ztgczke do weza w sposob umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej z
instalacji w zbiornikach (statych lub przenosnych) wykonanych z materiatu (tworzywa
sztucznego) nie powodujgcego zanieczyszczenia wody.

Kazdy pion o wysokosci ponad 3 kondygnacje lub grupa pionéw w budynku o
wysokosci 2+3 kondygnacji, lecz obstugujgce nie wiecej niz 20+25 grzejnikow, powinny
by¢ wyposazone w armature odcinajgcg z armaturg spustowg montowang na podejsciu
przewodu zasilajgcego i powrotnego.

5.7 Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej

5.8

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowe;j
armatury regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych),
nastawy regulatoréw roznicy cisnienia, nastawy montazowe zaworow grzejnikowych i
nastawy eksploatacyjne termostatycznych zaworéow grzejnikowych, powinny byc¢
przeprowadzone po zakonczeniu montazu, pukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w
stanie zimnym.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykonaé zgodnie z
wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalaciji.

Nominalny  skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych  zaworéw
grzejnikowych powinien by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy
fabrycznych oston roboczych. Czynnos¢ ustawienia nalezy dokonaé zgodnie z
instrukcjg producenta zaworow.

Izolacja cieplna

Przewody instalacji ogrzewczej powinny by¢ izolowanie cieplnie. Dopuszcza sie nie
stosowanie izolacji cieplnej przewoddw instalacji ogrzewczej, jezeli:

a) sg nimi gatgzki grzejnikowe prowadzone po wierzchu przegrody w pomieszczeniu
w ktorym znajduje sie grzejnik przytgczony tymi gatgzkami,

b) prowadzone sg w rurze ostonowej w warstwach podtogi i projektowana
temperatura powierzchni podtogi nad przewodem w warunkach obliczeniowych nie
przekracza 26 °C,
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c) z projektu technicznego tej instalacji wynika wymaganie nie stosowania izolacji
cieplnej okreslonych przewodéw.

* Armatura instalacji ogrzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie
to wynika z projektu technicznego tej instalaciji.

* Wpykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczg¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych préb szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtowos$ci wykonania powyzszych robét protokdtem odbioru.

« Materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos¢ oraz rodzaj
ptaszcza ostaniajgcego (jesli jest wymagany), powinny by¢ zgodne z projektem
technicznym instalacji ogrzewcze;.

« Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche,
czyste i nie uszkodzone, a sposéb sktadowania materiatdbw na stanowisku pracy
powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

« Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i
sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach
zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z
niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtokag antykorozyjna.

. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.

5.9 Oznaczania

Przewody, armatura i urzgdzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami
oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi
instalacji ogrzewcze,;.

Oznaczenia nalezy wykonac¢ na przewodach, armaturze i urzgdzeniach zlokalizowanych:
a) na $cianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku,

b) w zakrytych bruzdach, kanatach Ilub zamknietych przestrzeniach - w
mieszkaniach i lokalach uzytkowych a takze w pomieszczeniach technicznych i
gospodarczych w budynku. Oznaczenia powinny by¢é wykonane w miejscach dostepu,
zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg tych elementow instalaciji.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za pena kontrole jako$ci robot i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc w to personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatow oraz roboét. Kontrola jakos$ci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji powinna
by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét. Kazda dostarczona partia materiatéw
powinna by¢ zaopatrzona w Swiadectwo kontroli jakosci producenta. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy
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dang faze robo6t uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badanie ponownie.

6.1 Badania odbiorcze

6.1.1 Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielko$ci instalacii.
Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy
inwestorem i wykonawcg z tym, ze powinny one objg¢ co najmniej badania odbiorcze
szczelnosci (6.1.2.), odpowietrzenia (6.1.6), zabezpieczenia przed przekroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury (6.1.8), zabezpieczenia przed korozjg
wewnetrzng (6.1.10), zabezpieczenia przed mozliwoscig wtérnego zanieczyszczenia wody
wodociggowej (6.1.12).

6.1.2 Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji ogrzewczej Warunki

wykonania badania szczelno$ci

« Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatow,
przed pomalowaniem elementdw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;.

« Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktorych
zmontowano czes¢ przewoddw instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu
catej instalacji, wéwczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzié na zakrywanej
jej czesci, w ramach odbiorow czesciowych.

« Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbiorow
czesSciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwo$cig zamarzniecia
instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie wykonanie
badania szczelnosci sprezonym powietrzem.

 Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia
cisnienia ponad wartosc¢ cisnienia probnego.

 Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢é odtgczona od zrodta ciepta lub
zrédto ciepta powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

Przygotowanie do badania szczelnosci wodg zimng

 Przed przystgpieniem do badania szczelno$ci wodg instalacja (lub jej cze$c)

podlegajgca badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg Czynnos¢ te nalezy

wykonywacé przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktorym jest instalacja
nie moze by¢

przemarzniety. Podczas pukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i

grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie

zamkniete.

* Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie
wypukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikow, lecz
jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna
by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zawordéw stopowych. Zaleca sie
potgczenie, z elementem otwierajgcym zawdr stopowy, weza elastycznego,
umozliwiajgcego odprowadzenie wody ptuczgcej do przenosnego zbiornika Iub
kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor stopowy nalezy
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a)

wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ wodg, uwzgledniajgc jednoczesnie
potrzebe zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody
stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne
wymagajg wprowadzenia go do instalacji, zgodnie z WTWiO

Nalezy od instalacji odtgczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rure wzbiorczg i inne rury
zabezpieczajgce. Jezeli instalacja jest zasilana z kotta z wbudowanym naczyniem
wzbiorczym przeponowym, nalezy odtgczy¢ kocio od instalaciji.

Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy
ci$nieniu statycznym stupa wody, dokonac¢ starannego przeglgdu instalacji (szczegolnie
potgczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i
czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

Instalacje Ilub jej czes¢, ktéra po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed
okresem wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:

zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody

instalacyjnej ze $rodkiem obnizajgcym temperature jej zamarzania i nie
oddziatywujgcym szkodliwie na elementy instalaciji,

b)

nie wyposaza¢ w grzejniki, zastepujgc je grzejnikowymi szablonami

montazowymi z odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi
spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji skutkdw koroziji.

Przebieg badania szczelnosci wodg zimng

Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelno$Sci.
Pompa powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce,
zawor zwrotny i spustowy.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy
(Srednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie 0 50% wiekszym od ci$nienia
prébnego i dziatce elementarnej:

0,1 bar przy zakresie do 10 bar,
0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelnoéci instalacji wodg mozemy rozpoczgé po okresie co
najmniej
jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie
wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci zadu do podjecia badania szczelno$ci nalezy
zwiekszy¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci,
kontrolujgc jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalaciji.

Wartosc cisnienia probnego nalezy przyjmowac¢ na podstawie tablicy 5, a
badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio
w tablicach 6 7.

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia
powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekraczaé¢ = 3
C) i nie powinno wystepowac promieniowanie stoneczne.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢ sporzgdzony
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protokot badania okreslajgcy cisnienie probne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz
stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z

wynikiem negatywnym. W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé te czesc instalacij,
ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.
Tablica Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimng - cisnienie probne
instalacji ogrzewczej

Lp. Rodzaj instalacji lub Sposéb Rodzaje urzadzen Cisnienie probne w najnizszym punkcie
grzejnika zabezpieczeni a odbierajgcych ciepto instalacji
instalacji
- - - - bar
1 Instalacja grzewcza o zgodnie z a) dowolne, z ograniczeniami pr-+ 2 lecz nie mniej niz 4 bary
obliczeniowej wymaganiami: PN- | wynikajacymi z wtasciwej polskiej normy |(wezownice grzejnika ptaszczyznowego
temperaturze zasilenia t, | B-02413 lub lub aprobaty technicznej nalezy przed zalaniem jastrychem, poddaé
<100°C PN-B-02414 b) grzejniki ptaszczyznowe (z badaniu szczelno$ci na ci$nienie pr + 2
wiasciwym ograniczeniem temperatury) |lecz nie mniej niz 9 bar)
2 zgodnie z dowolne, z ograniczeniami wynikajacymi
odpowiednimi z whasciwej polskiej normy lub aprobaty
instalacja ogrzewcza o | wymaganiami technicznej 9
obliczeniowe;j normatywnymi
temperaturze zasilenia
100<t, < 120°C
3 instalacja ogrzewcza o |zgodnie z dowolne, w zakresie wynikajacym z
obliczeniowej odpowiednimi wiasciwej polskiej normy lub aprobaty
temperaturze zasilenia t, | wymaganiami technicznej, w tym w szczegdlnosci
>120°C normatywnymi grzejniki: 15 pr

a)  zrur gtadkich i ozebrowanych,
stalowych,
b)  tasmy promieniujgce

c)  zrur zebrowych zeliwnych

* ci$nienie robocze w najnizszym punkcie instalaciji

Tablica Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimna, instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodow

metalowych (ze stali lub miedzi)

str. 73




deem Przedsiebiorstwo Projektowo — Wykonawcze Anna Dziuba-Jaglinska, Wiktoréow 50, 98-350 Biata
BUDOWA BUDYNKU PRZEDSZKOLA GMINNEGO ZE SWIETLICA WIEJSKA WRAZZ INFRASTRUKTURA TECHNICZNA: Pw
PARKING, DROGI WEWNETRZNE, HYDRANT ZEWNETRZNY,OSWIETLENIE TERENU Z WEWNETRZNA LINIA

ZASILAJACA ORAZ KOTLOWNIA GAZOWA Z WEWNETRZNA INSTALACJA GAZOWA. PRZEBUDOWA URZADZEN
MELIORACJI WODNYCH SZCZEGOLOWYCH KOLIDUJACYCH Z PROJEKTOWANYM BUDYNKIEM PRZEDSZKOLA

Potgczenia Przebieg badania
przewodow Nazwa czynnosci Czas Warunki uznania wynikéw badania
trwania za pozytywne
spawane, podniesienie cisnienia w instalacji do brak przeciekow i roszenia, szczegdlnie
lutowane, wartosci cisnienia prébnego na potaczeniach i dtawnicach
zaciskane®,
kotnierzowe . . i
obserwacja instalacji 1/2 godziny |j.w. ponadto manometr nie wykaze
spadku cisnienia,
gwintowane podniesienie cisnienia w instalacji do brak przeciekow i roszenia, szczegdlnie
wartosci cisnienia prébnego na potaczeniach i dlawnicach
obserwacja instalacji 1/2 godziny |j.w. ponadto ci$nienie na manometrze

nie spadnie wiecej niz 2 %,

* pofgczenia przewoddw zaciskane przez dokrecanie lub zaprasowywanie

Tablica Badanie odbiorcze szczelno$ci wodg zimng, instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodéw z
tworzywa sztucznego

Przebieg badania

Nazwa czynnos$ci | Czas trwania | W arunki zakonczenia badania z wynikiem pozytywnym
Badanie wstepne
podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci B
cisnienia probnego
obserwacja instalacji i podniesienie ci$nienia w 10 minut
instalacji do wartosci cinienia prébnego
obserwacja instalacji i podniesienie ci$nienia w 10 minut
instalacji do wartosci cinienia prébnego
obserwacja instalacji 10 minut
podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci -
ci$nienia probnego
Obserwacja instalacii 112 godziny brak przeciekéw i roszenia, spadek ci$nienia nie wiekszy niz
0,6 bar

UWAGA: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania wstepnego za zakonczone z wynikiem pozytywnym,
wynik badania ocenia sie negatywnie. W takim przypadku nalezy usung¢ przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ badanie
wstepne od poczatku

Badanie gtéwne
(do badania gtéwnego nalezy przystapi¢ bezposrednio po badaniu wstepnym zakoriczonym wynikiem pozytywnym)

podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci brak przeciekéw i roszenia, spadek ci$nienia nie wigkszy niz

cisnienia probnego 0,2 bar

Obserwacja instalaciji 2 godziny

UWAGA 1: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania gtéwnego za zakonczone z wynikiem pozytywnym,
wynik badania ocenia sie negatywnie. W takim przypadku nalezy usung¢ przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wykonac¢ cate
badanie, poczynajac od poczatku badania wstepnego

UWAGA 2: badanie gtéwne zakonczone wynikiem pozytywnym konczy badanie odbiorcze szczelnosci, z wyjgtkiem instalacji z
przewodoéw z tworzywa sztucznego, dla ktérych producent wymaga przeprowadzenia takze innych badan, nazwanych w WTWiO
badaniami uzupetniajgcymi.

Badanie uzupetniajace
(do badania uzupetniajgcego jezeli takie badanie jest wymagane przez producenta przewodoéw z tworzywa sztucznego, nalezy
przystgpic¢ bezposrednio po badaniu gtbwnym zakoriczonym wynikiem pozytywnym

Przebieg badania (czynnosci i czas ich trwania) oraz warunki uznania wynikéw badania za zakonczone wynikiem pozytywnym, powinny
by¢ zgodne z wymaganiami producenta przewodéw z tworzywa sztucznego
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PW

Badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem

Badanie szczelno$ci instalacji mozna przeprowadzié sprezonym powietrzem

nie zawierajgcym oleju.

Wartos¢ cisnienia badania szczelnos$ci instalacji sprezonym powietrzem nie
powinno przekraczac 3 bar.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy
(Srednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od ci$nienia
prébnego i dziatce elementarnej 0,1 bar.

Sprezarka, uzywana podczas badania szczelno$ci instalacji powietrzem,
powinna by¢ wyposazona w zawér bezpieczenstwa, ktdrego otwarcie nastgpi
przy przekroczeniu wartosci cisnienia badania szczelnosci o nie wiecej niz 10

%.

Podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy
zwréci¢ szczegdlng uwage na niebezpieczenstwo wynikajgce z zagrozenia
wypadkiem, spowodowanym mozliwoscig wypchniecia przez sprezone
powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowacC jako zaslepek
wciskanych korkéw z tworzywa sztucznego).

W przypadku ujawnienia sie podczas badania nieszczelnosci instalacji
mozna je lokalizowa¢ akustycznie lub z byciem roztworu pienigcego.

Podczas dokonywania odczytow wskazah manometru na poczatku i na
koncu badania oraz w okresie co najmniej p6t godziny przed odczytem,
temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie
powinna przekracza¢ £ 3 st. C) i nie powinno wystepowa¢ promieniowanie
stoneczne.

Warunkami uznania wynikdw badania za pozytywne jest nie wykazanie przez
manometr spadku cisnienia oraz nie stwierdzenie nieszczelnosci instalaciji.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien by¢
sporzadzony protokét badania okreslajgcy cisnienie probne przy ktérym byto
wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem
negatywnym. W protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czes¢ instalacji,
ktora byta objeta badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja ogrzewania powinna byc¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.1.3 Badanie odbiorcze dzialania na zimno instalacji ogrzewczej
Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:

-ponownie dotgczy¢ instalacje do zrodta ciepta (jezeli byta odtgczona), -
podtgczy¢ naczynie wzbiorcze,

-sprawdzi¢ dziatanie instalacji do dozowania inhibitora korozji - o ile jest ona
wykonana,

-sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodg oraz:

-w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym otwartym - sprawdzi¢ czy
wiasciwy jest poziom wody w naczyniu,

-w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknietym -
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sprawdzi¢ czy cisnienie poczgtkowe w naczyniu jest zgodne z

projektem technicznym,

-uruchomié pompy obiegowe, a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na
zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodnos¢
wartosci cisnienia i réznicy cisnienia z warto$ciami zaprojektowanymi.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokot zawierajgcy wyniki
badan.

Jezeli wynik badania by negatywny, w protokdle nalezy okre$li¢ termin, w ktérym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.1.4 Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji woda

Po pierwszym napetnieniu instalacji wodg (z odpowiednim inhibitorem - jezeli istnieje taka
koniecznos¢) nie nalezy jej oprézniac, z wyjgtkiem przypadkdéw gdy zachodzi koniecznosé
dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza sie oproznianie tylko tej
czesci zadu, w ktérej wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do
wykonania tych prac. Upuszczanie wody powinno odbywac¢ sie do zbiornika retencyjnego,
jest to szczegalnie istotne w przypadku wody z inhibitorem korozji. Wymaganie powyzsze
dotyczy kazdej instalacji ogrzewczej, niezaleznie od rodzaju materiatu z ktérego
wykonane s3g rury i grzejniki.

Instalacje napetniong wodg i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej
nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia wody.

Jezeli badanie szczelnosci przeprowadzane jest w ramach odbioru

czesciowego, to badanie nalezy przeprowadzi¢ wodg odpowiednio uzdatniong, aby ta
cze$¢ instalacji, ktéra zostata poddana probie i po tej probie bedzie oprézniona z wody do
momentu wigczenia do pozostatej czesci instalacji (moze to by¢ okres nawet wielu
miesiecy), nie ulegata koroz;ji.

6.1.5 Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni
zewnetrznych instalacji ogrzewczej
Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji
powinny byé przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen
antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewoddéw. Polegajg
one na poréwnaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w
dokumentaciji technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy ocenié, wyglad zewnetrzny
izolacji i ich szczelnos¢. Po przeprowadzeniu badanh powinien by¢ sporzgdzony protokot
zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy
okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.1.6 Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzié, czy w instalacji z
armaturg automatycznej regulacji (np. z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi),
odpowietrzanie odbywa sie przez urzgdzenia do odpowietrzania miejscowego '.
Nastepnie, po co najmniej dwoch dobach ciggtego dziatania instalacji na gorgco mozna
przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalacji. Badanie
przeprowadza sie w sposob posredni, sprawdzajgc ,na dotyk” czy grzejniki i przewody nie
sg zapowietrzone. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokét
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zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania by negatywny, w protokéle nalezy
okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.1.7 Badania odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy
poszczegolne odgatezienia przewodow, przewody zasilajgce i odpowiadajgce im
przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie
oznakowane w sposob widoczny, trwaty i odpowiadajgcy oznakowaniu na schematach
instrukcji obstugi. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokét
zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania by negatywny, w protokéle nalezy
okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.1.8 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed
przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury

« Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z
wymaganiami normy PN-B-02419.

* Podczas badania nalezy sprawdzi¢, czy w odbieranej instalacji przestrzegany jest
zakaz zasilania z kotta na paliwo state instalacji
ogrzewczej wodnej systemu zamknietego z naczyniem wzbiorczym przeponowym.

* Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokdt zawierajgcy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w
ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.1.9 Badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelnosci na goraco instalacji
ogrzewczej

Prowadzenie badania
o Przed przystgpieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody
zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢
szczelnosc okien i drzwi oraz spowodowac usuniecie zauwazonych usterek. Istotne

spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw

na warunki regulacji uwzglednione w protokole odbioru.
o Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzic:
a)po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,
b)po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji,
c)po przeprowadzeniu regulacji montazowe;j i eksploatacyjnej w niezbednym
zakresie,

o Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu
zrédta ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego, lecz nie przekraczajgcych parametrow obliczeniowych.

o Przed przystgpieniem do badania dziatania i szczelnosSci na gorgco, budynek
powinien byé ogrzewany co najmniej przez trzy doby.

o Podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy dokonaé ogledzin
wszystkich pofgczen, uszczelnien, dtawnic itp. oraz skontrolowa¢ zdolnos$¢ wydtuzania
kompensatoréw. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungc.
Wynik badania uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nic wykazuje przeciekow
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ani roszenia, a po ochtfodzeniu nic stwierdzono uszkodzen i innych trwatych
odksztatcen.
o W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu
szczelnosci na gorgco zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddaé instalacje
dodatkowej obserwaciji. Instalacje takg mozna uzna¢ za spetniajgcg wymagania
szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w
zadzie nie przekroczyty 0,1 % jego pojemnosci.
o Zaleca sig, aby podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco instalacji z
naczyniem wzbiorczym przeponowym z hermetyczng przestrzenig gazowg sporzadzié
dla celéw eksploatacyjnych nomogram umozliwiajgcy okreslenie stopnia napetnienia
instalacji wodg w funkcji cisnienia i Sredniej temperatury wody w instalacji.
o Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokét zawierajgcy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym
instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.
Pomiary
Podczas dokonywania odbioru poprawnos$ci dziatania instalacji, pomiary nalezy
wykonywaé w nastepujgcy sposéb:
a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometrow zapewniajgcych
doktadnos¢ odczytu + 0,5 C. Pomiary nalezy dokonywa¢ w miejscach zacienionych na
wysokos$ci 1,5 m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku.
b) pomiar temperatury wody za pomocg termometréw zapewniajgcych doktadnos¢
odczytu £0,5C.
c) pomiar spadkéw cidnienia wody w instalacji za pomocg manometréw réznicowych
zapewniajgcych doktadno$¢ odczytu nic mniejszg niz 10 Pa.
d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg
termometrow zapewniajgcych doktadnosé odczytu £ 0,5 C. Pomiaréw nalezy dokonywac
na wysokosci 0,75 m nad podtogg, w sSrodku pomieszczenia, a w wiekszych
pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposob, aby odlegtos¢ punktu pomiaru od
Sciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegto$¢ miedzy punktami pomiarowymi
nie przekraczata 10 m.
e) pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach za
pomocg termometréw zapewniajgcych doktadno$é odczytu + 0,5 C. Dopuszcza sie
dokonywanie tego pomiaru za pomocg termometréw dotykowych na metalowym
elemencie instalacji (np. na ztgczce grzejnikowej, na srubunku zaworu itp.) po uprzednim
oczyszczeniu powierzchni w miejscu przytozenia czujnika z ewentualnie natozonej farby
lub innych zanieczyszczen. Jezeli pomiar bedzie wykonywany na powierzchni grzejnika,
nie dopuszcza sie usuwania farby z tej powierzchni, jezeli zostata ona natozona
fabrycznie.

Dopuszczalne odchyiki temperatury powietrza w ogrzewanym
pomieszczeniu
o Dopuszcza sie odchyike rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury
zatozonej w projekcie (ustalonej z uwzglednieniem wplywu uzytkowania
pomieszczen):
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a) t 1 C przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu,
b) + 2 C w pozostatych przypadkach.

o Pomiar ochtodzenia wody w pojedynczych grzejnikach nie moze by¢ kryterium
skutecznosci dziatania instalacji ogrzewczej i prawidtowych wartosci temperatury
dziatania grzejnika’ .

o W czasie odbioru instalacji ogrzewczej wartosci temperatury wody instalacyjne;j
powinny by¢ dostosowane do rzeczywistej temperatury zewnetrznej. Wartosci
liczbowe tych temperatur podajg wykresy regulacyjne dla okreslonych typow
grzejnikow. Obliczy¢ je mozna rowniez wedtug dodatku B do niniejszych WTWiO.
Nalezy przyjmowac nastepujgce odchyiki temperatury wody instalacyjnej od wartosci
wynikajgcych z wykresu regulacyjnego:

a) Woda zasilajgca instalacje ogrzewczg « przy wiatrach o predkosci
do 5 m/s, odchyika temperatury + 1 C,
* przy wiatrach o predkosci ponad 5 m/s, temperatura wyzsza o 1° C do 2° C,
b) woda powrotna z instalacji ogrzewczej: temperatura nie wyzsza nizo 1 C i nie
nizsza niz o 2°C.
Badania efektéw regulacji instalacji ogrzewczej
Warunki przy dokonywaniu badan efektow regulacji
Oceny efektow regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywadé: -po uptywie
co najmniej trzech dob od rozpoczecia ogrzewania budynku, przy czym temperatura
zasilania i powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinna odbiega¢ od wartosci
z wykresu regulacyjnego o wiecej niz £ 1 C, przy temperaturze zewnetrznej:

-w przypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej lecz nie nizszej niz

obliczeniowa i nie wyzszej niz + 6 °C,

-w przypadku ogrzewania grawitacyjnego - nie nizszej od 0 °C i nie wyzszej niz + 6 °C,

Przebieg oceny efektéw regulacji

Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania
wodnego polega na:
a) zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na gtéwnych rozdzielaczach i na
rozdzielaczach wydzielonych obiegdw o zréznicowanych wartosciach temperatury zasilenia
i powrotu; pordwnaniu zmierzonych wartosci temperatury z wtasciwymi wykresami regulaciji
eksploatacyjnej dla aktualnej temperatury zewnetrznej,
b) skontrolowaniu pracy grzejnikéw w budynku:

-wszystkich grzejnikédw w sposéb przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej

rekg ,na dotyk”

-w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury na zasileniu i powrocie,
c) skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze

poprawnosci dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach),

W  przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach uzytkowanych
konieczne jest uwzglednienie wptywu warunkéw uzytkowania (dodatkowych zrodet
ciepfa, intensywnosci wentylaciji itp.),

d) skontrolowaniu spadkéw cisnienia wody w instalacji z obiegiem pompowym

mierzonych na gtéwnych rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych obiegow i

poréwnaniu ich z wartosciami okreslonymi w dokumentacji. Dopuszczalna odchytka
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powinna miescic¢ sie w granicach + 10 % obliczeniowego spadku cisnienia,
e) skontrolowaniu spadkow temperatury wody w poszczegolnych gateziach na
wszystkich rozdzielaczach.

Czynnosci po negatywnej ocenie efektow regulacji

W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza nie spetnia wymagan nalezy:
-przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie wyregulowanie
przeptywow wody w poszczegdlnych obiegach wody i

przez grzejniki,

-okresli¢ inne wiasciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania (np. btad w
doborze wielko$ci grzejnika lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania,
nieprawidtowe wykonanie elementéw budowlanych decydujgcych o rzeczywistym
zapotrzebowaniu na ciepto do ogrzewania itp.)

6.1.10 Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozja od strony wody
instalacyjnej
Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozjg od strony wody instalacyjnej nalezy
przeprowadzi¢ sprawdzajgc zgodnosc¢ jakosci wody stosowanej do napetniania i
uzupetiania instalacji ogrzewczej z wymaganiami podanymi w tablicy 124 Z
przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzié¢ protokét. Jezeli wynik badania
by negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.1.11 Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji
ogrzewczej
Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji ogrzewczej
polegajg na sprawdzeniu, wedtug PN-B-02151, czy poziom dzwieku hatasu w
poszczegolnych pomieszczeniach, wywotanego przez dziatajgcg instalacje ogrzewcza,
nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia. Z
przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzié protokét. Jezeli wynik badania
by negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna byc¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.1.12 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej, przed
mozliwoscig wtérnego zanieczyszczenia wody wodociggowej
Jezeli uzupetnianie wody w instalacji ogrzewczej dokonywane jest z instalacji
wodociggowej niezbedne jest sprawdzenie czy pdgczenie instalacji ogrzewczej z
instalacjg wodociggowg dokonane jest w sposéb zapewniajgcy zabezpieczenie wody
wodociggowej przed wtornym zanieczyszczeniem wodg z instalacji ogrzewczej. Badania
odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmujg sprawdzenie czy na pdgczeniu instalacji
ogrzewczej z instalacjg wodociggowg zastosowano urzgdzenie zabezpieczajgce
spdniajgce wymagania normy PN-B-01706. Z przeprowadzonych badan odbiorczych
nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania by negatywny, w protokdle nalezy
okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.1.13 Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji ogrzewczej
Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
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a) doboru pompy, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i porownanie z projektem
technicznym,

b) szczelnosc potgczenia pompy,

C) przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wilotu i wylotu pompy,

d) zgodnos¢ kierunku obrotow pompy z oznaczeniem,

e) poprawnos$¢ montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed
porazeniem prgdem, hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokét. Jezeli wynik
badania by negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja
powinna byc¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.1.14 Badania armatury przy odbiorze instalacji ogrzewczej
. Badania armatury odcinajgce;j

Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg

sprawdzenie:

a) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z

projektem technicznym,

b) szczelnosc potgczen armatury,

C) poprawnos$c¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokét. Jezeli wynik
badania by negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura
powinna byc¢ przedstawiona do ponownych badan.

. Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowg

Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowg przy odbiorze instalacji,

obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury odcinajgcej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i

poréwnanie z projektem technicznym,

b) szczelnosc potgczen armatury,

C) poprawnos$c¢ i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury,

d) regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokét. Jezeli wynik
badania by negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura
powinna byc¢ przedstawiona do ponownych badan.

. Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw)

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy odbiorze instalacji,
obejmujg sprawdzenie:
a) doboru armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), co wykonuje sie
przez ich identyfikacje (sprawdzenie cechowania) i poréwnanie z projektem
technicznym,

b) poprawnos$c¢ i szczelno$¢ montazu potgczen armatury (regulatoréw),

C) poprawnos$c¢ i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury (regulatorow),

d) poprawnos$¢ montazu elementéw i potgczen automatycznej regulaciji,

e) nastaw warto$ci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatorow
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podczas ruchu prébnego,
f) plomb na regulatorach (jezeli sg wymagane),
Q) poprawnosci montazu regulatorow w zakresie BHP (zabezpieczenie przed
porazeniem prgdem, hatasem).
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokét. Jezeli
wynik badania by negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura
powinna byc¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.1.15 Badania odbiorcze innych elementéw w instalacji ogrzewczej

Warunki odbioru innych elementow instalacji np. takich jak separator powietrza,
odgazowywacz itp. powinny by¢ okreslone w oparciu o projekt techniczny instalaciji i
dokumentacje techniczno - ruchowg opracowang przez producenta.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych innych elementéw nalezy sporzgdzi¢ protokot.
Jezeli wynik badania by negatywny, w protokdle nalezy okre$li¢ termin w ktérym
elementy te powinny by¢ przedstawione do ponownych badan.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar Robdét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i ST w jednostkach ustalonych w Kosztorysie w tym, np.:

a) dtugos$¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,

b) do ogodlnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugosé armatury tgczonej na
gwint i tgcznikow,

C) dtugos$¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej
Srednicy,

d) catkowitg dtugos¢ przewoddéw przy badaniach instalacji ogrzewczej na
szczelnos¢ lub przy badaniach na gorgco powinna stanowi¢ suma dtugosSci
przewodow zasilajgcych i powrotnych.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
o zakresie obmierzanych Robaét i o terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiaréw. Jakikolwiek btgd lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilociach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich Roboét. Btedne dane zostang poprawione wedtug instrukcji Inspektora
Nadzoru na pismie.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Odbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzajgcych wykonanie
instalacji ogrzewczej

« Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robét poprzedzajgcych
wykonywanie instalacji i w szczegolnosci powinny im podlegaé prace, ktorych
wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny
wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementéw tej instalaciji.

* Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegodlnie, jezeli dalsze roboty
bedg wykonywane przez innych pracownikow.
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« Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do
nastepujgcych rodzajéw robaot:

a) wykonanie przejsc¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary
otworu,

b) wykonanie bruzd w Scianach - wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy;

w przypadku odcinka pionowego instalacji - zgodnos$¢ kierunku bruzdy z pionem; w
przypadku odcinka poziomego instalacji - zgodnosc¢ kierunku bruzdy z projektowanym
spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie zewnetrznej - projektowana
izolacja cieplna bruzdy,

c) wykonanie kanatéw w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewoddéw
czesci wewnetrznej instalaciji ogrzewczej lub kanatéw dla prowadzenia przewodow
czesci zewnetrznej tej instalacji - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i Scian,
spadek, odwodnienie,

d) wykonanie studzienek rewizyjnych i komor - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i
Scian, osadzenie stopni wazowych i drabinek, odwodnienie.

« Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzgdzi¢ protokédt
stwierdzajgcy jako$¢ wykonania robét oraz potwierdzajgcy ich przydatnos¢ do
prawidtowego wykonania instalacji. W protokdle nalezy jednoznacznie identyfikowac
miejsca i zakres robét objetych odbiorem.

* W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do
prawidtowego wykonania instalacji, w protokdle nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokonac odbioru miedzyoperacyjnego.

8.2 Odbiér techniczny-czesciowy instalacji ogrzewczej

* Odbiér techniczny-czesciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementow lub
czesci instalacji ogrzewczej, do ktorych zanika dostgp w wyniku postepu robdt.
Dotyczy on na przykfad: przewodow utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych
bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodéw ukfadanych w
rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, wezownic grzejnikdw
ogrzewania podtogowego utozonych i zalewanych jastrychem, uszczelnien przejsé w
przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe
lub utrudnione w fazie odbioru koricowego (technicznego).

» Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru kohcowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalaciji.

« W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czesc¢ jest wykonana zgodnie z
projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczgcymi zmian w tym projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢
uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

c) przeprowadzié¢ niezbedne badania odbiorcze.

* Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzgdzi¢ protokét potwierdzajgcy
prawidtowe wykonanie robét, zgodnos$¢ wykonania
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instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych.
W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementow lub
lokalizacjg czesci instalacji, ktére byty objete odbiorem czesciowym. Do protokétu nalezy
zatgczy¢ protokéty niezbednych badan odbiorczych.

* W przypadku negatywnego wyniku odbioru czes$ciowego, w protokdle nalezy okresli¢
zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych
prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

8.3 Odbiér techniczny-konncowy instalacji ogrzewczej

* Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego- koncowego po
spetnieniu nastepujgcych warunkdw:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie z wykonaniem
izolaciji cieplnej,

b) instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,

c) dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyty sie wynikiem
pozytywnym,

d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegdlnosci regulacje montazowg
oraz badanie na gorgco w ruchu ciggtym podczas ktorych Zrodto ciepta bezposrednio
zasilajgce instalacje zapewniato uzyskanie zatozonych parametrow czynnika grzejnego
(temperatura zasilenia, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne),

e) zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majgce wptyw na
efekt ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie
wymagan rozporzadzenia [2] w zakresie izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan
zwigzanych z oszczednoscig energii.

* Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi
zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami,

d) obmiary powykonawcze,

e) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

f) protokéty odbioréw technicznych-czesciowych

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych

h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z
ktérych wykonano instalacje,

i) dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajgcych odbiorom technicznym,

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

k) instrukcje obstugi instalacji.

* W ramach odbioru korncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku
budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,
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c) sprawdzi¢ protokdty odbiorow miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokéty odbioréow technicznych czesciowych,

e) sprawdzi¢ protokdty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

«  Odbidr koncowykonczy sie protokolarnym przejeciem instalacji
ogrzewczej do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

*  Protokét odbioru koncowego nie  powinien  zawiera¢ postanowien
warunkowych. W przypadku zakonhczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem
braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego
stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji. W ramach odbioru

ponownego nalezy ponadto sprawdzié czy wczasie pomiedzy odbiorami
elementy instalacji nie
ulegty destrukcji spowodowanej korozja, zamarznieciem wody

instalacyjnej lub innymi przyczynami

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczenie robdt montazowych sieci i instalacji centralnego ogrzewania moze by¢
dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub
etapami okreslonymi przez Wykonawce w harmonogramie finansowym zaakceptowanym
przez Inwestora, po dokonaniu odbioréow czesciowych robot.

Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi
wartos¢ tych robot obliczona na podstawie:

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robdt, zgodny z
harmonogramem finansowym.

Kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazowe instalacji centralnego ogrzewania
uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

- przenoszenie podrecznych urzgdzen i sprzetu w miare postepu prac,

- wykonanie robét ziemnych,

- wykonanie rob6t pomocniczych,

- montaz rurociggow i armatury,

- wykonanie préb cisnieniowych,

- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
* Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych - zeszyt 6
+ Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr
109/0C poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085. Nr
110/01 poz.1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 180C.
Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)
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Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998
r. w sprawie aprobat i kryteribw technicznych oraz jednostkowego stosowania
wyrobow budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71)

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r.
w sprawie systemdéw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu
znakowania wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r.
w sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majgcych istotnego wptywu
na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych
wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)

* Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu
wyrobow wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski po
raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzgcych ochronie lub ratowaniu
zycia, zdrowia lub $rodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na znak
bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobow podlegajgcych
obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz.
53)

* Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu
wydawania dokumentow dopuszczajgcych do obrotu wyroby moggce stwarzaé
zagrozenie albo ktore stuzg ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i Srodowiska,
wyprodukowane w Polsce lub pochodzgce z kraju, z ktorym Polska zawarta
porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodno$ci
wystawianej przez producenta, oraz rodzajow tych dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz.
58)

* Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 14 maja 200 | r. w sprawie wymagan w
zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 59/01 poz. 608) (traci moc Z dniem
9.11.2003r)

* Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia
2003 r w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03
poz. 714) (wchodzi w Zycie od dnia

10.11.2003 r)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrzesnia

1000 r. w sprawie kosztorysowych norm nakfadéw rzeczowych, cen jednostkowych

robot budowlanych oraz cen czynnikdéw produkciji dla potrzeb sporzgdzenia kosztorysu

sinwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz. 1195)

Rozporzagdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998 r

w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 140/98

p0z.906)

PN-EN 215-2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania

PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne
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PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-2:1999/a1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodnosci

PN-EN I1SO 6946: 1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opdér ciep1ny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania

PN-EN I1SO 13789:2001 Witasciwosci cieplne budynkéw. Wspétczynnik strat ciepta
przez przenikanie. Metoda obliczania

PN-ISO 7-1: 1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelno$cig uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe pofgczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia
PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne
PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami: wzbiorczymi

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania

PN-B-03406: 1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen
o kubaturze do 600 m3

PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci
wody

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe
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