SPECYFIKACJA TECHNICZNA

KANALIZACJA DESZCZOWA
— RURY Z PVC S KLASY SN-8
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1. WSTEP
.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét sieci kanalizacyjnych deszczowej z rur PVC S klasy
SN-8.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robat:
- budowa kanatow i podtgczen kanalizacyjnych
- studnie kanalizacyjne i sciekowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z Polskimi
Normami.

Kanalizacja deszczowa - sieC kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzenia $ciekéw deszczowych.

Podiaczenie kanalizacyjne (przykanalik) - kanat przeznaczony do
podtgczenia studzienki sciekowej z siecig kanalizaciji.

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nie przetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowe] eksploatacji kanatéw.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na
zatamaniach osi kanatu na planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na
odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do
tgczenia, co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
Ptyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajgca komore robocza.

Witaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek
rewizyjnych umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych

2. MATERIALY

Mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych
spetniajgce wymagania ustawy o wyrobach budowlanych- Dz. U. Nr 92 poz.881
2004r.

LART.5.1. Wyréb nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét
budowlanych jezeli jest:

1)oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg
zharmonizowang albo europejskg aprobatg techniczng badz krajowg
specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej Iub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za
zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo



2)umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdéw
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej,
albo

3)oznakowany, z zastrzezeniem ust.4, znakiem budowlanym, ktérego wzor
okresla zatgcznik nr1 do niniejszej ustawy.[...]”

2.1. Rury

Do budowy kanalizacji deszczowej stosuje sie nastepujgce materiaty:
e rury i ksztattki z nieplastifikowanego polichlorku winylu PVC S uktadanych w
ziemi, tgczonych na uszczelki gumowe.

Piasek na podsypke i obsypke rur, studzienek wg PN-87/B-01100.
2.2. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-10729:1999

Elementy betonowe

-spod studzienki

-kregi studzienne DN1200, h = 1000, 500, 250mm (wraz z uszczelkami)
-pokrywa

-pierécienie wyrbwnawcze

Nalezy wykonac z betonu hydrotechnicznego minimum klasy B45,

M-100 w gruntach nawodnionych z dodatkiem srodka uszczelniajgcego.

Wiaz kanatowy

Na studzienkach nalezy stosowacC wiazy zeliwne — o srednicy Dn600mm, typ
ciezki D400 wg PN- EN 124.

Stopnie ztazowe

Nalezy stosowac stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086.

Laczenie prefabrykatéow

Kregi oraz ptyty prefabrykowane tgczy¢ uszczelkami lub klejami na bazie zywicy
epoksydowej w przypadku wykonywania otworéw do wigczenia rur na styku
dwoch elementéw studzienki

Zabezpieczenie studzienek

Studnie nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z dokumentacjg i zaleceniami producenta
studzienek np. od wewnatrz farbami epoksydowymi a z zewnatrz przez
dwukrotne pomalowanie np. cyklolepem.

2.3. Studzienki sciekowe

Studzienki sciekowe nalezy wykona¢ z nastepujacych elementéw :
e wpust uliczny zeliwny klasy D 400 wg PN-EN 124
e pierscien odcigzajacy;
¢ elementy betonowe DN500 wykonane z betonu klasy minimum B45



3. SKLADOWANIE

Rury
Rury mozna sktadowa¢ na miejscu budowy pod warunkiem, ze powierzchnia
gruntu jest ptaska, wolna od kamieni i innych materiatbw mogacych

spowodowac uszkodzenie.

Rury o réznych $rednicach winny by¢ sktadowane tak, aby rury o grubszej
Sciance znajdowaty sie na spodzie.

Rury powinny by¢ skiadowane na przektadkach drewnianych. Sposob
sktadowania nie moze powodowac nacisku na rury, powodujgc ich deformacije.
Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokonaé za
pomocyg kotkéw i klinbw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie
transportu i magazynowania nalezy uszkodzone odrzuci¢. Rury powinny by¢
zaslepione.

Ksztaltki, ztaczki i inne materiaty powinny by¢é sktadowane w sposob
uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omdéwionych srodkow ostroznosci.

Rury powinny by¢ dostarczane na budowe pakowane w wigzki zabezpieczone
na dole i na goérze drewnianymi klapkami, a cato$¢ otoczona tasmg .

Rury w przypadku dtuzszego sktadowania na powietrzu nalezy chroni¢ przed
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Ksztattki powinny by¢ pakowane w kartony. Kartony z ksztattkami nalezy w
czasie sktadowania chroni¢ przed wilgocia.

Kregi

Sktadowanie kregdbw moze odbywa¢ sie na gruncie nieutwardzonym
wyréwnanym, pod warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza
0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie
powinna przekracza¢ 1,8m. Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do
poszczegodlnych stosoéw wyrobow lub pojedynczych kregow.

Wiazy i stopnie

Sktadowanie wiazéw i stopni ztazowych moze odbywaé sie na odkrytych
sktadowiskach z dala od substancji dziatajgcych korodujgco.

Wiazy powinny byé posegregowane wg klas (typéw).

Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogq by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na
paletach w stosach o wysokosci maksymalnej I,5m.

Nie dopuszcza sie wystawania skrzynki lub ramki poza powierzchnie palety.
Jednostki powinny by¢ uktadane w stosy z zachowaniem wolnych przejs¢
miedzy nimi, gwarantujacych mozliwos¢ uzycia sprzetu mechanicznego do
zatadunku i roztadunku.

Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego
odcinka kanalizacji lub obiektu.

Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone 2z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie
jego sktadowania i poboru.



4. SPRZET

W gestii wykonawcy robot.

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarbwno w
miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi Nadzoru  kopie  dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia srodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywania robét. Liczba srodkéw transportu powinna
gwarantowa¢ prowadzenie robdét zgodnie z zasadami okreslonymi w ST,
wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem. Przy
ruchu na drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie
i innych parametrow technicznych.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach i dojazdach do
terenu budowy.

5.1. Rury

Rury muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci.
Wytadunek rur wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub
dzwignig z belkg umozliwiajacq zaciskanie sie zawiesi na wigzce. Wolno
stosowac liny metalowe lub tancuchy pod warunkiem zastosowania otulin z
gumy lub tworzywa. Nie nalezy zaczepiaC¢ hakéw o kohcowki rur. Z uwagi na
specyficzne wtasciwosci rur nalezy przy transporcie zachowywaé nastepujace
dodatkowe wymagania:

e przewoz rur moze by¢ wykonywany wytgacznie samochodami skrzyniowymi,

e wysokosc¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekraczac 2 warstw,

e rury powinny by¢é zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie
tektury falistej i klinobw pod tancuchy spinajace boczne sSciany skrzyn
samochodu,

e przy wyladowywaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetaczac po pochyini,

e przy dtugosciach wiekszych niz dtugos¢ pojazdu, wielkoS¢ zwisu rur nie
moze przekraczac¢ | m.

Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z

zachowaniem ostroznosci jak dla rur.

5.2. Kregi

Transport kregdw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania
lub prostopadle do pozycji wbudowania.



W celu usztywnienia utozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze
Scianami srodka transportowego nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z
drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw, oraz ciegna z drutu do
podktadow lub zaczepow na srodkach transportowych.

Podnoszenie i opuszczenie kregdw nalezy wykona¢ za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

5.3. Wiazy kanatowe

Wiazy nalezy podczas transportu zabezpieczyC przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem. Witazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem natomiast
typu lekkiego nalezy uktadac¢ na paletach po kilka sztuk i fgczy¢ tasma stalowa.

5.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni
tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie
podczas transportu. Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ w warstwach w
zaleznosci od s$rodka transportu i wytrzymatosci palety. Rozmieszczenie
jednostek powinno umozliwi¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

6. WYKONANIE ROBOT

Rozpoczecie robdt instalacyjnych moze nastgpi¢ po stwierdzeniu, ze elementy
majace wpltyw na montaz sieci i urzadzehn kanalizacyjnych odpowiadajg
zatozeniom projektowym.

6.1. Wymagania ogoine

Wykonawca przedstawi Inwestorowi/Generalnemu Wykonawcy do akceptacji
projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w
jakich bedg wykonane projektowane obiekty.

6.2. Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z
uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z
zatozeniem ciggéw reperdw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocag drewnianych palikéw, tzw.
kotkdw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu
trasy, a na odcinkach prostych, co ok. 15+20 m. Na kazdym prostym odcinku
nalezy utrwali¢, co najmniej 3 punkty. Kofki wbija sie po dwu stronach wykopu,
tak, aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W
terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w scianach budynkéow w
postaci hakéw lub bolcow. Cigg reperéow roboczych nalezy nawigza¢ do
reperow sieci panstwowej.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie
odwadniajgce, zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi,
powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajgce nalezy
kontrolowacé i konserwowac przez caty czas trwania robaot.



6.3. Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykonaC o S$cianach pionowych lub ze
skarpami, recznie lub mechanicznie zgodnie z normami PN-B-10736 (1999),
PN-EN-1610 (2002)
Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do
odbiornika i prowadzi¢ w gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.
Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie
opaddéw oraz odwodnienia wykopow nawodnionych.
Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkéw osiowych,
prostopadle do trasy kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu
kotkbw krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie
krawedzi na gruncie.
Wydobywang ziemie na odktad nalezy skitadowaé wzdtuz krawedzi wykopu w
odlegtosci 1,0m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejScie wzdtuz wykopu.
Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m powinno wynosi¢
zgodnie z
PN-B-10736 przy braku wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych

1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach

gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych I: 1,50,
przy rbwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wéd opadowych
od krawedzi wykopu z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci
wykopu.
Dla gruntow nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.
Przy prowadzeniu roboét przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocnic
wypraskami. Obudowa powinna wystawa¢ 15 cm ponad teren.
Spéd wykopu nalezy pozostawic na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto
20cm. Wykopy nalezy wykonaé¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac¢ bezposrednio
przed utozeniem 20 cm podsypki.
W trakcie realizacji robét ziemnych nalezy nad wykopami ustawic tawy
celownicze umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu
oraz kontrole rzednych dna. tawy nalezy montowa¢ nad wykopem na
wysokosci ok. 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach, co 30 m. tawy
powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu
krzyzujace sie lub biegngce rdéwnolegle z wykopem, powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb
zapewniajacy ich eksploatacje.
Wyijscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg
osiggniecia gtebokosci wiekszej niz | m od poziomu terenu, w odlegtosci nie
przekraczajacej, co 20m. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze
spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.



Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ *3cm dla
gruntéw zwieztych, + 5cm dla gruntow wymagajacych wzmocnienia. Natomiast
tolerancja szerokos$ci wykopu £5cm.

Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocag topat i oskardow lub
mechanicznie koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie
terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce
i zaakceptowane przez Inwestora/Generalnego Wykonawce.

Obudowa scian i rozbiérka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi/Generalnemu Wykonawcy
szczegotowy opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopow na czas
budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i ochrone
wykonywanych robot.

Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektorow
Przy budowie kanalizacji w zaleznos$ci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
wysokosci wymaganej depresji, mogg wystepowac trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depresiji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe.
Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy
utozy¢ warstwe filtracyjng z ttucznia lub zwiru grubosci 15 cm
Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej
zostanie odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych
w dnie wykopu, co 50m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robot
wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.
Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody
gruntowej nalezy zastosowac typowe zestawy igtofiltrow o gtebokosci 5,0 + 6,0
m montowane za pomocg wptukiwanej rury obsadowej sr. 0,14m. Igtofiltry
wptukiwaé w grunt po obu stronach, co 1,5m naprzemianlegle. Po
zainstalowaniu pierwszego igfofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébe pompowania w
czasie 6 godzin za pomocg pompy przeponowej celem ustalenia statego
wydatku wody i prawidtowosci obsypki filtracyjnej.
Zakres robot odwadniajgcych nalezy dostosowacC do rzeczywistych warunkow
gruntowo wodnych w trakcie wykonywania robot.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi/Generalnemu Wykonawcy
szczegoOtowy opis proponowanych metod odwadniania wykopdw na czas
budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone
wykonywanych robot.

Podtoze

Podtoze naturalne

Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalne;j
wilgotnosci) z zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym dnie
wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu
przewodu.




Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

e rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocqg
rowka o gtebokosci 0,20 + 0,.30 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu
stron dna wykopu w sposéb zapobiegajacy dostaniu sie wody z powrotem
do wykopu i wypompowanie gromadzgcej sie w nich wody;

e dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej
zwierciadta o co najmniej 0,50 m ponizej poziomu podtoza naturalnego.

Podtoze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw nalezy wykonac¢ podtoze

wzmocnione.

Podtoze wzmocnione nalezy wykonac jako:

o Podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowié¢ miat
podtoze naturalne lub przy nie nawodnionych skatach, gruntach spoistych
(gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;

e Podioze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo Scisliwych (muty, torfy, itp.) o
matej grubosci po ich usunieciu;

- przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robot
odwadniajgcych);

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze
naturalne dla przewodow;

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i
skalistych;

- W razie koniecznosci obetonowania rur.

Grubos$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢, co najmniej 0,10m.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane

po probie szczelnosci odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyrdwnanie podtoza ziemig z urobku lub podkfadanie pod

rury kawatkow drewna, kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng

czwartg swojej powierzchni.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podioza od przewidywanej w

Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢ wieksze niz 10 %.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w

Dokumentacji Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +/-

1cm.

Badania podtoza naturalnego i wzmocnionego .

Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac
uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji
wodoszczelnej. Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytgczeniem odcinkow
na ztgczach;

etap Il - po probie szczelnosci ztagcz rur kanatowych, wykonanie warstwy
ochronnej w miejscach potgczen;
etap Ill - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym

zageszczeniem i rozbiérkg deskowan i rozpér scian wykopu.
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nie
skalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub srednio ziarnisty wg
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PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien by¢é zageszczony ubijakiem po obu
stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza, aby
kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronne;j
dokonuje sie gruntem rodzimym, jezeli spetnia powyzsze wymagania
warstwami 0,10 — 0,20 m z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng
rozbidrkg deskowan i rozpér scian wykopu.

Zasypanie wykopow nalezy wykonaé warstwami o grubosci dostosowanej do
przyjetej metody zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych
zageszczenia gruntéw i zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01 dla drog
o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim.

W przypadku uktadania rurociggéw na gruntach stabonosnych (namuty, torfy)
nalezy posadowi¢ je na podiozu wzmocnionym: tawa zwirowo-piaskowa
zageszczana warstwami do 1s=0.95 wg PN-88/B-04481.

6.4. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 6.2 i 6.3 mozna
przystgpi¢ do wykonania montazowych robot kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego postepu robét montazowych nalezy
przestrzega¢ zasady budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku
przeciwnym do spadu. Spadki i glebokosci posadowienia kolektora powinny by¢
zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

6.4.1.0g6Ine warunki uktadania kanatéw

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 6.3 mozna przystapi¢
do wykonania montazowych roboét kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw
przewodow. Do budowy kanatdbw w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po
czesciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza na odcinku, co najmniej 30
m.

Materiaty uzyte do budowy przewodoéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa i ST. Rury do budowy przewodow przed opuszczeniem do wykopu,
nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty
uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Do wykopu, rury nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej lub dwédch lin.
Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu. Kazda rura po utozeniu zgodnie
Z osig i niweletg powinna scisle przylegac¢ do podtoza na catej swej dtugosci, na
co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury /o$ i spadek/ za pomoca faw
celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie
wykopu reperow pomocniczych.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczaé
+/-20 mm dla rur zeliwnych. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a
odchytka spadku nie moze przekraczac +/- 1cm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec
utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodag
gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang

pokrywa.
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Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodow i badaniu szczelnosci
nalezy rury zasypa¢ do takiej wysokosci, aby znajdujacy sie nad nimi grunt
uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

6.4.2. Kanat - rury PVC S klasy SN8

Zaleca sie uktadanie rur przy dodatnich temperaturach powietrza. Rure, ktora
jest przycinana na placu budowy nalezy najpierw oczysci¢, a potem wyznaczy¢
miejsce jej przeciecia. Podczas ciecia nalezy korzystaé z pity o drobnych
zebach, a przede wszystkim nalezy pamieta¢ o zachowaniu kata prostego. Aby
zachowac kat prosty nalezy korzysta¢ ze skrzynki uciosowej lub owing¢ rure
kartkg papieru. Przed wykonaniem potaczenia przyciety bosy koniec nalezy
oczysci¢ z zadzioréw i zukosowac pod katem 15° za pomocg pilnika. W zadnym
wypadku nie nalezy przycina¢ ksztattek.

Aby wykona¢ potaczenie, nalezy posmarowaC bosy koniec srodkiem
poslizgowym na bazie silikonu, nastepnie wprowadzi¢ go do kielicha, az do
oporu. Nastepnie zaznaczyC rure pisakiem na krawedzi kielicha i wysungc jg na
odlegtos¢ 10mm. Do weciskania bosego konca uzywaé nalezy urzadzen
mechanicznych.

Potwierdzeniem prawidtowego wykonania potgczenia powinno by¢ osiagniecie
dtugosci wcisku oraz wspoétosiowos¢ tgczonych elementéw.

Podobne wymagania odnoszg sie do taczenia bosych odcinkdéw rur za pomocag
tacznika nasuwanego z uszczelnieniem. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to,
aby koniec bosy rury posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te
powinny by¢ podane przez producenta.

6.4.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne o srednicy 1,2 m nalezy wykonaé¢ zgodnie z
Dokumentacjg Projektowag i wymaganiami normy PN-B-10729:1999.

Elementy prefabrykowane zaleznie od ciezaru mozna uktadaé recznie lub przy
uzyciu lekkiego sprzetu montazowego. Przy montazu elementéw, nalezy
zwroci¢ uwage na wtasciwe ustawienie kregow i ptyt, wykorzystujgc oznaczenia
montazowe /linie/ znajdujgce sie na wyzej wymienionych elementach.
Studzienki nalezy wykonac¢ rownolegle z budowg przewodow kanalizacyjnych.

Wykonanie poszczegdélnych elementéw studzienki

A. Komora robocza

Przy zagtebieniu mniejszym niz 3 m studzienka na catej wysokosci powinna
mie¢ Ssrednice komory roboczej. Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢
minimum 2,0m. Komore wykonuje sie z kregow zelbetowych, betonu
hydrotechnicznego. Przejscie rur przez sciane komory roboczej nalezy wykonac
jako szczelne np. poprzez tacznik do wmurowania. Wszystkie styki kregdéw
muszg by¢ zalane na gtadko z obu stron zaprawg cementowg marki M12.

B. Komin wiazowy

Komin witazowy powinien by¢ wykonany z kregdéw zelbetowych o sr. 0.80 m.
Posadowienie komina nalezy wykonac na ptycie zelbetowej przejsciowe;.

C. Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykonaé¢ na mokro w formie ptyty dennej lub jako gotowy
element prefabrykowany, z betonu minimum B-45 a w gruncie nawodnionym z
dodatkiem srodka uszczelniajacego.
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D. Witaz kanatowy

Zeliwne wtazy kanatowe nalezy montowac na ptycie pokrywowej, lokalizacja
wlazow nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni. Wiazy zgodnie z
projektem Dn600mm typ D400.

E. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe w Scianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy
montowac¢ mijankowo w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0.30 m i w
odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m. Pierwszy stopien w kominie powinien byc¢
stopniem skrzynkowym.

Préba szczelnosci

Prébe szczelnosci przewoddw i studzienek nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami PN-B-10736.

Préby szczelnosci zbiornikéw bezpieczenstwa nalezy wykona¢ zgodnie z norma
PN-B-10702.

Za szczelnos¢ zbiornikdw stanowigcych urzadzenia dostarczane na budowe
odpowiada producent.

Zabezpieczenie studzienek

Nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i zaleceniami producenta.
Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zewnatrz i wewnatrz powinno
stanowi¢ szczelna, jednolitg powioke, trwale przylegajacq do Scian, siegajacq
0.5 m ponad najwyzszy przewidywany poziom wody gruntowe; .

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 1610 (2002). Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione.
Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robot
uzna¢ za niezgodng, z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
prowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robét powinna obejmowac nastepujgce badania: zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowa;:

* Wykopdw otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu, podtoza
wzmocnionego, materiatdw, utozenia przewoddw na podtozu, szczelnosci
przewodu na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia przewodu, studzienek,
przed korozjg, separatoréw.

» Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu
wykonywanych badz wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

+ Badania wykopéw otwartych obejmujg badania materiatow i elementow
obudowy, zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem wodg z opadow
atmosferycznych, zachowanie warunkdéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto
obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

* Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt
podtoza stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnosc,
nie zostat podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami w Dokumentacji
Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86-/B-02480. W przypadku
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niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy
przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia
agresywnosci $rodowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej
oraz przedstawiC do akceptacji projektanta.

* Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronne;j i
zasypu przewodu do powierzchni terenu.

* Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé przez pomiar jego
wysokosci nad wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu
uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z
dokfadnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50 m.

* Badania nasypu statego sprawdza sie do badania zageszczenia gruntu
nasypowego wg wilgotnosci zageszczonego gruntu.

+ Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny
zewnetrzne i obmiar, przy czym grubos¢ podtoza nalezy wykona¢ w trzech
wybranych miejscach badanego odcinka podtoza z doktadnoscig do | cm.
Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzedne podtoza i
gtebokosc¢ utozenia podtoza.

+ Badanie materiatbw uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez
porownanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i
ST, w tym : na podstawie dokumentéw okres$lajacych jakos¢ wbudowanych
materiatdw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami
producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie
przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

* Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmujg: badanie
stanu odcinka kanatu wraz ze studzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie
przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas préby nalezy prowadzi¢ kontrole
szczelnosci ztgczy, Scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich
nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci
oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwa¢ badanie do czasu usuniecia
przyczyn nieszczelnosci.

» Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu
odcinka kanatu wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do
przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i
robi¢ odczyty, co 30 min. potozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w
kinecie poszczegodlnych studzienek.

» Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozjg nalezy wykonac
od zewnatrz po prébie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od
wewnatrz po probie szczelnosci na infiltracje. l|zolacje powierzchniowg
przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie mtotkiem drewnianym,
natomiast wypetnienie spoin okfadzin zabezpieczajgcych izolacje studzienek
przez ogledziny zewnetrzne.

8. OBMIAR ROBOT
Jednostki obmiarowe:

-sieci zewnetrzne - | m rury, dla kazdego typu, Srednicy
-studnie rewizyjne, wpusty — sztuki
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9. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

* Dokumentacja projektowa powykonawcza z naniesionymi na niej zmianami i
uzupetnieniami w trakcie wykonywania robét

* Dziennik Budowy;

* dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatdw (atesty i
dopuszczenia);

* protokoty odbioréw czesciowych

» protokdty badania szczelnosci odbieranego przewodu na eksfiltracje i
infiltracje zgodnie z normg PN-EN 1610.

9.1. Odbiér czesciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

* Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w
trakcie wykonywania robét jak w pkt. 9.0,

* Dziennik Budowy,

» dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

» dane okreslajgce objetos¢ wdd deszczowych, ktdére mogg przenika¢ w grunt,
stwierdzenie koniecznosci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego
przewodu na eksfiltracje, dane okreslajgce dopuszczalng objetos¢ wod
infiltracyjnych.

Zakres

Odbidr robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

* sposob wykonania wykopdéw pod wzgledem: obudowy, oraz ich
zabezpieczenia przed zalaniem wodg gruntowg i z opaddéw atmosferycznych,

* przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji /rodzaj podfoza,
stopien agresywnosci, wilgotnosci/,

» warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewoddw do powierzchni terenu,

» zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

* podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych
i glebokosci utozenia,

* jakosci wbudowanych materiatbw oraz ich zgodnosci z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami
przedmiotowymi,

* utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym;

» dlugosci i $rednicy przewodow oraz sposobu wykonania potaczenia rur i
prefabrykatéw;

* szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje;

» materiatdw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

* izolacji przewodow i studzienek.

Odbidér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg
Projektowg i ST, uzycia witasciwych materiatdw, prawidtowosci montazu,
szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w pkt.6.0.
Dtugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorom czesciowym nie powinna byc¢
mniejsza niz odlegtos§¢ miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych
badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.
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9.2. Odbiér techniczny koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

» dokumenty jak przy odbiorze czesciowym;

» protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych;

* protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu;

» Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcoéw materiatéw;

* inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych
wykonana przez uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzic:

» zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami

w Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentac;ji

Projektowej;

+ protokoty z odbioréw czesSciowych i realizacje postanowien dotyczacg

usuniecia usterek;

« zaktualizowang Dokumentacje Projektowej, ( wprowadzone wszystkie zmiany i

uzupetnienia)

* protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

10. PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-86-B-02480

Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opisy
gruntéw

PN-81/B-03020

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-68/B-06050

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonania i
badania przy odbiorze".

PN-88/B-06250

Beton zwykty

PN-92/B-10729

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-92/B-10735

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania
przy odbiorze

PN-90/B-14501

Zaprawy budowlane zwykie

PN-74/B-24620

Lepik asfaltowy stosowany na zimo

PN-74/B-24622

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

PN-H-74051-2:
1994

Wiazy kanatowe klasy D

PN-64/H-74086

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-72/H-83104

Odlewy z Zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na
obrobke skrawania i odchytki masy.

PN-85/C-89203

Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu.

PN-85/C-89205

Rury kanalizacyjne 2z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu.

PN-87/B-01100

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat,

nazwy i okreslenia.

| BN-62/6738-03

| Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania |
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techniczne.

BN-62/6738-04

Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowe;.

BN-62/6738-07

Beton hydrotechniczny. Skfadniki betonéw. Wymagania
techniczne.

BN-77/8931-12

Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu

BN-83/8836-02

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i
badania przy odbiorze.

BN-72/8932-01

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

10.2 Inne dokumenty

1304435:1991

Rury i ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

stosowane w systemach odwadniajgcych i
kanalizacyjnych

KB-38.4.3/1/-73 Piyty pokrywowe

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociaggow z
tworzyw sztucznych.- Polska

Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i
Klimatyzacji -Warszawa 1994 r.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji
rurociggowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i
polietylenu - Wavin.

10.3 Rozporzadzenia

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (z pozZniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92,
poz. 881)

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i
zbiorowym odprowadzaniu sciekéw (Dz. U. Nr 72, poz. 747 z pdzniejszymi
Zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz. 690, z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120 poz.
1133)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury Ministra dnia 6 lutego 2003r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28
sierpnia 2003r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia
Ministra Pracy i Polityki Spotecznej w sprawie ogoélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1649 i 1650)
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej Ministra dnia 14
marca 2000r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych
pracach transportowych (Dz. U. Nr 26, poz.313)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury Ministra dnia 26 czerwca 2002r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
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ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 952 i 953 z pdzniejszymi zmianami)

o Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2
kwietnia 2001r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu
oraz zespotow uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz.
455)

UWAGA:

Ze wzgledu na zmiany w prawodawstwie polskim wynikajagcym z
dostosowywania do przepiséw Unii Europejskiej, nalezy kazdorazowo
sprawdzi¢ aktualizacje wymienionych rozporzadzen, norm i przepiséw.
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