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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
WEWNETRZNE INSTALACJE CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Grupa robot:
- 45300000 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Klasa robot:
- 45330000: Hydraulika i roboty sanitarne

Kategorie robdt:
- 45331100: Instalowanie centralnego ogrzewania

1 WSTEP - Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Nazwa zadania

~»Rozbudowa i przebudowa Szkoty Podstawowej o czes¢ dydaktyczng i sale gimnastyczng
wraz z fgcznikiem oraz rozbudowa i przebudowa zaplecza gastronomicznego oraz czesci
administracyjnej wraz z budowg niezbednej infrastruktury: droga wewnetrzna, parking,
oswietlenie terenu, kanalizacja deszczowa, kottownia gazowa z wewnetrzng instalacjg
gazowa.” w miejscowosci Nowa lwiczna,

05-500 Nowa Iwiczna, ul. Szkolna, dz. nr ew. 31/55, 34/1, 31/53, 31/54, 31/57, 31/39, 34/3,
31/7, 31/40, obreb 0021 Nowa lwiczna, jedn. ewid. 141803_2 Lesznowola.

Przedmiot i zakres robét budowlanych

W zakres zadania wchodzi wykonanie robo6t budowlanych przy uzyciu materiatow
Wykonawcy polegajgcych na wykonaniu nowych instalacji grzewczych wraz z montazem
urzgdzen w budynku zespotu szkét. Wymagania ogdlne nalezy stosowa¢ w powigzaniu ze
specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru.

Niniejsza specyfikacja jest zestawieniem wymagan technicznych jakie winien spetnic
Wykonawca przy realizacji kontraktu na przedmiotowg budowe. Specyfikacje nalezy
rozpatrywa¢ fgcznie z rysunkami, kosztorysem, innymi dokumentami opisujgcymi
inwestycje i stanowi integralng czes¢ dokumentow kontraktowych. Wszelkie rozwigzania
techniczne zwigzane z prawidtowg realizacjg budowy i przekazaniem obiektu Inwestorowi a
nie zawarte w dokumentacji winne by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi w
budownictwie normami i sztukg budowlang. Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajgce
z technologii budowy, zastosowania materiatbw lub montazu urzadzen winny byc¢
uwzglednione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy. Brak ich wyszczegdlnienia w
dokumentacji nie jest podstawg do roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do
Inwestora Ilub Biura Projektéw. Zmiany w przyjetych rozwigzaniach technicznych Iub
zastosowanych materiatach muszg zosta¢ zatwierdzone przez projektanta. Ewentualne
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zmiany dokonane bez w/w uzgodnien mogg stanowi¢ podstawe do wstrzymania budowy na
wniosek Biura Projektéw.

Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, iloSci
materiatéw i urzgdzen zgodnie z dokumentacjg na etapie przetargu. W razie wystgpienia
niezgodnosci opisu technicznego z dokumentacjg rysunkowg Wykonawca powinien zwrdcié¢
sie pisemnie do biura projektéw celem wyjasnienia rozbieznosci. Zasada powyzsza
obowigzuje przy wyjasnianiu wszelkich watpliwosci zwigzanych z niniejszg dokumentacja.
Nalezy przestrzega¢ narzuconych wymiarow liniowych.

1.1 Wymagania ogodlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego
oraz zgodnie z ustawg Prawo Budowlane. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie
dostosowania instalacji do zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia
zaprojektowanych materiatdw - w przypadku niemozliwosci ich uzyskania - przez inne
materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia
wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i
elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.

W réznych miejscach Specyfikacji Technicznej podane sg odnos$niki do stosowanych
norm i standardéw. Przywotane normy i standardy winny by¢ traktowane jako integralna
czes$¢ Specyfikacji Technicznych i czytane w potagczeniu z Rysunkami i Specyfikacjami, w
ktorych sg wymienione. Zaktada sie, ze Wykonawca dogtebnie zaznajomi sie z ich
zawartoscig i wymaganiami.

Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania norm i standardéw wedtug stanu na 30 dni
przed datg zamkniecia przetargu, o ile wyraznie nie stwierdzono inacze;.

Roboty nalezy wykonywa¢ w bezpieczny sposéb, SciSle w zgodzie z obowigzujgcymi
regulacjami, normami, standardami i wymaganiami okreslonymi w Specyfikacjach
Technicznych.

1.2 Okreslenia podstawowe.

Instalacja ogrzewcza wodna

Instalacje ogrzewczg wodng stanowi uktad potaczonych przewoddw napetnionych
wodg instalacyjng wraz z armaturg pompami obiegowymi i innymi urzgdzeniami (w
tym grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody cieplej, nagrzewnicami
wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od zrodta ciepta.

Czes¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej

Instalacja ogrzewcza znajdujgca sie w obstugiwanym budynku. Czesé wewnetrzna
instalacji ogrzewczej zaczyna sie za zaworami odcinajgcymi te cze$¢ od zrddta
ciepta.
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Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego

Instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzen wodna nie ma swobodnego potgczenia z
atmosferg

Instalacja centralnego ogrzewania wodna

Instalacja stanowigca czes¢ lub cato$¢ instalacji ogrzewczej wodnej, stuzgca do

rozprowadzenia wody instalacyjnej miedzy  grzejnikami  zainstalowanymi @ w
pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu ogrzewania tych pomieszczen.

Woda instalacyjna (czynnik grzejny)

Woda lub wodny roztwér substancji zapobiegajgcych korozji lub obnizajgcych temperature
zamarzania wody, napetniajgcy instalacje ogrzewczg wodng

Zréodto ciepta

Kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompg ciepta, uktad z
kolektorami stonecznymi, dziatajgce samodzielnie lub w zaprogramowanej wspétpracy.
Cisnienie robocze instalacji, prob

Obliczeniowe (projektowe) cidnienie pracy instalacji (podczas krgzenia czynnika grzejnego)
przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej trwatosci
instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji

Najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krgzenia) w
najnizszym punkcie instalaciji.

Cisnienie prébne, pprebne

Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej
szczelnosci.

Cisnienie nominalne PN

Cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatos¢ elementu instalacji w temperatur
odniesienia rownej 20 °C.

Cisnienie robocze urzadzenia

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu zainstalowania urzgdzenia w instalacji (to
znaczy z uwzglednieniem wptywu wysokosci ci$nienia stupa wody instalacyjnej na poziomie
spodu zainstalowanego w instalacji urzgdzenia), przy cisnieniu roboczym instalaciji.
Temperatura robocza, t;op

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentaciji

projektowej, ktora dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze byé
przekroczona w zadnym jej punkcie.

Srednica nominalna (DN lub d)
Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczbg w przyblizeniu réwng $rednicy

rzeczywistej (dla rur - sSrednicy zewnetrznej, dla kielichdw ksztattek - Srednicy wewnetrznej)
wyrazonej w milimetrach.

Nominalna grubosé¢ scianki rury (e)
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Grubosc¢ Scianki, ktora jest dogodnie zaokrgglong liczbg w przyblizeniu réwng rzeczywiste;j
grubosci scianki rury wyrazonej w milimetrach.

Temperatura awaryjna, t, - dla instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa

sztucznego Najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajgca temperature
roboczg jaka moze wystgpi¢ w czasie pracy instalacji w ktorej nastgpito uszkodzenie
systemu sterujgcego i zabezpieczajgcego instalacje, ktéra dla zachowania zaktadanej
trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Trwatos¢ instalacji - wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego Dla przewodéw z
tworzyw sztucznych zaleznos¢ zakfadanej trwatosci instalacji od cisnienia i temperatury
podano w ZAT - zaleceniach do udzielania aprobat technicznych. Przyjmuje sie jg przy
zatozeniu 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, z uwzglednieniem sum czaséw pracy w
okreslonych temperaturach. Temperatura awaryjna instalacji wykonanej z przewodow z
tworzywa sztucznego moze wystepowacC sumarycznie przez 100 godzin w czasie 50-
letniego okresu eksploatacji instalacji, przy czym jednorazowy czas awarii nie moze
przekroczy¢ trzech godzin. Dtuzsze okresy awarii mogg spowodowaC ograniczenie
trwatosci instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego.

2 Materialy

Wymagania ogdéine

Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji rob6t muszg posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom.

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.
Odbidr techniczny materiatow powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposob
okreslony aktualnymi normami.

Wszystkie uzyte wyroby i materiaty musza:

- Posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy, ze zapewniono
zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych w odniesieniu do
wyrobéw podlegajgcych tej certyfikacii,

- Posiadac certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z
aprobatg techniczng majgcag istotny wplyw na spetnienie co najmniej jednego z
wymagan podstawowych,

- By¢ oznakowane znakiem CE, dla wyrobow dla ktérych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowag
specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez
Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

- By¢ wpisane do okreslonego przez Komisje Europejskg wykazu wyrobow
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent
wyda deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j.
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Materiaty, z ktérych moga by¢ wykonane przewody instalacji ogrzewczych wodny

zestawiono w tablicy 1.

Tablica. 1 - Materiaty, z ktérych mogg by¢ wykonane przewody instalacji grzewczych

poz

oznaczenie

Nazwa lub opis materiafu

uwagi

1

2

3

4

PB

PE-X

PP-B

PP-H

PP-R

PE-XAL/PE-HD

PE-X/AL/PE-X

PP-R/AL/PP-R

O (00| N O K WN [~

!:l_mo§~<NQ§_|

SN O C

polibutylen

polietylen wysokiej gestosci usieciowany

kopolimer blokowy polipropylenu

homopolimer polipropylenu

kopolimer statystyczny polipropylenu (random)

Z ochrong
antydyfuzyjng

warstwy: polietylenu usieciowanego, aluminium,
polietylenu wysokiej gestosci (wtasnosci techniczne i
wiasciwosci uzytkowe jak dla materiatu
wielowarstwowego - nierozdzielnego)

warstwy: polietylenu usieciowanego, aluminium,
polietylenu usieciowanego (wtasnosci techniczne i
wtasciwosci uzytkowe jak dla materiatu
wielowarstwowego - nierozdzielnego)

warstwy: kopolimeru statystycznego polipropylenu,
aluminium, kopolimeru statystycznego polipropylenu
(whasnosci techniczne i wkasciwosci uzytkowe jak dla
jednorodnego materiatu warstwy wewnetrznej z
ograniczeniem wydtuzen cieplnych warstwg aluminium)

inne materiaty, jezeli przewody z nich wykonane zostaty
dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie

10

11

12

Cu

al

Zwykta

stal odporna na korozje

Miedz

Uwaga:

W instalacjach ogrzewczych zabrania si¢ stosowania stali weglowej zwyktej ocynkowanej

2.1

Skitadowanie materiatow

Wszystkie uradzenia dostarczane przez Zamawiajgcego lub Wykonawce muszg by¢
roztadowane przez Wykonawce a nastepnie sktadowane do czasu
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty i urzagdzenia, do czasu gdy
bedg one potrzebne do robdét, winny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do robdt, winny by¢ sktadowane na placu
utwardzonym, odwodnionym i zabezpieczonym oraz powinny by¢é dostepne do kontroli
Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem Ilub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.2

Kontrola materiatow

ich montazu.

«  Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materiaty zgodnie z wymaganiami
dokumentaciji projektowej i ST;
« Urzadzenia na budowe nalezy dostarczy¢ tgcznie ze swiadectwami jakosci, kartami
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gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego;

« Dostarczone na miejsce budowy materialy i urzgdzenia nalezy sprawdzié¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta;

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatow,
nalezy przed ich zabudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez Inspektora
Nadzoru.

3. SPRZET

Do wykonania robét Wykonawca jest zobowigzany zastosowacC sprzet i maszyny
wiasciwe dla danego rodzaju roboét , ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywania robot, zaréwno w miejscu tych robdét |, jak tez przy wykonywaniu
czynnos$ci pomocniczych oraz transportu, zatadunku i wytadunku materiatu.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy
nie zostang dopuszczone do robot przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

41

Wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$é robot i whasciwosci przewozonych towaréw. Srodki
transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami specyfikacji technicznej oraz projektu organizacji
robot, ktéry uzyskat akceptacje Inspektora.

Rury

Rury w wigzkach muszg byc¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Ksztaltki nalezy przewozic w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu,
przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac¢ ich zanieczyszczenia.

Elementy wyposazenia

Transport elementéw wyposazenia powinien odbywac sie krytymi sSrodkami. Zaleca sie
transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia
nalezy przechowywa¢ w magazynach Iub w pomieszczeniach zamknietych w
pojemnikach.

Izolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone
krytymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac
w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unikaé diuzszego dziatania promieni
stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materia ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢
ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiarow w stosunku do
nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawieraé sie w granicach toleranciji
okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.
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4.2

Sktadowanie armatury i urzadzen

Nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz 0°C. W
pomieszczeniach sktadowania nie powinny znajdowacé sie zwigzki chemiczne dziatajgce
korodujgco. Armature z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac¢ z dala od urzgdzen
grzewczych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1

Wykonanie bruzd, otworéw, zamurowanie

Przed rozpoczeciem wykonania Msciwych prac instalacyjnych nalezy wykonac¢ prace
przygotowawcze m.in. wykonanie bruzd, otworéw w celu Izeniu instalacji a
nastepnie zamurowanie.

5.2

Montaz przewodow

Przewody poziome powinny by¢é prowadzone ze spadkiem tak, zeby w
najnizszych miejscach zataman przewoddéw zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania
instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman przewodow mozliwosé
odpowietrzania instalacji. Dopuszcza sie mozliwos¢ ukfadania odcinkow
przewodow bez spadku jezeli predko$¢ przeptywu wody zapewni ich
samoodpowietrzenie, a oproznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie
sprezonym powietrzem.

Przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywac na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz
wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach sciennych i w szlichcie podtogowe;j
powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodow
powinny byC¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej
powykonawczej.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajgcy wiasciwg kompensacije
wydtuzen cieplnych (z  maksymalnym  wykorzystaniem  mozliwoSci
samokompensacii),

Przewody nalezy prowadzi¢c w sposéb umozliwiajgcy wykonanie izolaciji
antykorozyjnej (przewody ze stali weglowej zwyktej) i cieplne;.

Nie dopuszcza sie prowadzenia przewoddw bez stosowania kompensacii
wydtuzen cieplnych.

Przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone
réwnolegle.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu
nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje.

Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujgc statg odlegtosé
miedzy osiami wynoszgcg 8 cm (£ 0,5 cm) przy Srednicy pionu nie
przekraczajgcej DN 40;. Odlegtos¢ miedzy przewodami pionu o wiekszej srednicy
powinna by¢ taka, aby mozliwy by dogodny montaz tych przewodow.
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Przewdd zasilajgcy pionu dwururowego powinien sie znajdowaé z prawej strony,
powrotny zas z lewej (dla patrzgcego na sciane).

W przypadku pionéw dwururowych, obejScie piondw gatgzkami grzejnikowymi
nalezy wykonac od strony pomieszczenia.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed
dewastacjg (szczegolnie dotyczy to przewoddw z tworzywa
sztucznego i miedzi).

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodow instalacji wody zimnej i
przewodow gazowych.

Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mie¢ wewnetrzny przekrdj poprzeczny co
najmniej rowny sumie wewnetrznych przekrojow poprzecznych przewodow
doprowadzonych do rozdzielacza i jednoczesnie jego $rednica wewnetrzna powinna byé
wieksza od Srednicy wewnetrznej najwiekszego przewodu przytgczonego co najmniej o
10 %.

Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé przeszkody (mozliwe
do wyeliminowania), moggce powodowac¢ uszkodzenie przewoddéw (np. prety, wystajgce
elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy elementy przewidziane do zamontowania
nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma
zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposob
uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robaot:

- wyznaczenie miejsca utozenia rur, 0 wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

- przecinanie rur, rury nalezy przycina¢ na wymagang dtugos¢ prostopadle do osi za

pomocg odpowiednich narzedzi - nozyc, obcinakéw do rur. o zatozenie tulei
ochronnych,

- przed przystgpieniem do procesu tgczenia przewodow stalowych i miedzianych nalezy

rure i ksztattke nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen (kurzu, ttuszczu itp.),

osuszy¢.

- tgczenie rur stalowych wykonuje sie poprzez spawanie z zastosowaniem
znormalizowanych ksztattek.

- tgczenie przewoddw z miedzianych wykonuje sie poprzez lutowanie z zastosowaniem
znormalizowanych ksztattek.

W miejscach przej$¢ przewoddw przez sciany i stropy nie wolno wykonywac¢ zadnych
potgczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych.

Przewody nalezy mocowa¢ do konstrukcji za pomocg obejm lub uchwytéow z wktadkag
gumowa.

5.3 Podpory

 Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor statych i podpoér przesuwnych
(wspornikow i wieszakéw) powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie
nalezy zmieniaC rozmieszczenia i rodzaju podpor bez akceptacji projektanta
instalacji, nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensacji
wydtuzen cieplnych przewodow nie wywotuje powstawania dodatkowych
naprezen i odksztatcen przewodéw.

str. 65



deem Przedsiebiorstwo Projektowo — Wykonawcze Anna Dziuba-Jaglinska, Wiktoréow 50, 98-350 Biata
ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA SZKOLY PODSTAWOWEJ O CZESC DYDAKTYCZNA | SALE GIMNASTYCZNA Pw
WRAZ Z £ ACZNIKIEM ORAZ ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA ZAPLECZA GASTRONOMICZNEGO ORAZ CZESCI

ADMINISTRACYJNEJ WRAZ Z BUDOWA NIEZBEDNEJ INFRASTRUKTURY: DROGA WEWNETRZNA, PARKING,

OSWIETLENIE TERENU, KANALIZACJA DESZCZOWA, KOTLOWNIA GAZOWA Z WEWNETRZNA INSTALACJA GAZOWA.

* Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz
przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny
zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

*  Maksymalny odstgp miedzy podporami przewodow podano w tablicach ponizej

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow miedzmianyvch w instalacji ogrzewcze] wodnej

] . ] Przewod montowany
Material S.redmca i — - i
neminalna mry PLODIOW O ifacze
m m
1 3 4 5
nueds - 1111'53{3 _ DN12iDN 15 1.6 1.2
ﬁjlm;ﬁme DN 18 20 1.5
zaciskowe; D22 26 20
DN28 2.9 2,2
DN35 i3 27
DN42 i0 30
D34 4.6 35
DG4 3,2 40
DNTE,1 3,3 432
DN 889 6.1 47
DN 108 do DIV 159 6,3 30
Y Lecz nic mniej niz jedna podpora na kazda kondyznacia
Materiat Srednica nominalna Przewod montowany
rury pionowo’ inaczej
m m
1 2 3 4
stal niestopowa (stal weglowa DN 10 do DN 20 2,0 1.5
zwykta); stal odporna na korozjg; DN25 29 2.2
DN 32 34 2.6
DN40 3,9 3,0
DN50 4,6 3,5
DN65 4,9 3,8
DN80 5,2 4,0
DN 100 59 4,5
TLecz nie mniej niz jedna podpora na kazdg kondygnacjg

5.4 Tuleje ochronne

* Przy przejSciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez

str. 66



deem Przedsiebiorstwo Projektowo — Wykonawcze Anna Dziuba-Jaglinska, Wiktoréow 50, 98-350 Biata
ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA SZKOLY PODSTAWOWEJ O CZESC DYDAKTYCZNA | SALE GIMNASTYCZNA Pw
WRAZ Z £ ACZNIKIEM ORAZ ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA ZAPLECZA GASTRONOMICZNEGO ORAZ CZESCI

ADMINISTRACYJNEJ WRAZ Z BUDOWA NIEZBEDNEJ INFRASTRUKTURY: DROGA WEWNETRZNA, PARKING,

OSWIETLENIE TERENU, KANALIZACJA DESZCZOWA, KOTLOWNIA GAZOWA Z WEWNETRZNA INSTALACJA GAZOWA.

Sciane, a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.
« W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

* Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy
zewnetrznej rury przewodu: - co najmniej o 2 cm, przy przejéciu przez przegrode
pionowg, - 0 co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

* Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z
kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawaé okoto 2 cm powyzej
posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytgczy grzejnikowych (gatgzek),
ktérych wylot ze sciany powinien by¢ ostoniety tarczkg ochronng

* Przestrzeh miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem
trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na mre, umozliwiajgcym jej wzdtuzne
przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajgcych.

* Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien by¢ wykonany w sposéb zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase
odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej 1) wymagang dla
tych elementow, zgodnie z rozwigzaniem szczegotowym znajdujgcym sie w projekcie
technicznym.

* Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej Scianie budynku
ponizej poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajgcy przepustowi
uzyskanie gazoszczelnosci i wodoszczelnosci, zgodnie z rozwigzaniem szczegdtowym
znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

* Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢ wykonany zgodnie
Z rozwigzaniem szczegotowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

» Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng
tego przewodu.

5.5 Montaz grzejnikdw i urzadzen zwigzanych z rozprowadzeniem ciepta

» Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowac albo w ptaszczyznie pionowej albo w
ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni sciany lub wneki.

* Grzejnik w poziomie nalezy montowa¢ z uwzglednieniem mozliwosci jego
odpowietrzania.

* Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowaé do Sciany zgodnie z instrukcjg producenta
grzejnika.

* Grzejniki mozna montowa¢ na dostosowanych do nich stojakach podtogowych, stosujgc
odpowiednio wymienione powyzej zasady.

« Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie
budowlanej sposob trwaty. Grzejnik powinien opieraé sie catkowicie na wszystkich
wspornikach lub stojakach.

* Minimalne odstepy zamontowanego grzejnika od elementow budowlanych zestawiono w
tablicy
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Odstep minimalny grzejnika

od bocznej sciany wneki

od tej strony

od grzejnika z

d & spodu ktorego bokul od tej strony
Rodzaj grzejnika od selan oy | podokie od nie jest | grzejnika z
y 23 grz€] podtogi| nnika sufitu [zamonto wana ktérego boku
nikiem (parapet armatura | jest zamonto

u) grzejniko wa wana

armatura

grzejnikow a

cm cm cm cm cm cm

plytowy stalowy 50 10 15

" dopuszcza sie mniejszg odlegtosé grzejnika ptytowego stalowego od sciany, jezeli odlegtosé ta
wynika z zamocowania grzejnika na wieszakach i wspornikach zaakceptowanych przez producenta

grzejnika

e Grzejnik, ktérego budowa to umozliwia, mozna tgczy¢ krzyzowo (zasilanie i powrot po
przeciwnych stronach grzejnika). Krzyzowo nalezy tgczy¢ grzejnik dla ktérego taki
Sposob tgczenia jest wymagany w projekcie technicznym oraz grzejnik dugi jezeli jest

to technicznie mozliwe.

e Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
zakonczenia robot wykonczeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie
jest mozliwe, zamiast grzejnika nalezy zainstalowa¢ grzejnikowy szablon montazowy
potgczony z gatgzkami grzejnikowymi w celu umozliwienia przeprowadzenia badania
szczelnosci instalacji. Jezeli badanie to bedzie przeprowadzane wodg grzejnikowe
szablony montazowe powinny by¢ wyposazone w odpowietrzniki miejscowe.

e Grzejnik lub szablon montazowy grzejnika nalezy tgczy¢ z gatgzkami grzejnikowymi
w sposOb umozliwiajgcy montaz i demontaz bez uszkodzenia gatgzek i naruszenia
wykonczenia przegréd budowlanych, w ktérych lub na ktérych gatgzki te sg

prowadzone

5.6 Montaz armatury

» Armatura powinna odpowiada¢warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorej

jest zainstalowana.
*  Przed
zanieczyszczenia.

instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej za$Slepienia i

ewentualne

* Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby

byta dostepna do obstugi i konserwac;ji.

« Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej by zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.
« Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji
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wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych
podparc, zgodnie z projektem technicznym.

Zawory grzejnikowe potgczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg dodatkowego
zamocowania.

Armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podej$ciu piondw, a takze na gateziach
powinna byC¢ zainstalowana w takim potozeniu aby przy napetnianiu instalacji woda
naptywata ,pod grzybek”. Nie dotyczy to zaworéw grzybkowych dla ktérych producent
dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na
podejsciach pionow przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony
pionu), dla umozliwienia oprozniania poszczegoélnych pionéw z wody, po ich odcieciu.
Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i byc¢
zaopatrzong w ztgczke do weza w sposob umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej z
instalacji w zbiornikach (statych lub przenosnych) wykonanych z materiatu (tworzywa
sztucznego) nie powodujgcego zanieczyszczenia wody.

Kazdy pion o wysokosci ponad 3 kondygnacje lub grupa pionéw w budynku o
wysokos$ci 2+3 kondygnacji, lecz obstugujgce nie wiecej niz 20+25 grzejnikow, powinny
by¢ wyposazone w armature odcinajgcg z armaturg spustowg montowang na podejsciu
przewodu zasilajgcego i powrotnego.

5.7 Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej

5.8

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowe;j
armatury regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych),
nastawy regulatoréw roznicy cisnienia, nastawy montazowe zaworow grzejnikowych i
nastawy eksploatacyjne termostatycznych zaworéw grzejnikowych, powinny byc¢
przeprowadzone po zakonczeniu montazu, pukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w
stanie zimnym.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykonaé zgodnie z
wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalaciji.

Nominalny  skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych  zaworéw
grzejnikowych powinien by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy
fabrycznych oston roboczych. Czynnos¢ ustawienia nalezy dokonaé zgodnie z
instrukcjg producenta zaworow.

Izolacja cieplna

Przewody instalacji ogrzewczej powinny byc¢ izolowanie cieplnie. Dopuszcza sie nie
stosowanie izolacji cieplnej przewoddw instalacji ogrzewczej, jezeli:

a) sg nimi gatgzki grzejnikowe prowadzone po wierzchu przegrody w pomieszczeniu
w ktérym znajduje sie grzejnik przytgczony tymi gatgzkami,

b) prowadzone sg w rurze ostonowej w warstwach podtogi i projektowana
temperatura powierzchni podtogi nad przewodem w warunkach obliczeniowych nie
przekracza 26 °C,
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c) z projektu technicznego tej instalacji wynika wymaganie nie stosowania izolacji
cieplnej okreslonych przewodéw.

* Armatura instalacji ogrzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie
to wynika z projektu technicznego tej instalaciji.

* Wpykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczg¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych préb szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtowos$ci wykonania powyzszych robét protokdtem odbioru.

« Materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos¢ oraz rodzaj
ptaszcza ostaniajgcego (jesli jest wymagany), powinny by¢ zgodne z projektem
technicznym instalacji ogrzewcze;.

« Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche,
czyste i nie uszkodzone, a sposéb sktadowania materiatdbw na stanowisku pracy
powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

« Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i
sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach
zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z
niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtoka antykorozyjna.

. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.

5.9 Oznaczania

Przewody, armatura i urzgdzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami
oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi
instalacji ogrzewcze;.

Oznaczenia nalezy wykonac¢ na przewodach, armaturze i urzgdzeniach zlokalizowanych:
a) na $cianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku,

b) w zakrytych bruzdach, kanatach Ilub zamknietych przestrzeniach - w
mieszkaniach i lokalach uzytkowych a takze w pomieszczeniach technicznych i
gospodarczych w budynku. Oznaczenia powinny by¢é wykonane w miejscach dostepu,
zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg tych elementow instalaciji.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za pena kontrole jako$ci robot i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc w to personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatow oraz roboét. Kontrola jako$ci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji powinna
by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét. Kazda dostarczona partia materiatéw
powinna by¢ zaopatrzona w Swiadectwo kontroli jakos$ci producenta. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy
dang faze robo6t uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
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przeprowadzi¢ badanie ponownie.

6.1

Badania odbiorcze

6.1.1 Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielko$ci instalacii.
Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy
inwestorem i wykonawcg z tym, ze powinny one objg¢ co najmniej badania odbiorcze
szczelnosci (6.1.2.), odpowietrzenia (6.1.6), zabezpieczenia przed przekroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury (6.1.8), zabezpieczenia przed korozjg
wewnetrzng (6.1.10), zabezpieczenia przed mozliwoscig wtérnego zanieczyszczenia wody
wodociggowej (6.1.12).

6.1.2 Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji ogrzewczej Warunki

wykonania badania szczelno$ci

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw,
przed pomalowaniem elementdw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;.
Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktorych
zmontowano cze$¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu
catej instalacji, wéwczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzié na zakrywanej
jej czesci, w ramach odbiorow czesciowych.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw
czesSciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwo$cig zamarzniecia
instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie wykonanie
badania szczelnosci sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia
cisnienia ponad wartosc¢ cisnienia probnego.

Podczas badania szczelno$ci instalacja powinna by¢ odtgczona od zrédta ciepta lub
zrédto ciepta powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

Przygotowanie do badania szczelnosci wodg zimng

 Przed przystgpieniem do badania szczelno$ci wodg instalacja (lub jej cze$c)
podlegajgca badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg Czynnos¢ te nalezy
wykonywacé przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktorym jest instalacja
nie moze by¢

przemarzniety. Podczas pukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i
grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie
zamkniete.

Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie
wypukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikow, lecz
jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna
by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zawordéw stopowych. Zaleca sie
potgczenie, z elementem otwierajgcym zawér stopowy, weza elastycznego,
umozliwiajgcego odprowadzenie wody ptuczgcej do przenosnego zbiornika Iub
kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor stopowy nalezy
wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.
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a)

Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ wodg, uwzgledniajgc jednoczesnie
potrzebe zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody
stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne
wymagajg wprowadzenia go do instalacji, zgodnie z WTWiO

Nalezy od instalacji odtgczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rure wzbiorczg i inne rury
zabezpieczajgce. Jezeli instalacja jest zasilana z kotta z wbudowanym naczyniem
wzbiorczym przeponowym, nalezy odtgczy¢ kocio od instalaciji.

Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy
ci$nieniu statycznym stupa wody, dokonac¢ starannego przeglgdu instalacji (szczegodlnie
potgczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i
czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

Instalacje Iub jej czes¢, ktéra po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed
okresem wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:

zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody

instalacyjnej ze $rodkiem obnizajgcym temperature jej zamarzania i nie
oddziatywujgcym szkodliwie na elementy instalacji,

b)

nie wyposaza¢ w grzejniki, zastepujgc je grzejnikowymi szablonami

montazowymi z odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi
spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji skutkdw koroziji.

Przebieg badania szczelnosci wodg zimng

Do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania szczelno$ci.
Pompa powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce,
zawor zwrotny i spustowy.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy
(Srednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie 0 50% wiekszym od ci$nienia
prébnego i dziatce elementarnej:

0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczgé po okresie co
najmniej
jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie
wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci zadu do podjecia badania szczelno$ci nalezy
zwiekszyC¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci,
kontrolujgc jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalaciji.

Wartos¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowac¢ na podstawie tablicy 5, a
badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio
w tablicach 6 7.

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia
powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekraczaé¢ = 3
C) i nie powinno wystepowac promieniowanie stoneczne.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢ sporzgdzony

protokot badania okreslajgcy cisnienie probne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz
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stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z
wynikiem negatywnym. W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czesc instalaciji,
ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

Tablica Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimng - cisnienie probne

instalacji ogrzewczej

Lp. Rodzaj instalacji lub Sposéb Rodzaje urzadzen Cisnienie probne w najnizszym punkcie
grzejnika zabezpieczeni a odbierajgcych ciepto instalacji
instalacji

- - - - bar

1 Instalacja grzewcza o zgodnie z a) dowolne, z ograniczeniami pr+ 2 lecz nie mniej niz 4 bary
obliczeniowej wymaganiami: PN- |wynikajacymi z wtasciwej polskiej normy | (wezownice grzejnika ptaszczyznowego
temperaturze zasilenia t, | B-02413 lub lub aprobaty technicznej nalezy przed zalaniem jastrychem, poddaé¢
<100°C PN-B-02414 b) grzejniki ptaszczyznowe (z badaniu szczelno$ci na ci$nienie pr + 2

wiasciwym ograniczeniem temperatury) |lecz nie mniej niz 9 bar)

2 zgodnie z dowolne, z ograniczeniami wynikajgcymi
odpowiednimi z whasciwej polskiej normy lub aprobaty
instalacja ogrzewcza o | wymaganiami technicznej 9
obliczeniowej normatywnymi

temperaturze zasilenia
100<t, < 120°C

3 instalacja ogrzewcza o |zgodnie z dowolne, w zakresie wynikajgcym z
obliczeniowej odpowiednimi wiasciwej polskiej normy lub aprobaty
temperaturze zasilenia t, | wymaganiami technicznej, w tym w szczegdInosci
>120°C normatywnymi grzejniki: 15pr
a)  zrur gtadkich i ozebrowanych,
stalowych,

b)  tasmy promieniujgce
c)  zrur zebrowych zeliwnych

* ci$nienie robocze w najnizszym punkcie instalaciji

Tablica Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimna, instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodow
metalowych (ze stali lub miedzi)

Pofgczenia Przebieg badania
przewodow Nazwa czynnosci Czas Warunki uznania wynikéw badania
trwania za pozytywne
spawane, podniesienie cisnienia w instalacji do brak przeciekow i roszenia, szczegdlnie
lutowane, wartosci cisnienia prébnego na potaczeniach i dtawnicach
zaciskane®,
kotnierzowe . . i : i
obserwacja instalacji 1/2 godziny |j.w. ponadto manometr nie wykaze
spadku cisnienia,
gwintowane podniesienie cisnienia w instalacji do brak przeciekow i roszenia, szczegdlnie
wartosci cisnienia prébnego na potaczeniach i dtawnicach
obserwacja instalacji 1/2 godziny |j.w. ponadto ci$nienie na manometrze

nie spadnie wiecej niz 2 %,

* pofgczenia przewoddw zaciskane przez dokrecanie lub zaprasowywanie
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Tablica Badanie odbiorcze szczelno$ci wodg zimng, instalacji ogrzewczej wykonanej z przewoddéw z
tworzywa sztucznego

Przebieg badania

Nazwa czynnos$ci | Czas trwania | W arunki zakonczenia badania z wynikiem pozytywnym
Badanie wstepne
podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci B
cisnienia probnego
obserwacja instalacji i podniesienie ci$nienia w 10 minut
instalacji do wartosci cinienia prébnego
obserwacja instalacji i podniesienie ci$nienia w 10 minut
instalacji do wartosci cinienia prébnego
obserwacja instalacji 10 minut
podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci -
cisnienia prébnego
Obserwacja instalacji 112 godziny brak przeciekéw i roszenia, spadek ci$nienia nie wiekszy niz
0,6 bar

UWAGA: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania wstepnego za zakonczone z wynikiem pozytywnym,
wynik badania ocenia sie negatywnie. W takim przypadku nalezy usung¢ przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ badanie
wstepne od poczatku

Badanie gtéwne
(do badania gtéwnego nalezy przystapi¢ bezposrednio po badaniu wstepnym zakoriczonym wynikiem pozytywnym)

podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci
cisnienia probnego 0,2 bar

brak przeciekéw i roszenia, spadek ci$nienia nie wigkszy niz

Obserwacja instalaciji 2 godziny
UWAGA 1: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania gtéwnego za zakonczone z wynikiem pozytywnym,
wynik badania ocenia sie negatywnie. W takim przypadku nalezy usung¢ przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wykonac¢ cate
badanie, poczynajgc od poczatku badania wstepnego

UWAGA 2: badanie gtéwne zakonczone wynikiem pozytywnym konczy badanie odbiorcze szczelnosci, z wyjatkiem instalacji z
przewodoéw z tworzywa sztucznego, dla ktérych producent wymaga przeprowadzenia takze innych badan, nazwanych w WTWiO
badaniami uzupetniajgcymi.

Badanie uzupetniajace
(do badania uzupetniajgcego jezeli takie badanie jest wymagane przez producenta przewodoéw z tworzywa sztucznego, nalezy
przystgpic¢ bezposrednio po badaniu gtbwnym zakoriczonym wynikiem pozytywnym

Przebieg badania (czynnosci i czas ich trwania) oraz warunki uznania wynikéw badania za zakonczone wynikiem pozytywnym, powinny
by¢ zgodne z wymaganiami producenta przewodéw z tworzywa sztucznego

Badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem

« Badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem
nie zawierajgcym oleju.

+ Wartosc¢ cisnienia badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nie
powinno przekraczac 3 bar.

» Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy
(Srednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od ci$nienia
prébnego i dziatce elementarnej 0,1 bar.

« Sprezarka, uzywana podczas badania szczelno$ci instalacji powietrzem,
powinna by¢ wyposazona w zawér bezpieczenstwa, ktdrego otwarcie nastgpi
przy przekroczeniu wartosci cisnienia badania szczelnosci o nie wiecej niz 10
%.

* Podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy
zwréci¢ szczegdlng uwage na niebezpieczenstwo wynikajgce z zagrozenia
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wypadkiem, spowodowanym mozliwoscig wypchniecia przez sprezone
powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowacC jako zaslepek
wciskanych korkow z tworzywa sztucznego).

« W przypadku ujawnienia sie podczas badania nieszczelnosci instalacii

mozna je lokalizowa¢ akustycznie lub z byciem roztworu pienigcego.

 Podczas dokonywania odczytdéw wskazan manometru na poczatku i na

koncu badania oraz w okresie co najmniej p6t godziny przed odczytem,
temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie
powinna przekracza¢ £ 3 st. C) i nie powinno wystepowa¢ promieniowanie
stoneczne.

* Warunkami uznania wynikéw badania za pozytywne jest nie wykazanie przez
manometr spadku cisnienia oraz nie stwierdzenie nieszczelnosci instalaciji.

* Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci sprezonym powietrzem, powinien by¢
sporzgdzony protokét badania okreslajgcy cisnienie probne przy ktérym byto
wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem
negatywnym. W protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czes¢ instalacji,
ktora byta objeta badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja ogrzewania powinna byc¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.1.3 Badanie odbiorcze dzialania na zimno instalacji ogrzewczej
Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:

-ponownie dotgczy¢ instalacje do zrodta ciepta (jezeli byta odtgczona), -

podtgczy¢ naczynie wzbiorcze,

-sprawdzi¢ dziatanie instalacji do dozowania inhibitora korozji - o ile jest ona

wykonana,

-sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodg oraz:

-w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym otwartym - sprawdzi¢ czy

wiasciwy jest poziom wody w naczyniu,

-w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknietym -

sprawdzi¢ czy cisnienie poczgtkowe w naczyniu jest zgodne z

projektem technicznym,

-uruchomié pompy obiegowe, a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na
zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodnos$¢
wartosci cisnienia i réznicy cisnienia z wartosciami zaprojektowanymi.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokoét zawierajgcy wyniki
badan.

Jezeli wynik badania by negatywny, w protokdéle nalezy okre$li¢ termin, w ktérym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.1.4 Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji woda

Po pierwszym napetnieniu instalacji wodg (z odpowiednim inhibitorem - jezeli istnieje taka
koniecznos¢) nie nalezy jej oprézniac, z wyjgtkiem przypadkdéw gdy zachodzi koniecznos$é
dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza sie oproznianie tylko tej
czesci zadu, w ktorej wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do

str. 75



deem Przedsiebiorstwo Projektowo — Wykonawcze Anna Dziuba-Jaglinska, Wiktoréow 50, 98-350 Biata
ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA SZKOLY PODSTAWOWEJ O CZESC DYDAKTYCZNA | SALE GIMNASTYCZNA Pw
WRAZ Z £ ACZNIKIEM ORAZ ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA ZAPLECZA GASTRONOMICZNEGO ORAZ CZESCI
ADMINISTRACYJNEJ WRAZ Z BUDOWA NIEZBEDNEJ INFRASTRUKTURY: DROGA WEWNETRZNA, PARKING,
OSWIETLENIE TERENU, KANALIZACJA DESZCZOWA, KOTLOWNIA GAZOWA Z WEWNETRZNA INSTALACJA GAZOWA.

wykonania tych prac. Upuszczanie wody powinno odbywacé sie do zbiornika retencyjnego,
jest to szczegalnie istotne w przypadku wody z inhibitorem korozji. Wymaganie powyzsze
dotyczy kazdej instalacji ogrzewczej, niezaleznie od rodzaju materiatu z ktérego
wykonane sg rury i grzejniki.

Instalacje napetniong wodg i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej
nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia wody.

Jezeli badanie szczelnosci przeprowadzane jest w ramach odbioru

czesciowego, to badanie nalezy przeprowadzi¢ wodg odpowiednio uzdatniong, aby ta
cze$¢ instalacji, ktéra zostata poddana probie i po tej probie bedzie oprézniona z wody do
momentu wigczenia do pozostatej czesci instalacji (moze to by¢ okres nawet wielu
miesiecy), nie ulegata koroz;ji.

6.1.5 Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni
zewnetrznych instalacji ogrzewczej
Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji
powinny byé przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen
antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodéw. Polegajg
one na poréwnaniu jako$ci wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w
dokumentaciji technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy ocenié, wyglad zewnetrzny
izolacji i ich szczelnosc¢. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokot
zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy
okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.1.6 Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzié, czy w instalacji z
armaturg automatycznej regulacji (np. z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi),
odpowietrzanie odbywa sie przez urzgdzenia do odpowietrzania miejscowego '.
Nastepnie, po co najmniej dwoch dobach ciggtego dziatania instalacji na gorgco mozna
przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalacji. Badanie
przeprowadza sie w sposob posredni, sprawdzajgc ,na dotyk” czy grzejniki i przewody nie
sg zapowietrzone. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokét
zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania by negatywny, w protokéle nalezy
okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.1.7 Badania odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy
poszczegolne odgatezienia przewodow, przewody zasilajgce i odpowiadajgce im
przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie
oznakowane w sposob widoczny, trwaty i odpowiadajgcy oznakowaniu na schematach
instrukcji obstugi. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokét
zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania by negatywny, w protokéle nalezy
okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.1.8 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed
przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury
« Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem
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granicznych wartosci cisnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z
wymaganiami normy PN-B-02419.

Podczas badania nalezy sprawdzi¢, czy w odbieranej instalacji przestrzegany jest
zakaz zasilania z kotta na paliwo state instalacji

ogrzewczej wodnej systemu zamknietego z naczyniem wzbiorczym przeponowym.

* Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokét zawierajgcy wyniki

badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w
ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.1.9 Badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelnosci na goraco instalacji

ogrzewczej

Prowadzenie badania

o Przed przystgpieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody
zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢
szczelnosc okien i drzwi oraz spowodowac usuniecie zauwazonych usterek. Istotne
spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw
na warunki regulacji uwzglednione w protokole odbioru.
o Badanie dziatania i szczelno$ci na gorgco nalezy przeprowadzic:

a)po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,

b)po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji,

c)po przeprowadzeniu regulacji montazowe;j i eksploatacyjnej w niezbednym

zakresie,

o Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu
zrédta ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego, lecz nie przekraczajgcych parametrow obliczeniowych.
o Przed przystgpieniem do badania dziatania i szczelnosci na gorgco, budynek
powinien byé ogrzewany co najmniej przez trzy doby.
o Podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy dokonaé ogledzin
wszystkich pofgczen, uszczelnien, dtawnic itp. oraz skontrolowa¢ zdolnos$¢ wydtuzania
kompensatoréw. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungc.
Wynik badania uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nic wykazuje przeciekow
ani roszenia, a po ochfodzeniu nic stwierdzono uszkodzen i innych trwatych
odksztatcen.
o W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu
szczelnosci na gorgco zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddaé instalacje
dodatkowej obserwaciji. Instalacje takg mozna uzna¢ za spetniajgcg wymagania
szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w
zadzie nie przekroczyty 0,1 % jego pojemnosci.
o Zaleca sig, aby podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco instalacji z
naczyniem wzbiorczym przeponowym z hermetyczng przestrzenig gazowg sporzadzié
dla celéw eksploatacyjnych nomogram umozliwiajgcy okreslenie stopnia napetnienia
instalacji wodg w funkcji cisnienia i $redniej temperatury wody w instalacji.
o Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokét zawierajgcy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym
instalacja powinna by¢

przedstawiona do ponownych badan.
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Pomiary

Podczas dokonywania odbioru poprawnos$ci dziatania instalacji, pomiary nalezy
wykonywaé w nastepujgcy sposéb:

a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometrow zapewniajgcych
doktadnos¢ odczytu + 0,5 C. Pomiary nalezy dokonywa¢ w miejscach zacienionych na
wysokos$ci 1,5 m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku.

b) pomiar temperatury wody za pomocg termometréw zapewniajgcych doktadnos¢
odczytu £0,5C.

c) pomiar spadkéw cidnienia wody w instalacji za pomocg manometréw roéznicowych
zapewniajgcych doktadno$¢ odczytu nic mniejszg niz 10 Pa.

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg
termometrow zapewniajgcych doktadnosé odczytu £ 0,5 C. Pomiaréw nalezy dokonywac
na wysokosci 0,75 m nad podtogg, w srodku pomieszczenia, a w wiekszych
pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposob, aby odlegtos¢ punktu pomiaru od
Sciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegto$¢ miedzy punktami pomiarowymi
nie przekraczata 10 m.

e) pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach za
pomocg termometréw zapewniajgcych doktadno$é odczytu + 0,5 C. Dopuszcza sie
dokonywanie tego pomiaru za pomocg termometréw dotykowych na metalowym
elemencie instalacji (np. na ztgczce grzejnikowej, na srubunku zaworu itp.) po uprzednim
oczyszczeniu powierzchni w miejscu przytozenia czujnika z ewentualnie natozonej farby
lub innych zanieczyszczen. Jezeli pomiar bedzie wykonywany na powierzchni grzejnika,
nie dopuszcza sie usuwania farby z tej powierzchni, jezeli zostata ona natozona
fabrycznie.

Dopuszczalne odchytki temperatury powietrza w ogrzewanym
pomieszczeniu

a)
b)

o Dopuszcza sie odchyike rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury
zatozonej w projekcie (ustalonej z uwzglednieniem wplywu uzytkowania
pomieszczen):

t 1 C przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu,
+ 2 C w pozostatych przypadkach.

o Pomiar ochtodzenia wody w pojedynczych grzejnikach nie moze by¢ kryterium
skutecznosci dziatania instalacji ogrzewczej i prawidtowych wartosci temperatury
dziatania grzejnika’ .

o W czasie odbioru instalacji ogrzewczej wartosci temperatury wody instalacyjne;j
powinny by¢ dostosowane do rzeczywistej temperatury zewnetrznej. Wartosci
liczbowe tych temperatur podajg wykresy regulacyjne dla okreslonych typéw
grzejnikow. Obliczy¢ je mozna rowniez wedtug dodatku B do niniejszych WTWiO.
Nalezy przyjmowac nastepujgce odchyiki temperatury wody instalacyjnej od wartosci
wynikajgcych z wykresu regulacyjnego:

a) Woda zasilajgca instalacje ogrzewczg « przy wiatrach o predkosci
do 5 m/s, odchyika temperatury + 1 C,
* przy wiatrach o predkosci ponad 5 m/s, temperatura wyzsza o 1° C do 2° C,
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b) woda powrotna z instalacji ogrzewczej: temperatura nie wyzsza nizo 1 Ci nie
nizsza niz o 2°C.
Badania efektow regulacji instalacji ogrzewczej
Warunki przy dokonywaniu badan efektow regulacji
Oceny efektow regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywadé: -po uptywie
co najmniej trzech dob od rozpoczecia ogrzewania budynku, przy czym temperatura
zasilania i powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinna odbiega¢ od wartosci
z wykresu regulacyjnego o wiecej niz £ 1 C, przy temperaturze zewnetrznej:
-w przypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej lecz nie nizszej niz
obliczeniowa i nie wyzszej niz + 6 °C,
-w przypadku ogrzewania grawitacyjnego - nie nizszej od 0 °C i nie wyzszej niz + 6 °C,
Przebieg oceny efektéw regulaciji

Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania
wodnego polega na:
a) zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na gtéwnych rozdzielaczach i na
rozdzielaczach wydzielonych obiegdéw o zréznicowanych wartosciach temperatury zasilenia
i powrotu; pordwnaniu zmierzonych wartosci temperatury z wtasciwymi wykresami regulaciji
eksploatacyjnej dla aktualnej temperatury zewnetrznej,
b) skontrolowaniu pracy grzejnikéw w budynku:

-wszystkich grzejnikédw w sposéb przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej

rekg ,na dotyk”

-w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury na zasileniu i powrocie,
c) skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze

poprawnosci dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach),

W  przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach uzytkowanych
konieczne jest uwzglednienie wptywu warunkéw uzytkowania (dodatkowych zrodet
ciepfa, intensywnosci wentylaciji itp.),

d) skontrolowaniu spadkéw cisnienia wody w instalacji z obiegiem pompowym

mierzonych na gtéwnych rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych obiegow i

poréwnaniu ich z wartosciami okreslonymi w dokumentacji. Dopuszczalna odchytka

powinna miesci¢ sie w granicach £ 10 % obliczeniowego spadku cisnienia,
e) skontrolowaniu spadkow temperatury wody w poszczegolnych gateziach na
wszystkich rozdzielaczach.

Czynnosci po negatywnej ocenie efektow regulacji

W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza nie spetnia wymagan nalezy:
-przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie wyregulowanie
przeptywow wody w poszczegdlnych obiegach wody i

przez grzejniki,

-okresli¢ inne wiasciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania (np. btad w
doborze wielko$ci grzejnika lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania,
nieprawidtowe wykonanie elementéw budowlanych decydujgcych o rzeczywistym
zapotrzebowaniu na ciepto do ogrzewania itp.)

6.1.10 Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozja od strony wody
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instalacyjnej
Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozjg od strony wody instalacyjnej nalezy
przeprowadzi¢ sprawdzajgc zgodnosc¢ jakosci wody stosowanej do napetniania i
uzupetiania instalacji ogrzewczej z wymaganiami podanymi w tablicy 124 Z
przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzié protokét. Jezeli wynik badania
by negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna byc¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.1.11 Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji
ogrzewczej
Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji ogrzewczej
polegajg na sprawdzeniu, wedtug PN-B-02151, czy poziom dzwieku hatasu w
poszczegolnych pomieszczeniach, wywotanego przez dziatajgcg instalacje ogrzewcza,
nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia. Z
przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzié protokét. Jezeli wynik badania
by negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna byc¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.1.12 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej, przed
mozliwoscig wtérnego zanieczyszczenia wody wodociggowej
Jezeli uzupetnianie wody w instalacji ogrzewczej dokonywane jest z instalacji
wodociggowej niezbedne jest sprawdzenie czy pdgczenie instalacji ogrzewczej z
instalacjg wodociggowg dokonane jest w sposéb zapewniajgcy zabezpieczenie wody
wodociggowej przed wtornym zanieczyszczeniem wodg z instalacji ogrzewczej. Badania
odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmujg sprawdzenie czy na pdgczeniu instalacji
ogrzewczej z instalacjg wodociggowg zastosowano urzgdzenie zabezpieczajgce
spdniajgce wymagania normy PN-B-01706. Z przeprowadzonych badan odbiorczych
nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania by negatywny, w protokdle nalezy
okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.1.13 Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji ogrzewczej

Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru pompy, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i porownanie z projektem
technicznym,

b) szczelnosc potgczenia pompy,

C) przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wilotu i wylotu pompy,

d) zgodnos¢ kierunku obrotow pompy z oznaczeniem,

e) poprawnos$¢ montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed
porazeniem prgdem, hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokét. Jezeli wynik
badania by negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja
powinna byc¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.1.14 Badania armatury przy odbiorze instalacji ogrzewczej
. Badania armatury odcinajgce;j

Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg
sprawdzenie:
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a) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z

projektem technicznym,

b) szczelnosc potgczen armatury,

C) poprawnos$c¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokét. Jezeli wynik
badania by negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura
powinna byc¢ przedstawiona do ponownych badan.

. Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowg

Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowg przy odbiorze instalacji,

obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury odcinajgcej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i

poréwnanie z projektem technicznym,

b) szczelnosc potgczen armatury,

C) poprawnos$c¢ i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury,

d) regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokét. Jezeli wynik
badania by negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura
powinna byc¢ przedstawiona do ponownych badan.

. Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw)

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy odbiorze instalacji,
obejmujg sprawdzenie:
a) doboru armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), co wykonuje sie
przez ich identyfikacje (sprawdzenie cechowania) i poréwnanie z projektem
technicznym,

b) poprawnosc¢ i szczelnos¢ montazu potgczen armatury (regulatorow),

C) poprawnos$c¢ i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury (regulatorow),

d) poprawno$¢ montazu elementéw i potgczen automatycznej regulaciji,

e) nastaw warto$ci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatorow
podczas ruchu prébnego,

f) plomb na regulatorach (jezeli sg wymagane),

Q) poprawnosci montazu regulatorow w zakresie BHP (zabezpieczenie przed
porazeniem prgdem, hatasem).
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli
wynik badania by negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.1.15 Badania odbiorcze innych elementéw w instalacji ogrzewczej

Warunki odbioru innych elementow instalacji np. takich jak separator powietrza,
odgazowywacz itp. powinny by¢ okreslone w oparciu o projekt techniczny instalaciji i
dokumentacje techniczno - ruchowg opracowang przez producenta.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych innych elementéw nalezy sporzgdzi¢ protokot.
Jezeli wynik badania by negatywny, w protokdéle nalezy okre$li¢ termin w ktérym
elementy te powinny by¢ przedstawione do ponownych badan.
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7. OBMIAR ROBOT

Obmiar Robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i ST w jednostkach ustalonych w Kosztorysie w tym, np.:

a) dtugos$¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,

b) do ogodlnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugosé armatury tgczonej na
gwint i tgcznikow,

C) dtugos$¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej
Srednicy,

d) catkowitg dtugosé przewoddéw przy badaniach instalacji ogrzewczej na
szczelnos¢ lub przy badaniach na gorgco powinna stanowi¢ suma dtugoSci
przewodow zasilajgcych i powrotnych.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
o zakresie obmierzanych Robaét i o terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiaréw. Jakikolwiek btgd lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilociach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich Roboét. Btedne dane zostang poprawione wedtug instrukcji Inspektora
Nadzoru na pismie.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Odbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzajgcych wykonanie
instalacji ogrzewczej

« Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robét poprzedzajgcych
wykonywanie instalacji i w szczegolnosci powinny im podlegaé prace, ktorych
wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny
wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementéw tej instalaciji.

« Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegodlnie, jezeli dalsze roboty
bedg wykonywane przez innych pracownikow.

« Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do
nastepujgcych rodzajéw robaot:

a) wykonanie przejsc¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary
otworu,

b) wykonanie bruzd w Scianach - wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy;

w przypadku odcinka pionowego instalacji - zgodnos$¢ kierunku bruzdy z pionem; w
przypadku odcinka poziomego instalacji - zgodnosc¢ kierunku bruzdy z projektowanym
spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie zewnetrznej - projektowana
izolacja cieplna bruzdy,

c) wykonanie kanatéw w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewoddéw
czesci wewnetrznej instalaciji ogrzewczej lub kanatéw dla prowadzenia przewodow
czesci zewnetrznej tej instalacji - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i Scian,
spadek, odwodnienie,

d) wykonanie studzienek rewizyjnych i komor - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i
$cian, osadzenie stopni wazowych i drabinek, odwodnienie.

« Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzgdzi¢ protokét
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stwierdzajgcy jako$¢ wykonania robét oraz potwierdzajgcy ich przydatnos¢ do
prawidtowego wykonania instalacji. W protokdle nalezy jednoznacznie identyfikowac
miejsca i zakres robét objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robo6t albo ich przydatnosci do
prawidtowego wykonania instalacji, w protokdle nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokonac odbioru miedzyoperacyjnego.

8.2 Odbiér techniczny-czesciowy instalacji ogrzewczej

Odbidr techniczny-czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub
czesci instalacji ogrzewczej, do ktorych zanika dostgp w wyniku postepu robét.
Dotyczy on na przykfad: przewodow utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych
bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodéw ukfadanych w
rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, wezownic grzejnikdw
ogrzewania podtogowego utozonych i zalewanych jastrychem, uszczelnien przejsé w
przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe
lub utrudnione w fazie odbioru korncowego (technicznego).

Odbior czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru korncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalaciji.

W ramach odbioru czes$ciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czesc¢ jest wykonana zgodnie z

projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczgcymi zmian w tym projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami

okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢
uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,
przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzgdzi¢ protokdt potwierdzajgcy
prawidtowe wykonanie robét, zgodnos$¢ wykonania

instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych.
W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementow lub
lokalizacjg czesci instalacji, ktére byty objete odbiorem cze$ciowym. Do protokétu nalezy
zatgczy¢ protokéty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢
zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych
prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

8.3 Odbiér techniczny-konncowy instalacji ogrzewczej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego- koncowego po
spetnieniu nastepujgcych warunkdw:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie z wykonaniem

izolacji cieplnej,

b) instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,

c)

dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem
pozytywnym,

d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegdlnosci regulacje montazowg
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oraz badanie na gorgco w ruchu ciggtym podczas ktorych Zrodto ciepta bezposrednio
zasilajgce instalacje zapewniato uzyskanie zatozonych parametrow czynnika grzejnego
(temperatura zasilenia, przeptyw, cidnienie dyspozycyjne),

e) zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majgce wptyw na
efekt ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie
wymagan rozporzgdzenia [2] w zakresie izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan
zwigzanych z oszczednoscig energii.

* Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi
zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami,

d) obmiary powykonawcze,

e) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

f) protokéty odbioréw technicznych-czesciowych

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych

h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z
ktérych wykonano instalacje,

i) dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajgcych odbiorom technicznym,

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

k) instrukcje obstugi instalacji.

« W ramach odbioru korncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku
budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

c) sprawdzi¢ protokdty odbiorow miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokéty odbioréow technicznych czesciowych,

e) sprawdzi¢ protokdty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

«  Odbidr koncowykonczy sie protokolarnym przejeciem instalacji
ogrzewczej do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

*  Protokét odbioru koncowego nie  powinien  zawiera¢ postanowien
warunkowych. W przypadku zakonhczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem
braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego
stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji. W ramach odbioru

ponownego nalezy ponadto sprawdzié czy wczasie pomiedzy odbiorami
elementy instalacji nie
ulegty destrukgiji spowodowanej  korozja, zamarznieciem wody

instalacyjnej lub innymi przyczynami

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Rozliczenie robdt montazowych sieci i instalacji centralnego ogrzewania moze by¢
dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub
etapami okreslonymi przez Wykonawce w harmonogramie finansowym zaakceptowanym
przez Inwestora, po dokonaniu odbiorow czesciowych robot.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdét stanowi
wartos¢ tych robot obliczona na podstawie:

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robdt, zgodny z
harmonogramem finansowym.

Kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazowe instalacji centralnego ogrzewania
uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

- przenoszenie podrecznych urzgdzen i sprzetu w miare postepu prac,

- wykonanie robét ziemnych,

- wykonanie rob6t pomocniczych,

- montaz rurociggow i armatury,

- wykonanie préb cisnieniowych,

- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

* Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych - zeszyt 6

+ Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr
109/0C poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085. Nr
110/01 poz.1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 180C.
Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998
r. w sprawie aprobat i kryteridw technicznych oraz jednostkowego stosowania
wyrobow budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71)

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r.
w sprawie systemdéw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu
znakowania wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r.
w sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majgcych istotnego wptywu
na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych
wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)

* Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu
wyrobow wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski po
raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzgcych ochronie lub ratowaniu

str. 85



deem Przedsiebiorstwo Projektowo — Wykonawcze Anna Dziuba-Jaglinska, Wiktoréow 50, 98-350 Biata
ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA SZKOLY PODSTAWOWEJ O CZESC DYDAKTYCZNA | SALE GIMNASTYCZNA Pw
WRAZ Z £ ACZNIKIEM ORAZ ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA ZAPLECZA GASTRONOMICZNEGO ORAZ CZESCI
ADMINISTRACYJNEJ WRAZ Z BUDOWA NIEZBEDNEJ INFRASTRUKTURY: DROGA WEWNETRZNA, PARKING,
OSWIETLENIE TERENU, KANALIZACJA DESZCZOWA, KOTLOWNIA GAZOWA Z WEWNETRZNA INSTALACJA GAZOWA.

zycia, zdrowia lub $rodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na znak

bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobow podlegajgcych
obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz.
53)

* Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu
wydawania dokumentow dopuszczajgcych do obrotu wyroby moggce stwarzaé
zagrozenie albo ktore stuzg ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i Srodowiska,
wyprodukowane w Polsce lub pochodzgce z kraju, z ktorym Polska zawarta
porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodno$ci
wystawianej przez producenta, oraz rodzajow tych dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz.
58)

* Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 14 maja 200 | r. w sprawie wymagan w
zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 59/01 poz. 608) (traci moc Z dniem
9.11.2003r)

* Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia
2003 r w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03
poz. 714) (wchodzi w Zycie od dnia

10.11.2003 r)

* Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrzesnia
1000 r. w sprawie kosztorysowych norm naktadow rzeczowych, cen jednostkowych
robot budowlanych oraz cen czynnikdéw produkciji dla potrzeb sporzgdzenia kosztorysu
sinwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz. 1195)

* Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998 r
w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 140/98
p0z.906)

 PN-EN 215-2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania

* PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

* PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

* PN-EN 442-2:1999/a1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

* PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodnosci

« PN-EN ISO 6946: 1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér ciep1ny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania

« PN-EN ISO 13789:2001 Wiasciwosci cieplne budynkow. Wspotczynnik strat ciepta
przez przenikanie. Metoda obliczania

«  PN-ISO 7-1: 1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

« PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

*  PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

«  PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

* PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami: wzbiorczymi

 PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania
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ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA SZKOLY PODSTAWOWEJ O CZESC DYDAKTYCZNA | SALE GIMNASTYCZNA Pw
WRAZ Z £ ACZNIKIEM ORAZ ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA ZAPLECZA GASTRONOMICZNEGO ORAZ CZESCI
ADMINISTRACYJNEJ WRAZ Z BUDOWA NIEZBEDNEJ INFRASTRUKTURY: DROGA WEWNETRZNA, PARKING,
OSWIETLENIE TERENU, KANALIZACJA DESZCZOWA, KOTLOWNIA GAZOWA Z WEWNETRZNA INSTALACJA GAZOWA.

* PN-B-03406: 1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen
o kubaturze do 600 m3

« PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci
wody

* PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe
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