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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WENTYLACJA

MECHANICZNA

CPV —45331210-1 - instalacja wentylacji
1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji (S) s3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot
zwigzanych z wentylacja mechaniczng dla zadania p.n ,,Rozbudowa 1 przebudowa Szkoty
Podstawowej o czes$¢ dydaktyczng i sale gimnastyczng wraz z tacznikiem oraz rozbudowa 1
przebudowa zaplecza gastronomicznego oraz czg¢sci administracyjnej wraz z budowg
niezbednej infrastruktury: droga wewnetrzna, parking, oswietlenie terenu, kanalizacja
deszczowa, kotlownia gazowa z wewngtrzng instalacja gazowa.” w miejscowosci Nowa
Iwiczna,

05-500 Nowa Iwiczna, ul. Szkolna, dz. nr ew. 31/55, 34/1, 31/53, 31/54, 31/57, 31/39, 34/3,
31/7, 31/40, obreb 0021 Nowa Iwiczna, jedn. ewid. 141803 2 Lesznowola.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.2 Zakres robot objetych specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg czynnosci umozliwiajace 1 majace na celu
wykonanie robot montazowych wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z
rysunkami 1 opisem technicznym (a zleconym przez Inwestora). W zakres tych robot
wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- wymagania dotyczace wyrobow 1 robot stosowanych w instalacjach wentylacyjnych 1
centralnego ogrzewania (roboty montazowe),

- 0dbior robot 1 kontrola jakosci.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogélne dotyczace wyrobow stosowanych w instalacji wentylacji

)

2)
3)
4)

S)

Materialy z ktérych wykonywane sa wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych
powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach zgodnie z obowiazujacymi
przepisami

Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddéw urzadzen powinien odpowiadac¢ co
najmniej wlasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;.

Powierzchnie obudow powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi
1 uszkodzen powtok ochronnych.

Szczelnos¢ polaczen 1 elementdéw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi
powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnos$ci tych przewodow.

Nalezy zapewni¢ latwy dostgp do wurzadzen 1 elementow wentylacyjnych 1
klimatyzacyjnych w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.
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6) Zamocowanie urzadzen 1 elementow wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z
uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

7) Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjno — klimatyzacyjnych powinny by¢
zamontowane zgodnie z instrukcja producenta.

8) Urzadzenia 1 elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

2.2.Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane z nast¢pujacych materiatow:
- Wymiary przewodow wentylacyjnych o przekroju prostokgtnym i1 kolowym powinny
odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.
- Szczelno$¢ przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-76001.
- Wykonanie przewodéw 1 ksztattek z blach powinno odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-03434.
- Pofaczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-76002.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej 1 klimatyzacji
powinien zastosowac sprz¢t dostosowany do technologii robdt 1 wykonywanych czynnos$ci
oraz gwarantujacy wilasciwa jakos$¢ robot. Sprzet montazowy 1 srodki transportu muszg by¢ w
pelni sprawne i1 dostosowane do wymagan warunkéw BHP. Sposob wykonywania rob6t oraz
sprzet zaakceptuje Inspektor nadzoru inwestorskiego.

4. Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg
unikng¢ uszkodzen, odksztalcen przewozonych materialow. Przewozone materialy powinny
by¢ rozmieszczone rOwnomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ czasie
ruchu pojazdu. Materiaty powinny by¢ przewozone na budowg¢ zgodnie z przepisami ruch
drogowego oraz przepisami BHP.

Rodzaj oraz ilo$¢ srodkoéw transportu powinien gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami BHP oraz w terminie przewidzianym w przetargu.

5. Wykonanie robot

5.1.Przewody wentylacyjne

Wykonanie przewodow 1 ksztattek z blach powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
03434.

Polaczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-76002.
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1) Przewody wentylacyjne powinny by¢
zamocowane do przegrod budowlanych w odleglosciach umozliwiajacych szczelne
wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen kotierzowych odlegtosé
ta powinna wynosi¢ co najmniej
100 mm.

2) Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach, ktérych
wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiarow zewngtrznych przewodow
wentylacyjnych lub przewodoéw wentylacyjnych z izolacja. Przewody na cale;j
grubosci przegrody powinny by¢ oblozone wetng mineralng lub innym materialem
elastycznym o podobnych wiasciwosciach.

3) PrzejScia przewodow wentylacyjno- klimatyzacyjnych przez przegrody oddzielenia
przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposob nie obnizajacy odpornosé
ogniowg tych przegrod.

4) Izolacja cieplna przewodow wentylacyjno — klimatyzacyjnych powinna mie¢ szczelne
polaczenia wzdluzne 1 poprzeczne.

5) Izolacja cieplna nie wyposazona przez producenta w warstwe chronigcg przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dzialanie czynnikow
atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie
oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

6) Materiat podpor 1 podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na
korozje w miejscu zamontowania.

7) Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw wentylacyjnych powinna by¢
odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

8) Odleglos¢ miedzy przewodami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z
uwzglednieniem ich wytrzymatosci 1 wytrzymatosci przewoddéw wentylacyjnych tak
aby ugiecie sieci przewodow wentylacyjnych nie wplywalo na jej szczelnose,
wlasciwos$ci aerodynamiczne 1 nienaruszalnos$¢ konstrukeji.

9) Zamocowania przewodow wentylacyjno - klimatyzacyjnych do konstrukeji
budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z cigzarow:

- przewodow wentylacyjnych

- materialu izolacyjnego;

- elementow instalacji wentylacji 1 klimatyzacji nie zamocowanych niezaleznie
zamontowanych w sieci przewodow wentylacyjno — klimatyzacyjnych

- elementow sktadowych podpor lub podwieszen.

10) Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny
mie¢ wspolczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do
obliczeniowego obcigzenia.

11)Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpér powinny miec
wspolczynnik bezpieczenstwa roéwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

12) Poziome elementy podwieszen 1 podpdr powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich
polaczeniami z elementami pionowymi 1 dowolnym punktem elementu poziomego nie
przekraczaty 0,4 % odleglosci miedzy zamocowaniami elementow pionowych.

13) Polaczenia miedzy pionowymi i1 poziomymi elementami podwieszen 1 podpor
powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do
granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.
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14) W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia 1 elementy w sieci przewodow

wentylacyjnych mogly by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewnié
niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

15) Podpory 1 podwieszenia w obrgbie maszynowni oraz w odlegltosci nie mniejszej niz 15

m od zrédla drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem
podkiadek z materiatow elastycznych lub wibroizolatorow.

5.2.0twory rewizyjne i mozliwos$¢ czyszczenia instalacji wentylacji mechanicznej i
klimatyzacji

1)

2)

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez demontaz elementu
sktadowego instalacji wentylacji lub przez zastosowanie otworOw rewizyjnych w
przewodach instalacji wentylacji.

Elementy usztywniajace 1 inne elementy wyposazenia przewodow wentylacyjnych
powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow.

3) Elementy usztywniajagce wewnatrz przewodow wentylacyjnych o przekroju
prostokatnym powinny mie¢ optywowe ksztatty.

4) Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodéw wentylacyjnych 1 klimatyzacyjnych ostro
zakonczonych $rub lub innych elementow ktére moga powodowaé zagrozenie dla
zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

5) Pokrywy i drzwi rewizyjne urzadzen wentylacyjnych powinny si¢ fatwo otwierac.

6) W przypadku wykonania otworu rewizyjnego na koncu przewodu wentylacyjno -
klimatyzacyjnego, jego wymiar powinien by¢ rdéwny wymiarom przekroju
poprzecznego przewodu wentylacyjno - klimatyzacyjnego

7) W przypadku, gdy przewiduje si¢ demontaz elementu instalacji wentylacji 1
klimatyzacji w celu umozliwienia czyszczenia, powstale w ten sposob otwory
powinny mie¢ przekrdj kanatu wentylacyjno — klimatyzacyjnego.

8) Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w
przewodach wentylacyjnych urzadzen:

- przepustnice

- nagrzewnice

- tlumiki hatasu

- filtry

- wentylatory

- urzadzenia do odzysku ciepta
5.3.Wentylatory

1) Sposdb zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich
drgan na konstrukcje budynku (przez stosowanie amortyzatordéw) oraz na instalacje
przez stosowanie tgcznikow elastycznych.

2) Wymiary poprzeczne 1 ksztalt lacznikow elastycznych powinny by¢ zgodne z
wymiarami 1 ksztaltem otworéw wentylatora.

3) Dhugos¢ tacznikoéw elastycznych powinna wynosi¢ 100< L <250 mm.

4) Laczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich material zachowywat
ksztalt facznika podczas pracy wentylatora 1 jednocze$nie aby drgania wentylatora nie
byly przenoszone na instalacje wentylacji.

5) Zasilanie elektryczne wentylatora powinno zapewni¢ prawidtowy kierunek obrotow.
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54.1.

54.2.

5.4.Centrale wentylacyjne

Centrale wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w elastyczne elementy o dlugosci L
wynoszacej 100 < L <250 mm zamontowane miedzy ich kré6¢cami wlotowymi 1
wylotowymi a siecig przewodow.

Centrale wentylacyjne na powietrzu zewnetrznym powinny by¢ wyposazone w
przepustnice umozliwiajace odciecie doptywu powietrza zewnetrznego po wytgczeniu
centrali.

5.5. Wymienniki ciepla

5.5.1.
1)

2)

3)

4)

S)

5.5.2.
1)

2)

Nagrzewnice

Nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt latwy catkowity spust czynnika
grzejnego 1 odpowietrzenie wymiennika ciepla oraz ich demontaz w celu okresowego
czyszczenia lub wymiany.

Sposdb przytaczenia przewodu doprowadzajacego czynnik grzewczy do nagrzewnicy
powinien ulatwia¢ ich naturalne odpowietrzenie. Przy nagrzewnicach wodnych
przewod zasilajacy powinien by¢ przytaczony od dotu, a przewdd powrotny od gory.
Sposdéb zamontowania armatury regulacyjnej 1 odcinajacej nagrzewnice powinien
odpowiada¢ wymaganym warunkom przeplywu czynnika w instalacji. Nalezy
zapewni¢ mozliwos¢ latwego demontazu zawordéw regulacyjnych bez koniecznosci
spuszczania czynnika grzewczego z instalacji.

Nagrzewnice narazone na zamarzni¢cie w wyniku oddzialywania niskiej temperatury
zewngetrznej powinny by¢ zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu
przeciwzamrozeniowego.

Nagrzewnice elektryczne powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zabezpieczenia
pradowe 1 =zabezpieczenia przed przekroczeniem dopuszczalne] temperatury
powierzchni grzejnej. Uklad sterujacy powinien zabezpieczy¢ przed wilaczeniem
nagrzewnicy bez jednoczesnego uruchomienia wentylatora instalacji wentylacji.

Urzadzenia do odzysku ciepla

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta powinny by¢ wyposazone z obu stron w otwory
rewizyjne umozliwiajgce czyszczenie tych urzadzen.

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta, w ktorych wystepuje wykraplanie pary wodnej
powinny mi¢¢ instalacje do odprowadzenia skroplin do kanalizacji.

5.6. Filtry powietrza

)
2)

3)

Filtr powinien by¢ wyposazony we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia,
sygnalizujace konieczno$¢ wymiany wkiadu filtrujacego lub jego regeneracii.
Zamocowanie filtra powinno by¢ trwale i szczelne. Szczelno$¢ zamocowania filtra
powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

Wkiady filtracyjne nalezy montowaé po zakonczeniu ,,brudnych” prac budowlanych
lub zabezpieczac je przed zabrudzeniem.
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1)

2)

3)
4)

S)

6)

7)

8)

5.7. Nawiewniki i kratki

Elementy ruchome nawiewnikow 1 wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzow,
ale z mozliwoscig ich przestawiania. Polozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w
sposob trwaly.

NawiewnikOow nie powinno si¢ umieszcza¢ w poblizu przeszkod (elementy konstrukcji
budynku, podwieszane lampy) majacych zakldcajacy wplyw na ksztalt 1 zasigg
strumienia powietrza.

Nawiewniki 1 wywiewniki powinny by¢ polaczone z przewodem w sposob trwaty i
szczelny.

Przewdd faczacy sie¢ przewodow z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy
prowadzi¢ jak najkrotsza trasg, bez zbednych lukow 1 ostrych zmian kierunkow.

W przypadku laczenia nawiewnikow lub wywiewnikéw z siecig przewodow za
pomoca przewodow elastycznych nie nalezy zgniata¢ tych przewodow i stosowac
dhuzszych niz 4 m.

Sposob zamocowania nawiewnikOw 1 wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodng
obstuge, konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementow
przegrody.

Nawiewniki 1 wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,,brudnych” prac
budowlanych.

Nawiewniki 1 wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w
pozycji catkowicie otwartej.

5.8. Czerpnie i wyrzutnie

)

2)

3)

Konstrukcja czerpni 1 wyrzutni powietrza powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacji
przed wplywem warunkéw atmosferycznych np. zastosowanie zaluzji, daszkéw
ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni 1 wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.

Czerpnie 1 wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposOb zapewniajacy
wodoszczelnos¢ przejsécia przez dach.

5.9. Przepustnice

1)

2)

3)
4)

S)

Przepustnice do regulacji wstepnej 1 zamykajace, nastawiane r¢cznie, powinny by¢
wyposazone w elementy umozliwiajace trwale zablokowanie dzwigni napedu w
wybranym potozeniu. Mechanizm napedu przepustnic nie powinien mie¢ nadmiernych
luzéw powodujacych powstawanie drgan 1 hatasu w czasie pracy instalacji.
Mechanizm nap¢du przepustnic powinien umozliwia¢ fatwa zmiane potozenia topatek
w pelnym zakresie regulacji. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie
potozenia otwartego 1 zamknietego.

Szczelnos$¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknigtej powinna odpowiadac¢ co
najmniej klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.

Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinien odpowiada¢ co najmniej klasie A wg
klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.
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5.10. Tlumiki halasu

1) Thumiki powinny by¢ polaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z

oznakowaniem kierunku przeptywu.

2) Sie¢ przewodoéw nalezy laczy¢ z tlumikami za pomoca fagodnych ksztattek

przejSciowych.

5.11. Montaz przewodow rurowych

I.

Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub uktadania nalezy wewnatrz 1 na
stykach starannie oczysci¢, rur pgknietych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno
stosowac.

Dopuszcza si¢ uzycie rur kielichowych uszkodzonych na bosym koncu, po starannym
obcigciu uszkodzen, plaszczyzna cigcia powinna by¢ prostopadlta do osi rury.
Zabezpieczenie miejsc uszkodzonych przez klejenie, lutowanie lub stosowanie opasek
jest niedopuszczalne.

W miejscach przejs¢ przewodow przez $ciany 1 stropy nie wolno wykonywaé zadnych
polaczen rur. Jezeli w miejscach tych sg zalozone tuleje, wolng przestrzen miedzy
zewngtrzng Sciang rury 1 wewnetrzng tulei nalezy catkowicie wypehli¢ materialem
trwale plastycznym. Wypetnienie powinno zapewni¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego
ruchu przewodu, np. wywotanego wydtuzeniami termicznymi. Dtugos$¢ tulei powinna
by¢ wigksza o 6-8mm od grubosci $ciany lub stropu.

Przewody pionowe wykonane z rur stalowych nalezy mocowaé do $cian za pomoca
uchwytoéw, przy czym przy wysokosci kondygnacji ponizej 3,0m nalezy zastosowaé
jeden uchwyt w potowie wysokosci kondygnacji kondygnacji. Z uchwytu tego mozna
zrezygnowac jezeli przejsScie przez strop wykonane jest w tulei, Srednica przewodu
wynosi co najmniej 15mm i ma on co najmniej jeden punkt staty.

Przewody poziome dtugosci powyzej 2,0m prowadzone po $cianach budynku nalezy
mocowac do $cian za pomocg hakow lub uchwytow.

Rury miedziane wykonane z miedzi odtlenionej fosforem o zawartosci
Cut+Ag>99,9%, 0,0155<P<0,040%. Rury miedziane dla instalacji wodnych 1
grzewczych wykonane wg. Wymagan normy En-133/20. Przewody ukladane w
bruzdach powinny by¢ zabezpieczone przed tarciem o ich S$cianki przez owinigcie
otuling.

5.12. Kontrola jakosci robét.

5.13. Kontrola dzialania

5.13.1. Prace wste¢pne

Przed rozpoczgciem kontroli dzialania instalacji wentylacji 1 klimatyzacji nalezy wykonac

nastgpujace prace wstepne:

a) Probny ruch catej instalacji wentylacji 1 klimatyzacji w warunkach réznych obcigzen (72
godziny);

b) Regulacja strumienia 1 rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych
warunkow eksploatacyjnych;

¢) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjno — klimatyzacyjnych

d) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i1 wywiewniku, jesli to
konieczne, ustawienie kierunku przeplywu powietrza z nawiewnikows;

str. 50



deem Przedsiebiorstwo Projektowo — Wykonawcze Anna Dziuba-Jaglinska, Wiktoréow 50, 98-350 Biata
ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA SZKOLY PODSTAWOWEJ O CZESC DYDAKTYCZNA | SALE GIMNASTYCZNA Pw
WRAZ Z £ ACZNIKIEM ORAZ ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA ZAPLECZA GASTRONOMICZNEGO ORAZ CZESCI

ADMINISTRACYJNEJ WRAZ Z BUDOWA NIEZBEDNEJ INFRASTRUKTURY: DROGA WEWNETRZNA, PARKING,

OSWIETLENIE TERENU, KANALIZACJA DESZCZOWA, KOTL.OWNIA GAZOWA Z WEWNETRZNA INSTALACJA GAZOWA

e) Nastawienie 1 sprawdzenie urzadzen

zabezpieczajacych;

f) Nastawienie uktadu regulacji 1 uktadu przeciwzamrozeniowego;

g) Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

h) Nastawienie elementow dlawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacji ogrzewczej z
uwzglednieniem wymaganych parametréw eksploatacyjnych;

1) Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

J) Przedlozenie protokolow z wszystkich pomiaré6w wykonanych w czasie regulacji
wstepnej;

k) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

5.13.2. Procedura prac

1. Wymagania ogolne
Kontrola dziatania powinna postepowaé¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen 1 czesci
sktadowych instalacji, przez poszczegdlne uklady instalacji, do calej instalacji. Nalezy
obserwowac stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci. W czasie kontroli dziatania instalacji
wentylacji 1 klimatyzacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw 1
regulacji wstepnej instalacji wentylacji 1 klimatyzacji.

2. Kontrola dzialania wentylatorow i innych centralnych urzadzen wentylacyjno -
klimatyzacyjnych
a) Kierunek obrotow wentylatorow;
b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora;
¢) Dziatanie wylacznika;
d) Wlaczanie i wylgczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;
e) Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;
f) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;
g) Dzialanie 1 kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;
h) Elementy zabezpieczajace silnikow napedzajacych.
i)
3. Kontrola dzialania wymiennikow ciepla
a) Dzialanie 1 kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;
b) Kierunek obrotow pomp cyrkulacyjnych wymiennikéw ciepta;
c) Doprowadzenie czynnika do wymiennikow.

4. Kontrola dzialania filtrow powietrza
Wskazania roznicy ci$nienia 1 monitorowanie.

5. Kontrola dzialania przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.

6. Kontrola dzialania sieci przewodow
a) Dzialanie elementow dlawigcych zainstalowanych w instalacji ogrzewcze;;
b) Dostepnos¢ do sieci przewodow.

7. Kontrola dzialania nawiewnikow i wywiewnikow oraz kontrola przepltywu
powietrza w pomieszczeniu
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a) Wyrywkowe  sprawdzenie  dziatania
nawiewnikow 1 wywiewnikow;
b) Proba dymowa do wstepnej oceny przepltywdw powietrza w pomieszczeniu jak roéwniez
cyrkulacji powietrza w poszczegolnych punktach pomieszczenia.

8. Kontrola dzialania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach
eksploatacyjnych przy roznych wartos$ciach zadanych regulatoréw, a w szczego6lnosci:
a) Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;
b) Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;
¢) Dzialania wigcznika rozruchowego;
d) Dzialania przeciwzamrozeniowego;
e) Dziatania regulacji strumienia powietrza;
f) Dzialania urzadzen do odzyskiwania ciepta;

5.14. Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry
projektowe 1 wielko$ci zadane zgodnie z wymaganiami.

5.14.1. Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Instalacja:
- Pobor pradu silnika;
- Strumien obj¢tosci powietrza;
- Temperatura powietrza;
- Opor przeptywu na filtrze.
Pomieszczenie:
- Strumien objgtosci powietrza nawiewanego 1 wywiewanego;
- Temperatura powietrza nawiewanego 1 temperatura powietrza w pomieszczeniu
- Poziom dzwigku (jezeli jest styszalny).

5.14.2. Zakres ilosciowych pomiarow kontrolnych i kontroli dzialania

1. Zakres iloSciowy
Zakres ilosciowy kontroli dzialania 1 pomiaro6w kontrolnych nalezy ustali¢ z Inwestorem, a
jezeli nie ma specjalnych wymagan nalezy stosowa¢ poziom A (WTWiO — instalacje
wentylacyjne 1 klimatyzacyjne COBRTI INSTAL 09.2002 r.).

2. Procedura pomiarow
Pomiary powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednig wiedze i
doswiadczenie.
Przed rozpoczgciem pomiarow kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw pomiarowych,
uzgodni¢ metody pomiardw i rodzaje przyrzadéw pomiarowych.
Tolerancja mierzonych wartosci:

Strumien objetosci powietrza w pomieszczeniu + 20 %;
- Strumien objgtosci powietrza w calej instalacji + 15 %;

Temperatura powietrza nawiewanego + 2 °C;
- Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi + 1,5 °C;
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- Poziom dZzwigku A w pomieszczeniu + 3
dB(A).

6. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebrane;j instalacji z uwzglednia
elementéw sktadowych instalacji obmierzonych wedtug innych jednostek:

- kpl. (komplety)
- szt. (sztuka)
- kg (kilogram)

- m’® (metr sze$cienny)

7.  Odbior robét

7.1. Sprawdzenie kompletnosci wykonania prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonania prac jest wykazanie, ze w pelni wykonano
wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji wentylacji 1 klimatyzacji oraz stwierdzenie
zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujagcymi przepisami 1 zasadami
technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace czynnosci:

a) Porownanie wszystkich elementow wykonanych instalacji wentylacji 1 klimatyzacji z
zestawieniem projektowy, zarbwno w zakresie materiatlow, jak 1 iloSci oraz jesli jest to
konieczne w zakresie wlasciwosci 1 czgsci zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji wentylacji 1 klimatyzacji z obowigzujacymi
przepisami oraz zasadami technicznymi;

c) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji wentylacji 1 klimatyzacji ze wzgledu na
dziatanie, czyszczenie i konserwacje;

d) Sprawdzenie czystos$ci instalacji wentylacji

e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji
wentylacji 1 klimatyzacji;

7.1.1. Badania ogolne

a) Dostepnosc¢ dla obstugi,

b) Stan czystosci urzadzen, wymiennikéw ciepta 1 systemu rozprowadzenia powietrza;
¢) Rozmieszczenie 1 dostepnos¢ otwordw do czyszczenia urzadzen 1 przewodows;

d) Kompletnos¢ znakowania;

e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych ( klapy pozarowe, obudowy);

f) Rozmieszczenie zgodnie z projektem izolacji cieplnych:

g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

h) Zainstalowanie urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposoéb nie powodujacy
przenoszenia drgan;

i) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

7.1.2. Badanie wentylatorow i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych
a) Sprawdzenie czy elementy urzadzenia zostaty polaczone w prawidtowy sposéb;
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b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek

znamionowych;

c) Sprawdzenie konstrukcji 1 wlasciwosci;

d) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen 1 tacznikow elastycznych;

e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;

f) Sprawdzenie zamocowania silnikow;

g) Sprawdzenie prawidtowosci obracania si¢ wirnikéw w obudowie;

h) Sprawdzenie naciggdw paséw klinowych;

1) Sprawdzenie zainstalowania oston przekfadni pasowych;

J) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

k) Sprawdzenie uksztaltowania topatek wentylatora;

1) Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylator 1 silnika z danymi na tabliczce
znamionowe;j.

7.1.3. Badanie wymiennikow ciepla

a) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych z projektem;

b) Sprawdzenie szczelnosci zabudowania w obudowie;

c) Sprawdzenie czy niema uszkodzen;

d) Sprawdzenie materialu z jakiego wykonano wymiennik;

e) Sprawdzenie prawidlowos$ci przytaczenia zasilania i powrotu czynnika;
f) Sprawdzenie warunkow zainstalowania zaworow regulacyjnych;

g) Sprawdzenie czy niema uszkodzen odkraplaczy;

h) Sprawdzenie, czy zainstalowano urzadzenie przeciwzamrozeniowe.

7.1.4. Badanie filtrow powietrza

a) Sprawdzanie zgodno$ci typu 1 klasy filtrow na podstawie oznaczen z danymi
projektowymi;

b) Sprawdzanie zainstalowania 1 uszczelnienia filtra w obudowie;

c) Sprawdzanie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

d) Sprawdzanie wskaznika rdznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia;

e) Sprawdzenie czystosci filtra.

7.1.5. Badanie czerpni powietrza
Sprawdzenie wielkos$ci, materiatu 1 konstrukeji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.

7.1.6. Badanie przepustnic wieloplaszczyznowych
Sprawdzenie rodzaju przepustnic 1 uszczelnienia.

7.1.7. Badanie sieci przewodow

a) Badanie wyrywkowe szczelnosci polaczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i
kontrolg dotykow3;
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

7.1.8. Badanie nawiewnikow i wywiewnikow
Sprawdzenie, czy typy, liczba 1 rozmieszczenie odpowiada danym projektowanym.
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7.1.9. Badanie elementow regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktady regulacji na podstawie schematu
regulacji;
b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;
c) Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw;
d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodno$¢ z projektem odnosnie:
- umiejscowienia, dostepu;
- rozmieszczenia czgsci zasilajacych 1 czgsci regulacyjnych;
- systemu zabezpieczen;
- wentylacji;
- o0znaczenia;
- typow kabli;
- uziemiania;
- schematow polaczen w obudowach.

7.1.10. Wykaz dokumentow dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych

a) Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;

b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

c) Strumien powietrza zewngtrznego w warunkach projektowych (minimum, maximum);

d) Liczba uzytkownikow;

e) Czas dzialania;

f) Obcigzenie cieplne pomieszczen

g) Rodzaj stosowanych elementow nawiewnych 1 wywiewnych;

h) Wymagane wielko$ci rdznicy cisnienia miedzy pomieszczeniami (+/-);

1) Poziom dzwigku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwigku A przy czerpni 1 wyrzutni
powietrza;

7)) Klasa filtrow;

k) Sumaryczna moc cieplna 1 elektryczna;

1) Parametry obliczeniowe wymiennikow ciepta (dla lata 1 zimy);

m) Wymagana jakos$¢ wody zasilajacej;

n) Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

0) Napiecie 1 czgstotliwos¢ zasilajacego pradu elektrycznego.

7.1.11. Wykaz dokumentow inwentarzowych
a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali;

b) Schematy instalacji uwzgledniajace elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

c) Schematy regulacyjne zawierajace schemat polaczen elektrycznych i schemat rurociggéw
(schemat oprzewodowania odbiornikdéw);

d) Schematy blokowe ukfadéw regulacji zawierajace schematy oprzewodowania
odbiornikow;

e) Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i
elementéw (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

f) Raport wykonawcy instalacji dotyczacych nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).
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7.1.12. Dokumenty dotyczace eksploatacji i
konserwacji

a) Raport potwierdzajacy prawidlowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w
zakresie obstugi instalacji wentylacyjno - klimatyzacyjnej w budynku;

b) Podregcznik obstugi i wyszukiwania usterek;

c) Instrukcje obstugi wszystkich elementow skfadowych instalacji;

d) Wykaz elementéow sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki,
urzadzenia sterujace, regulatory, styczniki, wylaczniki);

e) Dokumentacje zwigzane z oprogramowaniem systemow regulacji automatyczne

8. Kontrola jakosci robot

8.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji Technicznej
»Wymagania ogélne”

8.2. Kontrola jako$ci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania
powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami
Polskich Norm 1 ,Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru robdt
budowlano--montazowych. Tom II Instalacje sanitarne 1 przemystowe".

8.3. Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w §wiadectwo kontroli
jakosci producenta.

8.4. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robot zostaly spelnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie
zostalo spetnione, nalezy dang faz¢ robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy 1 po
dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

9. Podstawa platnosci

Ptaci si¢ za rzeczywiscie wykonang i odebrang instalacje. Zgodnie z zawarta umowa

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos$¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania 1 badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w S
1 w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczalttowe robdt beda obejmowac:

- robocizn¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow 1 transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
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Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢

podatku VAT.

10. Przepisy zwigzane

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r z (p6Zniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie (Dz.U. NR 75/02

poz. 690);

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste 1 ksztattki wentylacyjne z

blach o przekroju prostokatnym — Wymiary;

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste 1 ksztattki wentylacyjne z

blachy o przekroju kolowym — Wymiary;
PN-B-01411:1999 Wentylacja 1 klimatyzacja — Terminologia;

PN-B-03434:1999 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i

badania;

PN-B-76001:1996 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelnos¢. Wymagania 1

badania.
PN-B-76002:1976 Wentylacja — Polaczenie urzadzen, przewodow i ksztattek
wentylacyjnych blaszanych;

PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw — Urzadzenia wentylacyjne koncowe — Badania

aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych;

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -

Wilasciwos$ci mechaniczne;

ENV 12097:1997 Wentylacja budynkow — Sie¢ przewodoéw — Wymagania dotyczace

czesci sktadowych sieci przewodow ulatwiajace konserwacje sieci przewodow;

PN-EN 12599 Wentylacja budynkéw — Procedury badan 1 metody pomiarowe dotyczace

odbioru wykonanych instalacji wentylacji 1 klimatyzacji;

EN 12236 Wentylacja budynkoéw — Podwieszenia 1 podpory przewodow — Wymagania

wytrzymatos$ciowe.
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