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KLAUZULA

¢ Wykonawca wymienionego zakresu roboét, powinien zapoznaé sie z catoscig dostepnej
dokumentaciji i dokona¢ obliczeh dla poszczegdlnych zakreséw robot.

o W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzah systemowych nalezy przy wycenie
uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu, niezbedne do zrealizowania cato$ci
prac.

e Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentow otrzymanych od Inwestora
definiujgcej ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego
rezultatu koncowego.

e W zwigzku z powyzszym wykonane instalacje muszg zapewni¢ utrzymanie zatozonych
parametrow.

o Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatéw i instalaciji,
niezbedny do wtasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze
zaproponowa¢ alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnych
wymaganychwarunkéw réwnowaznosci.

o Wszystkie elementy nie ujete w niniejszym opracowaniu (opisie, specyfikacji i rysunkach),
a zdaniem Wykonawcy niezbedne do prawidiowego dziatania instalacji muszg byc¢
zamontowane i dostarczone.

e W przypadku btedu, pomyiki lub watpliwosci interpretacyjnych w jakimkolwiek z
elementéw dokumentacji, Wykonawca, przed ztozeniem oferty, powinien wyjasni¢ sporne
kwestie z Inwestorem, ktoéry jako jedyny jest upowazniony do wprowadzania zmian.
Wszelkie niesygnalizowane niejasnosci bedg interpretowane z korzyscig dla Inwestora.

o Rysunki nalezy traktowaé jako dokumenty pomocnicze do opisu funkcjonalnego. W
hierarchii waznosci opis funkcjonalny jest wyzszej rangi od rysunku.

o Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg proby, regulacja, uruchomienia urzadzen i
instalacji wg obowigzujgcych norm i przepiséw oraz oddanie ich do uzytkowania lub
eksploatacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zaleceniami Inwestora i Producenta.

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci
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1.1

1.2

1.3

1.4

CZESC OGOLNA

Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajgcego
BUDOWA SZKOLY WRAZ Z FUNKCJA CENTRUM INTEGRACJI SPOLECZNEJ
W MIEJSCOWOSCI NOWA IWICZNA.

Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z uktadaniem i montazem elementdw instalacji okablowania strukturalnego.
Specyfikacja nie obejmuje roboét instalacji elektryczne;.

Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.2

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania badz spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych
z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

Przedmiot z zakresu robét objetych specyfikacjg techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie instalacji okablowania strukturalnego szkoty.

Zakres robot obejmuije:

e budowe tras kablowych,
e budowe punktéw dystrybucyjnych,

e wykonanie wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podioza (w
szczegodlnosci roboty murarskie, $lusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzetu
instalacyjnego itp.),

e utozenie wszystkich materiatdbw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczna,

e budowe gniazd uzytkownikow,
e ukladanie kabli i przewodow,
¢ terminowanie kabli w osprzecie przytgczeniowym,

e wykonanie oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych
kabli i przewoddw,

e przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacij,

e prace wykonczeniowe,

1.5 Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi
ponizej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zespét cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogow
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych, a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i
sposobdw oznaczania, metod badan i prob oraz odbioréw i rozliczen.



Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ danego wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodnosci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy
zgodnos$é z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami
lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcg (certyfikujgca),
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
Czeséczynna- przewdd lub inny element przewodzgcy, wchodzacy w skfad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by pod napieciem, a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).
Polgczenia wyréwnawcze — elektryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub obcych w
celu wyréwnania potencjatu.
Kable i przewody — materialy stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miegjsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zespdt materiatdw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy
przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggéow rownolegtych przewodéw itp.
Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

= przepusty kablowe i ostony krawedzi,
drabinki instalacyjne,
koryta i korytka instalacyjne,
kanaty i listwy instalacyjne,
rury instalacyjne,
kanaty podtogowe,
systemy mocujace,
puszki elektroinstalacyjne,
koncowki kablowe, gniazda RJ45, panele z gniazdami RJ45, zaciski i konektory,
pozostaly osprzet (oznaczniki przewododw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki
i szyny, zaciski ochronne itp.).
Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elekirycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;j.
Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).
Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu
na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Stopienochrony IP — okre$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegdlnie wody) i gazdw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwdd instalacji elektrycznej — zespét elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodtem  energii  elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem  wspdolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodoéw elektrycznych. W sktad obwodu
elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia
zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z
danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podioza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzgdzenia elektrycznego, odbiornika energii elekirycznej, ukfadaniem kabli i
przewodow majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:
wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,
kucie bruzd i wnek,
osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
montaz uchwytéw do rur i przewodow,
montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.



1.6 Nazwy i kody grup, klas i kategorii rob6t (wg wspdlnego stownika Zamowien

CPV)

45314300-4  Instalowanie infrastruktury okablowania
32421000-0 Okablowanie sieciowe

32562000-0 Kable swiattowodowe

32423000-4 Gniazda sieciowe

32422000-7 Elementy sktadowe sieci

32424000-1 Infrastruktura sieciowa

32581000-9  Sprzet do przesytu danych

1.7 0Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatbw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny byé zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie
do wykonania instalacji innych rodzajow (typdw) urzadzeh i osprzetu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem spetnienia parametréw technicznych urzgdzeh lub
podwyzszenia wczeshiej przewidywanych.

1.8 Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje robét montazowych elementdéw instalacji elektrycznej stanowia:

projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamodwien
publicznych), sporzagdzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r.
w sprawie szczegodtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

dokumenty s$wiadczagce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Iub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustaw__ z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdéw lub zalecenia
producentéw dotyczgce stosowania wyrobow,

protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badanh kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami). Montaz elementow
instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i szczegdtowej
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych, opracowanych dla konkretnego
przedmiotu zamowienia.



2 MATERIALY

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdbw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

2.1 Ogolne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatow

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej

w obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia

elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:

= dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia weditug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

=  wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

= oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

= wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okresdlonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

= wydat oswiadczenie, Zze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania

przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie

dotyczgcym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2 Specyfikacja materiatowa

,WSZELKIE NAZWY WLASNE PRODUKTOW | MATERIALOW PRZYWOLANE W SPECYFIKACJI
StUZA OKRESLENIU POZADANEGO STANDARDU WYKONANIA | OKRESLENIU WEASCIWOSCI
| WYMOGOW TECHNICZNYCH ZAtOZONYCH W DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ DLA DANYCH
ROZWIAZAN.”

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji okablowania strukturalnego powinny odpowiadaé

wymaganiom zawartym w niniejszym dokumencie oraz dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych) albo je przewyzszaé. Parametry systemu powinny by¢ potwierdzone odpowiednimi deklaracjami
na cate tory transmisyjne oraz certyfikatami z co najmniej jednej jednostki akredytowanej.

Wykonawca ma prawo wnioskowa¢ o zastosowanie rozwigzan wtasnych, pod warunkiem, ze nie zostanie
obnizony okreslony w projekcie standard. Wprowadzone rozwigzania techniczne i materiatowe nie moga
pociagga¢ za sobg zwiekszenia kosztdw inwestycji ani zmienia¢ zasadniczych rozwigzan projektowych i musza
uzyskac akceptacje Projektanta i Inwestora.

Jezeli zastosowanie rozwigzania wigzg sie z koniecznos$cig wprowadzenia zmian w dokumentacji,

strona wnioskujgca ponosi petng odpowiedzialnos$¢ formalng i finansowg za dokonanie tych zmian w

projekcie, w tym za koordynacje miedzybranzowg oraz uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen.
Wykonawca musi uzyskaé pisemng zgode projektanta, inspektora nadzoru i inwestora na wszystkie elementy
zastosowane do wykonania projektu jezeli dokonat zamiany komponentéw w stosunku do wymienionych w
projekcie przed rozpoczeciem prac instalacyjnych.

Celem uzyskania zgody wykonawca musi przedstawi¢ wszystkie karty katalogowe, deklaracje zgodnosci,
certyfikaty niezaleznych instytucji potwierdzajgcych zgodnos$é¢ systemu okablowania dla danej klasy
okablowania dla kazdego zastosowanego zamiennika, standardowy program gwarancyjny zastosowanego
systemu okablowania, aktualne certyfikaty imienne instalatora i projektanta oferowanego systemu
okablowania. Wszystkie dokumenty muszg by¢ potwierdzone przez producenta lub uprawnionego dystrybutora



systemu pieczecig i podpisem uprawnionego przedstawiciela oraz datg zgodng z terminem sktadania
dokumentéw do weryfikacji.

Wszystkie certyfikaty , karty katalogowe, muszg by¢ aktualne i pochodzi¢ z aktualne i biezgcej oferty
producenta zastosowanego systemu okablowania. Wszystkie certyfikaty muszg by¢ zgodne z najnowszymi
normami na dzien rozpoczecia instalacji lub w zgodzie z zastosowanym w projekcie normami i standardami.
System okablowania strukturalnego musi obejmowaé kompletne rozwigzanie dla techniki miedzianej i
Swiattowodowej, telekomunikacyjnej oraz szaf teleinformatycznych wraz z osprzetem. Wszystkie powyzsze
elementy muszg stanowic jeden i petny system okablowania i pochodzi¢ z jednorodnej oferty handlowej od
jednego producenta.

Elementy systemu okablowania powinny szczegdlnie by¢ nastawione na uniwersalnosc¢, skalowalnos¢, tatwosé
w montazu oraz prostote i przejrzystosé catosci rozwigzan.

Moduty RJ45: muszg byé wykonane w standardzie Keystone Jack; co pozwala na ich montaz w kazdym
dostepnym osprzecie, powinny zapewni¢ uniwersalno$¢ rozwigzania (taki sam modut po stronie gniazda i po
stronie panela krosowego modularnej); Modut RJ45 musi posiada¢ mozliwosé zaterminowania kabla
skretkowego zaréwno beznarzedziowo jak i narzedziem 110 ale i dedykowanym narzedziem do zarabiania
modutéw (jedne i ten sam modut) oraz wielokrotnego uzytku - pozwala¢ na demontaz z kabla skretkowego a
nastepnie powtdrne zaterminowanie.

TYP modutu RJ45 musi by¢ taki sam dla wszystkich mozliwych w danym systemie kategorii (kat5, kat6, kat6A) i
technologii (ekranowanej i nieekranowane) — ( Jeden standard, jeden typ dla rozwigzania nieekranowanego i
ekranowanego bez wzgledu na kategorie). Modut RJ45 musi byctrwale oznakowany LOGO producenta, LOGO
systemu i oznakowaniem kategorii. Moduty RJ45 muszg posiadac kolorystyczne rozrdznienie kategorii — kat 5
jasnoszary, kat 6 niebieski, katé A czerwony.

Panele krosowe w standardzie modularnym:19" Patch Panel niewyposazony na 24xRJ45, 1U, 19" PatchPanel
niewyposazony 32xRJ45,1U, Panel krosujacy 19" Dr@kom, modularny na 24xRJ45, ekranowany, 1U, czarny,
przesuniete porty, Panel krosujgcy 19" Dr@kom, modularny na 24xRJ45, ekranowany, 1U, czarny, skosne porty,
Panel krosujacy 19" Dr@kom, modularny na 48xRJ45, ekranowany, 1U, czarny - obojetne na kategorie, dzieki
czemu istnieje mozliwo$¢ zastosowania réznych kategorii i technologii. Wszystkie panele muszg byc
wyposazone w tacki do organizacji kabli wraz z przeniesieniem numeracji portéw dla tatwej identyfikacji. Dla
paneli modularnych musi by¢ mozliwos¢ zastosowania tzw. insertéw swiattowodowych i typu BNC.

System musi rowniez posiadac rozwigzanie PCB 24 i 48 portéow na 1U w wersji 19” oraz 12 portéw na 1U w
wersji 10”.

Wszystkie zfgcza szczelinowe w modutach i panelach muszg by¢ typu IDC LSA dla kabli AWG 22- AWG 26.

W ramach jednorodnej oferty handlowej muszg by¢ dostepne kable zewnetrzne kat 5, 6 i 7 oraz fabryczne
wigzki kat 7 — 6x4P, 8x4P i 24P.

Wykonang instalacje nalezy certyfikowa¢ w ramach standardowej procedury gwarancyjnej producenta
okablowania.

Certyfikat gwarancyjny z minimum 25-letnim okresem gwarancji musi obejmowac — gwarancje produktows,
gwarancje wydajnosci, gwarancje na prace aplikacji w danej wykonanej klasie okablowania.

Certyfikat musi by¢ wystawiony na klienta koncowego z podaniem numeru i nazwy instalatora, oraz obejmowac
ilos¢ wykonanych linii podlegajacych certyfikacji w torach miedzianych i torach swiattowodowych.

Wszystkie elementy toru transmisyjnego majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm przywotfanych
w projekcie dla poszczegdlnych elementdw, na Kategoria 6A:

Skretka teleinformatyczna musi posiadac certyfikaty niezaleznych instytutow badawczych (GHMT, 3P, DELTA) w
zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))}
dla potwierdzenia spetniania parametréw.

Modut RJ45 Keystone JACK musi posiada¢ certyfikaty niezaleznych instytutéw badawczych (GHMT, 3P, DELTA)
w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-
08))} dla potwierdzenia spetniania parametréw.

Wydajnos¢ systemu okablowania (Permament Link) musi by¢ potwierdzona certyfikatami niezaleznego
akredytowanego laboratorium, np., GHMT, DELTA, itp.; certyfikaty musza obejmowaé wszystkie aktualne
normy okablowania normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2
((2009-08))} .

System okablowania strukturalnego powinien by¢ objety 25 letnig gwarancjg systemowa wystawiang przez
producenta (gwarancja na szafy minimum 5 lat).

Producent systemu okablowania musi posiadac certyfikat jakosci EN ISO 9001:2008 w zakresie dziatalnosci
handlowej i produkcyjnej.



Wszystkie kable instalacyjne muszg posiada¢ ponad normatywne zapasy w mozliwosci transmisiji
sygnatow — warunek ten zwiekszy pewnos¢ poprawnosci instalacji torow w danej klasie okablowania.
Dla toréw klasy D instalowany kabel powinien posiadaé¢ pozytywne parametry do 250MHz, dla klasy E
do 400 MHz, dla klasy EA do 690 MHz, dla klasy F do 1000 MHz i dla klasy FA do 1200 MHz.

2.2.1 Infrastruktura kablowa

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w
miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddéw przy przejsciach przez
Scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane
bezposrednio na podtodze nalezy chroni poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy
odfogowe).

Drabinki instalacyjne — wykonane z perforowanych tasm stalowych Iub aluminiowych jako
mocowane systemowo lub samonosne stanowig osprzet roznych elementéw instalacji. Pozwalajg na
swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodow, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z
nich budowa skomplikowane ciggi drabinkowe

Koryta i korytka instalacyjne — wykonane z perforowanych tasm stalowych, aluminiowych lub
siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm.
Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajgcych uktadanie
wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewodéw dla
nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych posiadajg taczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne
ukfadanie kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt). Ujete w czesci elektrycznej.

Kanaly i listwy instalacyjne — wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych, aluminiowych lub
jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu moga by¢ Scienne,
przypodtogowe, sufitowe, podiogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C.
Wymiary kanatow i listew sg zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie o
szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczes$nie kanaty o wiekszej szerokosci posiadajg przegrody
wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajow instalacji w ciggach
réwnolegtych we wspdlnym kanale lub listwie. Zasady instalowania réwnolegtego réznych sieci przy
wykorzystaniu kanatow i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zaleceh producenta i zaleceh normy.
Kanaty pionowe o wymiarach — wysokosci 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie podstawowej i 0
podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatéw i
listew mozna podzieli na dwie grupy: utatwiajgcy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy
wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i staboprgdowe, elementy sieci
telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video..

Rury instalacyjne wraz z osprzetem — (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatdw o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a
wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe
instalacje wnetrzowe powinny by odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a
ze wzgledu na wytrzymatosé, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich.
Jednoczesnie podtgczenia elementéw narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywaé
przy uzyciu rur stalowych. Dobér srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i
przewodoéw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw
sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; srednice typowych rur
gtadkich: od @ 16 do @ 63 mm, natomiast srednice typowych rur karbowanych: od @ 16 do @ 54 mm.
Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogg byé¢ gtadkie lub karbowane — s$rednice
typowych rur gtadkich (sztywnych): od @ 13 do @ 42 mm, srednice typowych rur karbowanych gietkich:
od ¢ 7 do g 48 mm i sztywnych od @ 16 do @ 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli
sztywnych przewodoéw w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe — spiralne,
wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowych wielkosSciach takich jak rury
instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

koryta metalowe z osprzetem,
rury PCV z mocowaniami,

rury typu peszel z mocowaniami
koryta PCV do montazu gniazd.



2.2.2 Kable instalacyjne i przytgczeniowe

= KABEL U/FTP LSHF KAT6 455 DRUT 23AWG (500m) lub réwnowazny,
O parametrachtransmisyjnych:

F Tiumiennos¢ RL NEXT ACR PS-NEXT PS-ACR ELFEXT PS-ELFEXT

(MHz) | (dB/100m) | (min.dB) | (dB) | (dB/100m)| (dB/100m) | (dB/100m) | (dB/100m) | (dB/100m)
1 2,0 90 88 87 85 85 82
4 3,6 27 90 86 87 83 85 82
10 5,7 30 90 84 87 81 79 76
16 7,2 30 90 83 87 80 75 72
20 8,1 30 90 82 87 79 73 70
31.25 10,2 30 90 80 87 77 69 66
62.50 14,7 30 90 75 87 72 63 60
100 18,9 30 90 71 87 68 59 56
155 24,0 26 88 64 85 61 55 52
200 27,0 25 88 61 85 58 53 50
250 31,4 25 86 55 83 52 51 48
300 34,8 23 86 51 83 48 49 46
400 38,1 23 86 48 83 45 44 41
455 416 22 85 43 82 40 41 38

Kazda para powinna by¢ indywidualnie ekranowana folig AL/PET. W kablu powinny by¢ dwie tasmy ekranujgce;
kazda z nich utozona w charakterystyczng 6semke powinna obejmowacé dwie pary, tak aby kazdej z nich
zapewni¢ petne ekranowanie wzgledem trzech sgsiednich. Pomiedzy warstwami folii powinien znajdowac sie
miedziany, ocynowany drut drenazowy o Srednicy 26 AWG.

Srednica — 6,5 mm.

Minimalny promien giecia : =35 mm (podczas normalnej pracy),
270 mm (podczas instalac;ji).
Zakresy temperatur: od -20°C do +60°C (podczas normalnej pracy),

od 0°C do +50°C (podczas instalagcji).

2.2.3 Gniazda sieciowe

Puszki elektroinstalacyjne - mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd
teleinformatycznych, wystepujg jako tgczgce, przelotowe, odgatezne lub podiogowe i sufitowe.
Wykonane s3 z materiatbw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2kV, niepalnych Ilub
trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez
puszke gazy nie sg szkodliwe dla cziowieka, jednoczesnie zapewniajg minimalny stopieh ochrony
IP 2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu,
wystepujg puszki: natynkowe, podtynkowe, natynkowo—wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od
przeznaczenia, puszki muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania co do ich wielkoéci: puszka sprzetowa
@ 60 mm, sufitowa lub koricowa g 60 mm lub 60x60 mm, rozgateZzna lub przelotowa @ 70 mm lub
75x75 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewoddéw o przekroju zyly do 6 mm?2. Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd teleinformatycznych i innych instalacji powinny byé
przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkéw” i/lub wkretéw. Wymagane jest aby
minimalna gtebokos¢ puszek lub koryt do montazu gniazd wynosita 50 mm. W przypadku stosowania
mocowan prostych oraz moze byé mniejsza w przypadku stosowania mocowan katowych.

Koncowki kablowe w postaci gniazd RJ45 - wykonane z odpowiednich materiatow i spetniajgce
odpowiednie wymagania zgodnie z obowigzujgcymi normami; ich zastosowanie utatwia podtgczanie
i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytgczanie przewodow do instalaciji.

Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka grup
materiatéw: oznaczniki przewoddw, dtawnice.
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Ramka z suportem 2 MOD M45 (81 x 40 x 81)

Puszka podtynkowa do scian pustych 2 MOD M45

Adapter katowy 2MOD 2xRJ45 DR@KOM

Modut Key-StoneDr@kom, RJ45, ekranowany, Kat.6, beznarzedziowy

2.2.4 Elementy sktadowe sieci

Panel wentylacyjny 4 wentylatorowy dachowo-rakowy + termostat 1HE szary 900 5530 43
Pdtka stata 19" o gt. 400 mm., 2U, z uszami na przesuwalnym rastrze RAL 7021 czarny
Wieszak kablowy 80x80

19" poziomy organizator kabli DR@KOM, 1U, uszy plastik, czarny

Panel krosujgcy 19" Dr@kom, modularny na 24xRJ45, ekranowany, 1U, czarny, skosne porty,
Modut Key-StoneDr@kom, RJ45, ekranowany, Kat.6, beznarzedziowy

Przetgcznica swiattowodowa wysuwalna 1U/19" RAL 7021 "Veni"

Ptyta czotowa 1U 12xSC duplex RAL 7021 "Veni"

Adapter QuickFiber SC APC SM duplex plastic green

KASETA swiattowodowa+pokrywa+2x uchwyt na 6 witdkien RAL 7035 ( szara ) QuickFiber
Blachowkret QuickFiber do adaptera SC ( przetgcznice Data Plus, Veni - ptyty V2)
OSLONKA SPAWOW QuickFiber (45mm) TERMOKURCZLIWA

PRZEPUST KABLOWY PG 13,5 QuickFiber

Zaslepka QuickFiber otworu SC duplex czarna

Pigtail QuickFiber SC/APC OS1 (9/125um) easy strip 2m

o Listwa zasilajgca Dr@kom 19" 6xNFC61(bolec), wtyk DIN49441(uniwersalny), wytgcznik +
modut przeciwprzepieciowy z filtrem

INSTALACJA ZARZADZANIA ZASILANIEM ORAZ MONITOROWANIE SRODOWISKA
W PUNKTACH DYSTRYBUCYJNYCH NPM 3100

NPM (Network Power Manager)
Listwy zarzgdzalne NPM pozwalajg zarzadza¢ zasilaniem jedno- i trojfazowym 16A. Zwiekszajg takze
bezpieczenstwo, monitorujgc warunki panujgce w szafie serwerowej na okolicznos¢ pojawienia sie
niepozgdanych czynnikow fizycznych i chemicznych srodowiska tj. temperatura, wilgotnosé, woda,
dym. Chronig informujgc nadzorcéw infrastruktury teleinformatycznej poprzez sie¢ TCP/IP o
nieautoryzowanym dostepie do urzgdzenh znajdujgcych sie wewnatrz szafy.

Opis interfejsu

Przyjazny, wielouzytkownikowy interfejs webowy

Biezgce obcigzenie catkowite

Biezgce obcigzenie kazdego wyjscia z ustawianiem poziomu alarmowego

Stan i zmiana stanu (Wtgczone/wytgczone) kazdego wyjscia z pamiecig ostatniego stanu w przypadku
resetu urzgdzenia

Programy sekwencyjnego wigczania catej listwy

Programator czasowy kazdego wyjscia

Wskazania i status podpietych czujnikow
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Stan systemu operacyjnego urzadzenia
Stan alarmoéw oraz wartosci alarmowe
Dodawanie, usuwanie i edycja uzytkownikow

Funkcjonalnos¢ LISTWY:

1. Monitoring
- Obcigzenia kazdego z gniazd
- Catkowitego obcigzenia listwy
- Stan gniazda wigczone/wytgczone
- Temperatury
- Wilgotnosci
- Obecnosci dymu
- Obecnosci wody
- Otwarcia drzwi lub oston bocznych szafy

2. Cazujniki (opcja)
- 3 czujniki temperatury / wilgotnosci
- 2 czujniki otwarcia drzwi
- 1 czujka dymu
- 1 czujnik zalania

3. Alarmy
- Minimalnego i maksymalnego obcigzenia
kazdego z gniazd
- Minimalnej i maksymalnej temperatury
- Minimalnej i maksymalnej wilgotnosci
- Przecigzenia catej listwy
- Obecnosci dymu
- Obecnosci wody
- Otwarcia drzwi lub oston bocznych szafy

4. Sposoby alarmowania
- Alarm wewnetrzny (buzzer w urzadzeniu)
- Trapy SNMP
- E-mail do administratorow
- Log zdarzen
5. Budowa systemu

(przy podpietym czujniku)
(przy podpietym czujniku)
(przy podpietym czujniku)
(przy podpietym czujniku)
(przy podpietym czujniku)

(przy podpietym czujniku)
(przy podpietym czujniku)

(przy podpietym czujniku)
(przy podpietym czujniku)
(przy podpietym czujniku)

- Listwy NPM mozna potgczy¢ w tancuch 10 urzadzen zarzgdzanych z jednego adresu IP

6. Model NPM 3100
- Montaz panelowy w standardzie 19"
- Wysokosé 1U

- Wejscie wtyki DIN49441 (16A) , IEC320 C20 (16A) lub IEC60309 (16 A/ 32 A)

- Wyjscie — 8 gniazd przod
- Dostepne gniazda

IEC320 C13
Napiecie zasilania 230VAC
Maks. obcigzenie 10A na gniazdo, 16A na listwe
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2.2.5

2.2.6

Infrastruktura sieciowa

Serwerowa szafa ramowa stojgca, 42U, 800/1000/1980, szer./gt./wys. mm., drzwi przednie i
tylne jednoskrzydtowe z blachy perforowanej ( identyczne ), RAL 7035 szary, "STANDARD III"
nowa perforacja 80% ( konstrukcja spawana - nosnos¢ 1000 kg )

Cokot 100 mm, do szafy o szer 800 i gteb 1000 mm - RAL 7035

Sprzet do przesytu danych

Niemodularny przetgcznik sieciowy
Wymagania ogdlne:

urzadzenie o statej konfiguracji fizycznej min. 48 portéw dostepowych 10/100/100 RJ-45 oraz 2
interfejséw definiowalnych wktadkami SFP+ mogacych pracowac z predkoscig 1G lub 10G,
dostarczona wraz z urzgdzeniem licencja (jesli wymagana) umozliwiajgca uruchomienie transmisji 10G
na interfejsach SFP+,
urzadzenie musi umozliwiaé tgczenie min. 8 urzagdzen w stos,
urzadzenie musi umozliwiaé instalacje drugiego zasilacza
min. 256MB pamieci DRAM oraz min. 128MB pamieci Flash
obstuga min. 16000 adresow MAC,
wydajnos¢ przetgczania urzgdzenia co najmniej 101 Mpps,
automatyczne wykrywanie przeplotu (AutoMDIX) na portach miedzianych
wbudowane narzedzia do diagnozy okablowania na portach miedzianych (timedomainreflector)
obstuga co najmniej 4000 sieci VLAN i 4000 VLAN ID,
obstuga co najmniej 2000 list kontroli dostepu (ACL)
obstuga mechanizmoéw dystrybucji informacji o sieciach VLAN pomiedzy przetacznikami
funkcjonalnosc¢ port-fast lub réwnowazna
obstuga protokotdw sieciowych zgodnie ze standardami:
o |EEE 802.1x
IEEE 802.1s
IEEE 802.1w
IEEE 802.3x full duplex dla 10BASE-T i 100BASE-TX
IEEE 802.3ad
IEEE 802.1D
IEEE 802.1p
IEEE 802.1Q
IEEE 802.3 10BASE-T
IEEE 802.3u 100BASE-TX
IEEE 802.3z 1000BASE-X
o |EEE 802.3ab 100BASE-T
Wsparcie routingu:
o IPv4: RIPv1/v2, oraz routing statyczny,
o IPv6: RIPng,
o Wsparcie dla minimum 128 interfejséw IPv4,
o Wsparcie dla minimum 16 interfejséw IPv6,
Wsparcie dla mechanizmoéw multicast:
o IGMPv1, v2, v3 snooping,
o Multicast Listener Discovery snooping,
o Minimum 1000 grup multicastowych,
o IP Multicast VLAN,
Mozliwos$¢ uruchomienia funkcjonalnosci Metro Ethernet przy pomocy dodatkowej licencji:
o |EEE 802.1ad Provider Edge,

O 0O 0O 0O O O O O O o
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Transparent LAN Services SVLAN, CVLAN,
Ethernet network-to-network NNI i UNI (User),
Service Access Point (SAP),
Translacja i mapowanie CVLAN do SVLAN,
IEEE 802.1ag Ethernet OAM,
IEEE 802.3ah Ethernet OAM,
ITU-T G.8032 Ethernet Ring Protection,
Private VLAN i Service Assurance Agent (SSA),
Layer 2 Multicast VLAN Replication (MVR),
L2CP dla EPLi EVPL,
o Certyfikacja MEF9 i MEF14,
mechanizmy zwigzane z zapewnieniem jakosci ustug w sieci:
o obstuga co najmniej osmiu kolejek sprzetowych, wyjsciowych dla réznego rodzaju ruchu.
o mechanizm automatycznej konfiguracji portéw do obstugi VolP,
o flow-basedQoS z wejsciowgq i wyjSciowg zmiang parametrow (tzw. remarking),
o zarzadzaniekolejkowaniem: Random Early Detect (RED), Stricte Priority (SPQ), Weighted
Round Robin (WRR), Deficit Round Robin (DRR),
o mechanizm zapobiegania powstawaniu zatoréw w sieci E2E-HOL BlockingProtection,
mechanizmy zwigzane z zapewnieniem bezpieczenstwa sieci:
o dostep do urzadzenia przez konsole szeregowg, SSHv2 i SNMPv3, HTTPS/SSL
o wsparcie dla standardu 802.1x port-based, multiple-client, MAC authentication
o obstugiwa¢ mechanizmu typu Guest VLAN, MAC address lockdown, IP Source Guard, Dynamic
ARP Inspection
o mozliwosé aplikowania list kontroli dostepu (ACL) per port, MAC SA/DA, IP SA/DA, TCP/UDP
port,
o funkcjonalnos¢ typu STP Root Guard, STP BPDU guard lub rownowazna
o mozliwosé autoryzacji prob logowania do urzadzenia za pomocg serwerdw TACACS+, RADIUS i
LDAP,
o wsparcie dla profili sieciowych uzytkownikéw,
o mozliwosé blokowania ruchu pomiedzy portami w obrebie jednego VLANu z pozostawieniem
mozliwosci komunikacji z portem nadrzednym lub funkcjonalnos¢ private VLAN Edge
O monitorowanie zapytan i odpowiedzi DHCP (tzw. DHCP Snooping), DHCP Option 82, DHCP IP
Spoof protection
o mozliwosé tworzenia portdw monitorujgcych, pozwalajgcych na kopiowanie na port
monitorujgcy ruchu z innego dowolnie wskazanego portu z innego przetgcznika (tzw. SPAN,
RSPAN lub rownowazne)
o ochrona przed rekonfiguracjg struktury topologii SpanningTree spowodowana przez
niepowotane i nieautoryzowane urzadzenie sieciowe,
o gradacja poziomdw uprawnien na podstawie definicji typow profili,
o wspodtpraca z systemami kontroli dostepu do sieci typu NAC lub NAP lub podobne,
obstuga grupowania portédw w jeden kanat logiczny zgodnie z LACP 802.3ad
funkcjonalno$¢ umozliwiajgca zaterminowanie dwdch fizycznych uplinkéw, dziatajacych w trybie
active/active, widzianych jako jeden logiczny kanat, na dwdch fizycznie osobnych urzgdzeniach
zdalnych, bez wykorzystania protokotu STP,
obstuga VRRP,
plik konfiguracyjny urzadzenia mozliwy do edycji w trybie off-line, tzn. konieczna jest mozliwos$¢
przegladania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym urzadzeniu PC. Po zapisaniu
konfiguracji w pamieci nie ulotnej powinno by¢ mozliwe uruchomienie urzadzenia z nowa
konfiguracjg. Zmiany aktywnej konfiguracji muszg by¢ widoczne natychmiastowo - nie dopuszcza sie
czesciowych restartow urzgdzenia po dokonaniu zmian
przechowywanie co najmniej 2 obrazéw systemu operacyjnego
mozliwos¢ zarzadzania przy pomocy bezptatnej aplikacji graficznej zainstalowanej na urzadzeniu,
dostarczanej przez producenta
mozliwos¢ zarzgdzania przy pomocy osobnej, dedykowanej aplikacji do zarzgdzania infrastrukturg
sieciowa producenta urzgdzenia
mozliwos$¢ montazu w szafie 19”

O 0O 0O 0O O O O O O O
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e wysokos¢ 1U
e obudowa wykonana z metalu
e urzgdzenie musi byc¢ fabrycznie nowe

Specyfikacja urzadzenia 24 portowego z PoE zgodnie z opisem w PW

2.2.7 Osprzet instalacyjny

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w
miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddéw przy przejsciach przez
Scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowa przepusty ochronne. Kable i przewody ukfadane
bezposrednio na podtodze nalezy chroni poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy
odfogowe).

Drabinki instalacyjne — wykonane z perforowanych tasm stalowych Iub aluminiowych jako
mocowane systemowo lub samonos$ne stanowig osprzet roznych elementdw instalacji. Pozwalajg na
swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodow, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z
nich budowa skomplikowane ciggi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne — wykonane z perforowanych tasm stalowych, aluminiowych lub
siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm.
Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajgcych uktadanie
wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewoddéw dla
nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych posiadajg taczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne
ukfadanie kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt).

Kanaly i listwy instalacyjne — wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych, aluminiowych lub
jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu moga by¢ Scienne,
przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do +
60°C. Wymiary kanatdw i listew sg zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg
ptaskie o szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaty o wiekszej szerokosci posiadajg
przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajéw instalacji
w ciggach réwnoleglych we wspdélnym kanale lub listwie. Zasady instalowania réwnolegtego réznych
sieci przy wykorzystaniu kanatdéw i listew instalacyjnych nalezy przyjaé wg zalecen producenta i
zaleceh normy. Kanaty pionowe o wymiarach — wysokosci 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie
podstawowej i 0 podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne.
Osprzet kanatéw i listew mozna podzieli na dwie grupy: utatwiajgcy prowadzenie instalacji oraz
pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i staboprgdowe,
elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem — (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z
tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatéw 0
wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg
ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka.
Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do
+ 60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i
Srednich. Jednoczednie podigczenia elementdw narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy
wykonywaé przy uzyciu rur stalowych. Dobdr srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju
poprzecznego kabli i przewoddéw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjne;j.
Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczeénie gietkie lub sztywne;
Srednice typowych rur gtadkich: od @ 16 do g 63 mm, natomiast $rednice typowych rur karbowanych:
od g 16 do g 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogg by¢ gtadkie lub
karbowane — $rednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od @ 13 do @ 42 mm, Srednice typowych rur
karbowanych gietkich: od @ 7 do @ 48 mm i sztywnych od ¢ 16 do @ 50 mm. Dla estetycznego
zamaskowania kabli sztywnych przewoddéw w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony
kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaty poditogowe poziome — o wymiarach — szerokos¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy
wykonaé z tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne.

Osprzet kanatow podiogowych stanowig elementy ufatwiajgce prowadzenie instalacji oraz pokrywy
i podtogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz
z wypustami do montazu osprzetu podtynkowego, z pierscieniem @ 45 mm, réznego typu i innego.
Montaz kanatéw podtogowych moze odbywac sie w podktadzie betonowym, warstwie wyréwnawczej
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(zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do 115 mm — z mozliwoscig regulacji do 25 mm rzednej gory
kanatu), a takze w podtogach pustakowych lub podniesionych.

2.2.8 Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym
statym Iub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty
kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogg byc¢
wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowych wielkos$ciach takich jak rury
instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne - mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd
teleinformatycznych, wystepujg jako tgczgce, przelotowe, odgatezne lub podiogowe i sufitowe.
Wykonane sg z materiatbw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 KV, niepalnych Iub
trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez
puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg minimalny stopieri ochrony
IP 2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu,
wystepujg puszki: natynkowe, podtynkowe, natynkowo—wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od
przeznaczenia, puszki muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania co do ich wielkoéci: puszka sprzetowa
@ 60 mm, sufitowa lub korncowa g 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub
75x75 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewoddéw o przekroju zyly do 6 mm?2. Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd teleinformatycznych i innych instalacji powinny by¢
przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkéw” i/lub wkretéw.

Koncoéwki kablowe w postaci gniazd RJ45 - wykonane z odpowiednich materiatoéw i spetniajgce
odpowiednie wymagania zgodnie z obowigzujgcymi normami; ich zastosowanie utatwia podtgczanie
i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytgczanie przewodow do instalaciji.

Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka grup
materiatéw: oznaczniki przewoddw, dtawnice.

2.3 Odbidér materiatdéw na budowie

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:
sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowe;
i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,

* sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

= spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

= producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw
réwniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych wyrobéw i materiatdbw nieznanego

pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno by potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4 Skiadowaniemateriatdw na budowie

Sktadowanie materiatdbw powinno odbywa¢ sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wihasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikdw
atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania wynikajgce ze specjalnych
wiadciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Nalezy
zastosowac sie do zalecen producenta w w/w zakresie.
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3 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne, jak réwniez terminy
realizacji poszczegoélnych etapoéw.

3.1 Ogodlne wymagania dotyczgce robét

3.1.1 Prowadzenie robo6t

Prowadzenie robét w OSP wymaga stosowania sie do warunkéw i wymagan podanych w przepisach
(normach) obowigzujgcych w zakresie w/w obiekcie oraz uzgodnien wykonania robét z jednostkami
nadzorujgcymi dane obiekty.

3.1.2 Odbidr placu budowy

Przed rozpoczeciem robdét instalacji okablowania strukturalnego wykonawca powinien zapoznac¢ sie
z OSP, gdzie bedg prowadzone roboty.

3.1.3 Koordynacja robét instalacji okablowania strukturalnego z innymi robotami

Koordynacja robé6t budowlano-montazowych poszczegdlnych rodzajéw powinna byé dokonana we
wszystkich fazach procesu budowy. Koordynacjg nalezy objgé projekt organizacji budowy,
szczegbtowy harmonogram robot instalacji okablowania strukturalnego oraz pomocnicze roboty
ogolnobudowlane zwigzane z robotami okablowania strukturalnego, uwzgledniajgc przy tym etapowy
charakter budowy.

3.1.4 Materiaty

Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
projekcie i powinny odpowiadaé wymaganiom obowigzujgcych norm panstwowych (PN) oraz
przepisom dotyczgcym instalacji okablowania strukturalnego.

3.1.5 Sprzet

Urzagdzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach dotyczgcych okablowania
strukturalnego powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci oraz
wytrzymatosci oraz bezpieczenstwa uzytkowania.

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mieé¢ ustalone
parametry techniczne i powinny byé ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane
zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzagdzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane
na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploataciji.

3.1.6 Transport

Srodki i urzgdzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
elementéw, konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét
elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposéb
zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania elementéw okablowania strukturalnego
i urzadzen nalezy przestrzegac zaleceh wytworcéw. Nalezy zastosowaé sie do zalecen producenta.
Zaleca sie dostarczenie urzgdzen i elementéw okablowania strukturalnego bezposrednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu z magazynu budowy.

3.1.7 Budowa tras kablowych.
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Trasy kablowe nalezy zbudowac z elementdw trwatych pozwalajgcych na zachowanie odpowiednich
promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Wartosci minimalnych promieni giecia kabli sg
podane w kartach katalogowych i specyfikacjach technicznych kabli miedzianych i swiattowodowych.
Rozmiary (pojemnosc¢) kanatdow kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznosci od maksymalnej liczby kabli
projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 20% na potrzeby ewentualnej
rozbudowy systemu. Zajeto$¢ Swiatta kanatéw kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach
zakretow kanatéw kablowych. Przy catkowitym wypetnieniu Swiatta kanatu kablami na zakrecie kanat
bedzie woéwczas wypetniony w 40% na prostym odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzigé pod uwage
zapisy normy PN-EN 50174-2:2009 tabele 3, 4 i 5 okreélajgce odlegtosci pomiedzy gtéwnymi trasami
okablowania strukturalnego i okablowania elektrycznego w zalezno$ci od typdw zastosowanych kabli
okablowania strukturalnego przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg
kanaty kablowe oraz ilo$ci kabli elektrycznych.

3.1.8 Uktadanie kabili.

Przy uktadaniu kabli, zaréwno miedzianych, jak i $wiattowodowych nalezy stosowac¢ sie do
odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia giecia, sity i sposobu wciggania, itp.)

Symetryczne kable skretkowe nalezy uktadaé w wybudowanych kanatach kablowych w sposéb
odpowiadajgcy odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczegolnosci
nalezy wystrzegac sie nadmiernego $ciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podtodze oraz
zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz
wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage
na to, by na kablu nie tworzyty sie wezty ani supty.

Nalezy bezwzglednie pamietaé o odpowiednim oznaczeniu kabla zgodnym 2z projektem
wykonawczym. Przyjety ogdlnie promien giecia podczas instalacji wynosi 8-krotno$¢ $rednicy
zewnetrznej kabla skretkowego.

Kable swiattowodowe przeznaczone do instalacji wewnatrz budynkéw sg szczegodlnie narazone na
Sciskanie, zgniatanie oraz zatamywanie. Dlatego podczas uktadania czy wciggania kabli
Swiattowodowych nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na to by tych kabli nie deptaé, zagniata¢
i zatamywac. Prawidtowy proces wciggania kabli $wiattowodowych wymaga chwytu za kevlar lub inne
elementy zabezpieczajgce widkna (np. widkna aramidowe, prety GRP), a nie za zewnetrzng ostone
kabla, ktéra uzyta do chwytu celem wciggania, moze ulec uszkodzeniu lub ostabieniu. Przy
prowadzeniu kabli w kanatach kablowych nalezy rézne rodzaje kabli uktada¢ w oddzielnych
przegrodach kanatu. Je$li brak takiej mozliwosci, kable Swiattowodowe powinny by¢ ukfadane na
wierzchu.

3.2 Budowa punktéw dystrybucyjnych

Elementy punktéw dystrybucyjnych powinny byé umieszczane w stojakach badz szafach
dystrybucyjnych stanowigcych zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urzgdzeh aktywnych,
kabli elastycznych oraz innego sprzetu instalowanego w stelazu 19”. Z uwagi na tatwo$¢ pdzniejszego
administrowania systemem zaleca sie stosowanie szaf o szerokosci 800 mm, co pozwala na
wygospodarowanie miejsca na pionowe prowadzenie kabli elastycznych. Ma to znaczenie szczegdlnie
w sytuacjach, kiedy wypetnienie szafy osprzetem pasywnym i aktywnym jest duze.

Szafe dystrybucyjng nalezy ustawi¢ na state w pomieszczeniu, w ten sposéb, aby zapewni¢ petny
dostep do przodu i tytu (min. 100 cm od krawedzi szafy) przy petnym otwarciu drzwi. Minimalna
odlegtos¢ pomiedzy $ciang boczng szafy a Sciang pomieszczenia powinna wynosié¢ 15 cm.

Zaleca sie prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych do poszczegdinych paneli krosowych. Nalezy
stosowaé zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajgcy umieszczenie panela w dowolnym miejscu
stelazu 19”. Do umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzysta¢ elementy montazowe szafy. Przy
mocowaniu wigzek kablowych nalezy przestrzega¢ zasad maksymalnej sity Sciskania kabla, zaleznej
od jego konstrukcji, podawanej w kartach katalogowych produktéw.

Wszystkie ekranowane panele krosowe wymagajgce doprowadzenia potencjatu uziomu budynku sg
wyposazone w odpowiedni zacisk. Nalezy doprowadzi¢ do nich przewdd gietki (linke) w izolacji zétto-
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zielonej o przekroju poprzecznym min. 4 mm? i zakonczy¢ jg na wspdlnej szynie uziemiajacej szafy.
Szyne uziemiajgcg szafy nalezy podtgczy¢ do instalacji uziemiajgcej budynku.

3.3 Budowa gniazd uzytkownikéw

Punkty dostepu do systemu mogg przybiera¢ rézne formy: gniazd podtynkowych, gniazd
natynkowych, gniazd instalowanych w kanatach kablowych, gniazd w puszkach podtogowych, gniazd
w stupkach instalacyjnych, gniazd instalowanych na meblach. Przy doborze typdéw osprzetu i serii
nalezy sie kierowa¢ warunkiem odpowiedniego dopasowania do ksztattu gniazd RJ45 keystonejack,
warunkiem zapewnienia odpowiednich promieni giecia kabli zakonnczonych w tych gniazdach oraz co
najmniej zblizonym wyglgdem (zaakceptowanym przez Inwestora) do gniazd instalacji elektrycznej.

W kazdym przypadku doprowadzenie kabli do gniazd wigze sie z pozostawieniem zapasu kabla w
obrebie gniazda badZz tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie pozwalajg na
zorganizowanie zapasu. Przy montazu nalezy bezwzglednie pamietaé o odpowiednim oznakowaniu
gniazd zgodnym z oznakowaniem kabla oraz odpowiadajgcego mu gniazda w panelu zainstalowanym
w szafie dystrybucyjne;.

3.4 Terminowanie kabli w osprzecie przytgczeniowym.

Do terminowania kohcéwek kabli w osprzecie przytaczeniowym nie sg wymagane specjalistyczne
narzedzia dla modutéw RJ45 keystonejackbeznarzedziowych.

Jedynie w przypadku kabli skretkowych terminowanych na ekranowanym i nieekranowanym panelu
krosowym 19” 24xRJ45 kategorii 5e, 6, modutach narzedziowych, telefonicznym panelu krosowym 19”
50xRJ45, 25xRJ45 kategorii 3 oraz tgczéwce roztgcznej 10 parowej nalezy zastosowac narzedzie
uderzeniowe LSA. Przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzié, jakie zigcza zawiera osprzet
przytagczeniowy i ewentualnie dobra¢ odpowiednie narzedzie. Nalezy tez zwr6cié uwage na nastawe
sprezyny dociskajgcej. W wiekszosci przypadkéw narzedzie uderzeniowe powinno by¢ ustawione w
pozycji LOW (mniejsza sita docisku). Zastosowanie ustawienia HIGH (wieksza sita docisku) moze
spowodowac zniszczenie ztgcza.

Nalezy przestrzegaé zapiséw instrukcji montazu osprzetu potgczeniowego w odniesieniu do
zdejmowania koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementéw ekranujgcych oraz rozkrecania
poszczegolnych par. Dziatania te majg bezposredni wptyw na wydajnosc¢ toru transmisyjnego.

3.5 Zarabianie ekranowanego ztgcza typu RJ45 keystonejack

= Montaz modutu nie wymaga zadnych specjalistycznych narzedzi. Umieszczone w specjalnej
prowadnicy przewody wbijane sg w ztgcza szczelinowe w momencie zamykania modutu (co bez
trudu mozna wykona¢ palcami).

= Modut zgodny jest z formatem keystonejack, dzieki czemu moze by¢ instalowany w szerokiej
gamie osprzetu instalacyjnego réznych producentow.

= W celu otwarcia modutu nalezy podwazy¢ palcem jego pokrywe i za pomocg wkretaka kolejno
zwolni¢ obydwa zatrzaski.

Krok 1

w Zdejmij powtoke kabla na dystansie ok. 5 cm oraz folie
- = ekranow z par przewoddéw tak aby pozostato ok. 12

mm folii na parach. Drut drenazowy owihh wokot
ekranow par
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Krok 2

Pary przewodoéw wprowadz do wnetrza prowadnicy i
umies¢ je w odpowiednich szczelinach zgodnie z
naniesiong sekwencjg barw T568A lub T568B.
Nadmiar przewoddéw odetnij szczypcami tak, by na
zewnatrz wystawato nie wiecej niz 0,5 mm

Krok 3
Ustaw korpus modutu i prowadnice par z przewodami

tak, by kierunek wskazywany przez wyttoczone strzafki
byt zgodny

Krok 4
Docisnij prowadnice do modutu tak by naprowadzié¢

umieszczone w niej przewody na ztgcza szczelinowe
umieszczone z tytu modutu

Krok 5

Zamknij skrzydetka modutu az do ich zatrzasniecia.
Przewody zostang wbite w ztgcza szczelinowe.

Krok 6

Zacisnij opaske kablowg wokot ekranéw par uchwytu
na korpusie modutu. Zwré¢ uwage na wihasciwy
kontakt pomiedzy folig, drutem drenazowym i
korpusem modutu.

3.6 Instalacja paneli telefonicznych

Panel telefoniczny (50 portéw RJ45) montujemy na stelazu 19” w szafie dystrybucyjnej za pomoca
zestawu elementéw Ssrub mocujgcych (4x sruba, podktadka oraz nakretka) rozszywajgc dwie pary na
jeden port za pomocg narzedzia LSA. Instalacja winna przebiega¢ zgodnie z kartg katalogowg danego
urzadzenia.

3.7 Instalacja urzgdzen aktywnych

Urzgdzenia aktywne montujemy w szafie dystrybucyjnej na stelazu 19” za pomocg zestawu
elementéw s$rub mocujgcych (4x sruba, podkiadka oraz nakretka). Instalacja winna przebiegaé
zgodnie z kartg katalogowg danego urzgdzenia.
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3.8 Instalacja paneli swiattowodowych

Panele krosowe $wiattowodowe montujemy w szafie dystrybucyjnej na stelazu 19" za pomoca
zestawu elementéw sSrub mocujgcych (4x Sruba, podkiadka oraz nakretka). Instalacja winna
przebiega¢ zgodnie z kartg katalogowg danego urzadzenia.

3.9 Terminowanie wtokien swiattowodowych

Terminowanie widkien Swiattowodowych zigczami ma odbywac sie przy zastosowaniu technologii
mechanicznych lub przy uzyciu spawarki termicznej przeznaczonej dla danego typu swiattowodu.
Kabel powinien byé spawany z pigtailami dostarczonymi przez producenta. Kazda kohcéwka kabla
Swiattowodowego powinna by¢ wprowadzona do obudowy (panela krosowego, puszki instalacyjnej z
elementem zapasu widkien) stanowigcej ochrone widkien swiattowodowych oraz miejsce, w ktérym
nalezy przygotowaé odpowiedni zapas wtokien: w panelach swiattowodowych — ok. 2 m, w puszkach
instalacyjnych — od 0,5 do 1m.

Wszystkie miejsca gdzie moze wystgpi¢ niebezpieczehstwo oddziatywania sygnatéw transmitowanych
we witdknach swiattowodowych na narzady wzroku nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ i oznakowac.

3.10 Przebieg tras kablowych

Trasa instalacji okablowania strukturalnego powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidiowej konserwacji oraz
remontéw. W przypadku dtugich traktow, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajgcej biegng
réwnolegle do siebie na odlegtosci wiekszej niz 35m, nalezy zachowaé odlegtos¢ miedzy instalacjami,
co najmniej 50mm lub stosowa¢ metalowe przegrody. Minimalna odlegto$¢ miedzy kablami
informatycznymi i lampami fluoroscencyjnymi, nheonowymi i prézniowo-tukowymi (lub innymi o]
wysokim poziomie pradu roztadowania) powinna wynosi¢ 130 mm. Kable stosowane w réznych celach
(np. zasilajgce energig elektryczng i informatyczne) nie powinny by¢ umieszczane w tych samych
wigzkach. Rézne wigzki powinny by¢ oddzielone elektromagnetycznie od siebie. Szczegdtowe
informacje w normie PN-EN 50174-1:2002, 2009

3.11 Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji okablowania
strukturalnego bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza w sposob
trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac,
oraz sam rodzaj instalacji.

3.12 Przejscia przez Sciany i stropy

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetniaé nastepujgce wymagania:

= wszystkie przejscia obwodow instalacji okablowania strukturalnego przez sciany i stropy muszg
by¢ chronione przed uszkodzeniami,

= przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

= obwody instalacji okablowania strukturalnego przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione
do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.

Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury
z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.
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3.13 Podejscia instalacji do urzgdzen

Podejscia instalacji okablowania strukturalnego do urzadzen nalezy wykonywa¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

Podejscia do przewodéw utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig poditogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach.
Rury i kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢é wyprowadzone ponad
podtoge do wysokosci koniecznej dla danego urzadzenia.

Do odbiornikdw zamocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac
przewodami utozonymi na tych scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego
rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

3.14 Uziemienie i ekranowanie

Uziemienia i potgczenia mas stosowane sg w ekranowanych systemach okablowania strukturalnego.
W celu uzyskania najlepszych rezultatow, system uziemiajgcy powinien by¢ potaczony w trzech
wymiarach, w szczegolnosci w przypadku wielokondygnacyjnych budynkéw wyposazonych w sieciowy
system przesytania danych. Nalezy pamieta¢, ze jednym z najwiekszych niebezpieczenstw jest
indukowanie sie przepieciowych pdl magnetycznych w petlach zwarciowych do ziemi. Pole
przepieciowe jest gtownie poziome i indukuje najgorsze btgdzgce napiecia w pionowych petlach.

Dtugosc¢ potgczenia miedzy elementem strukturalnym i siecig masy nie powinna by¢ wieksza niz 50
cm i powinno by¢ dodane dodatkowe réwnolegte potgczenie w innym punkcie znajdujgcym sie w
pewnej odlegtosci. Potgczenie szyny uziemiajgcej tablicy przetgcznikéw bloku sprzetu do sieci masy
powinno by¢ wykonane z indukcyjnoscia mniejszg niz okoto 1uH (0,5 pH, jesli jest to mozliwe).
Mozliwe jest wykorzystanie pojedynczego przewodu o dtugosci 0,5 m lub dwoch réwnolegtych
przewodow o dlugosci 1 m

Idealna sie¢ masy jest ptaska lub stanowi cienkg siatke kratowag. Dla wiekszosci zaktdcen
elektrycznych jest wystarczajgca krata o dtugosci boku kwadratu okoto 3 m. Tworzy ona kratowg sie¢
masy. Minimalna struktura skfada sie z przewodu (np. miedzianej tasmy lub kabla) otaczajgcego
pomieszczenie

W specyfikacjach normy EN 50310 okreslono optymalne warunki jakie powinny spetnia¢ uziemienia
i sieci masy w budynkach, gdzie dziatajg instalacje informatyczne. Norma EN 50310 winna by¢
stosowana w nowo powstajgcych budynkach jak rowniez juz istniejgcych.

W przypadku instalacji systemoéw ekranowanych nalezy zastosowac¢ sie do nastepujgcych wskazéwek:
= wszystkie elementy systemu muszg by¢ ekranowane i pochodzi¢ od jednego producenta,
gwarantuje to niskg impedancje przejscia,
= podtgczenie ekrandw kabli w panelach i gniazdach musi gwarantowac ciggtosé i skutecznosc
ekranu,
= ekran musi by¢ ciggty na catym kanale transmisyjnym - oznacza to, ze kable stacyjne i krosowe
muszg by¢ réwniez ekranowane; nie wolno przerywac¢ ekranu
= nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na montaz elementéw potgczeniowych. Kontakt ekranu
powinien wystepowac na catym obwodzie zgodnie z zasadg klatki Faradaya.
= wszystkie ekrany kabli powinny by¢ zamontowane indywidualnie w szafach dystrybucyjnych, a te
z kolei uziemione do dedykowanej szyny uziemiajgcej
» kazda szafa dystrybucyjna powinna by¢ indywidualnie podigczona do szyny uziemiajgcej,
= potgczenie do ziemi powinno by¢ wykonane w sposob trwaty i gwarantujacy ciggtosé,
= zaleca sie, aby szyna uziemien do ktérej podigczone sg szafy dystrybucyjne miata ten sam punkt
uziemienia co sie¢ elektryczna budynku,
= wszystkie punkty uziemien roéznych systemow instalowanych w budynku powinny zostac
potgczone razem w celu zredukowania réznic potencjatéw

Podczas montazu okablowania powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:
1) powinna byé zachowana ciggto$¢ ekranu kabla od nadajnika do odbiornika. W kazdym przypadku
ekran kabla powinien by¢ dotgczony na dwéch koncach do zaciskéw lub gniazd,
2) ekran kabla powinien mie¢ niskg impedancje przejscia zgodnie z normg EN 50173,
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3) ekran kabla powinien catkowicie otacza¢ kabel na catej ditugosci. Kontakt ekranu wykonany
punktowo za pomoca przewodu wyprowadzajgcego bedzie mato przydatny przy wysokich
czestotliwosciach,

4) ekranowanie powinno by¢ kontynuowane za pomocg odpowiednich potgczen miedzy sasiednimi
ekranami,

5) nalezy unika¢ (nawet matych) nieciggtosci w ekranowaniu: np. otworéw w ekranie, splecen, petli;
nieciggtos¢ wymiarow rzedu od 1 % do 5% diugosci fali moze zmniejszy¢ catkowitg efektywnosé
ekranowania.

3.15 Prace wykonhczeniowe.

Przez prace wykonczeniowe rozumie sie uzupetnienie natynkowych tras kablowych wykonanych z
listew z tworzywa, ksztattkami katéw ptaskich, wewnetrznych i zewnetrznych, uzupetnienie tgczenia
pokryw na prostych odcinkach fgcznikami, uzupetnienie koncéwek listew zaslepkami. Widoczne
nieréwnosci scian po zainstalowaniu listwy nalezy uzupetnié silikonem lub inng masg uszczelniajgca.
Jesli w instalacji wykorzystuje sie zamykane kanaty kablowe (np. kanaty metalowe z pokrywa), nalezy
je zamknac.

Nalezy zamkng¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.

Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzgcg przez granice strefy pozarowej, swiatto jej otworu
nalezy zamkng¢ odpowiednig masg uszczelniajgca, charakteryzujgcg sie wkasciwosciami nie gorszymi
niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowaé w miejscu jej instalacji przywieszke z
petng informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem
okablowania, wykorzystujgc opracowany wczesniej otwarty system oznaczen, pozwalajgcy na
pdzniejszg rozbudowe instalaciji.

Elementami, ktore nalezy oznaczaé, sa:

= pomieszczenia punktéw dystrybucyjnych,

» szafy i stojaki zawierajgce elementy systemu okablowania,

= poszczegdlne panele krosowe,

= poszczegolne porty tych paneli,

» atakze wszystkie gniazda uzytkownikéw.
Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.
Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowaé dokumentacje powykonawczg zawierajgcg nastepujgce
elementy:

* podstawa opracowania

» informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy

rozpatrywanej instalacji

= opis wykonanej instalacji wraz z opisem zainstalowanych technologii

lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa
elementu / llo$¢
schemat potgczen elementéw instalacji

podkfady budowlane wszystkich kondygnaciji z naniesionymi elementami instalaciji
widoki szaf i stojakow w punktach dystrybucyjnych

= widoki wszystkich rodzajow punktéw uzytkownikéw
Informacje zawarte w dokumentacji muszg odzwierciedlaé rzeczywisty stan instalac;ji.

3.16 Pomiary dynamiczne

Proces instalacji okablowania strukturalnego jest konczony pomiarami instalowanych toréw
skretkowych. Pomiary wykonywane okres$lajg parametry toru. Wszystkie pomiary zakanczane sg
protokotem pomiarowym kazdego toru (pomiary czesci miedzianej okablowania poziomego i czesci
Swiattowodowej okablowania pionowego).

e Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada wgrane

oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych standardow.
Analizator pomiaréw musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan.
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e Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowaé sie minimum llle
poziomem doktadnosci (proponowane urzgdzenia to np. MICROTEST Omniscanner, FLUKE DSP-
4300 lub FLUKE DTX). Do pomiaréw systemow klasy EA, F, FA wymagane sg mierniki o klasie
doktadnosci IV wg IEC 61935-1 (np. IdealLantek 6A/7, Fluke DTX1800, AgilentWirescope Pro).

¢ Do pomiaréw czesci miedzianej nalezy bezwzglednie uzyé uniwersalnych adapteréw pomiarowych.
Wykorzystanie do pomiaréw adapteréw pomiarowych specjalizowanych pod konkretne rozwigzanie
konkretnego producenta jest niedopuszczalne, gdyz nie gwarantuje petnej zgodnosci ze wszystkimi
wymaganiami normy (w szczegoélnosci z wymaganiem dotyczgcym zgodnosci komponentéw z metodg
pomiarowg De-Embedded).

e Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej ,tacza statego” (ang. ,Permanent Link”) —
przy wykorzystaniu uniwersalnych adapterow pomiarowych do pomiaru tgcza statego odpowiedniej
kategorii np. Kategorii 6A/Klasy EA (nie specjalizowanych pod Zzadnego konkretnego producenta ani
zadne konkretne rozwigzanie). Taka konfiguracja pomiarowa daje w wyniku analize catego tacza,
ktére znajduje sie ,w Scianie”, tgcznie z gniazdami koncowymi zaréwno w panelu krosowym, jak i
gniezdzie uzytkownika.

e Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

= Wire Map mapa potgczen pinéw kabla,

= Length dtugosé poszczegolnych par,

= Resistance rezystancja pary

— Capacitance pojemnos¢ pary

= Impedance impedancja charakterystyczna

= PropagationDelay czas propagacji,

= DelaySkew opdznienie skrosne,

= Attenuation ttumiennosc,

= NEXT przestuch,

= ACR stosunek ttumienia do przestuchu,

= Return Loss ttumiennos$¢ odbicia,

= ELFEXT ujednolicony przestuch zdalny,
= PS NEXT suma przestuchéw poszczegdélnych par,
= PS ACR suma ttumiennosci poszczegdlnych par,
= PS ELFEXT suma przestuchoéw zdalnych,

e Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysokos¢ marginesu pracy
(inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenhstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem,
zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy
najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w catej wymaganej
dziedzinie czestotliwosci. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi byé podany na raporcie
pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego lub kazdego oddzielnego
widkna swiattowodowego.
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4 KONTROLA JAKOSCIROBOT

Odbior odbywa sie poprzez:

o weryfikacje struktury systemu okablowania

o weryfikacje doboru komponentéw

o weryfikacje wydajnosci systemu okablowania

o weryfikacje jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

4.1 Weryfikacja struktury systemu okablowania.

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementéw okablowania w budynku bgdz budynkach oraz
dtugosci potgczen pomiedzy nimi. Muszg by¢ spetnione wymagania opisane w PN-EN 50173-1:2004.

4.2 Weryfikacja doboru komponentow.

Zgodnie z punktem 6.2.2.1 ,Wybdr komponentéw” normy PN-EN 50173-1:2004 wydajnos¢ systemu
okablowania definiujg komponenty sktadajgce sie na poszczegdlne tory transmisyjne:

» [+]

a) komponenty kategorii 5 zapewniajg wydajnosé klasy D okablowania symetrycznego;

b) komponenty kategorii 6 zapewniajg wydajnos¢ klasy E okablowania symetrycznego.

Kable i potgczenia réznych kategorii mogg byé mieszane ze sobg w kanale, jednakze o wydajnosci
kanatu bedzie decydowat element o najstabszej wydajnosci.”

W przypadku doboru komponentéw swiattowodowych muszg by¢ spetnione zapisy tej samej normy
PN-EN 50173-1:2004.

4.3 Weryfikacja wydajnosci systemu okablowania.

Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumieniu poszczegdlnych jego tgczy statych badz
kanatéw polega na przeprowadzeniu badah wydajnosci zgodnie z normg PN-EN 50346:2004 z
zastosowaniem odpowiednich przyrzgdéw okreslonej doktadnosci. Przy badaniu okablowania
symetrycznego klasy E nalezy postuzy¢ sie przyrzadem pomiarowym poziomu ll1.

Nalezy przeprowadzi¢ badania wydajnosci tgczy statych okablowania poziomego i szkieletowego w
klasie wydajnosci, w jakiej projektowano i wykonywano system okablowania. Wynik badan powinien
by¢ pozytywny dla wszystkich tgczy statych systemu.

4.4 Weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wigczajgc w to sprawdzenie
zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.
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5 ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty
podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

¢ odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

o odbiorowi czesciowemu,

o odbiorowi wstepnemu,

o odbiorowi koncowemu.

5.1 Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbioér roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét przed ich zanikiem lub zakryciem.

Odbioér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez wstrzymywania ogoélnego postepu robét. Odbioru
robé6t dokonuje Inwestor.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.

Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.

Jakosc i ilosé robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inwestora na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary i proby, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowg , specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaleniami.

5.2 Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét.
Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze wstepnym robét. Odbioru
czesciowego robét dokonuje Inwestor.

5.3 Odbidr wstepny robot

Odbior wstepny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru wstepnego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inwestora. Odbiér wstepny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach
kontraktowych liczgc od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robdt i przyjecia
dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 5.4.

Odbioru wstepnego roboét dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci Wykonawcy.
Komisja odbierajgcg roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi.

W toku odbioru wstepnego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréow roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét
poprawkowych, robot uzupetniajgcych lub robét wykonczeniowych komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru wstepnego.

5.4 Dokumenty do odbioru wstepnego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstepnego robét jest protokdt odbioru wstepnego
robot sporzgdzony wedtug wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru wstepnego wykonawca jest

zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

o Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji kontraktu.
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Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupetniajgce lub zamienne).
Ustalenia technologiczne.

Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.

Dziennik budowy.

Oswiadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym.

Rejestry obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych, prob oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie ze
specyfikacjami technicznymi.

o Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z specyfikacjami
technicznymi.

o Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréow
zatgczonych do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacjami technicznymi.

¢ Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robét wtascicielom urzadzen.

o (Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu.

o Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

¢ Instrukcje eksploatacyjne.

o Protokoty sprawdzenh i odbioréw instalacji i urzgdzen sieci zewnetrznych elektroenergetycznych
wraz z uktadami pomiarowymi.

o Protokoly sprawdzen i odbioréw przewodéw wentylacyjnych oraz skutecznosci wentylacji
mechaniczne;j.

W przypadku, gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru wstepnego, komisja, w porozumieniu z Wykonawcg , wyznaczy ponowny termin
odbioru wstepnego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wedtug
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i roboét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

5.5 Odbidr kohcowy
Odbior koncowy - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze wstepnym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidér kohcowy —

pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 5.3. ,0dbidr wstepny robot".
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6 ZASADY ROZLICZENIA | PLATNOSCI

Rozliczenia i ptatnosci bedg dokonane zgodnie z zapisami zawartymi w umowie dotyczgcej
wykonania
Okablowania Strukturalnego.

7 PRZEPISY ZWIAZANE

7.1 Normy

PN-EN 50173-1:2011P
Technika informatyczna Systemy okablowania strukturalnego Czes¢ 1: Wymagania ogolne i
strefy biurowe

Oraz
ISO/IEC 11801:2002Amd.2:2010 — Cabling for customer premises

wymienione normy zawierajg podstawowe zalecenia dotyczgce instalowania okablowania
ekranowanego i nieekranowanego. Doktadnie definiujg parametry transmisyjne i fizyczne
zainstalowanych toréw miedzianych i $wiattowodowych w okablowaniu miedzybudynkowym,
pionowym i poziomym. Jako wyznacznik mozliwosci transmisyjnych toréw miedzianych w
okablowaniu poziomym wprowadzone jest pojecie klasy toru, ktére definiuje rodzaje aplikac;ji.
Zdefiniowane sg réwniez kategorie kabli swiattowodowych OM1, OM2 i OM3, do ktérych
przypisane sg odpowiednie aplikacje.

PN-EN50174-1 2010, A1:2011
Information technology — Cabling installation. Part 1: Specification and quality assurance

Technikainformatyczna — Instalacjaokablowania. Cze$¢ 1: Specyfikacja instalacji i zapewnienie
jakosci

Norma europejska z roku 2009 (Polska Norma z roku 2009), norma zawiera informacje, ktérymi
nalez sie kierowaé, aby zapewni¢ prawidtowe funkcjonowanie sieci okablowania. Okresla rodzaje
kabli i ztgcz oraz miejsce ich stosowania dla zapewnienia najwyzszej trwatosci budowane;j sieci.
Wprowadza ona zalecenia odnosnie planowania i instalowania sieci, oznaczania testéw oraz
napraw eksploatacyjnych.

PN-EN50174-2 2010, A1:2011
Information technology — Cabling installation. Part 2: Installation planning and practices inside
buildings

Technika informatyczna — Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie i wykonywanie instalacji
wewnatrz budynkow

Norma europejska z roku 2009 (Polska Norma z roku 2009jnnj) norma zawiera szczegétowe opisy
dotyczace planowania oraz instalacji ekranowego i nieekranowanego okablowania strukturalnego
miedzianego oraz $wiattowodowego. Zaleca sposoby zapewnienia wtasciwych parametrow
elektromagnetycznych sieci, prowadzenia uziemien oraz zabezpieczeh przepieciowych. Norma
szczegbtowo omawia sposoby zakanczania i prowadzenie kabli swiattowodowych.

PN-EN 50310 : 2011
Stosowanie potgczeh wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym sprzetem
informatycznym

Polska norma opracowana przez PKN, Komitet Techniczny nr 173 na podstawie normy EN 50310:
2002. Norma definiuje sposoby budowy sieci zasilajgcej pradu statego oraz zmiennego, budowy i
prowadzenia instalacji uziemiajgcej oraz zapewnienia wtasciwego poziomu bezpieczenstwa
elektromagnetycznego sieci. Cato$¢ zalecenn ma za zadanie zbudowanie sieci zapewniajgce;j
bezpieczenstwo pod katem porazenia elektrycznego.

PN-EN 50346; 2002, A1:2009, A2:2010
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»1echnika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego okablowania” —
norma opisuje sposoby testowania sieci okablowania strukturalnego

Uwaga:
Wszystkie roboty opisane w Specyfikacjach Technicznych winny by¢ wykonywane zgodnie
Z przepisami i normami obowigzujgcymi w dniu ich realizacji.
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