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1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania wspolne dla poszczegolnych
wymagan technicznych dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych i prac towarzyszacych, ktore
zostana wykonane w ramach budowy ul. Marzef i Szmaragdowej wraz z kanalizacjg deszczowg w
miejscowosci Lazy

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia czg$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych zwanymi dalej
Specyfikacjami Technicznymi:

BRANZA DROGOWA

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wys. oraz wyznaczenie i stabilizacja pasa drogowego
D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

D.02.01.01 Wykonanie wykopow

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie
D.04.05.01 Warstwa wzmacniajaca i ulepszone podioze z mieszanki zwigzanej cementem

D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdw i sciekow

D.08.01.01 Krawezniki betonowe
D.08.03.01 Obrzeza betonowe
D.08.05.02 Scieki z betonowej kostki brukowej

BRANZE TOWARZYSZACE

D.01.03.02 Przebudowa kablowych linii energetycznych
D.01.03.04 Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych
D.01.03.07 Budowa kanalizacji deszczowej

D.07.07.01 Oswietlenie drog

ST D-M-00.00.00
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1.4. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.
1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosé techniczno-

uzytkowa (droga) albo jego czgs¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub

technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu

pieszych.

Dokumentacja Projektowa - wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki

dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajacego w ramach Umowy (Kontraktu), jak réwniez

wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, rysunki, probki, wzory, modele, instrukcje obstugi,

sporzadzone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu

pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i

zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu

pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia

po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu

wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument

przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarze i okolicznosci zachodzacych w

toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecef

i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

Inzynier - oznacza inspektora nadzoru, osoba wymieniona w danych kontraktowych

(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),

odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

Jednostka uprawniona - jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadajaca uprawnienia

wydane przez Ministerstwo Transportu i Budownictwa do wykonywania badan, przegladow

konstrukcji lub innych robot.

Jezdnia - cze$é korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik Projektu - oznacza kierownika budowy, osob¢ wyznaczong przez Wykonawce i

wymieniong w umowie, reprezentujaca Wykonawce na placu budowy i odpowiedzialng za

wykonanie robdt objetych umowa.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego

postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami

TOWOW.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ufozenia w nim konstrukcji

nawierzchni.

Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,

stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen,

szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Ksiazce Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu

przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez

Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng

jakosci materialow oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja

Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkfadania obciazen

od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

ST D-M-00.00.00
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1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

8) Podbudowa - dolna czesé nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

g) Podbudowa zasadnicza - gorna czgé¢ podbudowy speiniajaca funkcje nosne w
konstrukeji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sig z jednej lub dwoch warstw.

$) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

y) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktére gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

n) Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsgczajaca — warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w

osi drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymeczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno§¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi

tolerancjami, a je$li przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w

nim drogi i zwigzanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez

obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i

srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia

urzadzef organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shizaca jednoczesnie do

bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci

przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod

nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego

wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie

pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem

budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji

Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub

catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i

przekroju podluznym) istniejacego potaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzania

cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus

drogowy.

Przeszkoda naturalna — element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji

zadania budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna — dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

ST D-M-00.00.00
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1.4.32. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czg$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuie
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.33. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.34. Szczegolowe Specyfikacje Techniczne - zbiér wytycznych i wymagan okreslajacych warunki
i sposoby wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i ptatnosci za roboty budowlane.

1.4.35. Sprzet - wszystkie maszyny, $rodki transportowe i drobny sprzet z urzadzeniami do budowy,
konserwacji i obshugi, potrzebne dla zgodnej z Umowa (Kontraktem) realizacji robot
budowlanych.

1.4.36. Slepy Kosztorys (Kosztorys Ofertowy) - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w
kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.37. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.38. Umowa (Kontrakt) - zgodne o$wiadczenie woli Zamawiajacego i Wykonawcy wyrazona na
pismie, o wykonanie okreslonej w jej tresci roboty budowlanej w ustalonym terminie iza
uzgodnionym wynagrodzeniem.

1.4.39. Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z ktorg Zamawiajacy zawart Umowe (Kontrakt) w
wyniku wyboru ofert oraz jej nastepcy prawni.

1.4.40. Zadanie budowlane - czesé przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkgji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdét zwiazanych z budowa,
modernizacja/przebudows, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.41. Zamawiajacy - kazdy podmiot, szczegbtowo okreslony w Umowie (Kontrakcie), udzielajacy
zamowienia na podstawie ustawy z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zaméwiefi publicznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczefistwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektows, ST i
poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie ustalonym w Umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Robét oraz dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawey spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na whasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach Umowy, uwzgledniajacym podzial na Dokumentacig
Projektowa:

(A) Dokumentacja Projektowa, kt6ra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:

Wykonawca otrzyma od Inzyniera po przyznaniu Kontraktu Projekt Budowlany i Wykonawczy na
Roboty objete Kontraktem. Pelna Dokumentacja Projektowa znajduje si¢ do wgladu w okresie
przygotowywania ofert w siedzibie Zamawiajacego i zawiera:

TOM I Projekt zagospodarowania terenu

TOMII Projekt architektoniczno — budowlany. Brania drogowa
TOMIII Projekt architektoniczno — budowlany. Projekt budowy

kanalizacji deszczowej i przebudowy sieci wodociggowej.

ST D-M-00.00.00
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Branza wodno-kanalizacyjna.

TOM IV  Projekt architektoniczno — budowlany. Projekt przebudowy urzadzen
elektroenergetycznych. Branza elektryczna.

TOMYV  Projekt architektoniczno — budowlany. Projekt przebudowy sieci

telekomunikacyjnej. Branza telekomunikacyjna.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcg:
Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje:

—  Plan bezpieczefistwa i ochrony zdrowia (BiOZ),

—  Plan Zapewnienia Jakosci (PZJ),

-~ Harmonogram robot,

—  Projekty technologiczne i organizacyjne robot,

—  Plan dowozu materialéw budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych drog
technologicznych,

—  Projekty organizacji ruchu na czas budowy z uwzglednieniem drég poprzecznych, objazdéw i drog
wewngtrznych

—  Projekty objazdéw tymczasowych,

—  Projekty wykonawcze odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopéw; wraz z zasileniem
energetycznym i odprowadzeniem wody poza zasieg obiektu oraz stosownymi uzgodnieniami,

—~  Projekt organizacji i harmonogram rob6t ziemnych;

—  Projekt gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami przepisow ustawy,

—  Projekty robét dla tymczasowej ochrony lub przetozenia wszystkich urzadzen, instalacji i

wyposazenia nalezacego do odpowiednich uzytkownikéw znajdujacych si¢ w strefie oddziatywania

robot;

Operat odbiorowy

1.5.3. Zgodnosé Robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Szczegétowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowia czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczego6lnione w
choéby jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé blgdow lub opuszczenh w Dokumentach Kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okre§lone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne s odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli musza byé jednorodne i wykazywaé bliska zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy (w tym réwniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwan.a
realizacji Umowy, az do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robot.
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Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi uzgodniony i zatwierdzony
przez whasciwy organ zarzadzajacy ruchem oraz zaopiniowany przez odpowiedni zarzad drdg i Policje
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy.

W zalez nos ci od potrzeb i poste pu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biez a co aktualizowany przez Wykonawce . Kaz da zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kaz dorazowo ponownego zatwierdzenia projektu przez organ
zarzadzania ruchem drogowym i przedstawiona do wiadomosci Inzynierowi.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace W
tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony Robét, wygody spotecznoser i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dziefi i w nocy tych zapér i znakow, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do Robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji Robot. ,

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wigczony w ceng kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowal w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony §rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykaficzania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub uciazliwosci dla osob lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, skladowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscia powstania pozaru.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypeieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odregbnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzgt
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami 1
zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagat okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.
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1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty odpadowe winny spetnia¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst
jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.). Materialy, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia,
nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe
promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydang przez
uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialow 1:a
srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robdt ich
szkodliwo$é zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organow administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wlasdcicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia
rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w  sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoécia. W przypadku zaistnienia jakichkolwiek uszkodzen nalezy sporzadzi¢ dokumentacje
fotograficzna budynkéw (ew. zjazdow).

Wykonawca jest zobowigzany do pokrycia wszelkich kosztow zwiazanych z odszkodowaniami za
zniszezenia i uszkodzenia powstate w trakcie wykonywania robot.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawcg a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z whasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sig do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne
zezwolenia i uzgodnienia od wihasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier more
polecié, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawg wszelkich robét w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InZyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
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Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych bezpieczefistwa i
higieny pracy.

Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
27 sierpnia 2002r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz szczegdtowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujace prace na drodze po ktdrej odbywa sie ruch publiczny
beda w jaskrawych ubraniach np. pomaraficzowych, a od zmroku do $witu w ubraniach z elementami
odblaskowymi.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdZzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwiazane z
wykonywanymi Robotami i bgdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas
prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bgdzie w pefni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét 1 w
spos6b ciggly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane
z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywane sa konkretne normy lub zbiory przepisow, ktore spefniac
maja materialy, wytwornie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i
zbadania, stosowaé sig beda obowigzujace przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione
odnosnie norm i zbioréw przepiséw, chyba ze w Umowie stwierdza si¢ wyraznie co innego. Tam, gdzie
te normy i zbiory przepiséw majg charakter ogolnokrajowy, lub odnosza si¢ do konkretnego regionu,
zostana przyjete inne obowigzujgce normy, ktére zapewniaja wykonanie na zasadniczo réwnym lub
wiekszym poziomie niz wymagany przez wcze$niej wyszczeg6lnione normy i zbiory przepiséw pod
warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na pismie przez Inzyniera.

Réznice pomigdzy wyszczeg6lnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie odnotowane na pismie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni
przed data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku gdy
Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na zasadniczo rownym
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poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczeg6lnionych we wczesniej wspomnianych
dokumentach. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglgdnione w cenie kontraktowej.

1.5.14, Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy powinno znajdowac si¢ na placu budowy, badZ w jego bliskim sasiedztwie
i skladaé sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych oraz drog dojazdowych i
wewnetrznych potrzebnych do realizacji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbgdnych urzadzen,
instalacji, drég dojazdowych i wewngtrznych, biur, placow i zabezpieczen potrzebnych
Wykonawcy przy realizacji Robot.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z
uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzeti, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu |
doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.15. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu (Kierownikowi Projektu)
pomieszczenie biurowe, sprzet i inne urzadzenia towarzyszace w bezposrednim sgsiedztwie z biurem
Kierownika Budowy.

2. MATERIALY

2.1. Zrodla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniemn jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Roboét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegbtowe
informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego Zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego zrodia w spos6b ciagly spelniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w
czasie postepu Robdt.

2.1.1. Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881)
wyréb budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowana albo
z europejska aprobaty techniczng badZz krajowa specyfikacja techniczng pafistwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez
Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczeristwa, dla ktorych producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

¢) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi
oznakowania CE
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Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si¢ wyroby budowlane
wykonane wedhig indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obicktu lub
z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu
budowlanego z tg dokumentacja oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011)
oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ miedzy innymi nastepujace informacje:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,

¢) dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041)
dla wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany
dolaczy¢ informacje zawierajaca:

a) okredlenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca nazwe, nazwe handlows, typ, odmiang, gatunek
i klase wedtug specyfikacji techniczne;j,

¢) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktora potwierdzono
zgodnos$é wyrobu budowlanego,

d) numer i datg wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie
oceny zgodnosci wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie speiniaja wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda
odrzucone.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materialow z jakichkolwiek zrédet migjscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metodg wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwiazane z dostarczeniem materialéw i wyrobéw budowlanych do Robot.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu ukopdéw i miejsc pozyskania piasku i Zzwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu Robot po
uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzgdem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odkiad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykop6éw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczeg6lnione w Kontrakeie.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materialy) nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier
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zezwoli Wykonawcy na uzycie tych wyrobow budowlanych do innych robdt, niz te dla ktorych
zostaty zakupione, to koszt tych wyrobéw budowlanych zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy spetni¢ wymagania ustawy z dnia
27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac sig z jego nieprzyjeciem, usunigciem i
niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jedli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmnie;j
3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy
beda one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i
wiasciwosé do robét i byty dostepne do kontroli przez InZzyniera.

Miejsca czasowego skiadowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawece i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbiorki stanowia wiasnos¢ Wykonawcy z wyjatkiem
nizej zapisanych bez uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki kamienne, stupki do znakéw
drogowych, tarcze znakéw, stupki prowadzace, destrukt z frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wiasnosé Zamawiajacego i winny by¢
Jemu dostarczone z protokotem w obecnosci Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwdrnie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkeji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni musza by¢ spetione
nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniona wspotpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji, :

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robét,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakosé wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badaf okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robdt.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagaf okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptlacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczefi obciazenia na oS przy transporcie
materialéw (sprzetu) na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wiladz co do
przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jakosé wykonywanych Robét i whadciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sig ze, dla
materiatéw, odpadéw i sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie,
wywoz itp. obejmuje réwniez zatadunek, przetadunek i wytadunek na srodki transportu.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagaf okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Umowa, oraz za jakos¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Wykonawca zatozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjna, w oparciu o ktéra bedzie
prowadzit roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach
jednostkowych poszczegblnych robét i nie podlega dodatkowej zapfacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonaweg w wytyczeniu i wyznaczaniu
Robét zostana, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na whasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw Robdt bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robdt,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.
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Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ Ze
utylizacja oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,0 odpadach” z dnia 27.04.2001.

Uznaje sic, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptlacie i sa uwzglgdnione w cenie kontraktowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera programu
zapewnienia jakosci. W programie zapewnieni jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony
sposob wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy
wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacja Projektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
o) cze$¢ 0gdlng opisujacy:

—  organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdt,
—  organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,
—  sposob zapewnienie bhp.,
—  wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
~  wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6lnych elementow
Robot,

system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych Robét,
~  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

B) czes¢ szczegdtows opisujaca dla kazdego asortymentu Robét:

— wykaz maszyn i urzadzef stosowanych na budowic z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow,
spoiw, lepiszezy, kruszyw itp.,

sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,

sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzef, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw Robot,

sposob postepowania z materialami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

1

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢
zalozona jako$é Rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg Robot i jakos¢ materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materialow oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz Robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Umows.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okre§lajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metcd
badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wykonawca ma obowiazek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materialéw w  ilosciach
wystarczajacych do wykonania niezbgdnych badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci co do jakosei, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawcg
usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawea tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagari okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6.4, Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicéw uzupemionych
wspotrzednymi x,y,z w wersji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badani (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nte
podlegajg odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw v zrodta ich wytwarzania/pozyskiwania i zapewniona mu bgdzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
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Inz ynier, dokonuja ¢ weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce ,
poprzez mie dzy innymi swoje badania, be dzie ocenia¢ zgodnos ¢  materiatéw i robot z
wymaganiami ST na podstawie wynikéw wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce .

Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze sig
wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z Dokumentacja
Projektowa i ST. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych
lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku -catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badar i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polskg Norma lub
— aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sa objete certyfikacjg okreslona w pkt 1. i ktore spelniaja wymogi Szczegétowej Specyfikacji
Technicznej.
W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemyslowe musza posiadaé w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Kierownikowi Projektu.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

—

b

|

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktd:a
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,

~ date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robot,

— terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczeg6inych elementow Robot,

— przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach, o

— uwagi i polecenia Inzyniera,

~ daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i
ostatecznych odbioréw Robot,

~ wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodno$é rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robét,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
— inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecefi Wykonawcy Robét.
(2) Ksigzka Obmiaréw
Ksiazka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow Robét. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposéb ciggty w jednostkach
przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Ksigzki Obmiaréw. Wszystkie Obmiary powinny by¢ wykonane
przez uprawnionego do tego geodetg i potwierdzone szkicami geodezyjnymi.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, znaki CE lub
znaki budowlane wyrobow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowia zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace dokumenty:
a) protokoty przekazania Terenu Budowy,
b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
¢) protokoty odbioru Robdt,
d) protokoty z narad i ustalen,
e) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypeltnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Geodezyjny Obmiar Robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Rob6t.

Geodezyjnego Obmiaru Robét dokonuje Wykonawea po pisemnnym powiadomieniu Inzyniera o
zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru beda wpisane do Geodezyjnej Ksiazki Obmiaréw. Jakikolwiek blad lub przeoczenie
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(opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robdt lub gdzie indziej w Szczegdtowych
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich Roboét.
Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Geodezyjny Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu
miesiecznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera. Do kazdej czgSciowej sprzedazy elementdw, robot czy
materiatéw konieczne jest dotaczenie Geodezyjnych Obmiaréw Robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.2. Zasady okreslania ilo§ci Robét i materialow

Diugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze,
mierzone iloci beda okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnoscia odpowiadajaca podanej
dla danej pozycji w kosztorysie ofertowym.

Jesli Szczegotowe Specyfikacje Techniczne whasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej,
objetosci beda wyliczone w m’ jako dhugo$¢ pomnozona przez Sredni przekrdj. llosci, kiére maja by¢
obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Szczegolowych
Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni wigzace sa
wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagaf okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania Robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie dokltadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagafi okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Geodezyjne obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
Robdt, a takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Geodezyjny Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Geodezyjny
Obmiar Rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obrniaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Ksiazki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dolaczone w formie oddzielnego zatacznika do Geodezyjnej Ksiazki Obmiarow, ktérego wzdr zostanie
uzgodniony z Inzyniera.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgéciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finainej ocenie ilosci i jakoei
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu Robdt. Odbioru Robot
dokonuje Inzynier.

Gotowo$é danej czeéci Robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, W
konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czgSciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosei i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czgsciowego
Robét dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Roboét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny Robdt

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbiér ostateczny Robét nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przediozonych dokumentéw, wynikéw badai i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
Robét z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetniajacych i Robét poprawkowych. ‘

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robdt uzupetniajacych w
warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjy projektows i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do
wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.
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Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protoko6t odbioru
ostatecznego Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

2. Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace lub
zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiardéw (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczefi laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

6. Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobéw umieszczone na opakowaniach lub
dotaczone do dokumentéw handlowych oraz o$wiadczenia o zgodnosci.

7. Opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt
wlascicielom urzadzen.

9. Geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancji. Odbiér pogwarancyjny
bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4. ,,0dbiér ostateczny Robot™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogodlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnoéci, sprzet, materialy, wymagania, badania itp. skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla
tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

— Robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
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Warto$é zuzytych Materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na Teren Budowy, '

Warto$é pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

Podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Umowy i Wymagania Ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do Wymagan Ogolnych zawartych w Specyfikacji Techniczne)
D-M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre$lone w w/w dokumencie, a nie wyszczegolnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt organizacji ruchu obejmuje:

(a) Opracowanie przez Wykonawce oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami
zmian, jesli zajdzie taka potrzeba, do Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania pionowego zgodnie z wymagamaml bezpieczeristwa
ruchu.

Koszt utrzymania przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(o) Utrzymanie oznakowania objazdu tymczasowego,
(B) Oczyszczanie, przestawienie i usuniecie tymczasowych oznakowafi pionowych, barier i itp.
() Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Usuniecie oznakowania,
(b) Doprowadzenie terenu do stanu plerwotnego

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

9.4, Zaplecze Wykonawey i Zamawiajacego
Koszt urzadzenia i likwidacji Zaplecza Wykonawcy i Zamawiajgcego obejmuje:

a) Zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, drog dojazdowych, biur,
placéw i zabezpieczen potrzebnych przy realizacji Robot.

b) Optaty/dzierzawy terenu

¢) Przygotowanie terenu

d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy i Zamawiajgcego przez czas trwania Robot oraz wszystkie
koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

e) Usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drég dojazdowych, biur, placow zabezpieczen,
oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy i Zamawiajacego mieszczg si¢ W kosztach
ogdlnych budowy i obciazaja Wykonawce robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pozniejszymi
zmianami wraz z aktami wykonawczymi).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczgce bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., poz.953).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12. 1994r w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38).
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Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowiazujacych w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r., poz.
163 z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60
z pdzniejszymi zmianami). '

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zaméwienn publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164
poz.1163 z pdzniejszymi zmianami)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
ORAZ STABILIZACJA PASA DROGOWEGO
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy i jej punktéw wysokosciowych oraz stabilizacja
pasa drogowego w zwigzku z budowa ul. Marzen i Szmaragdowej wraz z kanalizacja deszczowa
W miejscowosci Lazy

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowe;.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
Roboty pomiarowe, zwigzane z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych obejmujg:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtdwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperdw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposOb ulatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.3. Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robot.

1.3.4. Wznowienie punktow granicznych pasa drogowego z trwata stabilizacjg
W ramach wznowienia nalezy:

a) wykona¢ wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego,

b) trwale zastabilizowa¢ punkty graniczne pasa drogowego,

c) okazad granice wlascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,
d) wykona¢ operat techniczny

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Swiadek punktu granicznego - stupek z betonu C20/25 zbrojonego 4 prgtami d-10 mm,
pomalowany na z6lto z wyttoczonym napisem PAS DROGOWY. Stupek o wymiarach:

—  przekrdj poprzeczny 12x10 cm,

~ dtugos¢ 100 cm (w tym 50 cm wkopany w grunt).

1.4.3. Geodezyjne slupki graniczne - (betonowe z betonu C20/25) stabilizowane w punktach
granicznych pasa drogowego.

1.4.4. Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i obiektow
inzynierskich oraz sporzadzenie zwigzanej z nimi dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
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1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektows ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczagce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugo$ci okoto 0,50 m. Pale drewniane
umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢
srednice 0,15 - 0,20 m i dtugodei 1,5 - 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy 0,05 - 0,08 m
i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe o
$rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 - 0,05 m.

Do trwatej stabilizacji punktow granicznych pasa drogowego nalezy uzy¢ elementow:

- ..,S wiadki” punktu granicznego wg rys nr 1, pomalowany na z6tto z czarnyin
napisem od strony wewnetrznej pasa, wykonany z betonu C20/25, zbrojonego 4
pre tami @ 10,

- geodezyjnych granicznikow betonowych z krzyzem na gornej poziomej sciance.

2.3. Wymagania wzgleden materialéw

Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasa drogowego powinny by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.
Elementy betonowe musza by¢:
— wolne od spgkan,
—~ wolne od wykruszen, ubytkoéw,
~ powierzchnie powinny by¢ gtadkie, bez sladéw po pecherzach powietrznych.

Wykonawca powinien wykona¢ badania probek betonu podanych z w/w elementoéw i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm
(w odniesieniu do wymiaréw podanych w p. 1.4.2) przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy. Sprawdzenie kgtow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez
przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

2.4. Beton do produkcji elementow

Do produkcji elementéw nalezy stosowaé beton C20/25 - wg PN-EN 206-1 (klasy B25 wg
PN-88/B-06250).

Beton uzyty do produkcji elementéw, powinien charakteryzowag sig:
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wytrzymaloscia na $ciskanie min. 25 MPa
nasigkliwos$cig, ponizej 5%,
mrozoodpornoscig i wodoszcezelnodcia, zgodnie z normg PN-88/B-06250.

!

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprz¢tu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
— dalmierze,

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— tyczki,

— faty,

~ tasmy stalowe, szpilki

— samochéd dostawczy,

— odbiomiki GPS

Sprzet stosowany do wyznaczenia (odtworzenia) trasy drogowej 1 jej punktow
wysoko$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej dokfadnosci pomiaru.

Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadac atesty i aktualne $wiadectwo legalizacyjne
wymagane odpowiednimi przepisami.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
Elementy powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Og6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK
(od 1 do 8) przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien otrzyma¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace wspolrzedne punktow glownych trasy. W oparciu o materiaty dostarczone przez
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Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do wytyczenia robot.

Wspétrzedne i wysokosci punktow osnowy realizacyjnej bedg okres$lone w takim samym
uktadzie i poziomie odniesienia jak Dokumentacja Projektowa. Wyniki przekazane becg
Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa niezgodnosci wykonanych Robét z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich przez Inzyniera.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gldwnych trasy i reperdw roboczych. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze jakiekolwiek roszczenia ze strony Wykonawcy, a wynikajgce z tytutu nastgpstw nie
zgloszonych bledow, nie mogg mie¢ miejsca.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowe] sa
zgodne z rzeczywistymi rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne
terenu istotnie réznia sic od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien
powiadomié¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rej onie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Wszystkie Roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczeh w czasie trwania Robét oraz zabezpieczenie istniejacych punktow osnowy geodezyjnej
panstwowej i punktow granicznych, ochrong ich przed zniszczeniem i odtworzenie punktow w
razie zniszczenia.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe, konieczne dla prawidtowej realizacji Robét
nalezg do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi tras i punktow wysokosciowych

Podstawa do ustalenia punktéw, linii i poziomoéw odniesienia be da  dane
wyspecyfikowane w Projekcie budowlanym lub Projekcie wykonawczym opracowanym przez
Wykonawcy.

W nawia zaniu do tych danych Wykonawca wytyczy Roboty i bedzie odpowiedzialny za
prawidlowe rozmieszczenie wszystkich czgsci Robot.

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysoksciowe (repery robocze) wzdhuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Odleglos¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej powinna by¢ dostosowana do
uksztattowania terenu. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami Robot zwigzanych z
wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢
punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j.

Rzedne reper6w roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscig, aby sredni biad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy niz 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojnag w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.
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Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okre$lenie nazwy repera i jego rzedne;j.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej okreslonej w Dokumentacji Projektowej.

O$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich nie
rzadziej, niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku
do Dokumentacji Projektowej nie moze byé wieksze niz 5cm. Rzedne punktéw osi nalezy
wyznaczyé z doktadnoscig do lem w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét ziemnych) i powinno by¢ wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektowa oraz w migjscach wymagajacych uzupeinienia dla poprawnego
przeprowadzenia Robot i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki.
Odlegtos¢ miedzy palikami nalezy dostosowaé¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglos¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych. -

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopow o
ksztalcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

5.6. Trwale zastabilizowanie punktow granicznych pasa drogowego

Po zrealizowaniu catego zadania, Wykonawca jest zobowiazany dokonaé trwatej stabilizacji
punktdéw pasa drogowego w sposob nizej opisany.
Wznowienie granic jak i stabilizacja granic musi by¢ wykonana przez geodetg uprawnionego.

W ramach zamowienia nalezy wykonac:

— wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego po wykonaniu robot
trwale zastabilizowanie tych punktéw granicznych
okaza¢ granice whascicielom nieruchomosci przylegajacym do pasa drogowego
wykona¢ operat techniczny zawierajacy:
o wykaz wspélrzednych punktéw granicznych pasa drogowego w uktadach
,1965”1,,2000”
= szkice wyniesienia z wymiarowaniem
= mape wstegowa z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.

|

|

Podstawe prawng do wykonania powyzszych czynnosci jest Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo
geodezyjne i kartograficzne ( Dz.U. Nr 240).

Trwalej stabilizacji podlegaja wszystkie punkty zalamania granicy pasa drogowego oraz
odcinki proste o max. dtugosci do 200m. Do trwatej stabilizacji nalezy zastosowac betonowe
stupki geodezyjne z krzyzem (na gérnej powierzchni poprzecznej) wkopanych do takiej
glebokosci zeby wystawat do10cm ponad podtoze.
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W przypadkach, gdy jest niemozliwa trwata stabilizacja punktu shupkiem granicznym, nalezy
zastapi¢ go innym elementem zamontowanym w podtozu (np. pret stalowy, rurka). Taki punkt
nalezy opisaé oraz sporzadzié szkic topograficzny okreslajgcy jego potozenie.

Do oznakowania pasa drogowego ( w sposob trwaly) nalezy zastosowaé shupki betonowe -
swiadki punktu granicznego (§ p g). W linii granicznej (w odlegtosci do 1m) nalezy przy stupku
granicznym wkopa¢ i zastabilizowa¢ swiadka punktu granicznego wg lokalizacji zgodnej z
Dokumentacja Projektows, z zachowaniem wizury mi¢dzy sgsiednimi § p g.

5.7. Wyznaczenie polozenia infrastruktury towarzyszacej

Dla kazdej z branz obejmujacych wykonanie infrastruktury towarzyszacej nalezy wyznaczy¢
ich polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie przebiegu tras kablowych, rurociagdw, etc. zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) elementéw punktowych, w
szczegblnosei lokalizacje studzienek technologicznych, $ciekowych, etc., zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

5.8 Operat do stabilizacji granicy pasa drogowego
Operat musi by¢ wykonany przez geodete uprawnionego.
5.8.1 Opis

Opis powinien zawierac:
~ tytul,

— nazwg¢ i nr drogi,
date wykonania,
kto wykonat,
opis obiektu,
problemy

|

|

5.8.2. Zalaczniki (cze$¢ mapowa)

— wykaz wspotrzednych zastabilizowanych punktow granicznych,

— mapy Wwstegowe z wrysowang granicg 1 zaznaczonymi rodzajami znakow
zastabilizowanych punktach granicznych wraz z topograficznym usytuowaniem
swiadkow,

— protokoty z okazania punktéw granicznych wiascicielom nieruchomosci przylegtych
do pasa rogowego z zalacznikami graficznymi (szkice)
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6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych
Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:
~ wewnetrzng kontrole prowadzona przez Wykonawcg robot geodezyjnych, ktéra powinna
zapewnié mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania
nieprawidtowosci mogacych mie¢ wplyw na kolejne etapy robot,
— kontrole prowadzong przez stuzbg nadzoru (Inzyniera);
— przestrzeganie ogblnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5;
— sporzadzenie przez Wykonawcg robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
~ km (kilometr) wyznaczonej (odtworzonej) trasy drogowej w terenie i punktow
wysokosciowych zgodnie z Dokumentacja Projektows.
—  szt. (sztuka) dla ustawionych slupkow granicznych dla stabilizacji pasa drogowego

8. Odbiér robét

8.1. Ogolne zasady odbioru rob()t. _
Ogblne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z wyznaczeniem (odtworzeniem) trasy w terenic nastgpuje na
podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej,
ktére Wykonawca przedklada Inzynierowi.

Odbiér zastabilizowanego pasa drogowego odbywa si¢ na podstawie przedlozonego operatu,
przez:

— sprawdzenie w terenie poprawnosci zastabilizowanych punktow,

— pomiar kontrolny na wybranych punktach,

— skonfrontowania danych zawartych w operacie z terenem,

— kompletnosci operatu.
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8.3. Sposéb postepowania w przypadku wystapienia usterek

W przypadku wystgpienia wad lub usterek zwigzanych z prawidlowym wytyczeniem
elementéw objetych dokumentacija, Wykonawca ma obowiazek usung¢ zaistniate bledy na wiasny

koszt.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robét i jego utrzymanie,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materialow niezbgdnych do wykonania robot oraz
rozlozenie elementdéw w miejscu wbudowania (przy stabilizacji pasa drogowego),
wyznaczenie i sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie reperéw roboczych,

wyznaczenie przekrojéow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

odtworzenie (ewentualnie zniszczonych lub uszkodzonych) punktéw geodezyjnych,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

odtworzenie pasa drogowego,

trwale zastabilizowanie punktéw granicznych pasa drogowego (po zrealizowaniu zakresu
robot drogowych), znakami geodezyjnymi i znakami ,,PD”,

wykonanie mapy z potozeniem znakéw ,,PD”,

koszty o$rodkéw geodezyjnych wynikajacych z obowigzujacych przepisow,

operat techniczny dla pasa drogowego,

okazanie granic wlascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtg
wymagan Dokumentacji Technicznej,

koszty pobrania niezbgdnych materiatéw ze skladnicy odpowiedniego Osrodka Geodezji i
Kartografii.

10. Przepisy zwigzane

1. Instrukcja techniczna O-1/0-2. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych i
kartograficznych, GUGIK Wydanie pigte 2001.

2. Instrukcja techniczna O-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK Wydanie
czwarte 1998

3. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie czwarte 1986
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7.
8. Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK Wydanie drugie 1987

9

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie czwarte
1988

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK Wydanie pigte 1988
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK Wydanie trzecie
1988

Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK Wydanie drugie 1987

Norma BN-67/6744-09

10. Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne ( Dz.U. Nr 240)

11. PN-B-06250 Beton zwykly
12. PN-EN 206-1 Beton — Cze$¢ 1 — Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

zony)

PASRRQGOWY] J -

(N
pordovy mitoz camymrgism
wkray zbaouB2S

Czgs¢ do_osadzenia w gruncie
zaasfaltowana lepikiem
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu wykonywanych w ramach budowy ul.
Marzen i Szmaragdowe]j wraz z kanalizacjg deszczowa w miejscowosci Lazy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze

zdjeciem warstwy humusu, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych i obejmuja :

— zdjecie warstwy humusu grubosci 20cm z terenu projektowanych robét i ztozenie na odktad
tymczasowy,

— zatadunek i transport nadmiaru humusu na sktadowisko Wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi ro$linnej urodzajnej zawierajgca co najmniej 2% czg$ci
organicznych, nadajacej si¢ do upraw ogrodowych/rolnych.

1.4.2. Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Nie wystepuja
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprz¢tu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
— rowniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
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— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

Sprzet uzyty do wykonania robét powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inzyniera

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozic
transportem samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych
i przeznaczenia humusu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byé zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami
ST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego
wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna
grubo$é warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé r¢czne wykonanie
robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzehni calego pasa robot ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubosé¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokoscei jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bgdzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny byé przez Wykonawcg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie
intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogéine zasady kontroli jakoS$ci robot
Og6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigeia humusu.
Kontroli podlega w szczeg6lnosci zgodnos¢ wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa:
- powierzchnia zdjecia humusu, '

- grubo$é zdjetej warstwy humusu,

- prawidlowo$¢ spryzmowania humusu.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest;
— m? (metr kwadratowy) dla zdjetej warstwy humusu.
— m® (metr szedcienny) dla transportu zdjetego humusu

8. Odbiér robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wedtug pkt 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robét,

- zdjecie warstwy humusu grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa wraz z hatdowaniem
w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odklad,

- zatadunek i transport humusu na terenie budowy,

- zatadunek i transport nadmiaru humusu na sktadowisko Wykonawcy,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

ST D-01.02.02
38



6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Og6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola usunig¢cia humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosei usunigeia humusu.
Kontroli podlega w szczeg6lnosci zgodnos¢ wykonania robét z Dokumentacja Projektowa:
- powierzchnia zdjgcia humusu,

- grubos¢ zdjetej warstwy humusu,

- prawidlowos¢ spryzmowania humusu.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest;
~ m? (metr kwadratowy) dla zdjetej warstwy humusu.
— m® (metr szescienny) dla transportu zdjetego humusu

8. Odbior robot
Og6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wedtug pkt 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych roboét,

- zdjgcie warstwy humusu grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa wraz z haldowaniem
w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

- zaladunek i transport humusu na terenie budowy,

- zaladunek i transport nadmiaru humusu na sktadowisko Wykonawcy,

- uporzagdkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wykopéw w zwiazku z budowg ul. Marzen 1
Szmaragdowej wraz z kanalizacja deszczowg w migjscowosci Lazy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych 1
obejmuja:

—  mechaniczne wykonanie wykopéw wraz z korytowaniem pod projektowane
konstrukcje nawierzchni z zatadunkiem i transportem nadmiaru gruntu na
sktadowisko Wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

1.4.2. Wykop phytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.5. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych
prac zwiagzanych z trasg drogows.

1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosé charakteryzujgca stan zageszcezenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

j =L
Pds
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-
12, (Mg/m),
pis - maksymalna gestos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnos$ci

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszezenia gruntu
w robotach ziemnych, (Mg/m”).

14.7. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢é charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

y_de
d10
gdzie:
dsy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.8. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszcezenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
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E1
gdzie:
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigZeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.
1.4.9. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukejg
nawierzchni do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glebokosci 1 m od
zaprojektowanej powierzchni robét ziemnych.

1.4.10. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktérej whasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie
i eksploatacje budowli.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskinii
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektows, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnyck: i
za zezwoleniem InZzyniera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawcg na
sktadowisko.

Do wbudowania w nasyp mozna wykorzysta¢ grunty spetniajace wymagania ST D-02.03.01.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Do wykonania wykopéw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

—  koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe Jub ggsienicowe,
—  koparko-spycharki,

—~  koparko-tadowarki,

—  spycharki gasienicowe,
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—  ladowarki,
—  zgarniarki,
—  rowniarki samojezdne,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
3.3. Sprzet do zageszczania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu, zar6wno w miejscach jego naturalnego zalegania,
jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

Dobér sprzetu zaggszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszcezane) warstwy.

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu i przeznaczonego na odktad mogg by¢ stosowane
nastepujace Srodki transportu:

- samochody samowytadowcze,
— zgarniarki.

Grunt odspojony nalezy przewozi¢ w sposéb uniemozliwiajacy wysypywanie si¢
przewozonego materiatu na drogg lub nanoszenie gruntu na kofach samochodéw na drogg.

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera i dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objgtosci, sposobu odspajania i
zaladunku oraz do odlegtosci transportu.

Wydajnoéé srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy w projektowanym obrebie
zakonczy¢ roboty przygotowawcze (odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, usunigc.e
drzew i krzewéw, zdjgcie warstwy humusu, oraz rozbiorki elementéw drog i ulic), ktore powinny
by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i odpowiednimi ST oraz poleceniami
Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze
wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi prze Inzyniera. Przed rozpoczgeiem robot Wykonawca
dokona obmiaru po zdjgeiu warstwy humusu.

Przed rozpoczgciem rob6t nalezy wykonaé przekopy kontrolne, a w przypadku stwierdzenia
kolizji z istniejacymi sieciami uzbrojenia podziemnego nalezy zabezpieczy¢ kolidujace
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uzbrojenie i usungé wszelkie kolizje.
5.3. Zasady prowadzenia robot

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce
robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o r6znym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyZzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzgdnych robét ziemnych.

5.4. Dokladnos$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze
przekraczaé -2 cm, +0 cm.

Szerokos$é gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz *+ 10 ¢cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace nier6wnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.5. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w wykopach
Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni okre$lane jest na podstawie:
A) wskaznika zageszczenia I

Wskaznik zageszczenia I, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej
szkieletu gruntu (p) wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podloza wykopu oraz
maksymalnej gestosci objetosciowej (pds) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego
gruntu wg PN-B-04481 (metoda I).

Tablica 1 Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Iy w wykopach (podtoze)

Odlegtosé od spodu konstrukeji

. . Minimalna warto$é I dla:
nawierzchni

Gorna warstwa podtoza o grubosci 20 cm
od spodu konstrukcji nawierzchni

Na glebokosei od 20 do 50 cm od spodu
konstrukcji nawierzchni

1,00

0,97
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B) alternatywnie - wtérnego modutu odksztalcenia (E»)

Wymagania dla nosnosci podtozawykopdéw na powierzchni robét ziemnych:

e drogi kategorii ruchu KR1:
— E,>100 MPa

Wtérny modul odksztatcenia (E;) nalezy oznaczaé przy wtornym (drugim) obeigzeniu ptyta o
$rednicy 30 cm zgodnie z normg PN-S-02205 (zalacznik B).

Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie:

od 0,00 do 0,25 MPa — przy badaniu gruntu podloza
od 0,00 do 0,35 MPa — przy badaniu ulepszonego podtoza

Warto$¢ modutu E; nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia:

od 0,05 MPa do 0,15 MPa — dla podtoza gruntowego
od 0,15 MPa do 0,25 MPa — dla ulepszonego podtoza

wg WZoru:

B as
w ktorym:

E — modut odksztalcenia

Ap - réznica naciskéw (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm)
D — $rednica ptyty (mm)

Jezeli grunty rodzime w podtozu wykonanego wykopu nie maja wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia I lub wtdrnego modutu odksztalcenia E,, to przed wlozeniem konstrukeji
nawierzchni, podloze nalezy doggscic.

Jezeli wymagane zageszczenie nie moze by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
gruntow rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podloza przez stabilizacje
gruntu spoiwem, zgodnie z rozwiagzaniem zaproponowanym przez Wykonawce 1
zaakceptowanym przez Inzyniera, uzyskujgc wymagane wartosci wskaznika zageszczenia.

Po wykonaniu robdt podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

5.6. Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu

Wilgotnosé technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$é
zageszezenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢é powinna by¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnos$ci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastepujacych wartoscei:

— w gruntach niespoistych +2%,
— w gruntach mato i $redniospoistych +0% do -2%.
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W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnose mniejsza od optymalne;j,
ustalona na odcinku probnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczania jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy
przesuszyé w sposob naturalny lub zastosowa¢ $rodki osuszajace zaakceptowane przez Inzyniera.

5.7. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzefi, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, uj gtych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykonaé urzadzenia, kt6re zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnienient.

Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu
nadawaé w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
Wykonawca zobowiazany jest do wymiany gruntu na gigbokos¢ min. 0,5 m. Usunigty grunt
nalezy zastapié gruntem zaakceptowanym przez Inzyniera i spetniajgcym wymagania
ST D-02.03.01.

Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to wykona on naprawg na
wlasny koszt.

5.8. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowa¢ w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz
4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych.
Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminow
wykonywania innych robét na spefnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnien:a
wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych. ;

Zrodia wody, odstoniete przy wykonywaniu wykop6w, nalezy uja¢ w rowy i/ lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.10. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie¢ po nim
jedynie ruch maszyn pracujacych..

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obciaza Wykonawce robot ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogblne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne
i dostarcza¢ kopie ich wynikéw Inzynierowi. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywaé w zakresie i z czestotliwodcig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robé6t i wymaganych niniejsza specyfikacja techniczna.
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Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisywa¢ do:

— dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
— Dziennika Budowy,
— protokolow odbiorcdw roboét zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
niniejszej specyfikacji technicznej okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwr6cié na:

—  wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
-~ wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkoéw wodnych.

6.3. Kontrola wykonania wykopow
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru robot ziemnych podaje tablica 2.

Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci wykopu Pomiar tasma, szablonem, fata o dlugosci 3 m i poziomica
lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach
o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

2 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

ziemnego co 20 m, ana

odcinkach krzywoliniowych co 10m

3 | Pomiar pochylenia skarp

4 | Pomiar rownosci powierzchni wykopu

5 | Pomiar rowno$ci skarp

6 |Pomiar spadku podluznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz

wykopu i dna rowu w punktach watpliwych

7 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszezenia okreslaé dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000
m2 warstwy i w miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera

8 |Badanie no$nosci VSS Badanie no$no$ci nalezy wykona¢ na powierzchni robot

ziemnych, co najmniej jeden raz w trzech punktach na
2000 m2 powierzchni i w miejscach watpliwych
wskazanych przez InZyniera

6.3.2. Wykonanie wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji technicznej oraz w dokumentacji projektowe;j i zaleceniami
Inzyniera. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
- doktadnos¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),
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— zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie
5.5 niniejszej ST.

6.3.5. Zageszczenie gruntu i no$nos¢

Wskaz nik zage szczenia gruntu Is okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 i wtérny modut

odksztatcenia (E;) oznaczony zgodnie z normg PN-S-02205, powinny by¢ zgodne z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu okreslonej w punkcie 5.5 niniejszej ST.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach niniejszej
ST, zostana odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
niniejszej ST powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest Im® (metr szescienny) wykonanych wykopéw wraz z plantowaniem
skarp.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt6
niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 » Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

roboty pomiarowe 1 przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

—  wykonanie przekopow kontrolnych,

- mechaniczne wykonanie wykopdw,

- reczne wykonanie wykopow,

- profilowanie dna wykopu,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- zatadunek i transport gruntu w nasyp i na odklad,

~  zatadunek i transport nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy,

ST D-02.01.01
47



—  zabezpieczenie i odwodnienie wykopoéw w czasie robot,

- rozplantowanie urobku na odkladzie,

—  wykonanie stabilizacji gruntu podloza spoiwem, gdy wymagane zaggszczenie nie
moze by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw
PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wilasciwoscei kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZENIEM PODLOZA
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru profilowania i zaggszczenia podioza w ramach budowy ul. Marzefi i Szmaragdowej
wraz z kanalizacja deszczowa w miejscowosci Lazy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu
profilowania i zaggszczenia podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni i obejmuja:

— ul. Marzef i ul. Szmaragdows, drogi gminne — KR1,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i
Specyfikacja Techniczng D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania i zageszczania podioza powinien
wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastgpujgcego sprzgtu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie profilowania podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

—  walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyj nych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowa¢ niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu
podioza.
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4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 4.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Zasady ogblne

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podtoza dopiero po zakonficzeniu i odebraniu robot zwigzanych z wykonaniem elementéw
odwodnienia i instalacji urzgdzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystgpi¢c do wykonywania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania 1
zageszczania podloza i wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym nie moze odbywac sig¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Paliki lub szpilki nalezy
ustawia¢ w osi drogi 1 w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Do wykonania koryta nalezy stosowaé¢ rowniarke lub spycharke uniwersalng. Koryto
mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn. Sposéb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami Dokumentacji Projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza w korycie nalezy wykonaé zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 5.2.315.2.4.

5.2.3. Profilowanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usungc bloto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy
istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych
podioza. Zaleca si¢ aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidziany do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ co
najmniej 10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej
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strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rz¢dnych wysokosciowych i
zagescié warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy
p.5.2.5.

Jezeli rzedne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego
powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3-4 przejéciami $redniego walca stalowego, gladkiego lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania podtoza stosowac rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2.4. Zaggszczanie 1 no$nosc¢ podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego doggszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione
przez Wykonawcg w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 (metoda I ). Wskaznik zaggszczenia nalezy okreslic
zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych lub terenu

0,97

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz (wg PN-S-02205:1998).
— w gruntach niespoistych * 2%,
— w gruntach mato i §redniospoistych +0% do —2%.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo,
wyznaczonego wg PN-S-02205 (Zalacznik B), réwnego stosunkowi moduléw zageszczenia
wtornego E; do pierwotnego E; o wartoscei tego stosunku < 2,2.

Minimalne warto$ci wtérnego modulu odksztatcenia na poziomie spodu konstrukcji
nawierzchni (koryta) powinny wynosic:

— dlaruchu KR1 —-E; > 100 MPa

5.2.5. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpuje natychmiast do ukiadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do ukladania podbudowy nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego
osuszenia.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe
naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w
zakresie i z czestotliwoécia gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robét, lecz nie
rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiar6w wykonanego koryta i

wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwnosé podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Roéwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co25m w osi,jezdni i na jej krawegdziach dla
autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

*) . r
autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostalych drog

7 Zaggszczenie, wilgotnos¢ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

gruntu podioza rzadziej niz raz na 600 m’

8 Badanie nos$nosci VSS Badanie no$nosci co najmniej jeden raz w trzech
punktach na 2000 m* powierzchni i w miejscach
watpliwych wskazanych przez Inzyniera

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach giéwnych tukéw poziomych

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modulow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, Zalacznik B, nie powinna przekraczaé
wartosci 2,2.

Warto$¢ modulu wtérnego powinna spetniaé wymagania podane w pkt 5.2.4
niniejszej ST.
Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastepujacych wartosci:
— w gruntach niespoistych + 2%
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Badania plyta @30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej

niz 1 raz na 3000 m>.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podloza

6.2.1. Zageszczenie podloza

Zageszczenie podloza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.4.16.1.

6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1. Rownosé

Nieréownosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ tatg co 20 m w
kierunku podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata co najmniej 10 razy na
1km.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzyé za pomocg 4-metrowe;j laty i poziomicy co najmniej 10
razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku
i konicu kazdej krzywej przejéciowej oraz na poczatku, w $rodku i na konicu kazdego tuku
kotowego.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancja
*0,5%.

6.2.2.3. Glebokos¢ koryta i rzgdne dna

Glebokosé koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ co 20 m, a na odcinkach krzywolinijnych co
10 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Réznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i
projektowanymi nie powinny przekraczaC +0 cmi-2 cm.
6.2.2.4. Uksztattowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gléownych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.
0% w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3em.

6.2.2.5. Szerokos¢ koryta

Szeroko$é koryta nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokos¢ koryta nie
moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.2.6. Zasady postepowania z odcinkami o niewlagciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

Og6lne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.
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Jednostka obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta wrez
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Odbiér wykonanego koryta wraz wyprofilowaniem i zaggszczeniem podtoza dokonywany
jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania
postepu robot.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczgce platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

Cena wykonania robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— oznakowanie prowadzonych rob6t w pasie drogowym,

—~ mechaniczne i cze$ciowo reczne profilowanie dna koryta gruntowego,

— mechaniczne zaggszczenie podtoza,

— odwiezienie nadmiaru gruntu na sktadowisko zaakceptowane przez Inzyniera,

— utrzymanie wykonanego koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza,
~ przeprowadzenie badan i pomiarow,

~ pomiar inwentaryzacji geodezyjnej dna koryta.

10. Przepisy zwiazane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwnos$ci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02

PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
STABILIZOWANEJ MECHANICZNIE
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1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzane;
stabilizowanej mechanicznie w zwigzku z budowa ul. Marzen i Szmaragdowej wraz z
kanalizacjg deszczowag w migjscowosci Lazy.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego o uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanego
mechanicznie i obejmuja:

— wykonanie podbudowy zasadniczej - warstwa grubosci 20 cm — ul. Marzen i
Szmaragdowa — KR 1

— wykonanie podbudowy zasadniczej — warstwa grubosci 15¢cm — zjazdy, opaska
1.4 OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o whasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigce]
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziatnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédel uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.
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Mieszanka kruszywa powinny by¢ tak produkowana i skfadowana, aby miala jednakowe
wiasciwosci 1 spelniata wymagania podane w tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa

powinny byé jednorodnie wymieszane i charakteryzowa¢ si¢ rownomierng wilgotnoscia.

Zawarto$é wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona
wediug PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom tablicy 4.

2.3. Wlasciwosci kruszywa

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ kruszywa zgodnie z
norma PN-EN 13242, spelniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwiazanej

. Deklarowane kategorie lub wartosci .
Rozdzial w Odniesienie
normie PN- Wiasciwos Podbudowa Podbudowa do PN-EN

EN 13242 pomocnicza zasadnicza 13242:2004
KR3+KR6 KR1+KR2
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc50/15, G80/20,
Gi85, Gr80, Tabl. 2
GA85 Ga75
432 Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-EN GTeNR GTc20/15 Tabl. 3
933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o GTeNR, GTr10, Tabl. 4
ciggltym uziarnieniu wg PN-EN GTANR GTA20 '
933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4
— maksymalne wartosci Flwe Flso Tabl. 5
wskaznika plaskosci
lub
— maksymalne wartosci SInr Slss Tabl. 6
wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierz.
przekrusz. lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych Crm Coar Tabl. 7
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
4.6 Zawartos¢ pylow wg PN-EN
933-1 fDeklarowane Tabl. 8
— w kruszywie grubym*)
—w kruszywie drobnym *) f Deklarowane Tabl. 8
4.7 Jako$é pytow Wartoéé niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p.2.2-2.4 - WT-4
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN LAso LAso Tabl. 9
1097-2, kategoria nie wyzsza niz
>3 (F?](jlp? 63(7)?(1: na scieranie wg PN- MpgDeklarowana Tabl. 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 i
rozdziat 7,% lub 9 Deklarowana
5.5 Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6 Won NR
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rozdziat 7,8 lub 9 (w zaleznosci WA, 2%)
od frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1 ASwr Tabl. 12
6.3 Calkowita zawartos¢ siarki w
PN-EN 1744-1 ) Stk Tabl. 13
6.4.2.1 Stato$¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1 Vs Tabl. 14
rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla
wodzie wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak cial obcych takich jak; drewno, szkto
i plastik mogacych pogorszy¢ wyr6b
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBra
1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na kruszywie — skaly magmowe i przeobrazone: F4 Tabl. 18
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 — skaly osadowe: F10 )
ZalgcznikC | Sklad materialowy Deklarowany
*) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

2.4. Uziarnienie kruszywa

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki kruszyw, przeznaczonych do
warstwy podbudowy musi spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolne;
krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.
Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 gruboscl warstwy
uktadanej jednorazowo.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spelnialo wymagania kategorii podanych w
tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciaglos$¢ uziarnienia

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie
z deklarowana przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i
dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych,
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mies;anka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana -
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Tablica 3 Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:
Mieszanka [r6Znice przesiewOw w %(m/m) przez sito (mm)]

niezwigzana 12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16

min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

2.5. Parametry mieszanki niezwigzanej
Mieszanka niezwigzana winna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

poszezegdlnych partii —

Rozdziat Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej
W L Podbudowa Podbudowa Odniesienie do
;;Irrg; Whasciwosé pomocnicza zasadnicza PN-EN 13285
13285 ‘ KR3+KR6 KR1+KR2
4.3.1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5 Tabl. 4
432 Maksymalna zawarto$¢ pylow:
kategoria UF Uk UFs Tabl. 2
43.2 | Minimalna zawarto$¢ pytow: ‘
kategoria UF LEne Tabl. 3
433 g%wartosc nadziarna: kategoria OCos Tabl. 46
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 1 Tabl. 516
4.42 | Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia Wg tab. 2 Tabl. 7
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poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscia (S)

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach

Wg tab. 3

Tabl. 8

4.5

Wrazliwos¢ na mréz: wskaznik
piaskowy SE*), co najmniej

40

45

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy fakeji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz:

LAqo

LAss

Odpornos¢ na $cieranie
(dotyczy fakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria Mpg

Deklarowana

Mrozoodporno$é (dotyczy
fakcji 8/16 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-]

F7

F4

Wartos¢ CBR po zaggszczeniu
do wskaznika zaggszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie
96h, co najmniej

4.5

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

80-100

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2

2.6. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode spetniajaca wymagania PN-EN 1008.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Og6lne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawea przystgpujgcy do

wykonania warstwy 2z mieszanki

niezwigzanej

stabilizowane] mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego

sprzetu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wods.

Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalne;j,

— rdéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

— walcOw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W

miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki

mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport kruszywa moze odbywaé sie¢ samochodami samowytadowczymi w spos6b
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazd musi speilniaé wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzefi na osie i innych
parametrow technicznych.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoélne zasady wykonania robodt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe stanowi warstwa wzmacniajgca z mieszanki zwigzanej
cementem wykonanej wg ST D-04.05.01.

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposoéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i wedtug zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy musza by¢ wezesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawcg.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$é zapewnienia jednorodnodci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna byé od razu transportowana na micjsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy
segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Whudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Warstwa
podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow 1
rzednych wysoko$ciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Przed zageszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowaé do spadkow
poprzecznych i pochylefi podtuznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne zaglebienia za pomoca cigzkiego szablonu
skrzynkowego lub spycharki.
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5.5. Zageszczenie i noSnosé

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi gtadkimi. W ostatnic;
fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zaggszczenie podbudowy nalezy
wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;j.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci.
Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od Is=1,0.
Zageszczenie kontroluje sie ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia.
a) nosnoé¢ podbudowy po jej zaggszczeniu badana wg wytycznych GDDKIA - pismo

DODP-22/4100/215/98 (badanie ptyta VSS o srednicy 30 cm) powinna odpowiada¢
warunkom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla no$nosci

Podbudowa z kruszywa o Minimalny moEiu’( oc.ikszta’(cema mierzony plyta o
, . .. .. srednicy 30 cm MPa
wskazniku Wno$ nie mniejszym : " - S
o od pierwszego obcigzenia | od drugiego obcigzenia
niz % B E
i 2
80
(KR1+KR2) 80 140

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modutl odksztatcenia nalezy wyznaczy¢:
— w cyklu I — zakres obcigzen od 0,25+0,35 MPa, nacisk koncowy 0,55 MPa,
— wcyklu IT - zakres obciazen od 0,25+0,45 MPa, nacisk koncowy 0,55 MPa,

3AP
=——*D
El) E2 4 ﬁg
gdzie:

Ap — przyrost obcigzen jednostkowych w I cyklu od 0,25 do 0,35MPa; w II cyklu od 0,25 do
0,45MPa

As — przyrost odksztatcenia odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzenia

D — srednica ptyty

b) wskaznik zageszezenia lo mierzony ptyta VSS zgodnie z zaleznoscia:

powinien mieé¢ warto$¢ nie wigksza niz 2,2.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy obciaza Wykonawce robot.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badaf Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w
pkt 2.3. niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 6. Czgstotliwoéé oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwo$é badan
. i ) Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badan Mmlma!na llgzbg badaf powierzchnia podbudowy
na dziennej d;la%ce przypadajgca na jedno
roboczej badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
- - 2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zaggszezenie i no$nos¢ warstwy 2 1000
Badanie wlasciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
4 ltab. 1 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia rozlozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na
kazdej dziennej dzialce roboczej za pomoca analizy sitowej. Uziarnienie mieszanki powinno
byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.4. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z
rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnoéci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 w granicach podanych w tablicy 4.

6.3.4. Zageszczenie i no§nos¢ podbudowy

Zageszczenie i no$no$é podbudowy nalezy bada¢ wg zasad podanych w punkcie 5.5
niniejszej ST, a uzyskane parametry muszg by¢ zgodne z wartosciami podanymi w Tablicy 5.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci kruszywa
okreslonych w pkt 2 niniejszej ST.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$é oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. | Wyszczegéinienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwos¢ pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy co 100m
2 |Rownoéé podiuzna w sposob ciagly lub tatg co 10 m
3 | Ré6wno$¢ poprzeczna fata co 5m, a liczba pomiar6w nie mniejsza niz 20
4 | Spadki poprzeczne® co 100m
5 | Rzgdne wysokosciowe co 10 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach; w osi
6 | Uksztaltowanie osi w planie®’ jezdni i na jej krawedziach
Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
7 | Grubos¢ podbudowy niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokosé

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cm, -Ocm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji
Projektowe;.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy
6.4.3.1. Ro6wnos¢ podtuzna

Do oceny rownosci podtuznej warstw nawierzchni drogi
1) metode profilometryczng pomiaru, umozliwiajaca obliczanie wskaZnika réwnosci IRI,
2) metode pomiaru rGwnowazng uzyciu faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,
3) metodg z wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.

6.4.3.2. ROwnos¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda
rownowazna metodzie z wykorzystaniem laty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar
powinien by¢é wykonywany nie rzadziej, niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢
mniejsza niz 20.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach, mierzone tatg profilowa z poziomica,
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ -1cm, +Ocm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+S5cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$é nie moze si¢ r6znié od grubosci projektowanej o wigcej niz 10 %.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigce] niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materiatu i ponowne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednia gleboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione
nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrownane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wediug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosc

Jezeli nognosé warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie
no$nosci warstwy wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z
kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robot

Ogblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczjce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

— zakup i dostarczenie materiatlow do wykonania podbudowy,

— dostarczenie sprz¢tu niezbednego do wykonania podbudowy,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

— badania materialéw i opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

—~ rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie rozlozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre$lonych w niniejszej ST,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw. Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu
ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na $cieranie.

PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziarn 1 nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1  Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3  Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metodg gotowania.

PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3  Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciagow
przez wymywanie kruszyw.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
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stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 132862 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zaggszczanie metoda
Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda
badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci,
natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego.

PN-EN 1008-1  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata

10.2. Inne dokumenty
WT-42010 Mieszanki niezwiazane dla drég krajowych. Wymagania techniczne.

Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes¢ 2.
Zalacznik” GDDP, Warszawa 1998 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430) Zalacznik Nr 6 ,,Warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé¢
nawierzchnie jezdni”, punkt 2 ,,Ocena réwnosci podiuznej”, punkt 3 ,,Ocena rownosci
poprzeczne]”
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.05.01

WARSTWA WZMACNIAJACA I ULEPSZONE PODLOZE
Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM
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1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy z mieszanki zwigzanej cementem w
ramach budowy ul. Marzen i Szmaragdowej wraz z kanalizacjg deszczowa w miejscowosci
Lazy.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki Zwigzanej cementem wraz z
pielegnacja i obejmuja:

« wykonanie warstwy z mieszanki zwiazanej cementem klasy C1,5/2,0: - gr 15cm — ulicy
Marzen i Szmaragdowej — KR1

« wykonanie warstwy z mieszanki zwigzanej cementem klasy C1,5/2,0: - gr 10cm — ulicy
Marzen i Szmaragdowej na zjazdach i opaskach

o pielegnacja wykonanej warstwy

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana Spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie
i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie,
sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang w sposob
zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki

1.4.3. Material hydrauliczny — material, ktory wiaze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac
stabilne i trwate struktury

1.4.4. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning 1 Spoiwo
hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego 1 wlasciwego wykonania
nawierzchni. Do warstwy podloza ulepszonego zaliczamy takze warstwg mrozoochronng,
odcinajaca i wzmacniajaca.

1.4.7. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektows, ST i poleceniami Inzyniera.
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2. Materialy
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowaé cement klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymato$é na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
Wytrzymato$¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Poczatek czasu wigzania, min., nie wezesniej niz: 75
Stalosé objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy zastosowa¢ kruszywa naturalne lub
sztuczne zgodne z normg PN-EN 13242,

Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem przedstawiono v
tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem

Rozdziat w Odniesienie
normie PN- Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub wartosci do PN-EN
EN 13242 13242:2004
G80/20,
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80, Tabl. 2
Gp75
Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
4.3.2 na sitach posrednich wg PN- GTNR Tabl.3
EN 933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
433 drobnego i kruszywa o gTFFII\I\JlE’ Tabl. 4
cigglym uziarnieniu wg PN- A
EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne wartosci
wskaznika ptasko$ci wg PN- Floedaowane Tabl. 5
44 EN 933-3%)
' Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu wg PN- SIpektarovane Tabl. 6
EN 933-4%)
45 Kategor{e .pr‘ocentowych_ Can Tabl. 7
zawarto$ci ziaren o powierz.
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przekrusz. lub famanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5

4.6

Zawartos¢ pylow**) w
kruszywie grubym wg PN-
EN 933-1

f Deklarowane

Tabl. 8

4.6

Zawartos$é pylow**) w
kruszywie drobnym wg PN-
EN 933-1

f Deklarowane

Tabl. 8

4.7

Jako$¢ pylow

Brak wymagan

52

Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-2

LA(,O

Tabl. 9

53

Odporno$¢ na $cieranie wg
PN-EN 1097-1

MpeNR

Tabl. 11

54

Gestos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6 rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana

6.2

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

— Kruszywo kam. AS 0,2

Tabl. 12

6.3

Catkowita zawarto$¢ siarki
wg PN-EN 1744-1

— Kruszywo fam. S NR

Tabl. 13

6.4.1

Sktadniki wptywajace na
szybko$¢ wiazania i
twardnienia mieszanek
zwiazanych hydraulicznie

Deklarowana

6.4.2.1

Stalo$¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.3

Vs

Tabl. 14

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.1

Brak rozpadu

6.423

Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.2

Brak rozpadu

6.4.3

Skfadniki rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych dla
$rodowiska wg odrgbnych przepisow

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak cial obcych takich jak; drewno,
szklo i plastik mogacych pogorszy¢
wyrob koncowy

7.2

Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN
1097-2

SBLA

73.2

Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6 rozdziat 7 (Jesli
kruszywo nie spetnia
warunku WA, 2, to nalezy
zbada¢ jego mrozoodpornos¢
wgp. 733

WA 2

Tabl. 16

7.3.3

Mrozoodpornos¢ na
kruszywie frakcji 8/16 wg

— skaty magmowe i przeobrazone: F 4
— skaly osadowe: F 10

Tabl. 18
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PN-EN 1367-1 (Badanie
wykonywane tylko w
przypadku, gdy nasigkliwo$¢
kruszywa przekracza WA, 2)

ZalacznikC | Sklad mineralogiczny

pkt. C.3.4 Deklarowany -

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) Iaczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna sie miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pielggnacji wykonanej warstwy nalezy stosowa¢ wodg
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badafi laboratoryjnych mozna
stosowaé wodociggowa wodg pitng.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance maja byé zastosowane $rodki przyspieszajace lub opoézniajgce
wiazanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materialy do pielggnacji

Do pielegnacji warstwy wzmacniajgcej wykonanej z mieszanki zwigzanej cementem
mogg by¢ stosowane:
- preparaty pielegnacyjne posiadajace Aprobate Techniczng,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wldkniny techniczne,
- piasek i woda..

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem
2.7.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-
EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionych na rysunku 1.

100 190 00| 0
90 28y 10
g 80 L] /‘(‘5 20
E y, £
2 70 30
s )4 70 ;ég
% 60 f 40 3
i s 50 A 50 0
& Y 8
-§ 40 49 0 F
3
e ° n g
* 2 ] ,A 80
et //B
10 _— 90
§ § 83 5 - " "% cgeiges
sito # mm

Rys. 1 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5
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2.7.2. Zawarto$¢ cementu

Zawarto$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych
w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto$¢
kruszywa, mm spoiwa, % m/m
> 8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3 jesli
podczas procesu produkecyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest godnos¢ z
wymaganiami tablicy 4.

2.7.3. Zawarto$é wody
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
2.7.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zageszezane ubijakiem Proctora, powinny by¢é przygotowane zgodnie z
PN-EN 13286-50.

Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym
piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycenie probek
wodg odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

2.7.5. Badanie wytrzymalo$ci

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach
walcowych przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki powinny by¢
pielegnowane zgodnie z pkt. 2.6.4.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-
EN 13286-41 po 28 dniach pielggnacji.

2.7.6. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymato$ci na Sciskanie R¢“© probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania
i odmrazania do wytrzymalosci na $ciskanie R¢ probki po 28 dniach pielggnacji zgodnie z
pkt. 2.6.4.

Wskaznik mrozoodpornosci = Rc“O/Rc

Probki do oznaczania wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
95% - 100% lub w wilgotnym piasku. Nastepnie zanurzy¢ nalezy je calkowicie na 1 dobe w
wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 + 2°C
przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temp. +18 + 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i1 do
obliczefi przyjmowaé $rednig. Wynika badania réznigey si¢ od $redniej o wiecej niz 20%
nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na $ciskanie Rc“P, Re nalezy
przyjac srednig obliczong z pozostatych dwoch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.
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2.8 Wymagania dla mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

2.9.

Mieszanka zwigzana cementem winna spetniaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanki zwigzanej cementem

L.p. Wiasciwosc Wymagania Uwagi
1.0 |Skladniki
1.1 |Cement wg PN-EN 197-1 -
1.2 | Kruszywo tablica 2 -
1.3 | Woda zarobowa pkt. 2.4 -
2.0 |Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM rvsunek 1 -
0/31,5 mm ysu
2.2 | Minimalna zawarto$¢ tablica 3
cementu
2.3 . Ustalenie na podstawie
Zawartos¢ wody pkt. 2.7.3 PN-EN 13286-2
2.4 | Wytrzymatos¢ na klasa C1,5/2,0 Badanie wg PN-EM
$ciskanie (system I) — (nie wigcej niz 13286-41 po 28 dniach
klasa wytrzymatosci Re 4,0 MPa) pielegnacji
2.5 i Badanie
Mrozoodpornosé >0,6 we. pkt. 2.6.6
Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na
podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w
PN-S-96012.
Do wykonania ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowaé grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 5.
Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ prébek gruntu
stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w tablicy 6.

Tablica 5. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp.

Wihasciwosci

Wymagania

Badania wedtug

1

Uziarnienie

a) ziaren przechodzacych przez sito # 40

Wskaznik plastycznoscei, % (m/m), nie wigcej

nmz:

mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziaren przechodzacych przez sito # 20
mm, % (m/m), powyzej 85 )
¢) ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, PN-B-04481
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % 20
(m/m), ponizej
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 15 PN-B-04481
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4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481

5 Za.lwaljtos'f': czeSci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481
wiecej niz:

6 |Zawartosc s.1arc.zan(?wZ .w przeliczeniu na SO;, | PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz:

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 5, moga by¢ poddane stabilizacji
po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga
by¢ stabilizowane cementem dla ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych
maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem - zaleca sig
uzycie gruntow o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50,
— zawartoSci ziaren pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatos$ci na sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

Tablica 6. Wymagania dla gruntéw stabilizowanych cementem dla ulepszonego podloza

Wytrzymato$¢ na sciskanie Mak I 1044
Rodzaj warstwy probek nasyconych woda Wskaznik ce;esrzltrlrlla‘;:awzesl:;:ur?liz
. (MPa) mrozoodpornosci d ’
po 7 dniach | _po 28 dniach 0 masy suchego gruntu
Ulepszone od 1,0 od 1,5 0.6 %
podtoze do 1,6 do 2,5 ’
3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- wytwornie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu
oraz objetosciowe dla wody,

- ukladarki lub réwniarki do rozktadania i wyprofilowania mieszanki,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagg¢szczania,

~ zageszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania v
miejscach trudnodost¢pnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarki jedno lub wielowirnikowe do wymieszania gruntu ze spoiwami,
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~ spycharki, réwniarki,

— ciezkie szablony do wyprofilowania warstwy,

~ rozsypywarki wyposazone w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

~ walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania,

- zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w
miejscach trudnodostgpnych,

- przewozne zbiorniki na wodg, wyposazone w urzadzenia do rdéwnomiernego 1
kontrolowanego dozowania wody.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢
akceptacj¢ Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagan‘a
0g6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna
przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Og6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5
5.2. Sklad mieszanki kruszywa i gruntu stabilizowanego cementem

Zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢
mniejsza od wartosci podanych w tablicy 3.

Zawarto$¢ cementu w mieszance gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wigksza
od wartosci podanej w tablicy 6.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury
projektowej wg metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy
uzyciu proponowanych sktadnikow.

5.3. Projektowanie skladu mieszanki kruszywa i gruntu stabilizowanego cementem

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi ja
Inzynierowi do zatwierdzenia. Receptura powinna byé opracowana dla konkretnych
sktadnikéw, zaakceptowanych wcze$niej przez Inzyniera 1 przy wyKorzystaniu
reprezentatywnych probek.
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Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

— wyniki badan kruszywa,

— wyniki badaf cementu wedtug metod okreslonych w PN-EN 196-1.

— wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego
cementem wedlug metod podanych w niniejszej ST.

Projekt skfadu mieszanki powinien zawierac:

— wymagang zawartos¢ cementu w mieszance,
— wymagang zawarto$¢ wody w mieszance,
— w przypadkach watpliwych, wyniki badania jako$ci wody wg PN-EN 1008.

5.4. Wlasciwosci mieszanki

Mieszanka kruszywa/gruntu stabilizowanego cementem powinna spetnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 4.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas
opadow deszczu.

Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.6. Produkcja w mieszarkach stacjonarnych i ulozenie mieszanki zwigzanej cementem

Sktadniki mieszanki powinny by¢é dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody, gwarantujgce
nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegOlnych
sktadnikéw:

— kruszywo * 3%,

—~ cement + 5%,

— woda £ 2% w stosunku do wilgotnos$ci optymalne;j.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukltadarek lub
réwniarek. Grubo$¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymagane] grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podluznych i poprzecznych przy uzyciu réwniarek. Do rozkladania mieszanki
nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy.
Przed ulozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

5.7. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzej$ciowych lub jednoprzejsciowych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby zwigkszy¢ v
celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdw
zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawac do
gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
1% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie
suchej pogody.
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Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile
ich uzycie jest przewidziane.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i1 ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane
przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos$é na
okreslong gleboko$é, gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszcezeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage
nalezy zwréci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow o szerokosci
od 30 do 40 cm, przyleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze roznié sie od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz +1%, -2% jej wartosci.

Czas od momentu rozfozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrowna¢ i wyprofilowa¢ do
wymaganych w Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i
podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne,
uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig réwnosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zaggszezania warstwy. Zageszezenie nalezy przeprowadzié¢ w sposob okreslony w pkt. 5.8.

5.8. Zageszczanie

Zaggszezanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy
uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z
Inzynierem.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od
nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi w strone wyzej polozonej
krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez wymiang mieszanki na petng glebokos¢,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i
obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

Zaggszcezanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki nie
mniejszego od Is=1,00 wedtug Proctora.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczaniu mieszanki w  sgsiedztwie spoin
roboczych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposob wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubosc,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skltadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te
zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy
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warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowa¢ kolejny pas.

W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dzialek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy,
gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej
wyzej powinny byé¢ wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i
1m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja wykonanej warstwy

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji
polegajacej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed utrata wilgotnosci. Sposob pielggnacii
zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej
wykonaniu, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylgcznie za
zgoda Inzyniera.

5.11. Utrzymanie wykonanej warstwy zwigzanej cementem

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy ulepszonego podioza
obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych,
takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 6

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu i
kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
w celu akceptacji.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy zwigzanej
cementem podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwos¢ badan 1 pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
L ) Minimalna Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszezeg6lnienie badan liczba badan na | podbudowy lub ulepszonego
dziennej dziakce | podtoza przypadajaca na jedno
roboczej badanie [m’]
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ) 600
Ze spoiwem
3 | Zaggszczenie warstwy
4 | Wetemmatogs ma dciskan
rzymato$¢ na $ciskani
ytrzymatosc 1skanie 3 400
5 | Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
6 |Badanie spoiwa cementu dla kazdej dostawy
7 |Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
8 Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie Zrodia
kruszywa

6.3.2. Wlasciwosci kruszywa/gruntu

Wiasciwoscei kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazde;j
partii. Wlasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami tablicy 2.

Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem powinny by¢ zgodne z
wymaganiami tablicy 5.

6.3.3. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwos$ci podane w tablicy 1.
6.3.4. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-EN 1008.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobieraé z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 933-1.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie
z tolerancja +1%, -2% jej warto$ci.

6.3.7. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia zgodnego z
Dokumentacjg Projektowa i ST wedtug normalnej proby Proctora.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 2.7.5.
Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 4.
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6.3.9. Mrozoodpornosé

Mrozoodporno$é nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 2.7.6.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy zwigzanej
spoiwami

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$é 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podiuzna w sposob ciagly lub tata co 10 m
3 | Rownos$¢ poprzeczna fatg co 5m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 20
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych col0Om
6 | Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m
7 | Grubosé warstwy :;jnpauglggaﬁg dzialki roboczej, lecz nie rzadziej niz

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$é podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji
Projektowe;.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy
6.4.3.1. Réwnos¢ podtuzna

Do oceny rownosci podluznej warstw nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas
nalezy stosowac jedna z nastgpujacych metod:
1) metode profilometryczng pomiaru, umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IR,
2) metode pomiaru réwnowazng uzyciu faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,
3) metode z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.

Stosowanie laty czterometrowej i klina dopuszcza sie do oceny rownosci podtuznej drogi
klasy Z.

6.4.3.2. R6wnos¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda
réwnowazna metodzie z wykorzystaniem laty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar
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powinien by¢ wykonywany nie rzadziej, niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢
mniejsza niz 20.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢é zgodne z
Dokumentacjg Projektowa z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rze¢dne wysokosciowe warstwy

Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rz¢dnyrai
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy wzmocnienia w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy nie moze ro6znic si¢ od projektowanej o wigcej niz -1 cm +0 cm.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
calg grubos$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
warstwe przez zerwanie jej na pelng grubos$é do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona
napraw¢ przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wilasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos$¢ warstwy

Jezeli wytrzymalo$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w
niniejszej ST dla ulepszonego podioza podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest 1m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki
zwigzanej cementem.
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8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~ oznakowanie prowadzonych robét,
— opracowanie recepty,

— badania kruszywa,

- zakup i dostarczenie materialtow na miejsce wbudowania oraz wyprodukowanie
mieszanki,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie sprzgtu, niezbednego do wykonania
roboét,

— spulchnienie gruntu,

- dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z receptg laboratoryjna,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

~ zageszczenie mieszanki,

- pielggnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- uporzagdkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement - Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku
PN-EN 197-2 Cement - Cz¢$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosei kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wlasciwoscei kruszyw. Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci
drobnych czgstek. Badania bigkitem metylowym.
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PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 13242
PN-EN 13286-2
PN-EN 13286-41
PN-EN 13286-50
PN-EN1008-1
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda
Proctora.

Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym.

Metoda sporzadzania probek zwiazanych hydraulicznie za pomocg
aparatu Proctora lub zagg¢szczania na stole wibracyjnym.

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

10.2. Inne dokumenty

WT-52010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drog krajowych. Wymagania

techniczne.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430) Zalgcznik Nr 6 ,,Warunki techniczne jakim powinny odpowiade¢
nawierzchnie jezdni”, punkt 2 ,,Ocena rownosci podiuznej”, punkt 3 ,,Ocena réwnosci

poprzecznej”
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.23

NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;
w ramach budowy ul. Marzen i Szmaragdowej wraz z kanalizacja deszczowa w miejscowosci
Lazy.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonywaniu
nawierzchni z betonowej kostki brukowej i obejmuja:

~ wykonanie nawierzchni z kostki grubosci 8cm na podsypce piaskowej gr. Sem (ulica
Marzen i Szmaragdowa — koloru szarego),

- wykonanie nawierzchni z kostki grubosci 8cm na podsypce cementowo-piaskowe;j
gr. 5cm — zjazdy do posesji (czerwone) i opaski (szare),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy
si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacijg Projektowsa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatloéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
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b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy scieralnej
(gornej) zwykle barwionej grubosei min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta.

4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm, _

b) szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dhugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢) grubo$é: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i
100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin
oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci
przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z ukosowanymi krawedziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach

Lp. Cecha Zatgoznik Wymaganie

normy
1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhlugo$¢  Szerokos¢ Grubo$¢ | Réznica pomigdzy
zadeklarowanych wymiaréw | dwoma pomiarami
kostki, grubosci, tej samej
gruboscei kostki, powinna

< 100 mm +2 +2 +3 by¢ <3 mm
> 100 mm +3 +3 +4

1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)

(je$li maksymalne wymiary kostki wypuktos¢ wklestosé
> 300 mm), przy dhugosci
pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ Srednia < 1,0 kg/m’,
zamrazanie/rozmrazanie z przy czym kazdy pojedynczy wynik <1,5 kg/m?
udzialem soli odladzajacych (wg
klasy 3, zal. D)

2.2 | Wytrzymalosé na rozcigganie F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
przy roztupywaniu. pojedynczy wynik > 2,9 MPa Obciazenie niszczace nie
Badanie przeprowadzi¢ na 8 szt. mniejsze niz 250 N/mm dtugosci roztupania
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2.3 | Trwalos¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajacg trwatos$¢ (wytrzymatos¢)
wytrzymatosc) jesli spelnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnigje

normalna konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na Scieranie I Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 4 oznaczenia I normy) Bohmego,

wg zal. H mormy — badanie alternatywne
<18 000mm’/5000 mm’

2.5 | Nasiakliwosé E <5%

2.6 | Odpornos¢ na I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
poslizg/poslizgniecie lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

jeSli  wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci

odpornosci  na  poslizg/po§lizgniecie —  nalezy

zadeklarowaé minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. 1 normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze -

producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byc¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa  §cieralna lub  caly zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
element) zmianami we wlasciwosciach surowcow i zmianach

warunkow twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca),
wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikow
atmosferycznych, §wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkalidow (m.in. cementu,
ktéry przy wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek).
Zaleca si¢ stosowanie $rodkow stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do
barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do
2-3 lat.
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2.2.3. Skladowanie kostek _

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ skltadowane na otwarte;j
przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3 Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin

Nalezy zastosowac nastgpujace materialy:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego
wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania
PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008,

b) do wypetniania spoin w nawierzchni

— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwaltosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podlogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng
wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw
12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytladowania.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprz¢tu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdln¢”
pkt 3.

3.2. Sprz¢t do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j

Matle powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sig recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukladajgce. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
ulozenia. Urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z oslong z tworzywa
sztucznego. wibrator powinien mie¢ site odsrodkowa 16 - 20 kN i powierzchni¢ plyty 0.35 -
0.50 m2, zalecana czestotliwos$¢ 75 do 100 Hz.
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Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagan'a
og6ine” pkt 4.

4.2. Transport betonowej kostki brukowe;j

Betonowa kostka brukowa moze by¢ przewozona na paletach - dowolnymi Srodkami
transportowymi po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i
uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogblne warunki wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6ine”
pkt 5.

5.2. Podbudowa
Podbudowa przewidziana do wykonania nawierzchni z kostki brukowej oraz jej

przygotowanie powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami okreslonymi
w ST

5.3. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa.
Ustawianie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-
08.01.01.
Ustawianie obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.03.01.
Krawezniki oraz obrzeza zaleca si¢ ustawial przed przystapieniem do ukladania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu
kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji kraweznikéw i
obrzezy.

5.4. Podsypka

Podsypke nalezy wykonaé jako piaskowa i cementowo-piaskowa o grubosci zgodnej z
Dokumentacja Projektowa. Wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢ zgodne z
pkt 2.3.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +
1 cm.
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Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela
sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz R;=10 MPa, Rys=14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki
w dloni podsypka nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni $ladow wody, a po nacisnigciu
palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja polaé woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cala grubos¢ podsypki.

Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z
kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwa i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 powinny by¢
zgodne z dokumentacjag projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.

Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytworni
kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcey ulozenie po 1 m® wstepnie wybranych kostek,
wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.5.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli
w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.5.3. Ulozenie nawierzchni z kostki

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej
grubosci. Na wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
ukladanych deseni oraz réznych wymiar6w i ksztattow kostek. Ukladanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.
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Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwg ksztaltek na miejsce ich
ulozenia z wymagang dokladnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mieé
duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi byé dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki n.e
przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy,
ktérzy uzupelniaja przerwy, wyrabiaja tuki, dokladaja kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uklada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza si¢.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wlazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig
zakonczy¢é prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robét, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usune¢
wraz z podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostki

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszezarki wibracyjnej (ptytowej)
z oslona z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na
kostki cale.

5.5.5. Spoiny

Szeroko$é spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm
do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie
spoin pomiedzy dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podhuznego nawierzchni.

Po ulozeniu nawierzchni z kostki, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spelniajgcym
wymagania pktu 2.3

Wypelnienie spoin piaskiem polega pa rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w
spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
~ certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostki, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawceg cech zewnetrznych kostki wg pktu 2.2.2.
b) w zakresie innych materiatow
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach,
ktore budzg watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki

podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie

Lp. badar i pomiaréw Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10
(przymiarem liniowym lub punktach dziennej dziatki W nktu 5.4: odehviki
metodg niwelacji) roboczej: grubosci, spadkow i &P L y

od projektowane;j

cech konstrukcyjnych w grubosci +1 cm

poréwnaniu z dokumentacja
projektowg i ST

2 |Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce
projektowg roboczej ]
b) polozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesunigcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | projektowanej do 2 cm
¢) rzedne wysokosciowe Co 25 mw osiiprzy
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we Odchylenia:
pomiarowym) wszystkich punktach +1 cm; -2 cm
charakterystycznych
d) réwnosé w profilu podtuznym
(wg BN-68/8931-04 [8] tata Jw. Nierdwnosci do 8 mm
czterometrowa)

e) rownos¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzona latg

profilowa z poziomnica i Prze$wity miedzy tatg
pomiarze przeswitu klinem Jw. a powierzchnia do
cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)
f) spadki poprzeczne Jw. Odchyiki od
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(sprawdzone metoda dokumentacji

niwelacji) projektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni Odchyiki od
(sprawdzona przymiarem Tw szerokosci
liniowym) ' projektowanej do £5
cm
h) szerokosé i gtebokos¢
wypelnienia spoin i szczelin W 20 punktach
(ogledziny i pomiar charakterystycznych dziennej Wg pktu 5.5.5
przymiarem liniowym po dziatki roboczej
wykruszeniu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek Wg dokumentacji
i desenia ich ulozenia Kontrola biezaca projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.| Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Sposdb sprawdzenia
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
1 | nawierzchni, prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i
2 |planie w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
Rzgdne wysokosciowe, rownos¢ Co 25 m i we wszystkich punktach
3 |podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
poprzeczne i szeroko$¢ wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

Rozmieszczenie i szerokosc¢ spoin i

szczelin w nawierzchni Wg pktu 5.5 5.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowe;j.

8. Odbior roboét

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie podsypki piaskowej,
—~ wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0gblne” pkt 9 .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robét,

- zakup i transport materialéw na miejsce wbudowania,
- sytuacyjno — wysokosciowe wyznaczenie robot,

- ustalenie ksztaltu i koloru kostki,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;,

- ulozenie kostki,

- ubijanie wibracyjne kostki,

- wypelienie spoin migdzy kostka,

- przeprowadzenie niezb¢dnych pomiaréw i badan,
- uporzagdkowanie miejsca prowadzonych robot

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 197-1:2002  Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatoéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie 1
ocena przydatnoscei wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem umocnienia powierzchniowego skarp, w
zwiazku budowg ul. Marzen i Szmaragdowe]j wraz z kanalizacja deszczowa w migjscowosci
Lazy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z umocnieniem powierzchni i obejmuja:

— umocnienie powierzchni skarp oraz poboczy gruntowych warstwa humusu grubosci 15¢cm
wraz z obsianiem trawa,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czg¢sci
organicznych.
1.4.2. Humusowanie - zespd! czynnosci przygotowujgcych powierzchni¢ gruntu do obudowy
roélinnej, obejmujacy dogeszezenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”
pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogbine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp i dna rowdéw oraz pasow zieleni
objetymi niniejsza ST sa:

- ziemia urodzajna,
- nasiona traw,
- woda, wg PN-EN 1008,

ST D-06.01.01
102



Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 ¢cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia,
7e ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom wg norm PN-ISO 10390:1997
i PN-R-04024:1997:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszezysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
¢) zawartos¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.3. Nasiona traw

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klase,
nr normy wedhug ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca sie stosowaé mieszanki traw o drobnym, ggstym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania
PN-R-65023:1999.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnien powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- rowniarek,

- walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratorow samobieznych,

- plyt ubijajacych,

- cysterny z woda,

~ drobnego sprzetu pomocniczego

Uzyty sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport humusu

Humus mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

4.2.2. Transport nasion traw
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Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem.

5. Wykonywanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

5.2.1. Skarpy

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza gérng krawedz skarpy i poza
podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$é pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ odpowiednio od 10cm do 15cm po
zageszezeniu,

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glgbokosci od 3 do 5 cm, w
odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i
lekko zagesci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.2.2. Pasy zieleni

Wymagania dotyczgce wykonania humusowania pasow zieleni:

— teren pod ulozenie warstwy humusu musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

~ teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwa o grubosci 10cm, wymieszang z
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

~ przed siewem nasion trawy ziemi¢ urodzajna nalezy walowa¢ watem gladkim, a potem
watem - kolczatkg lub zagrabi¢,

5.3. Umocnienie przez obsianie trawg

Wymagania dotyczace wykonania obsiania trawg:

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,

— obsianie warstwy ziemi urodzajnej nalezy wykona¢ kompozycjami nasion traw w ilo$:i
30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych,

— po wysiewie nalezy wykona¢ przykrycie nasion przez przemieszanie z ziemig grabiami lub

- walem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastgpito przez walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

— w okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z ST i
Dokumentacja Projektows. Kontrola obsiania trawa polega na sprawdzeniu daty waznosci
$wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Jakos¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5
niniejszej ST.

Po wzejsciu roslin, faczna p0w1erzchn1a nie porosnle;tych miejsc nie powmna by¢ wigksza
niz 2% pow1erzchn1 obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych
miejsc nie p0w1men przekraczac 0,2 m”. Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystgpowaé
wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
Jednostka obmiarows jest:

— m? (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia przez humusowanie i obsianie oraz
umocnienia betonowymi elementami prefabrykowanymi zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daiy

wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

Cena wykonania robot obejmuje:

— roboty pomiarowe 1 przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robét,

— zakup i dostarczenie materiatdéw do wykonania robot,

— przygotowanie mieszanki humusu,

— rozscielenie warstwy humusu o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa,

— obsianie trawa,

— ewentualny dosiew w okresie gwarancyjnym,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej Specyfikacji Technicznej,
— uporzadkowanie terenu prowadzonych robét.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne. Budowlane
PN-ISO 10390:1997 Jakos¢ gleby. Oznaczenie pH
PN-R-04024:1997 Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Oznaczanie zawartosci
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PN-R-04032:1998

PN-R-65023:1999
PN-EN 197-1

BN-88/6731-08
PN-EN 206-1
PN-B-06265:2004

PN-EN 13139
PN-EN 12620
PN-EN 1008

PN-EN 13888

PN-EN 13369
PN-B-11104

10.2. Inne materialy

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979 i

1982r.

przyswajalnego fosforu, potasu, magnezu i manganu w glebach
organicznych

Gleby i utwory mineralne. Pobieranie probek i oznaczanie sktadu
granulometrycznego

Material siewny. Nasiona roslin rolniczych

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Cement. Transport i przechowywanie

Beton zwyktly

Krajowe uzupelnienia PN-EN 206-1:2003. Beton. Czgs¢ 1:
Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Kruszywa mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu

Materiaty budowlane. Woda do betondéw 1 zapraw

Zaprawy do spoinowania ptytek. Wymagania, ocena zgodnosci,
klasyfikacja i oznaczenie

Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu

Materiaty kamienne. Brukowiec
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w ramach budowy ul.
Marzen i Szmaragdowej wraz z kanalizacja deszczowa w miejscowosci Lazy.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych

z ustawieniem kraweznikéw betonowych i obejmuja:

—  ustawienie kraweznikoéw betonowych ulicznych 15x30cm na podsypce
cementowo-piaskowej gr. Scm i tawie betonowej z oporem,

—  ustawienie opornikéw betonowych 12x25c¢m na podsypce cementowo-piaskowe;
gr. 5cm i tawie betonowej z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoblne”
pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1. Krawezniki betonowe
Zgodnie z Dokumentacja projektowa nalezy wbudowac:
- kraweznik betonowy uliczny 15%30cm

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w
sposéb przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dtugo$é: = 1%, >4 mm i <10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscia - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,
do milimetra - dla innych czgsci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskoséci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm £ 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 | Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m’, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
Badanie nalezy wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
przeprowadzi¢ na 8 szt. 3 6,0 > 4.8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc)
wytrzymalos¢ jesli spelnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornosé na $cieranie H Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa Bohmego,
odpornosci wg zat. H normy — badanie
alternatywne
4 < 18000 mm’/5000 mm’
2.5 | Nasigkliwos¢ E <4 % - wg PN-EN 13369
2.6 | Odporno$¢ na poslizg/ I a)jesli gorna powierzchnia krawgznika nie byla szlifowana
poslizgniecie i/lub polerowana — zadawalajaca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/po$lizgnigcie — nalezy
zadeklarowaé minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. |
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

¢c)trwatoéé odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czedci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w krawgznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorcg,
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c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane

warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

nieuniknionymi zmianami we wiadciwosci surowcow i

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami

odbiorce,
¢)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt
z sola odladzajacg), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowa¢ do
ustalenn PN-EN 1340

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé bez rys, peknigé i ubytkow betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementoéw powinny by¢ rowne 1 proste.

2.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa pod kraweznik nalezy wykonaé¢ z betonu C12/15 , zgodnie z norma PN-
EN 206-1.

Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.3.
Kruszywo (piasek, zwir, grys) — wymagania jak w PN-EN 12620.
2.3. Podsypka cementowo-piaskowa "

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
12620:2004

Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowg w proporcji 1:4
Wymagania:

- cement klasy 32,5 — odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002,

- piasek — nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN
13139,

- woda — nalezy stosowaé wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008-1.

2.4. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajéw, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp.

Krawgzniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkladek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubo$é 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od
szerokosci kraweznika.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu
Ogblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne”
pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
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—  betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakow r¢cznych lub mechanicznych.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki - powinny byé transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z
nachyleniem w kierunku jazdy. Ponadto nalezy je transportowa¢ w sposob chronigcy przed
uszkodzeniem mechanicznym.

4.3. Transport pozostalych materialow

Beton na lawe — transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do
przewozenia wytworzonego betonu.

Piasek oraz cement moze by¢ przewozony na miejsce wbudowania dowolnymi srodkami
transportu, zapewniajgcymi trwalo$¢ wiasnosci materiatéw podczas transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkow wbudowania kraweznikow nalezy
wykona¢ na podstawie Dokumentacji Projektowe;j.

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzgl¢dnieniem
w szerokosci dna wykopu i konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej
Is>0,98 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie lawy z betonu

Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C8/10, we wczesniej przygotowanym
korycie gruntowym zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Lawe betonowa zwyklg w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowaé szalowanie. Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu.

Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany
warstwami oraz odpowiednio zageszczony. Wykonana tawa wraz z oporem po zaggszczeniu
betonu powinna odpowiadaé wymiarami oraz ksztaltem — rysunkowi w Dokumentacji
Projektowe;.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ r¢cznie podsypke cementowo-piaskowa
grubosci Scm, celem prawidlowego osadzenia krawegznika. Podsypke cementowo-piaskowg
wykonac nalezy w proporcji 1:4.
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5.5. Wbudowanie kraweznikow

Whbudowanie kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Przy
wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglgdnie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu
kraweznika oraz usytuowania wysoko$ciowego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa.
Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to + 1 cm w niwelecie krawgznika i
+ 5 ¢m w usytuowaniu poziomym.

Krawezniki na tuku nalezy uktadaé z zastosowaniem kraweznikow tukowych,
uzasadnionych przypadkach prostych, ale przycietych do wlasciwego promienia.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogoélne zasady Kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1
powszechnego stosowania (np stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow),

~ ew. wykonaé wlasne badania wilasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi co
akceptacji.

Metody badan kraweznikow okresla norma PN-EN 1340
6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢
zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu tfaw badaniu podlegaja:
a) Zgodnosé profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

—  Profil podhuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowar a
niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.
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b) Wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiar6w wynosza:

— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

— dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.

¢) Réwnosé gérnej powierzehni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwodch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej laty.

Przeswit pomiedzy goérng powierzchnia tawy i przylozong tata nie moze
przekracza¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze
przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a)
b)

©)

d)

dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,
ré6wno$é goérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie
w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym
prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przylozong latg nie moze
przekracza¢ 1 cm,

doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrdw. Spoiny muszg by¢
wypelnione catkowicie na pelng gtebokosc¢.

zgodno$¢ montazu kraweznikow odwadniajacych 1 elementéw z nim
zwigzanych

7. Obmiar roboét

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego opornika betonowego na zjazdach.

8. Odbior robot
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
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8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

-~ wykonanie koryta pod fawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robdt,

- zakup i dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

~  wykonanie koryta pod fawe,

-~ wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy betonowej C8/10,

-~ rozebranie deskowania,

- pielegnacja wykonanej tawy,

~  wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod
krawezniki,

—  ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowe;j,

~  ew. zasypanie i zageszczenie gruntu przy ustawionych opornikach betonowych
od strony zewnetrznej,

~  przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

~ uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce

cementOw powszechnego uzytku

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie 1
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesOw produkcji betonu

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13369 Wsp6lne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i
1982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.03.01

OBRZEZA BETONOWE
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1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w ramach budowy ul. Marzen
i Szmaragdowej wraz z kanalizacja deszczowa w miejscowosci Lazy.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob4t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu
obrzezy betonowych i obejmuja

—  ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30cm na podsypce cementowo-
piaskowej grubosci 3cm i fawie betonowej z oporem z betonu C12/15

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Obrzeza betonowe s to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od
pobocza lub pasa gruntowego.

1.4.2 Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz ST D.00.00.00 ,, Wymagania og6lne”.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektows, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Og6lne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.1. Obrzeza betonowe

Zgodnie z Dokumentacjg Projektows nalezy zastosowaé obrzeza betonowe 8x30x100 cm
z betonu C 25/30 (B30), spelniajace nastepujace wymagania:

— nasigkliwosé < 5%,
— odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie klasa 3,
— odpornos¢ na Scieranie - klasa 4,
— wytrzymatos$¢ na zginanie — klasa 1
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1340.
Dopuszczalne odchytki wymiarow:

- dla wysokosci i szerokosci +3 mm,
- dla dtugosci +8 mm.
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2.2 Materialy na podsypke

Nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowa:

~ 1:4 dla podsypki - z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z piasku
spetniajgcego wymagania PN-EN 12620,
- woda — nalezy stosowaé¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004.

3. Sprzet

3.1.0golne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
pkt 3.

3.2. Wbudowanie obrzezy betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane bgdg recznie.
3.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Roboty wykonuje si¢ przy wykorzystaniu betoniarek.
3.4. Wykonanie lawy betonowej

Roboty zwigzane z wykonaniem tawy betonowej nalezy wykona¢ zgodnie ST D080101
Krawgzniki betonowe

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Obrzeza betonowe powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z
nachyleniem w kierunku jazdy. Ponadto nalezy je transportowa¢ w sposéb chronigcy przed
uszkodzeniem mechanicznym.

4.2. Transport pozostalych materialow

Beton na lawe nalezy transportowaé srodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.

Piasek oraz cement moze byé przewozony na miejsce wbudowania dowolnymi srodkami
transportu, zapewniajgcymi trwatos¢ wlasnosci materialéw podczas transportu.

Uzyte $rodki transportu muszg uzyskac akceptacje Inzyniera

5. Wykonanie robot

5.1 Ogélne warunki wykonania robot

Ogoélne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2 Zakres wykonywanych robot

5.2.1 Wyznaczenie geodezyjne odcinkow osadzenia obrzezy betonowych

Wytyczenie sytuacyjno-wysoko$ciowe odcinkéw wbudowania obrzezy nalezy wykona¢
na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczegblowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego 1 warunkdw ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220
z dnia 23 grudnia 2003 r. Zatacznik 3 1 4.

5.2.3 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe

Powyzsze roboty wykonane beda recznie.

Dopuszczalne odchylenia w glgbokosci wykonanego koryta wynoszg + 1 cm.

Dopuszczalne odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekraczaé
0,5%.

5.2.4 Ustawienie obrzezy

Wbudowanie obrzezy nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacja Projektowg. Przy
wbudowywaniu obrzezy nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy ich przebiegu
oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg Projektows.

Pod obrzeza betonowe nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa w proporcji 1:4 1
grubosci 3cm po zageszczeniu.

Tylna $ciane obrzezy nalezy obsypaé gruntem i zagescic.

6. Kontrola jakoSci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE Ivb
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow),

— ew. wykonaé¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania
robdt, okreslone przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke,
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b) ustawienie betonowego obrzeza, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii elementu w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

~ niwelety gornej plaszczyzny elementu, ktére moze wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m
dhugosci obrzeza

7. Obmiar robot

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1m (metr) wbudowanego obrzeza betonowego.

8. Odbioér robot
Ogblne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta,

- wykonanie lawy betonowej,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

~  oznakowanie prowadzonych robét,

—  zakup, transport i skladowanie materialow przewidzianych do wykonania robot,

—  wyznaczenie odcinkéw do wbudowania obrzeza,

— wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze,

—~  wykonanie tawy betonowe;j,

—  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie obrzezy betonowych,

—  zasypanie i zaggszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych od strony
zewnetrznej,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$é 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkeji betonu
PN-EN 1340:2004  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i
1982 1.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.05.02

SCIEKI Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

ST D-08.05.02
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem $cickow z betonowej kostki brukowe;
w zwigzku z budowg ul. Marzen i Szmaragdowej wraz z kanalizacjg deszczowg w
miejscowosci Lazy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkceie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem $ciekow i1 obejmuja:

— wykonanie $cicku przykraweznikowego z dwéch rzgdow betonowej kostki brukowe;j
20x10x8cm utozonej na podsypce cementowo-piaskowej gr. Scm i tawie betonowej z
betonu C12/15,

— wykonanie $cieku miedzyjezdniowego z dwoch rzedow betonowej kostki brukowej
20x10x8cm ulozonej na podsypce cementowo-piaskowej gr. Scm i tawie betonowej z
betonu C12/15,

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Scick przykraweznikowy lub miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy
do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych
odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektows, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2, Kostka betonowa

Do wykonania $ciek6éw z kostki nalezy stosowa¢ kostkg brukowa betonowg 8x10x20cm,
odpowiadajacg wymaganiom ST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”
pkt 2.
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2.3. Podsypka cementowo-piaskowa
Podsypke cementowo-piaskowa pod $ciek nalezy wykonac jako:

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4, z piasku spelniajgcego wymagania -
PN-EN 13242, cementu klasy 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

2.4. Zaprawa cementowo-piaskowa

Do wykonania zaprawy cementowo - piaskowej do wypelnienia spoin migdzy kostkami
betonowymi nalezy uzy¢:

— cement klasy 32,5 spelniajacy wymagania PN-EN 197-1,

~ piasek - nalezy stosowaé drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN
13139,

— woda odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008.

2.5. Beton na lawe

Lawe betonowa pod $cieki nalezy wykonaé z betonu C12/15, ktéry powinien odpowiadac
wymaganiom PN-EN 206-1.

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania Scieku
Roboty beda wykonywane recznie przy pomocy drobnego sprz¢tu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
~  wibratorow plytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport kostki betonowej powinien odbywaé si¢ zgodnie z ST D-05.03.23
,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej” pkt 4, transport kruszyw wg ST D-08.01.G1
,Krawezniki betonowe” pkt 4, a transport cementu wg BN-88/6731-08.
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5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $ciekow nalezy wytyczyé o$ Scieku zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

5.3. Wykop pod lawe¢

Wykop pod tawe dla $cieku nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
i PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku dla fawy. Wskaznik
zageszczenia dna wykopu pod lawg powinien wynosi¢ co najmniej 1s>0,97, wg normalnej
metody Proctora.

5.4. Lawa betonowa

F.awa betonowa wykonana bedzie z betonu C12/15, we wczesniej przygotowanym korycie
gruntowym.

Wykonanie lawy betonowej powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w ST
D-08.01.01 ,,Krawegzniki betonowe”.

5.5. Wykonanie $cieku z kostki betonowej

Ogblne wymagania dotyczace ukladania kostki betonowej podano w ST D-05.03.23.
,.2Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

Rodzaj i wymiary $cieku z kostki betonowej powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa. '

Roboty zwigzane z wykonaniem $cieku winny by¢ wykonane przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz 5°C. Roboty wykonane beda recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich. Przy
wykonywaniu $cieku nalezy bezwzglednie przestrzegal zaprojektowanych spadkow
podhuznych i dopuszezalnej szerokosci spoin Smm. Kostke nalezy uklada¢ na zaggszezonej
podsypce.

Ogblne wymagania dotyczace ukladania kostki betonowej podano w ST D-05.03.23.
,,2Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

Rodzaj i wymiary $cieku z kostki betonowej powinny by¢ zgodne z Dokumentacig
Projektowa. ’

Dokumentacja Projektowa przewiduje wykonanie:

~ §cieku przykraweznikowego z 2 rzedow kostki brukowej betonowej o wymiarach
200x100x80mm,

~ $cieku miedzyjezdniowego z 2 rzeddéw kostki brukowe]j betonowej o wymiarach
200x100x80mm,

Roboty zwigzane z wykonaniem S$ciekéw winny by¢ wykonane przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz 5°C. Roboty wykonane beda rgcznie przy uzyciu narzedzi
brukarskich. Przy wykonywaniu $ciekow  nalezy  bezwzglednie  przestrzegac¢
zaprojektowanych spadkow podtuznych i dopuszezalnej szerokosci spoin Smm.

Do wykonania $ciekéw nalezy stosowaé kostk¢ z betonu wibroprasowanego, zgodng
z wymaganiami podanymi w pkt 2.2 niniejszej ST.
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Na zageszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej nalezy utozy¢ kostke z betonu
wibroprasowanego z dwoch rzedow zgodnie z Dokumentacja Projektowa, zachowujgc
projektowang niwelete $cieku.

Spoiny o szerokos$ci 5 mm nalezy zala¢ zaprawa cementowo-piaskowa o wytrzymalosci
co najmniej 25 MPa. Przed wypetnieniem spoin zaprawa, nawierzchnia scieku powinna by¢
zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu. Gigboko$¢ wypelnienia spoin nie powinna by¢
mniejsza niz 4 cm.

Wykonany $ciek z kostki betonowej w okresie 7 dni nalezy pielegnowac¢ przez pokrycie
warstwg piasku i zwilzanie wodg. Po zakoniczeniu pielggnacji piasek nalezy usung¢.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania
robdt, okreslone w pkt 2,

~ sprawdzié cechy zewngtrzne kostki betonowej

Badania kostki betonowej powinny by¢ wykonywane w zakresie i z czgstotliwoscia wg
ST D-05.03.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j” pkt 6.

Badania pozostalych materialow stosowanych do wykonania $ciekoéw z kostki betonowej
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrola wykonania $cieku polega na biezgcej ocenie zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa.

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

— linia tawy w planie, ktéra moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o + 2cm,

— niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze rdznié si¢ od projektowanej o = lcm, na
kazde 100 m tawy,

— wymiary 1 réwno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje dla wysokosci 1 szerokosci wynoszg = 10%
wielkosci projektowanych, a dla réwnosei, lem przeswitu pomigdzy powierzchnig tawy i
czterometrowg latg.

Przy wykonaniu $ciekdw badaniu podlegaja :

— niweleta $cieku, ktéra moze sie réznié od projektowanej o = 1em, na kazde 100 m fawy,

— 16wno$¢ podluzna sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m
dhugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 8 mm pomigdzy powierzchnig,
a tatg czterometrowa,

— wypelnieni spoin co 10m — wymagane jest catkowite jej wypelnienie,
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— grubo$é podsypki sprawdzana co 100m, moze si¢ rézni¢ od projektowanej o = lem.

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:

~ 1m (metr) wykonanego $cieku z kostki betonowej na tawie betonowej

8. Odbior roboét
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykop pod fawg,
- wykonana fawa z betonu C12/15,
- wykonana podsypka cementowo-piaskowa.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z kostki betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robdt,

- zakup i dostarczenie materiatéw do wykonania robét,
- wykonanie koryta pod fawg,

- wykonanie i rozbiorka szalunku,

- wykonanie tawy betonowej z betonu C12/15,

- pielegnacja tawy betonowej,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- wykonanie $cieku z 2 rzedéw kostki betonowej,

- wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa,

- pielegnacja $cieku,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 1338
PN-EN 206-1
PN-B-06265:2004

PN-EN 13139
PN-EN 13242

PN-EN 197-1
PN-EN 1008:2004

BN-88/6731-08
PN-B-06050

10.2. Inne dokumenty

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykly

Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003. Beton. Czg$¢ 1:
Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Kruszywa mineralne. Piasek do betonow i zapraw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Roboty ziemne budowlane

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa,

19791 1982.
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BRANZE TOWARZYSZACE




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.03.02

PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
ENERGETYCZNYCH

Budowa ul. Szmaragdowej i Marzen w miejscowosci Lazy
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru elektroenergetycznej sieci kablowej przy przebudowie i budowie drog i ulic.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do przebudowy linii
kablowych elektroenergetycznych nn kolidujacych w ramach projektu budowy ul. Szmaragdowe;j i

Marzen w miejscowosci Lazy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowyn
albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych rownolegle, tacznie z osprzetem, ulozone na
wspdlnej trasie i faczace zaciski tych samych dwodch urzadzen elektrycznych jedno- lub
wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym ulozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbidr elementdéw przeznaczonych do laczenia, rozgaleziania lub
zakonczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.

1.4.7. Przegroda - ostona ulozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od
innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czg¢$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowe;j lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglo$¢ migdzy linig kablowa,

urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
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danych warunk6éw ukfadania bez stosowania przegréod lub oston zabezpieczajacych iw ktérych nie
wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z norma PN-61/E-01002 i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robdt, powinien przedstawi¢ do aprobaty

Inzyniera program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY
2.1. Ogédlne wymagania

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewiduja
posiadanie za$wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na Zyczenie Inzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowaé kable
uzgodnione z zaktadem energetycznym oraz zgodne z Dokumentacja Projektowa.

W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowaé nastepujace typy kabli:

- YAKXS 4x120mm?

Przekr6j zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznoscei od dopuszczalnego spadku napigcia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien spetnia¢
wymagania skuteczno$ci przeciwporazeniowej wg Rozporzadzenia Ministra Przemystu z dnia 8
pazdziernika 1990"

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na

utwardzonym podiozu.
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2.3. Piasek

Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN- EN — 13043

2.4. Folia

Folie nalezy stosowaé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. L. Dla
ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowaé foli¢ koloru niebieskiego, a dla
kabli o napigciu znamionowym powyzej 1 kV koloru czerwonego .

Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywala utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm
dla linii nn i 35 cm dla linii SN (ulozong 25 c¢m nad kablem). Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-

68/6353-03.

2.5. Rury ostonowe

Rury ostonowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury powinny byé dostatecznie wytrzymate na dzialanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy
liczyé sic w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa
wygladzajgca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie rur z HDPE o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 95 mm dla kabli
do 1 kV i $rednicy 135 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury HDPE powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN — EN 50086 — 2 - 4.

Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed

dziataniem sil mechanicznych.

2.6. Uziomy

Stosowa¢ uziemienia:
- pionowe — prety stalowe ocynkowane Fe/Zn fi 8mm i fi 20mm,
- poziome — bednarka stalowa ocynkowana Fe/Zn 30x4 i 20x4,

Materiaty uziomoéw musza spetnia¢ wymagania PN-HD 60364 5 54.

2.7. Ziacza kablowe

Zastosowal typowe ztacza kablowe, wolnostojace z przylaczeniami kablowymi od dotu,
wykonane z plyt kszaltowych poliestrowych wzmocnionych wtéknem szklanym, odporne na korozje,
promieniowanie UV, udary i nierozprzestrzeniajaca ognia. Stopien ochrony min. IP44, 1T kl.

ochronnosci.
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Wymagane jest oznaczenie produktu przez producenta znakiem bezpieczenstwa, okreslonym
na podstawie posiadanego certyfikatu.
Cokot fundamentowy przewidziano z takiego samego materiatu jak zlgcze.

Zacza powinny spetnia¢ wymagania normy EN 60-439-1.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zarébwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatow,
sprzgtu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$é sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym

kontraktem.

3.2. Sprzgt do wykonania linii kablowe;j
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiasciwg jakos¢ robot:

|

spawarki transformatorowe;j,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

— recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otwordw do & 15 cm,
— weciggarki mechanicznej z napgdem elektrycznym od 5 do 10 ¢.,

— zespolu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

— urzadz.ptucz-wiercace do przewiertOw ster.

— koparki jednonacz. koparko-spycharki

— ciagnik kotowy 29-37 kW [ 40-50 KM]

— zurawia samochodowego 5-6t (1)

— podnosnika montazowego PMH samochodowego

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-M.-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie

wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.
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Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym

kontraktem.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych Srodkdw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli,
— samochodu samowyladowczego,
— ciagnika kolowego.
Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przebudowa linii kablowych
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Przy przebudowie i budowie drog, wystepujace elektroenergetyczne linie kablowe, ktére nie
spetniajg wymagan PN-E-05125 powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii. Warunki te okreslaja ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest
odlaczenie napiecia w linii przebudowywane;j.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii. Warunki te okre$laja ogolne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest
odigczenie napigcia w linii przebudowywane;j.

Wykonawca powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robot,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napigcia w przebudowywanych liniach

kablowych.

Kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywaé zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolidujacego’z droga odcinka linii majgcego parametry nie gorsze niz
przebudowywana linia kablowa,

— wylaczenie napigcia zasilajacego te linie,

— wykonanie podlaczenia nowego odcinka linii z istniejacym, poza obszarem kolizji z droga,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
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Przebudowe linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i

higieny pracy.

5.2. Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentac;a
projektowa, ST oraz zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposob, aby
jej elementy nie zostaty uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemoznoéci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego
demontazu, o ile uzyska na to zgod¢ Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodplatnego przekazania Zamawiajagcemu wszystkich

materiatéw pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w
zalezno$ci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich
tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowéw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilodci uktadanych w jedne;
warstwie.

Gleboko$é rowu okreslona jest glebokoscia utozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszona o 10 cm,
natomiast szeroko$é dna rowu obliczamy ze wzoru:  S=nd + (n-1) a+ 20 [cm]
gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednit zewn. wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odleglosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtoéci migdzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna

Skrzyzowanie odlegtos¢ wcm

Lub zblizenie Pionowa  przy|Pozioma
skrzyzowaniu przy

zblizeniu

Kabli  elektroenergetycznych  na  napigcie 25 10

znamionowe do 1 kV z kablami tego samego
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rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 25 moga si¢
zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami stykaé

tego samego rodzaju

Kabli  elektroenergetycznych ~ na  napigcie
znamionowe  do 1 kv z  kablami 50 10
elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe

wyzsze niz | kV

Kabli  elektroenergetycznych  na  napigcie
znamionowe wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajace 50 10

10 kV z kablami tego samego typu

Kabli  elektroenergetycznych  na  napigcie 50 25
znamionowe wyzsze niz 10 kV z kablami tego

samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych ~ z  kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli réznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli’ - 25
5.4. Ukladanie kabli

5.4.1. Ogoblne wymagania

Ukladanie kabli powinno byé wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozciaganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny by¢ zachowane $rodki
ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie
budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki
powinny by¢ ustawione
w takich odleglo$ciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, kofice kabla nalezy zabezpieczyC przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,

— nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0oC - w przypadku

kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
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Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sasiednie zrédta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekraczad¢

5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy ukladaniu kabli mozna zginaé kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce

polwinilowej.

5.4.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy ukfadaé na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy
uktadaé kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory mogiby uszkodzié
kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nast¢pnie warstwa
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.
Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej

powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

Dla kabli nn ( do 1 kV)
- w gruncie poza uzytkami rolnymi i pod chodnikiem — 0,8 m,
- w przepustach pod jezdniami — 1,2m.

Dla kabli SN ( do 30 kV)
- w gruncie poza uzytkami rolnymi i pod chodnikiem — 1,0 m,

- w przepustach pod jezdniami— 1,2m.

Kable powinny byé utozone w wykopie linia falista, z zapasem 4% dtugosci wykopu, na 10cm
podsypce z piasku. Taka sama (min.10-cm) warstwa piasku, a nastgpnie zwirem lub pospotka
zaggszczajaca kabel nalezy zasypaé tak, aby uzyska¢ wspofczynnik zaggszczenia 21,0 (opcjonalnie
moze to by¢ grunt rodzimy o odpowiednich wiasnosciach).

Trasy kabli nn - na calej dlugosci nalezy zaznaczy¢ folig z tworzywa sztucznego w kolorze

niebieskim o szerokosci 35¢m (utozong 25 cm nad kablem).
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Przy podejéciu kabla do przepustu, rozdzielnicy, mufy - nalezy pozostawi¢ ok. 2m zapasu

kabla.

5.4.5. Ukfadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich
stupy i pofaczenie jego zyt z przewodami napowietrznymi.

Kabel nalezy chronié rurg stalowa do wysokosci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni
gruntu. $rednica wewnetrzna rury nie moze byé mniejsza niz 1,5-krotna zewnetrzna Srednica
wprowadzanego kabla i jednoczeénie nie mniejsza niz 50 mm.

Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego $cianki za pomoca uchwytow o
szerokosci réwnej co najmniej zewnetrznej jego Srednicy. W przypadku mocowania kabla bez
opancerzenia, uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne wkiadki o grubosci co najmniej 2 mm,

a ksztalt uchwytéw powinien by¢ taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli mi¢dzy soba
Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonywacé tak, aby kabel wyzszego napiecia byt
zakopany glebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej

niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w
miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad

rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych

urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé

W Ccm

Rodzaj urzadzenia podziemnego Pionowa przy pozioma przy

skrzyzowaniu zblizeniu

Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, 80" przy srednicy

gazowe z gazami niepalnymi i rurociagi z gazami rurociggu do 50

palnymi o cis$nieniu do 0,5 at 250 mm i 150
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Rurociagi z cieczami palnymi Przy s$rednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym | Wigkszej niz 100
niz 0,5 at i nie przekraczajacym 4 at 250 mm

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym BN-71/8976-31 [17]
niz 4 at

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, - 80

podpora, odcigzka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, - 50
kanaty

Urzadzenia ochrony budowli od wyladowan 50 50
atmosferycznych

1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegt. do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej

2) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegt. do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si¢ krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwosci w
j€j najwezszym miejscu.
Przy wlozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z drogg, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dhugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag Srednica rurociagu z dodaniem po 50 cm

z kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym  z|Szeroko$¢ jezdni z krawgznikami z dodaniem

krawgznikami po 50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami | Szeroko$¢ korony drogi i szerokosci obu
odwadniajacymi rowdw do zewnetrznej krawedzi ich skarpy z

dodaniem po 100 cm z kazdej strony

Szerokos$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu
Droga w nasypie skarp nasypéw z dodaniem po 100 cm z

kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow pétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem

- dlugosci przepustow nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow.
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Najmniejsza odlegto$é pionowa migdzy gorna czescig ostony kabla a plaszczyzna jezdni nie
powinna by¢ mniejsza niz 120 cm.

Odlegtosé miedzy gorng czgscia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢
co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwigkszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajacych projektowana przebudowe konstrukcji nawierzchni lub poglebienie rowu).

Kable nalezy uktadaé poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtosé kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej
2m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach
zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza si¢ uktadanie ich w pasie drogowym na
skarpach nasypow lub na czesciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i
na odcinkach ewentualnego wejscia liniag kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi
- wymagaja zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywa¢ na warunkach podanych

w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawa o drogach publicznych.

5.8. Wykonanie polaczen powlok, pancerzy i zyt kabli

Wiasnosci elektryczne polaczen powinny byé zgodne z norma PN-E-06401. Przewodno$é
polaczenia metalowych powlok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodnos¢
taczonych powtok lub pancerzy. W przypadku laczenia aluminiowych powtlok kabli dopuszcza sig
przewodnos¢ potaczenia nie mniejsza niz 0,7 przewodnosci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potaczone metalicznie ze sobg oraz z
metalowymi kadlubami muf przelotowych i glowic. Pofaczenia powlok aluminiowych ze sobg i
kadlubem mufy nalezy wykonywaé¢ wewnatrz mufy przy uzyciu przewodow aluminiowych o
przekroju nie mniejszym niz 10 mm2. Polaczenia ze soba powlok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z
materialéw innych niz aluminium nalezy wykonaé przewodami miedzianymi o przekroju nie
mniejszym niz 6 mm2.

Potaczenia powinny byé wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z
wkladkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powlok obu taczonych odcinkéw kabli, nie

wymaga sie dodatkowego taczenia powlok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

5.9. Ukladanie przepustéw kablowych
Przepusty kablowe nalezy wykonywaé z rur PCW o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz

150 mm dla kabli powyzej 1 kV.
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Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien byé utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokos¢ umieszezenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do
gbrnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 100 cm - w terenie bez nawierzchni i 120 cm
od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna glgboko$é umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢
zwickszona, gdyz powinna wynikaé z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego
odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny byé wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla
umozliwienia ulozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami,
sznurami lub pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich

zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa
Metalowe glowice kabli powinny by¢ potaczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powloki
aluminiowe kabli mogg by¢ bezposrednio polaczone w rozdzielni z szyng zerowa lub uziemiajgca.
Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowié

nieprzerwany ciag przewodzacy linii kablowej.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny byé zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i
miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach. ’

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy glowicach
oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastrgczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowa¢ si¢ trwate napisy zawierajace:
— symbol i numer ewidencyjny linii,
— oznaczenie kabla,
— znak uzytkownika kabla,
— znak fazy (przy kablach jednozytowych),
— rok utozenia kabla.

Trasa kabli ufozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych
statych punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkami
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betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach
trasy nalezy umie$ci¢ trwaly napis w postaci ogdlnego symbolu kabla ,,K”. Na prostej trasie kabla
oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstgpach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszczaé w
miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowafi lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszcza¢ tak, aby
nie utrudniaty prac rolnych i stosowaé takie oznaczniki, ktére umozliwig fatwe i jednoznaczne

okreslenie przebiegu trasy kabla

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”pkt 6.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy
przebudowie linii kablowej..

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z dokumentacjg projektowa,
ST iPZJ.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoniczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora
moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela,

odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakoscei lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzgtu posiadajacego mozliwosé
nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i
zgodno$¢ ich tras z dokumentacja geodezyjna.

Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedlug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo

innych dokumentow.

6.3.3. Ukladanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢

uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie cigglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy
uzyciu przyrzadéw o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé va
dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koficach linii sa

oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napigciu nie mnigjszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za
dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napigciu znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z
tworzyw sztucznych,
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— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-E-90300.

6.3.6. Proba napieciowa izolacji
Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sig

niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1

kV. Prébe napigciowg nalezy wykona¢ pradem stalym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy
mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyly.
Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznac za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia
czedciowego, napigcie probiercze o warto$ci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-E-
90250 i PN-E-90300,

— warto$é pradu uplywu dla poszczeg6lnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ wartos¢

pradu uplywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robot
W przypadku zadawalajagcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania rob6t, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie

badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiaru jest 1 m (metr) ulozonego kabla i rury ostonowej oraz szt. (sztuka) zamontowane;j

mufy kablowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace odbioru robdt podano ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastgpujace dokumenty:

- projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

- atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci, dopuszczajace wyroby do stosowania w budownictwie,
- protokoty z wykonanych wymaganych pomiaréw/préb/sprawdzen,

- protokoty odbioru robét zanikajacych, jezeli sa wymagane,

- instrukcje eksploatacji i wspdlpracy, jezeli s3 wymagane,

- o$wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robdt zgodnie z przepisami, dokumentacja projektowg i

stanem wiedzy technicznej,
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- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokét technicznego odbioru robét (technicznego odbioru roboét dokonuje Zamawiajacy oraz

Wiasciciel przebudowywanej sieci uzbrojenia terenu przy wspoludziale Wykonawcy robot)

Odbioru rob6t dokonuje Zamawiajacy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne”.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopow i zasypanie kabli,

- uktadanie kabli w rowach kablowych,

- montaz rur ochronnych i ostonowych,

- uktadanie kabli w rurach ochronnych i ostonowych,

- montaz muf kablowych,

- montaz zlaczy kablowych,

- wykonanie uziemien,

- zabezpieczenie istniejacych kabli rurami ochronnymi dwudzielnymi,

- montaz mostkow rozlacznych,

- wykonanie niezbednych pomiaréw 1 badan,

- odlaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii kablowej,

- podtaczenie linii do sieci, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem,

- koszty czasowego zajecia terenu podczas wykonywania robot ponosi Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-61/E-01002

PN-76/E-05125

PN-74/E-06401

PN-76/E-90250

PN-76/E-90251

Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym do 60 kV. Ogélne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej. Kable

o powloce ofowianej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.
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PN-76/E-90300

PN-76/E-90301

PN-76/E-90304

PN-76/E-90306

PN-65/B-14503

PN- EN 50086 -2 -4

PN-b0/H-74219
BN-64/6791-02
PN-5-02205

BN-68/6353-03
PN- EN - 13043
BN-71/8976-31

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
E-16

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV.
Ogdlne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napig¢cie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napigcie znamionowe
powyzej 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Systemy rur instalacyjnych

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania.

Cegta budowlana petna.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Kruszywa naturalne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Odlegtosci poziome gazociggéw wysokiego cisnienia od obiektoéw
terenowych.

Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

Zalewy kablowe.

* Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

* Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie

bezpieczefistwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbiérkowych.

Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

* Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.

U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

« Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru

przewodow i kabli elektroenergetycznych do obciazen pradem elektrycznym.

« Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.01.03.04

PRZEBUDOWA KABLOWYCH
LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH
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1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace zabezpieczenia
i przebudowy urzadzen telekomunikacyjnych telekomunikacyjnych wiasnosci Orange Polska
S.A. w zwiazku z budowa ul. Szmaragdowej i Marzen w miejscowosci Lazy.

1.2 Okreslenia podstawowe

1.2.1 Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ laczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi,
laczaca centrale telefoniczne miedzy soba oraz centrale telefoniczne ze stacjami
abonenckimi.

1.2.2 Sieé abonencka - cze$é sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow
telefonicznych.

1.2.3 Sieé rozdzielcza - cze$é linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do
glowic, puszek i skrzynek kablowych.

1.2.4 Lacze - zestaw przewoddw i urzadzen miedzy centralami, centrala a aparatem
abonenckim.

1.2.5 Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych migdzy centralg a aparatem
telefonicznym.

1.2.6 Sie¢ rozdzielcza — cze$é¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do
glowic, puszek i skrzynek kablowych.

1.2.7 Telekomunikacyjna linia kablowa napowietrzna — linia skladajaca si¢ z kabli
napowietrznych oraz osprzgtu i podbudowy stupowej (stupdw).

1.2.8 Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa — linia telekomunikacyjna
wybudowana z kabli symetrycznych typu miejscowego.

1.2.9 Osprzet - zestaw elementéw (wspornikow, uchwytéw do zawieszania kabli).

1.2.10 Stup przelotowy - shup przeznaczony do podtrzymywania kabli bez przejmowania
ich naciagu lub przyjmujacy nieznaczny naciag i ustawiony na trasie prostej lub na
zalomie nieprzekraczajacym 5 st.

1.2.11 Ship krancowy - stup ustawiony na zakonczeniu linii i przejmujgcy jednostronny
naciag kabli.

1.2.12 Najwiekszy zwis normalny - wigkszy ze zwisu, ktéry wystepuje badz przy
temperaturze otoczenia 400C, badZ przy obcigzeniu kabli sadzig normalng przy
temperaturze otoczenia -50C i bezwietrznej pogodzie.

1.2.13 Przeslo - odcinek linii napowietrznej pomiedzy osiami sasiednich stupow.

1.2.14 Dlugo$é trasowa linii kablowej lub jej odcinka - diugosé przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowania i zapasow kabla.

1.2.15 Dlugosé elektryczna - rzeczywista dlugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem
falowania i zapasow kabla.

1.2.16 Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przy ktorym dtugos¢ kabla uktadanego
jest wigksza od dhugosci trasy, na ktérej uklada si¢ kabel

1.2.17 Rura przepustowa — rura gruboscienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa
lub z innego materiatu o nie gorszych wiasciwosciach, przeznaczona do budowy
przepustéw dla kabli lub rurociaggéw kablowych w miejscach skrzyzowan z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

1.2.18 Tasma ostrzegawcza - tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze
pomaranczowym z napissm UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYINY
uktadana nad kablem w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

1.2.19 Zblizenie do obiektéw uzbrojenia terenowego — bezkolizyjny przebieg linii
telekomunikacyjnej w stosunku do innych urzadzen uzbrojenia terenowego, przy
ktorym mozliwy jest jednak szkodliwy wpltyw tych urzadzen na lini¢
telekomunikacyjng lub odwrotnie.
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1.2.20 Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego — przebieg linii
telekomunikacyjnej, przy ktorym trasa linii przecina si¢ z trasg lub miejscami
posadowienia innych urzadzen uzbrojenia terenowego. Szkodliwy wplyw tych
urzadzen na lini¢ telekomunikacyjna lub odwrotnie moze by¢ w tym przypadku
wiekszy niz przy zblizeniu.

1221 Odleglo$¢ podstawowa — najmniejsza  dopuszczalna  odleglos¢  linii
telekomunikacyjnej od innych urzadzen uzbrojenia terenowego zabezpieczajaca
linie przed szkodliwym oddzialywaniem tych urzadzef, bez zabiegow
dodatkowych.

1.2.22 Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej — dodatkowe zabezpieczenie
linii telekomunikacyjnej w przypadku zmniejszenia odleglosci pomiedzy linig
a innymi urzadzeniami zbrojenia terenowego do potowy odleglosci podstawowe;.

1.2.23 Zabezpieczenie szczegodlne linii telekomunikacyjnej — dodatkowe zabezpieczenie
linii telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia odlegtosci pomigdzy linig
a innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego ponizej potowy, lecz nie mniejszej
od 25% odlegtosci odstawowej.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami
i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.3 Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z rysunkami,
ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.4 Zakres robot objetych ST

Przebudowa kabli abonenckich
Nalezy przebudowaé kolidujace przylacza od stupka rozdzielczego MGSA/03 do

posesji nr 3 i 4 w ul. Marzen.
Z powodu mozliwosci realizacji inwestycji w innym czasie niz budowa ulicy Spokojnej
bedacej tematem odrgbnego opracowania (zwiazanego z niniejszym), przewiduje sig
przebudowe przylaczy do posesji nr 3 i 4 w ulicy Marzefi do granicy inwestycji
Spokojna/Marzen, a na styku inwestycji w sasiedniej nieprzebudowanej ulicy Zrobienie
korekty trasy istniejacych kabli tak, aby projektowane zigcza na kablach abonenckich nie
wypadty w nowej jezdni.
W przypadku jednoczesnej realizacji budowy ulic Spokojnej i Marzefi, nalezy przebudowac
przytacza od stupka MG5A/03 do ww. posesji bez posredniego ziacza.

Projektowane kable abonenckie sg typu XzZTKMXpw 2x2x0,8.

Sytuacja rys.2.1-3. Schemat rys.3.1.

Przebiegi zudowskie

Wzdhiz ulicy Marzen i Szmaragdowej znajduja si¢ przebiegi telekomunikacyjne
oznaczone na planie sytuacyjnym numerem ZUDP 1257/10. Z powodu kolizyjnego ich
usytuowania, zostaly przeprojektowane z zachowaniem przyltgczy do posesji.
Sytuacja rys.2.1-3.

1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujgcymi odpowiednimi normami
i ST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".
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1.6 Ogoélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania poszczegdlnych robdt, a takze
za zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2 Materialy
Podczas przebudow nalezy stosowaé materiaty zalecane przez wiasciciela sieci.
Materiatami stosowanymi przy zabezpieczaniu i korygowaniu trasy istniejgcych kabli
telekomunikacyjnych sa:
rury ostonowe dwudzielne HDPEpd zgodne z normg ZN-96/TPSA-018,
rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe zgodne z normg ZN-96/TP S.A.-016,
rury ostonowe RHDPEp110/6,3, zgodne z norma ZN-96/TPSA-018,
kable typu XzZTKMXpw zgodne z normg ZN-96/TP S.A.-029,
taczniki zyt zgodne z normg ZN-96/TP S.A.-030,
ostony zlaczowe zgodne z normg ZN-96/TP S.A.-031,
laczéwki i glowice kablowe zgodne z norma ZN-96/TP S.A.-032,
obudowy zakonczen kablowych zgodne z norma ZN-96/TP S.A.-033,
urzadzenia ochrony ludzi i urzadzen przed przepigciami i przetezeniami (ochronniki)
zgodne z normg ZN-96/TP S.A.-036,

e tasmy ostrzegawczo — lokalizacyjne zgodne z normg ZN-96/TP S.A.-025.
e przywieszki identyfikacyjne zgodne z normg ZN-96/TP S.A.-022,

e beton C16/20,

e piasek.

Cement stosowany do betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197.
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom normy PN-86/B-06712.
Zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

3 Sprzet
3.1. Sprzet uzyty przez Wykonawce powinien byé odpowiednio dobrany i uzyska¢ akceptacje
Inzyniera, aby nie spowodowal uszczerbku na jakosci wykonywanych robét, jak i czynnosci
pomocniczych, zatadunku i roztadunku, a takze transportu.
3.2. Przy wykonywaniu robdt w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych, nalezy wszelkie
prace ziemne wykonywaé recznie po uprzednim wykonaniu wykopéw poprzecznych —
lokalizujacych.

4 Transport
Wykonawca powinien stosowa¢ $rodki transportu zgodne z nakladami rzeczowymi
i odpowiednio przystosowane do transportu materialow wymienionych w pkt. 2.
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5 Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Technologia przebudowy infrastruktury uzalezniona jest od warunkéw technicznych
wydawanych przez uzytkownika linii, ktory w sposob ogélny okresla sposob przebudowy.

Kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy zabezpieczy¢, lub skorygowac ich trasg
zachowujgc nastepujaca kolejnosé robot:

- posadowi¢ stupek rozdzielczy,

- odkopa¢ istniejace kable,

- wykopa¢ row docelowy dla przesuwanych kabli,

- przenies¢ istniejace kable w nowe miejsce,

- zabezpieczy¢ ziemne linie telekomunikacyjne rurami ostonowymi,

- wykona¢ przeltgczenia,

- wykona¢ pomiary,

- zasypac¢ oba rowy.

- zdemontowa¢ pozostate urzadzenia.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczefistwa
1 higieny pracy.

Wykopy powstate po demontazu elementow linii powinny by¢ zasypane zaggszczonym
gruntem i wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny
z projektem drogowym.

5.2 Telekomunikacyjne sieci kablowe o Zylach miedzianych ziemne

e Typy stosowanych kabli podaje si¢ w dokumentacji technicznej.

e Dopuszczalne odleglosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy kablami a innymi
urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w Rozporzadzeniu
M.I z 26 paZzdziernika 2005r.

e W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny by¢ zwymiarowane wzdhuznie
i poprzecznie.

5.3 Zabezpieczenie urzadzen rurami dwudzielnymi

eDo zabezpieczenia istniejgcych kabli ziemnych oraz rurociggéw nalezy uzywac rur
dwudzielnych typu RHDPEd. Rury nalezy uktada¢ na gruncie ustabilizowanym betonem.
W przypadku przedtuzania przepustéw, rury dwudzielne nalezy uktada¢
z zaktadka min. 0,5 m. Aby zapobiec zamulaniu tych przepustéw, laczenia odcinkéw rur
uszczelnié nalezy ptatami termokurczliwymi (RADPOL) a zamki - silikonem dekarskim.

e W wykopach nalezy wymieni¢ grunt i zagesci¢ go zgodnie z wymaganiami zawartymi
w projekcie drogowym.

5.4 Zakres wykonywanych robot

Sposob przebudowy linii kablowych podyktowany jest warunkami technicziymi
wydanymi przez uzytkownikow, ktore okreslaja ogolne zasady przebudowy
i maksymalne skrécenie czasu przerwy uzywalnosci przebudowywanych urzgdzen
telekomunikacyjnych.

Zakres robdt obejmuje wszystkie prace ziemne zwigzane z przebudowg urzadzen
telekomunikacyjnych, prace montazowe kabli i osprzgtu telekomunikacyjnego, pomiary
przebudowanych elementéw systemu telekomunikacyjnego.

Przy robotach demontazowych Wykonawca ma obowiazek takiego przeprowadzenia
demontazu materiatéw, by nie ulegly one zniszczeniu. Materiaty zdemontowane nalezy
dostarczy¢ bezptatnie do uzytkownika.
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6 Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

6.1 Zasady wykonania kontroli robét

Wykonawca robot ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie
w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot
z Projektem Technicznym oraz wymaganiami ST. Po wykonaniu badania, Wykonawca
przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inzynierowi. Wykonawca powiadamia
Inzyniera pisemnie o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowac
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera. Kontrola jakosci robot
telekomunikacyjnych powinna odbywaé si¢ w obecnosci przedstawiciela ORAINGE
POLSKA S.A Wydziatu Utrzymania Sieci w Warszawie. Przy kontroli nalezy uzyskac
akceptacje tej instytucji.

Telekomunikacyjne linie kablowe podlegaja, sprawdzeniu:

—  tras kablowych,

— skrzyzowan i zblizen kabli ziemnych,

— ochrony powloki kabli,

— szczelnosci powloki,

-~ zabezpieczenia przed korozja,

—  parametréw elektrycznych.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na ustalenie termindéw przebudowy z wilascicielem
urzadzen oraz w porozumieniu z nim z klientami korzystajacymi z ustug operatoréw w celu
unikniecia roszczen finansowych zwigzanych z przerwami w transmisji na czas
wykonywania prac.

6.2 Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru kablowa lini¢ telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang
zgodnie z wymaganiami normy, jezeli kontrola jakosci z rozdz. 6 data dodatni wynik. Przy
ocenie ujemnej, kontrola powinna zostaé przeprowadzona ponownie, a roboty powtdrnie
zgloszone do odbioru.

7 Obmiar robot

Jednostkg obmiarows jest 1 kpl (komplet) usunigtej kolizji, uwzgl¢dniajacy elementy
sktadowe obmierzone wg innych jednostek:
e 1 m (metr) zamontowanych rur ostonowych, utozonej tasmy ostrzegawczej, ulozonego i
wecigganego kabla, wykonanej korekty trasy kabli ziemnych.
e 1 szt. (sztuka) wykonanych zlgczy na kablach miedzianych, wykonanych zigczy rur,
wykonanych pomiaréw na kablach miedzianych,
Og6lne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne”.
Obmiaru rob6ét dokonaé nalezy w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa ST i dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

8 Odbior robot
Po wykonaniu przebudowy kablowej linii telekomunikacyjnej Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastgpujgce dokumenty:
a) aktualng powykonawczg dokumentacj¢ projektowa,
b) geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
¢) protokdét odbioru robdt zanikajacych,
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d) protokot odbioru spisany z Uzytkownikiem urzadzen telekomunikacyjnych,
e) badania laboratoryjne w trakcie budowy,
) deklaracje zgodnosci — przed wbudowaniem,
g) aprobaty techniczne — przed wbudowaniem.
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9 Podstawa platnosci
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogblne". Platno$é za jednostke obmiarowa nalezy przyja¢ zgodnie z obmiarem i oceng
jako$ci wykonanych rob6t na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonaé usunigcie kolizji jak w punkcie 1.4.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robo6t obejmuje komplet prac wykonanych w celu usunigcia poszezegdlnych
kolizji zwigzanych z:
a) 1 m (metr) zamontowanych rur ostonowych wykopem otwartym obejmuje:
wytyczenie trasy przebiegu, wykonanie wykopu, wykonanie podsypki z piasku, ulozenie
rur wzdtuz wykopu, polgczenie rur, przeniesienie potaczonego odcinka na dno wykopu
i ulozenie, wypelnienie szczelin miedzy rurami na ciggach wielootworowych betonem
C16/20 co 20 m na dtugosci 0,8 m, przesypanie utozonych rur przesiana ziemia, zasyr anie
rowu z zageszczeniem, wyréwnanie terenu i wywiezienie nadmiaru ziemi
b) 1 m (metr) zamontowanych rur ostonowych dwudzielnych wykopem otwartym obejmuje:
odkopanie kabla; ustabilizowanie gruntu betonem C16/20, natozenie i uszczelnienie rury
dwudzielnej; zasypanie z zageszczeniem gruntu; wyrdwnanie terenu i wywiezienie
nadmiaru ziemi
¢) 1 m (metr) uktadanie i montaz kabli ziemnych obejmuje:
wykonanie wykopu; ulozenie kabla; ulozenie tasmy ostrzegawczej, zasypanie
i zageszczenie wykopu;
d) 1 m (metr) korekty kabli ziemnych obejmuje:
odkopanie kolidujgcego kabla, wykonanie wykopu dla nowej lokalizacji; przetozenie kabla
do nowego wykopu; ulozenie tasmy ostrzegawczej, zasypanie 1 zageszczenie obu
wykopow;
e) 1 m (metr) uktadania i montaz kabli kanatowych obejmuje:
otwarcie, wietrzenie studni, wcigganie kabla w otwor, zabezpieczenie koncoéw kabla,
badanie szczelnosci kabla na bebnie w miejscu sktadowania i po weiagnigciu kabla do
kanalizacji, zamknigcie studni
f) 1 szt (sztuka) montazu zlgczy rozgaleznych i réwnoleglych na kablach miedzianych
obejmuje:
otwarcie, sprawdzenie obecnosci gazu i wywietrzenie studni, sprawdzenie zawilgocenia
o$rodkéw, przygotowanie konicdw kabli, sprawdzenie ciagtosei zyt i ekranéw oraz pomiar
oporno$ci izolacji, polaczenie osrodka kabla, suszenie zlacza, uszczelnienie zlgcza,
zamkniecie studni kablowe;j
g) 1 szt (sztuka) montazu tgczowek i zakonczenia kabli obejmuje:
otwarcie koncoéw kabla, sprawdzenie kabla pradem staltym, podlaczenie ekranow,
wprowadzenie i umocowanie kabla w zespole, podiaczenie zyt kablowych do zaciskow
laczéwek, natozenie elementdw uszczelniajagcych, umocowanie zespotu laczowkowego,
podlaczenie uziemienia, sprawdzenie potaczen, w razie potrzeby montaz ochronnikow
h) 1 szt (sztuka) pomiaru kabli miedzianych obejmuje:
potagczenie zyt na odleglym koficu, podiaczenie sznuréw pomiarowych, przedzwonienie
zyt kabla, pomiar opornosci izolacji, pomiar opornosci petli i asymetrii, dokonanie
obliczen i zapisanie wyniku, odlgczenie sznuréw pomiarowych, dla kabli magistralnych
dodatkowo pomiar ttumiennosci skutecznej i ttumiennosci zblizno i zdalno przenikowej
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10 Przepisy zwigzane i standardy

Ustawa z dnia 21 lipca 2000 r. ,,Prawo Telekomunikacyjne”;
Warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.
(Dz.U. nr 219 poz. 1864, 2005r.)

PN-EN 1008
PN-EN 206-1
BN-85/8984-01
PN-EN 197:2002
PN-EN 12620
PN-76/D-79353
PN-85/T-90331

BN-76/8984-17
BN-72/3233-13
BN-88/8984-17/03

PN-77/E-05030/00,01

PN-88/B-30000
BN-88/6731-08
PN-EN 13242

PN-T-90311

PN-T-90331

PN-T-90330

ZN-96/TP S.A.-002

ZN-96/TP S.A.-004

ZN-96/TP S.A.-005
ZN-96/TP S.A.-006
ZN-96/TP S.A.-007
ZN-96/TP S.A.-008
ZN-96/TP S.A.-009
ZN-96/TP S.A.-010

ZN-96/TP S.A.-011
ZN-96/TP S.A.-012
ZN-96/TP S.A.-013
ZN-96/TP S.A.-014
ZN-96/TP S.A.-015
ZN-96/TP S.A.-016
ZN-96/TP S.A.-017

ZN-96/TP S.A.-018
ZN-96/TP S.A.-019
ZN-96/TP S.A.-020
ZN-96/TP S.A.-021
ZN-96/TP S.A.-022
ZN-96/TP S.A.-023
ZN-96/TP S.A.-024
ZN-96/TP S.A.-025
ZN-96/TP S.A.-026
ZN-96/TP S.A.-027

ZN-96/TP S.A.-028

Woda zarobowa do betonéw.

Beton.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
Cement

Kruszywa do betonu.

Bebny kablowe.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czwérkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z ostona
polietylenowa lub polwinitowa.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogoélne wymagania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.
Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wspélne wymagania i badania.

Ochrona metalowych czgsci podziemnych.

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czwérkowymi o izolacji papierowej
o powloce otowianej nieopancerzone i opancerzone

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi peczkowe, o izolacji
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone, ostong
polietylenowa ,lub polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czwoérkowymi, pgczkowe, o izolacji
polietylenowej. Ogélne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogolne
wymagania techniczne. Zatgcznik nr 1.

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogo6lne
wymagania i badania. Zatacznik nr 2

Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania. Zatacznik nr 3

Zkacza spajane $wiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania. Zatacznik nr 4.
Ziacza swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania. Zatacznik nr 5.

Ostony ztaczowe. Wymagania i badania. Zatacznik nr 6.

Przetacznice $wiattowodowe. Wymagania i badania. Zatacznik nr 7.

Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie stupowej
telekomunikacyjnej i energetycznej do jednego kV. Wymagania i badania. Zat. nr 8.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i badania. Zatgcznik nr 9.
Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania. Zalacznik nr 10.

Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania. Zatacznik nr 11.

Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania. Zatacznik nr 12.

Rury polipropylenowe (PP). Wymagania i badania. Zatacznik nr 13.

Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe. Wymagania i badania. Zatgcznik nr 14.
Rury kanalizacji wtornej i rurociagu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.
Zaltacznik nr 15.

Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania. Zatacznik nr 16.
Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania. Zalgcznik nr 17.

Z¥aczki rur, Wymagania i badania. Zatgcznik nr 18.

Uszczelki koncdw rur. Wymagania i badania. Zatacznik nr 19.

Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania. Zatacznik nr 20.

Studnie kablowe. Wymagania i badania. Zafacznik nr 21.

Zasobniki ztgczowe. Wymagania i badania. Zatgcznik nr 22.

Tasmy ostrzegawczo - lokalizacyjne. Wymagania i badania. Zatacznik nr 23.

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania. Zat. nr 24,
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zylach metalowych. Ogélne
wymagania techniczne. Zalacznik nr 25.

Tory kablowe abonenckie i migdzycentralowe. Wymagania i badania. Zatacznik nr 26.
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ZN-96/TP S.A.-029

ZN-96/TP S.A.-030
ZN-96/TP S.A.-031
ZN-96/TP S.A.-032
ZN-96/TP S.A.-033
ZN-96/TP S.A.-034
ZN-96/TP 8.A.-035
ZN-96/TP S.A.-036

ZN-96/TP S.A.-037
ZN-96/TP S.A.-038
ZN-96/TP S.A.-041

Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powloce polietylenowej, wypelnione.
Wymagania i badania. Zatacznik nr 27.

Laczniki zyt. Wymagania i badania. Zatacznik nr 28.

Ostony ziaczowe. Wymagania i badania. Zatacznik nr 29.

Laczéwki i glowice kablowe. Wymagania i badania. Zatacznik nr 30.

Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania. Zatacznik nr 31.

Laczowki i zespoty taczowkowe przelacznicowe. Wymagania i badania. Zat. nr 32,
Przytacze abonenckie i siec przylaczeniowa. Wymagania i badania. Zatgcznik nr 33.
Urzadzenia ochrony ludzi i urzadzen przed przepigciami i przetezeniami (ochronniki).
Wymagania i badania. Zatacznik nr 34.

Systemy uziemiajgce obiektow telekomunikacyjnych. Wymagania i badania. Za. nr 35.
Przetacznica cyfrowa symetryczna 2Mbs. Wymagania i badania. Zatacznik nr 36.
Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnegtrzne). Wymagania

i badania. Zatacznik nr 37.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kanalizacji deszczowej w ramach realizacji inwestycji pt: Budowa ul. Marzen i ul. Szmaragdowej wraz z kanalizacjq
deszczowg w miejscowosci Lazy.

Inwestycja zlokalizowana jest w miejscowosci Lazy, w powiecie piaseczynfiskim, w wojewodztwie mazowieckim.
Zakresem opracowania jest projekt odwodnienia projektowanej inwestycji z odprowadzeniem wod
opadowych i roztopowych do projektowanej kanalizacji deszczowej w ul. Spokojnej, poprzez

projektowane wpusty deszczowe i sie¢ kanalizacyjna.

1.2, Zakres stosowania ST

ST jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu odwodnienia i obejmuja:

-~ wykonanie harmonogramu rob6t na wykonanie kanalizacji deszczowej,

—  zakupienie i dostarczenie materiatéw na plac budowy oraz ich sktadowanie z zabezpieczeniem przed kradzieza
(ubezpieczenie placu budowy),

-~ roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych — wg ST D.01.01.01.,

—  roboty ziemne - wykonanie wykop6w kontrolnych,

- roboty ziemne - wykonanie wykop6w o $cianach pionowych z transportem gruntu na odktad tymczasowy lub na
sktadowisko Wykonawcy - wykopy pod kanaly, przykanaliki, studnie rewizyjne, studzienki wpustowe.

—  roboty ziemne - wykonanie podsypki piaskowej pod studnie kanalizacyjne, studzienki wpustowe, kanaly
i przykanaliki gruntem z dowozu,

—  roboty ziemne - wykonanie obsypki piaskowej wokét studni kanalizacyjnych, studzienek wpustowych, kanatéw i
przykanalikéw gruntem z dowozu,

—  roboty ziemne - zasypanie wykopow, zasypka piaskowa lub gruntem z dowozu,

~  montaz i demontaz umocnienia $cian wykopow,

—  zabezpieczenie istnigjacego uzbrojenia podziemnego na czas budowy,

—  budowa kanatu deszczowego z rur zelbetowych grawitacyjnych o $rednicy Dn300mm i grubosci $cianki 70mm.

—~  budowa przykanalikow z PVC SDR34 SN& klasy S,

—  wykonanie studni wpustowych, betonowych o srednicach DN500 mm, z osadnikiem ponizej wylotu przykanalika,

—~  wykonanie studni kanalizacyjnych betonowych o $rednicach DN1000mm,

- dostosowanie wysokosciowe istniejacej armatury gazowej do projektowanej nawierzchni,

—  dostosowanie wysoko$ciowe istniejacych wiazéw studni kanalizacyjnych sanitarnych do projektowane;
nawierzchni,

—  dostosowanie wysokosciowe istniejacej armatury wodociagowej do projektowanej nawierzchni, a takze
przesuniecie istniejgcego hydrantu p.poz. Dn80mm poza krawedz jezdni.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w
ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST DM.00.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”. Materialy do
budowy poszczegdlnych elementéw kanalizacji nabywane sa przez Wykonawce bezposrednio u Wytworey. Kazdy
material musi posiadaé atest Wytwércy, stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

Wszystkie materiaty powinny posiadaé wymagane odrgbnymi przepisami wazne dokumenty dopuszczajgce
Wyréb do stosowania w robotach budowlanych. Wykonawca przediozy je do akceptacji Inzynierowi przed
sprowadzeniem materiatéw na plac budowy.

Materialy nieposiadajace niezbednych zaswiadczen i badan lub nieodpowiadajace wymogom okreslonym w
dokumentach dopuszczajacych do zastosowania, nie moga by¢ wbudowane i powinny zosta¢ usunigte z placu budowy
na koszt i staraniem Wykonawcy.
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2.2. Stosowane materialy
2.2.1. Materialy stosowane do wykonania kanalizacji deszczowej

Projektowane kanaty gléwne zostang wykonane z:
—  rur zelbetowych grawitacyjnych o §rednicy Dn300mm i grubosci $cianki 70mm,
Whasciwosci betonu:
o Klasa wytrzymato$ci na $ciskanie > C 40/50 (B-50),
o Nasigkliwos¢ < 5%,
o Stopiefi mrozoodpornosci w wodzie - F 150,
o Stopient mrozoodpornosci w roztworze NaCl - F50,
o Stopien wodoszezelnosci - W 8
- rur tworzywowych grawitacyjnych PVC-U klasy S, SDR34 SN8, o $rednicy Dz160/4,7mm.

2.2.2. Materialy stosowane do wykonania studni kanalizacyjnej

Studnie rewizyjne zaprojektowano, jako wlazowe betonowe w planie okragle o $rednicy Dn1000 mm.
Poszczegolne elementy tych studni powinny by¢ faczone za pomoca uszczelki. Stopnie ztazowe zeliwne, powinny by¢
montowane fabrycznie, mijankowo w dwoch rzedach. Przejécia kanatéw przez $ciany studzienek powinny by¢
wykonane, jako szczelne w stopniu uniemozliwiajacym infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje Sciekéw. Wiazy
kanatowe zaprojektowano z wylozeniem betonowym, jako wiazy typu ciezkiego Dn600 mm klasy D-400. Studnie
nalezy wykonaé z betonu C35/45. Studnie powinny by¢ wyposazone w gotowe koryta przeptywowe oraz oryginalne
pierécienie uszczelniajace na wylotach i wlotach przgset kanatéw. Lokalizacja studni zgodnie z projektem drogowym.
Rzedne wiazéw studni nalezy dopasowaé do rzgdnych projektowanej jezdni.

2.2.3. Materialy stosowane do wykonania studzienki wpustowej

Studzienki wpustowe zaprojektowano z elementéw betonowych, w planie okragle o $rednicy Dn500 mm z
osadnikiem wysoko$ci min. 0,50 m ponizej wylotu przykanalika ze studzienki. Poszczegolne elementy tych studni
powinny by¢ faczone za pomoca zaprawy betonowej na zasadzie piéro-wpust. Jako elementy odbierajace splywajace
wody opadowe i roztopowe przewidziano zastosowanie zeliwnych wpustéw podkraweznikowych lub zwyktych, klasy
D-400, wykonanych z zabezpieczeniem antykradziezowym. Wpusty te zaprojektowano na typowych betonowych
pierécieniach utrzymujacych. Ponadto studzienki nalezy wyposazy¢ w pierscienie odcigzajace zapobiegajace
przenoszeniu si¢ obciazen od ruchu kotowego. Lokalizacja wpustow zaprojektowana zgodnie z projektem drogowym.
Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-

74080-04 [13]. Kosze osadcze ocynkowane. Na studzienki $cickowe stosowa¢ prefabrykowane kregi betonowe o
érednicy S00mm,wysokosci 1000, 750, 500 lub 250mm, z betonu klasy C35/45. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane
o $rednicy wewnetrznej 625mm powinny by¢ wykonane z betonu klasy C35/45 zbrojonego stalg STOS. Plyty zelbetowe
prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 200mm i by¢ wykonane z

betonu klasy C35/45 zbrojonego stala St0S.

2.2.4. Materialy uzyte do produkcji betondow

Do produkcji mieszanek betonowych nalezy zastosowa¢ materiaty o wiasciwosciach zgodnych z ST D.03.01.01.Beton
hydrotechniczny C-35/45 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1916.
Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.2.5. Podsypka, obsypka i zasypka

Do wykonania podsypki pod przewdd oraz obsypki i zasypki wszystkich elementow kanalizacji i odwodnienia, nalezy
uzy¢ kruszyw wg normy PN-EN-13242:2004 z zastrzezeniami z normy PN-S-02205:1998 (pkt.2.11.4). Wymagany
wskaznik roznoziarnistosci U > 3. Uzyte grunty nie powinny nosi¢ cech wysadzinowosci, nalezy wykona¢ badania pod
tym wzgledem wg. normy PN-S-02205:1998 (tablica 3).

Rodzaj materialu uzytego do wypelnienia wykopu po wykonaniu pierwszej warstwy zasypki z materiatu jw.
uzalezniony jest od lokalizacji robét. Dla rob6t wykonywanych poza korpusem drogowym zasypke wykonuje si¢ z
gruntu rodzimego, bez wzgledu na jego cechy. Dla pozostatych lokalizacji stosuje si¢ grunt nasypowy (z gornych
warstw) o cechach zgodnych z ST D.02.03.01.

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 , PN-B-11111 , PN-B-11112

Grunt pod podstawa studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika s-0,98, modut odksztatcenia wtornego do pierwotnego
dla tego gruntu nie moze by¢ wigkszy od 2,2.

2.2.6. Wzmocnienie Scian wykopow

Wykopy waskoprzestrzenne o $cianach pionowych, nalezy umocni¢ szalunkami. W przypadku wystapienia w
wykopie wody gruntowej nalezy zastosowaé zabezpieczenie wykopu za pomoca $cianek szczelnych i odwodnienia
wykopu.
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2.3. Odbiér materialéw na budowie

Materiaty takie jak rury, elementy betonowe, zelbetowe, osprzet, itd. nalezy dostarczy¢ na budoweg ze
§wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, atestami. Dostarczone na miejsce
budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci i zgodnosci z danymi Wytworcy. Nalezy
przeprowadzié ogledziny stanu technicznego materiatow. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sig
watpliwosci mogacych mie¢ wplyw, na jakos¢ wykonywanych robét, materiaty nalezy przed wbudowaniem podda¢
badaniom sprawdzajacym okreslonym przez Inspektora nadzoru.

2.4. Skladowanie materialéw na budowie

Materialy nalezy sktadowaé na gruncie, ktérego powierzchnia jest plaska i wolna od kamieni lub innych
materialéw mogacych spowodowaé uszkodzenie. Jezeli podczas transportu materiaty ulegty zniszczeniu, nie nalezy ich
stosowaé. Elementy przykry¢ studni powinno si¢ przechowywa¢ pod wiata. Tam, gdzie powierzchnia sktadowania
jest nieréwna, nalezy stosowa¢ drewniane kantowki, zapewniajagce wystarczajacg powierzchni¢ no$ng. Elementy
kanalizacji deszczowej oraz materiaty nalezy sktada¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzgtu:

— wciggarka reczna lub mechaniczna,

—  koparka,

—  plyta wibracyjna,

—  miot wibracyjny,

— samochody samowyladowcze i skrzyniowe,
- d7wig samojezdny,

— spycharka,

~—  betoniarka,

—  pompa wirnikowa spalinowa o wydajnosci 61-80m3/godz.,
— sprzet pomocniczy do montazu rur,

—  zuraw samochodowy,

— zageszczarka wibracyjna,

— drobny sprz¢t montazowy.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

Materiaty powinny by¢ przewozone w sposéb zgodny z instrukcjg producenta. Mozna uzy¢ dowolnego srodka
transportu spetniajacego wymagania okre$lone przez producenta.

Material nalezy zabezpieczyé przed mozliwoscia przesuwania si¢ oraz uktadac¢ w warstwach wedlug wytycznych
producenta oraz w zaleznosci od $rodka transportu i wytrzymalosci palety. Rozmieszczenie materiatu powinno
umozliwiaé¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt5. Wykonawca  przedstawi
Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie
wykonywany montaz wszystkich elementéw stanowiacych system odwodnienia drég w lokalizacjach i ilosciach
zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

5.2. Trasowanie

Przed rozpoczeciem robot konieczne jest wytyczenie sytuacyjne elementéw kanalizacji. Dopuszczalne sa odchytki
kanalizacji trasy sieci projektowanej nieprzekraczajace 10 cm i nienaruszajace granic nieruchomosci gruntowych.
Projektowana trasa winna by¢ trwale iwidocznie zaznaczona w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkow
éwiadkow, kotkéw krawedziowych. Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku ich niedostatecznej ilosci zabudowac
repery tymczasowe. Dla wytyczonej trasy kanatow dokona¢ przekopow kontrolnych w miejscu wystgpowania
elementéw uzbrojenia podziemnego celem ustalenia dokfadnej ich Iokalizacji oraz posadowienia. Wykopy te

ST D-01.03.07
153



wykonywa¢ pod nadzorem wiascicieli urzadzen. W przypadku napotkania w obrysie wewnetrznym wykopu
niezinwentaryzowanych element6w uzbrojenia podziemnego, nalezy zabezpieczy¢ je wedtug wymagafi gestoréw tych
urzadzen.

5.3. Wykopy pod sie¢ kanalizacyjna

Zalozono wykonanie wykopéw pod projektowane rurociagi przy uzyciu sprzgtu mechanicznego. Wykopy nalezy
wykona¢ waskoprzestrzenne o $cianach pionowych umocnione szalunkami badz wypraskami stalowymi ze spadkami
podanymi na profilu podfuznym. Przed przystgpieniem do robét nalezy dokfadnie zlokalizowa¢ przebieg kolidujgcych
urzadzen podziemnych poprzez wykonanie przekopéw kontrolnych. Przekopy kontrolne nalezy wykonywac recznie
pod nadzorem zainteresowanych instytucji (przedstawicieli wiascicieli uzbrojenia) z zachowaniem szczegllnej
ostroznoéci. Wykopy nalezy skuteczne zabezpieczyé i oznakowac.

5.4, Zakres rob6t przy wykonywaniu rurociagéw kanalizacji deszczowej

Sie¢ kanalizacji deszczowej nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej o grubosci 15 cm. Podtoze nalezy zagescic¢ do 1
nie mniej niz 0,98 wg normalnej proby Proctora. Rury obsypa¢ warstwa piasku o grubosci 30 cm ponad wierzch rury.
Zakres robot:

—  wykonanie wykopu waskoprzestrzennego, umocnionego o spadkach zgodnych z Dokumentacja Projektowa z
zachowaniem zasad wg ST. D.02.01.01,

—  zageszezenie podtoza wykopu,

—  wykonanie podsypki z piasku lub mieszanki naturalnej, grubosci 15 cm, do parametréw zgodnych z p.6.2,

—  ulozenie rurociagéw grawitacyjnych o $rednicach i spadkach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa oraz
wykonanie potaczen wedhug instrukcji Producenta rur, przy uzyciu materiatéw i technologii podanych przez
Producenta,

~  obsypanie rurociggéw warstwa materiatu zasypowego, do wysokosci 30 cm ponad przewod rurociagu, z
zgeszezeniem do parametrow wg p.6.2,

- zasypanie wykopu nalezy dokona¢ warstwami nie grubszymi niz 30cm, z zaggszczaniem do parametrow wg

p.6.2:
» w granicach korpusu drogowego - gruntem spelniajacym wymagania gruntu nasypowego wg ST
D.02.03.01,

®» poza granicami korpusu drogowego — gruntem rodzimym z wykopu, po zaakceptowaniu wynikow badan
przez Inzyniera,
—  podczas wykonywania zasypki sukcesywnie nalezy demontowa¢ umocnienie $cian wykopu,
- zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia kolidujacego z projektowang kanalizacja,
—  odwodnienie wykopu w miejscach wystgpowania wody gruntowe;.

5.5. Zakres robét przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych

- wykonanie wykopu umocnionego w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa z zachowaniem
zasad wg ST. D.02.01.01,

—  zageszczenie podioza wykopu,

—  wykonanie podsypki z piasku lub mieszanki naturalnej, grubosci 20cm, z zaggszczeniem do parametrow wg
p.6.2,

~  montaz gotowych elementéw - o $rednicach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa - dostarczonych przez
producenta oraz wykonanie potaczen wedtug instrukcji Producenta rur, przy uzyciu materialéw i technologii
podanych przez Producenta,

—  montaz pierScienia odciazajacego (dla studni usytuowanych w jezdni),

—  zasypanie wykopéw wokoét studni materiatem zasypowym, z jego zaggszczeniem do parametrow wg p.6.2.

- zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia kolidujacego z projektowang studnig,

-~ odwodnienie wykopu w miejscach wystgpowania wody gruntowe;.

5.6. Zakres robot przy wykonywaniu wpustéw deszczowych

-~ wykonanie wykopu umocnionego w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa z zachowaniem
zasad wg ST. D.02.01.01,
—  zageszezenie podioza wykopu,
-~ wykonanie podsypki z piasku lub mieszanki naturalnej, grubosci 20 cm, z zaggszczeniem do parametréw wg
p.6.2,
—  montaz gotowych elementéw zgodnych z Dokumentacja Projektowa oraz wykonanie potaczen wedlug
instrukcji Producenta, przy uzyciu materiatéw i technologii podanych przez Producenta,
- montaz pierscienia odcigzajacego oraz plyty pokrywowe;j,
—~  montaz skrzynki wpustu deszczowego klasy D400,
- zasypanie wykopow wokoét studni materiatem zasypowym z jego zaggszczeniem do parametrow wg p.6.2.
- zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia kolidujacego z projektowanym wpustem,
- odwodnienie wykopu w miejscach wystepowania wody gruntowe;.
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5.7. Mostki przejsciowe nad wykopem

Dla umozliwienia komunikacji pieszych w trakcie rob6t nalezy nad wykopem ustawi¢ tymczasowe mostki-ktadki.
Wszelkie wymagania szczegdtowe wg rozporzadzenia Ministra Przemystu i Materiatéw Budowlanych z 28.03.1972r. w
sprawie BHP przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych ( Dz. U. nr 13/72 poz. 93 ).

5.8. Zakres robét przy wykonywaniu préoby szczelnosci kanalizacji deszczowej

Przed zasypaniem wykonanego odcinka rurociagu nalezy dokona¢ jego kontroli wizualnej, a takze przeprowadzi¢
probe jego szczelnosci zgodnie znormg PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych. Podczas
wykonywania proby szczelnosci i wytrzymatosci nalezy stosowaé si¢ do zalecen producenta rur. W trakcie proby
nalezy sprawdzi¢ wszystkie ztacza badanego odcinka.

5.10. Odwodnienie wykopdéw

W celu tymczasowego odwodnienia wykopéw pod rurociag zalecamy zastosowanie iglofiltrow wplukiwanych z
powierzchni, osiatkowanych na dtugosci Lf=1 m i $rednicy df=0,032 m. Iglofiltry nalezy potaczy¢ za pomocg wezy
gumowych zbrojonych @50 mm z odcinkami kolektora @152x1,2 mm w zestawy iglofiltréw o rozstawie igiet 1,0 m.
Zestaw iglofiltrow nalezy podiaczyé za pomocg przewodu przylgczeniowego do agregatu pompowo-prozniowego np.
AMP. Odprowadzenie wody z wykopéw do najblizszego odbiornika (istniejacego rowu lub kanalizacji). Wykonujac
wykopy ponizej zwierciadta wody nalezy zwréci¢ uwage, by zasi¢g depresji zwierciadta wody w jak najmniejszym
stopniu objat sasiednie budynki, grozi to, bowiem ich zwigkszonymi, nieréwnomiernymi osiadaniami. Skutkiem takich
odwodnien jest wystapienie duzych i nierownomiernych osiadan podtoza pod sasiednimi budynkami, co objawia si¢
zarysowaniem ich §cian — nieraz o charakterze awaryjnym. Koniecznym jest podj¢cie dziatan likwidujgcych (lub
znacznie ograniczajacych) skutki odwodnienia podtoza na pogorszenie stanu technicznego sasiednich budynkow. Przed
rozpoczgciem projektowanych robét nalezy dokona¢ rozpoznania i udokumentowania stanu technicznego budynkow
sasiadujacych z rejonem robot. W zwiazku z pracami budowlanymi dotyczacymi odwodnienia wykopow nie ma
koniecznosci uzyskania pozwolenia wodnoprawnego, poniewaz lej depresji nie wykracza poza linie rozgraniczajgce
planowanej inwestycji.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— wykona¢ badania materialéw do betonu i zapraw i ustali¢ receptg,
— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialtow wykonane przez dostawcéw itp.),
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafi Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscia okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
~ sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow wysokos$ciowych
z doktadnoscia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznik6w zaggszczenia poszezegolnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienck sciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz +
5 c¢m,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 3 cm,
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— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalone]
na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku wlozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i -+10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z
pkt 5.5.9,

— rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnodcig do £ 5 mm.

6.2.4. Wymagania dotyczace gruntow
Tablica 1 — Rodzaj materialow do podsypki, obsypki i zasypki z podziatem na lokalizacjg.

Tereny zielone Chodniki ] .
P ezdnie
(pobocza) (ciggi pieszo-rowerowe)
Obicekt Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne:
Materiat /grubosé /I Materiat /grubo$¢ /1, Materia  /grubos¢ /1,
podsypka obsypka zasypka podsypka obsypka zasypka podsypka obsypka zasypka
A A i l;oz A A A A A A
Przewody 20 cm 20 cm terenu. 20 cm 20 cm do rzgdnej 20 cm 20 cm do rzednej
dna koryta dna koryta
0,95 0,95 0.95 0,95 0,97 0,97 0,95 1,00 1,03
Przewody A A B A A A A A A
ogh 20 cm 20 cm do poz. 20 cm 20cm * o 20 cm 20 cm " o
g6ry obsypki terenu 095 | 097
>1,2m 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 i ’ 0,95 0,97 0,97 1,0
A - piasek (kruszywo naturalne) o wskazniku réznoziarnistos¢ U = 3
B - grunt rodzimy
* - od gory obsypki (do rzgdnej koryta -1,2 m)
** . 1,2 m (od gory warstwy oznaczonej ,,*” do rzgdnej dna koryta)

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robo6t

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m wykonanego kanatu kanalizacji deszczowej i uwzglednia elementy sktadowe robot
obmierzane wedhug ponizszych jednostek:
- 1 mb (metr biezacy) — kanaty, przykanaliki,
- 1 kpl. (komplet) — studnie kanalizacyjne i wpustowe, armatura wodna i gazowa, hydrant p.poz.;
- 1 m? (metr kwadratowy) - umocnienie $cian wykopu,
- 1 m® (metr szescienny) — roboty ziemne.

8.  Odbiodr robdét
8.1. Zgodnosé Rob6t z Dokumentacjg Projektowa i Szczegélowa Specyfikacjg Techniczng

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows i Szczegétowa Specyfikacja Techniczng
oraz pisemnymi poleceniami Kierownika Projektu.

8.2. Odbiér Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawg odbioru Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

—  pisemne stwierdzenia Kierownika Projektu w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i Szczegdtowa Specyfikacja Techniczng,

—  inne pisemne stwierdzenia Kierownika Projektu o wykonaniu Roboét.

8.2.2. Zakres Robo6t

Zakres Rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Kierownika Projektu lub inne
potwierdzone przez niego dokumenty. Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie
technologiczne czynnosci zwigzane z budowa linii kanalizacji deszczowej, a mianowicie:

roboty przygotowawcze,

roboty ziemne z obudowg §cian wykopow,

przygotowanie podloza,

—  roboty montazowe wykonania rurociagow,

~  proby szczelno$ci przewodow, zasypanie i zaggszczenie wykopu.

Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania og6lnego postepu rob6t. Diugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od
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50 m i powinna wynosi¢: okoto 300 m dla przewod6éw z tworzywa sztucznego bez wzgledu na sposob prowadzenia
wykopow, w przypadku utozenia ich w wykopach o scianach umocnionych okoto 600 m. Dopuszcza sig zwigkszenie lub
zmniejszenie dhigosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od
warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.
Kierownik Projektu dokonuje odbioru robét zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w SST DM.00.00.00
., Wymagania ogblne” pkt 8.2.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbiér ostateczny odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Kierownika Projektu w Dzienniku Budowy
zakonczenia robét. Generalnie odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu:

—  Przed zasypaniem rurociag winien by¢ zinwentaryzowany przez uprawnionego Geodete i naniesiony na mapy
sytuacyjne bedace w zasobach.

— Roboty objete SST odbiera Kierownik Projektu na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow,
dziennikéw pomiarowych i protokotéw wg zasad okreslonych w SST DM.00.00.00. ,, Wymagania Ogélne”.

—  Odbiér wykonanych robét powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanych roboét bez hamowania ich postepu.

—  Sieci kanalizacyjne podlegaja odbiorowi robét ulegajacych zakryciu oraz koficowemu, wg zasad podanych w SST
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne”.

— Do odbioru Rob6t maja zastosowanie postanowienia zawarte w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".
8.4. Odbior koncowy

Odbiorowi koficowemu podlega:
- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego (polegajace na sprawdzeniu
protokétéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czgdciowych),
- badanie szczelno$ci studzienki,
- badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym przewodzie -
zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725),
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo omowione,
wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzoér techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koficowego nalezy uznac za dokladne, jezeli wszystkie wymagania
(badanie dokumentacji i szczelnosci calego przewodu) zostaly spetnione. Jezeli ktére§ z wymagan przy odbiorze
technicznym koncowym nie zostato spelnione, nalezy ocenié jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w
zalezno$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.

8.5. Odbiér pogwarancyjny
Powinien byé dokonany po rocznej eksploatacji kanalizacji deszczowej. Uprawnienie z tytutu rgkojmi za wady
fizyczne wygasaja po uplywie 3 lat.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne”.
Cena wykonania 1 metra biezacego rob6t zwiazanych z utozeniem kanatow i przykanalikow obejmuje:

- oznakowanie robét,

- zakup i dostawe materiatow,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia,

- przygotowanie podloza,

- ukladanie rurociggéw wraz z pracami montazowymi,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
Cena wykonania 1 kompletu studni obejmuje:

— oznakowanie robot,

- zakup i dostawe materialow,

—  wykonanie robét przygotowawczych,

— wykonanie odwodnienia wykopu,

— wykonanie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia,

—  przygotowanie podioza,

— montaz studni wraz z pracami montazowymi,

— wykonanie wlaczenia rurociagu w istniejaca studnig,

— wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,

— podigczenie rurociagéw kanalizacyjnych,
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~ wyrobienie kinety, montaz stopni ztazowych i wtazu kanatowego(kratki sciekowej)
— przeprowadzenie pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Cena wykonania Im’ umocnienia $cian wykopéw obejmuje:
- oznakowanie robét,
- zakup i dostawg materialow,
- wykonanie rob6t przygotowawczych i pomiarowych,
- wykonanie odwodnienia wykopu,
- montaz i demontaz umocnienia $cian wykopu,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,
Cena wykonania 1m’ robé6t ziemnych obejmuje:
- oznakowanie robot,
- zakup i transport gruntu na miejsce wbudowania,
- wykonanie robét przygotowawczych i pomiarowych,
- wykonanie prac ziemnych zwigzanych z wykopem i transportem urobku,
- wykonanie odwodnienia wykopu,
- wykonanie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia,
- profilowanie dna wykopu,
- wykonanie podsypki, obsypki i zasypki gruntem z dowozu wraz z zaggszczeniem,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt.

10. Przepisy zwiagzane

10.1. Normy
PN-EN 124:2000

PN-EN 206-1:2000
PN-EN 13101:2002
PN-B-12037:1998
PN-C-96177:1958
PN-B-14501:1990
BN-86/8971-08
BN-88/6731-08
PN-B-10736:1999

PN-EN-752-2:2000
PN-B-10735
PN-B-02480

10.2. Inne dokumenty

Zwieficzenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia

Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Stopnie do studzienek wiazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci
Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

Lepik asfaltowy bez wypeliaczy stosowany na gorgco

Zaprawy budowlane zwykle

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kr¢gi betonowe i zelbetowe

Cement. Transport i przechowywanie

Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych Warunki techniczne
wykonania.

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojgcia ogolne i definicje.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania. Badania przy odbiorze.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntéw.

~ Instrukcja obstugi i montazu rur z zelbetowych i PVC-u,

— Instrukcja obstugi i montazu studni kanalizacyjnych betonowych
— Wytyczne administratora kanalizacji.

— Wymagania techniczne Cobrti Instal — zeszyt 9.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 07.07.01

OSWIETLENIE DROG

Budowa ul. Szmaragdowej i Marzen w miejscowosci Lazy
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru os$wietlenia drogowego w ramach budowy ul. Szmaragdowej i Marzen w

miejscowosci Lazy.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa
o$wietlenia na drogach publicznych i wewnetrznych, istniejacych i projektowanych.

Zakres przebudowy przewiduje przebudowe o$wietlenia ul. Szmaragdowej i Marzen w miejscowosci

Lazy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oéwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienta
$wietlnego wysylanego przez zrédto $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potaczenia z instalacjg elekiryczna.

1.4.4. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5. Ust6j - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy
o$wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.7. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
o$wietleniowe.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostgpnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakléceniowych.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami

i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 1.5.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Materialy budowlane

2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku "3", odpowiadajacego

wymaganiom PN-B-11113.

2.1.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowana
z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 + 0,6 mm, gatunku 1, odpowiadajaca wymaganiom PN-C-
89269

2.1.3. Materialy do uszczelniania koncow rur

Jako materiaty do uszczelniania koncow rur nalezy stosowac:

- pianke poliuretanowa odporna na dziatanie wilgoci

- rury lub ta$my termokurczliwe pokryte klejem.

Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu rury ostonowe;j
ze znajdujacym si¢ w niej kablem lub wiazki kabli, zaleca si¢ stosowa¢ rury termokurczliwe, odporne
na promienie UV, o duzym wspdtczynniku skurczu lub o dwéch réznych srednicach tzw. end-capy.
Materiat ten powinien otaczaé kabel lub wigzke kabli i rurg ostonowa na catym obwodzie i dtugosci

min. po 6¢m.

2.2. Przepusty kablowe

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 110 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-
50086-2-4.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych

miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3. Kable
Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-HD 603 S1. Zaleca si¢
stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV czterozytlowych, o zylach aluminiowych w

izolacji z polietylenu usieciowanego.
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Przekr6j zyt powinien byé dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczainej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Zastosowano kable 0,4 kV typu YAKXS
4x25mm>, Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych

przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4. Zrédla §wiatla i oprawy

Dla o$wietlenia drogowego nalezy stosowaé Zrodta $wiatta i oprawy spelniajace wymagania PN-E-
PN-EN 60598 i Dokumentacji Projektowe;.

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ $wietlna, trwatos¢ i statos¢ strumienia $wietlnego w czasie, zaleca
sie stosowanie wysokopreznych lamp sodowych. Oprawy powinny charakteryzowaé si¢ szerokim
ograniczonym rozsylem $wiatta. Ze wzgledéw eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o
konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami zewnetrznymi komory lampowe;j
P66 i TP43. Szczelno$é komory lampowej i lampy zgodna z lampy i komory wg PN-EN 60529.
Elementy oprawy, takie jak uklad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej
niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80 % 1 w opakowaniach zgodnych z
PN-0-79100.

Zastosowadé istniejgce oprawy i zrodta Swiatta.

2.5. Shupy oswietleniowe i wysi¢gniki

Stupy os$wietleniowe powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjy Projektowa dla konkretnego
obiektu. Dla o$wietlenia drog, nalezy stosowaé stupy i wysiegniki juz istniejgce (przetozenie
trasowe).

Stupy o$wietleniowe musza spetnia¢ wymogi PN-EN 40.

Stupy powinny przenie$é obciazenia wynikajace zawieszenia opraw i wysiggnikéw oraz parcia wiatru
dla I i 1II strefy wiatrowej wg PN-E-05100 Tablica 2 co odpowiada strefie W I wg PN-E-05001-1
1998 Tablica 2.

W dolnej czesci stupy powinny posiadaé jedng wneke zamykana drzwiczkami. Wneka powinna by¢
przystosowane do zainstalowania typowych tabliczek bezpiecznikowych, posiadajacych podstawy
bezpiecznikowe i pigé zaciskéw do podtaczenia pigciu zyt kabla o przekroju do 35mm’.

Sktadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podlozu w

pozycji poziomej, z zastosowaniemn przekfadek z drewna migkkiego.
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2.6. Przewody oswietleniowe
W stupach od zabezpieczenia stupowego do oprawy zastosowaé przewod typu YDY 3x2,5

mm? zgodny z norma PN-87/E-90056.

2.7. Tabliczki bezpiecznikowe

Stosowaé tabliczki bezpiecznikowe ztacze pigcioprzewodowe z mozliwoécia wprowadzenia
kabli o przekroju od 4x10mm? do 4x35mm? (max. 3 kable). Tabliczka powinna posiada¢ miejsce do
montazu jednej wkladki topikowej Wts 6A z gwintem El4. Wykorzystaé istniejace tabliczki
bezpiecznikowe,

Stopien szczelnosci tabliczki bezpiecznikowej nie gorszy od IP 34 i zgodny z norma PN-92/E-

08106.

2.8. Uziomy

Stosowaé uziemienia:
- pionowe — prety stalowe ocynkowane fi 18mm dt. 3m,
- poziome — bednarka stalowa ocynkowana 30x4,

Materialy uzioméw musza spetnia¢ wymagania PN-HD 60364 5 54.

2.9. Rury oslonowe
Stosowa¢ nastepujace rury ostonowe:
- HDPE 110 o sztywnoéci obwodowej min. SN= 8 kN/m? - ufozenie w ziemi
- HDPEd 110 o sztywnosci obwodowej min. SN= 8 kN/m? - rury dwudzielne
Sztywno$é obwodowa zastosowanych rur musi by¢ zgodna z PN-ENISO-9969:2008.

2.10. Srodki impregnujace
Jako érodek impregnujacy do konserwacji czgéci podziemnej stupéw oraz fundamentow

nalezy stosowaé atestowang asfaltowa emulsje anionowa spetniajaca wymagania normy PN-B-24002.

2.11. Fundamenty

Dia stupéw oéwietleniowych stosowaé¢ fundamenty prefabrykowane betonowe z podejsciami
kablowymi na bocznych $cianach.

Powierzchnie fundamenty powinna byé pokryta $rodkiem impregnujacym (atestowana
asfaltowa emulsja anionowa).

Wszystkie fundamenty betonowe musza spetnia¢ wymagania normy EN 14991.
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2.12. Sktadowanie materialow

Materialy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach przystosowanych do tego celu, zamknigtych,
suchych przewietrzanych i dobrze o$wietlonych, lub na przestrzeniach otwartych w przypadku
uzyskania akceptacji Inzyniera Kontraktu. Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢
zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsigbiorstw budowlano-montazowych
i wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno-montazowe.
Sposéb sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatoéw
powinny by¢ dostosowane do danego rodzaju materiatow.
Sktadowanie materiatdéw powinno odbywaé si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wtasnosci technicznych i zgodnie z zaleceniami producentow.

Odbior materiatéw powinien odbywaé si¢ na podstawie aktualnego zaswiadczenia o jakosci

lub atestu dostarczonego przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Og6Ine wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego.
Przy mechanicznym wykonywaniu robdt wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie
sprzetem przewidzianym w nakladach rzeczowych i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Przy robotach ziemnych w poblizu istniejacych urzadzefn podziemnych prace nalezy wykonywaé

recznie.

3.2. Sprzet do wykonania o§wietlenia drogowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jakos¢ robot:

— zurawia samochodowego,

samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem & 70 cm,
- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m’/h,

- recznego zestawu §widréw do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow i elementow oSwietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dtuzycowej,
- samochodu specjalnego linowego z platforma 1 balkonem,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, ukladane zgodnic z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla

poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ wykonywanie
wykopéw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-02205.

Wykopy pod fundamenty masztow wykonywaé mechanicznie koparka.

Pod wieniec masztu nalezy wykonaé wykopy glebokosei 3m i szerokosci 1,5x1,5 m. Nalezy

pamietaé o przygotowaniu rur PCV do wprowadzenia przewoddw zasilajacych.

Do wykonania fundamentu nalezy zastosowac¢ beton klasy min. C 25/30.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-

06050.

5.2. Budowa linii kablowych.

Wykonawca powinien opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robot
zwigzanych z budowa nowych linii zasilajgcych oraz o$wietleniowych na obiektach drogowych
zawierajacy uzgodnione z Uzytkownikami okresy wiaczenia napigcia w wybudowanych liniach
kablowych. Wszystkie prace zwigzane z wykonaniem linii kablowych wykonywa¢ zgodnie z SEP N
SEP — E — 004.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych.

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu.
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Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu BlY,
spetniajacego wymagania PN-EN 206-1:2003 lub zaggszczonego zwiru spetniajacego wymagania
PN-EN 13043:2004.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
$cianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500 z dopuszczania tolerancja rzgdnej posadowienia +2 cm.

Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig £10 cm.

Wykop nalezy zasypa¢ ziemia bez kamieni ubijajac ja warstwami zaggszczarkg wibracyjng co 20 cm.
Grunt przeznaczony na nasypy lub uzupetniany w pasie dzielagcym powinien mie¢ wiasciwosci
umozliwiajace uzyskanie zageszczen przy stupach na poziomie Is = | (spetnia¢ wymagania normy
PN-S-02205 ,,Roboty ziemne, drogi samochodowe, wymagania i badania”, i normy PN-B-06050
,,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne) W przypadku wykorzystania do umocowania
fundamentéw stupéw gruntéw rodzimych, nalezy sprawdzic¢ jego przydatnos¢ w tym zakresie, a w

razie potrzeby wykona¢ stosowne mieszanki.

5.4. Montaz uzioméw

Wszystkie uziemienia pionowe wykonywaé metoda pograzang wibromtotem. Potaczenie uziemieni z
uziomem stupa i z szyng PE szafki o$wietleniowej i PEN zlacza pomiarowego plaskownikiem
stalowym ocynkowanym. Wykonywane prace winny spetnia¢ wymagania PN-E-05009/54, a zblizenia

i skrzyzowania przewodéw uziemiajacych z kablami wg PN-E-05003/01.

5.5. Montaz slupéw os$wietleniowych

Stupy nalezy ustawiaé dZwigiem na uprzednio przygotowanych fundamentach stozkowych. Spod
stupa powinien opiera¢ sig na warstwie betonu marki B 10 wg PN-EN 206-1:2003 grubo$ci min. 10
cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50x50x7cm. Glgbokos¢ posadowienia stupa oraz typ
fundamentu nalezy wykona¢ dla dobranego stupa tak aby gérna krawedz stupa wystawata 2 ~ 5 cm od
podtoza. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosei
stupa. Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego
braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm

od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.6. Montaz opraw
Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe, przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziafanie

(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).
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Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnigciu przewodéw zasilajacych do stupow i
wysiegnikow.

Nalezy stosowaé przewody o izolacji wzmocnionej zylami miedzianymi o przekroju zyly nie
mniejszym niz 1,5 mm’. Tlo§é przewodéw kabelkowych zalezna jest od ilosci opraw.

Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach i glowicach masztéw w sposob wskazany przez producenta
opraw po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego pofozenia pod wptywem

warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla III strefy wiatrowe;j.

5.7. Ukladanie kabli.

Ukfadanie kabli nalezy przeprowadzaé zgodnie z Polska norma PN-76/E-05125 “Elektroenergetyczne
i sygnalizacyjne linie kablowe" - Projektowanie i budowa. Uktadanie kabli winno by¢ wykonywane w
sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozcigganie itp. Zaleca sig
stosowanie rolek w przypadku ukfadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Dopuszcza sig
mechaniczne uktadania kabli przy uzyciu ciagarek lub rolek napgdzanych pod warunkiem spetnienia
wymogo6w okreslonych w p. 2.5.1-a i b normy PN-76/E-05125.

Temperatura graniczna przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0° w przypadku kabli o
powloce z tworzyw sztucznych. Przy uklfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach
koniecznych a $rednica zginania nie powinna by¢ mniejsza niz 10 krotna zewngtrzna Srednica kabla.
Przy ukladaniu kabli w poblizu innych kabli lub przewodéw kable uktada¢ w takich odleglosciach,
aby w normalnych warunkach pracy i przy zakloceniach nie wywolywaly w sasiednich liniach
elektroenergetycznych niepozadanych zjawisk np. indukowania pradéw.

Kable w ziemi nalezy ukladaé na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostalych
wypadkach kable nalezy ukfadaé na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. UloZone kable
nalezy zasypaé warstwa piasku co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa 15c¢m rodzimego gruntu, folia
kablowa niebieskg oraz pozostala reszta ziemi rodzime;j.

Gleboko$é uktadania kabli mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ 70cm lub 50cm w przypadku kabli uktadanych pod chodnikami do os$wietlenia
ulicznego, zasilania podswietlanych znakéw drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego. W wykopach
kable powinny by¢ ukfadane linig falista z zapasem 1-3% wystarczajagcym do skompensowania
mozliwych przesunig¢ gruntu.

W przypadku ukfadania kabli w rurach i blokach ostonowych, gtebokos¢ tych oston mierzona od
powierzchni terenu powinna wynosi¢ co najraniej: 50cm - przy ukfadaniu linii kablowych pod
chodnikami, 70cm - przy uktadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni oraz 100 ¢m - prry
ukladaniu kabli w czeéciach drég i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego. Po ulozeniu linii

kablowych nalezy wykona¢ pomiary i proby okreslone

ST D-07.07.01
167




w p. 7.2 do 7.7 normy PN-76/E-05125.
Zaleca sie przy latarniach, szafie o§wietleniowej, przepustach kablowych pozostawienie 2m zapasow

kabla.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej z zastosowaniem
normy PN-IEC-60364 — 4 - 41.

Instalacje zasilajaca wykonaé w uktadzie sieci TN — C w nawigzaniu do istniejgcej sieci nn.

Jako dodatkowe elementy ochrony przeciwporazeniowej przewidzie¢ dla obwodu oswietleniowego
szybkie wylaczanie zasilania 0,4 s.

Dodatkowo przy szafie o$wietleniowej nalezy wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze
przekracza¢ 10€.

Stosowaé przewody zasilajace oprawy w podwojnej izolacji 3 zytowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa i ST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg p.

5.2 oraz sposoOb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiardw, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymatoéci. Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej oraz wymaganiami PN — B - 03322: 1980 i PN ~ E 197 — 1: 2002. Ponadto nalezy

sprawdzi¢ dokladno$¢ ustawienia w planie i rzgdne posadowienia.

6.3. Latarnie

Elementy latarn powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektowa i BN-79/9068-01. Latarnie
o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidlowosci ustawienia opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni

- jakosci potaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowe- zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

- jakosci potaczen srubowych stupéw, masztow, wysiggnikow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powltoki ochronnej wszystkich elementow.
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6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:

- glebokos$ci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

t

- odleglosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiardw rezystancji i
ciaglo$ci zyt kabla, ktére nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢

wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa i uziemienia sieci odgromowej

Podczas wykonywania uzioméw ta$mowych nalezy wykona¢ pomiary glebokosei utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia i
rozplantowanie gruntu. Pomiary glebokosci ulozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna by¢ zakopana plycej niz 0,6 m.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3. j Po
wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga byé gorsze ' od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST. Po wykonaniu
instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
(stwierdzenia skutecznosci zerowania).

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢é w  protokéle pomiarowym  ochrony

przeciwporazeniowej.

6.6. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wy$wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych,
mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiarow nie nalezy (przeprowadza¢ podczas nocy
ksigzycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do
pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdyn
pomiarze odchylenia nie mniejsze Od 30 % catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywaé za pomocg luksomierza wyposazonego w

urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace
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dokladne poziomowanie podczas ' pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni,

zgodnie z PN- EN/ 13201 — 3:2005.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa dla oswietlenia jest:

| szt. (sztuka) montazu stupéw o$wietleniowych, oprawy o$wietleniowej ze Zrodlem Swiatla,

wysiggnikow,

Im (metr) dla montazu przewodéw, kabli, rur ostonowych, przepustow kablowych,

| szt. (sztuka) demontazu stupdw o$wietleniowych z wysiggnikiem i oprawg oswietleniowa,

Im (metr) dla demontazu kabli.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace odbioru robdt podano ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogéine”.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

- projektowa dokumentacj¢ powykonawczg,

- atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci, dopuszczajace wyroby do stosowania w budownictwie,
- protokoty z wykonanych wymaganych pomiaréw/préb/sprawdzen,

- protokoty odbioru robét zanikajacych, jezeli s3 wymagane,

- instrukcje eksploatacji i wspétpracy, jezeli s3 wymagane,

- o$wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu rob6t zgodnie z przepisami, dokumentacja projektows i
stanem wiedzy technicznej,

- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

- protokot technicznego odbioru robot (technicznego odbioru robét dokonuje Zamawiajacy oraz

Wiasciciel sieci elektroenergetyczej, do ktorej nastgpuje przytaczenie)

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania og6lne”.
Cena wykonania robdt obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- pozyskanie i dostarczenie materialow,
- oznakowanie robét,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemig,
- wykonanie wykopdéw pod fundamenty stupow,
- montaz prefabrykowanych fundamentéw na podsypce piaskowej gruboscei 10 cm,

- montaz (przetozenie) stupdw o$wietleniowych z wyposazeniem,
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- weiaganie przewodow w stupy oswietleniowe,

- montaz opraw o$wietleniowych ze iréd{em Swiatla,

- wykonanie wykopu rowéw kablowych,

- wykonanie podsypki piaskowej,

- montaz rur ostonowych,

- uktadanie kabla w rurach ostonowych,

- ukladanie kabla w rowach kablowych,

- obrébka na sucho konca kabli,

- ukfadanie folii kalandrowe;j,

- zasypanie rowow kablowych z zaggszczeniem,

- montaz uziomow,

- podigczenie do sieci zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,
- przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzefi w okresie gwarancji,
- uporzadkowanie terenu z odpadéw powstatych przy budowie,

- wykonanie wszelkich niezbgdnych badan i prob,

- demontaz istniejacych kabli oswietleniowych,

- koszt skladowania materiatdw na odkladzie,

- odszkodowania za zajgcie terenu podczas wykonywania robot ponosi Wykonaweca,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukeji wsporczych.
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze .
PN-B-06250 Beton zwykty.
PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie.
PN-C-89205 Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN — CEN/TR 13201 — 1:2005 Oswietlenie drog czesé | : Wybor klas oswietlenia.
PN — EN/13201 —2:2005 Oswietlenie drog czesé 2: Wymagania oswietleniowe.

PN -EN/13201 - 3:2005 Oswietlenie drog czes¢ 3: Obliczenia oswietleniowe.
PN-E-05100 -1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
PN-E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-IEC439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace

zestawdw badanych w petnym i niepelnym zakresie badan typu.
PN-HD 603 S1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
PN-EN-60598 - 1 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania.

PN-EN-60598-2-3 Oprawy o$wietleniowe-wymagania szczegotowe.
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PN-E-06314 -
PN-E-90401

PN-E-05003/03
PN-IEC 60364.

PN-M-34501

PN-92/0-79100-01,02

BN-80/6112-28
PN-C-89269

PN-EN 130403:2004
PN-B-11113
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-83/8971-06
BN-89/8984-17/03

BN-79/9068-01

Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
poliwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV.
Kable elektroenergetyczne na napigcie zn. 0,6/1kV .

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochronna obostrzona.
Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych.

Projektowanie i budowa, ochrona od I porazen pradem elektrycznym.
Gazociagi i instalacje gazownicze.

Skrzyzowania gazociagow z terenowymi. Wymagania.

Opakowania transportowe.

Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania.

Kit miniowy.

Tworzywa sztuczne -- Folie kalandrowane ze zmigkczonego
polichlorku winylu).

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych Piasek.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIARO.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.

Ogodlne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych

o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

» Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. BPUE, wyd. 1980r.

« Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych w  sprawie

bezpieczefistwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbicrkowych

Dz. U.Nr 13 Z dn. 10 04 1972r.

« Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych - Cz¢$¢ V Instalacje

elektryczne, 1973r.

« Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26 11 1990r. w sprawie warunkéw technicznych jakim

powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.

U. Nr 81 zdn. 26 11 1990x.

« Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982r.
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