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D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
ogolne dotyczace wykonania robo6t drogowych i przebudowy infrastruktury technicznej, ktére zostang

wykonane w ramach

odwodnieniem w miejscowosci Lesznowola”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i

Odbioru Rob6t

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Wymagania ogolne nalezy rozumie€ i stosowa¢ w powigzaniu ze STWIORB jak ponizej:
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1.4. Okreslenia podstawowe

inwestycji; ,,Budowa ul. Zajaczka oraz ulic Zubra i Niedzwiedzia wraz z

Budowlanych stanowig czes¢ Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca
i projektantem.

Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w umowie, ktéra na zlecenie Inwestora zarzadza oraz sprawuje
nadzor na wykonywaniem prac budowlanych oraz postepem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawg Prawo
Budowlane i warunkami kontraktowymi.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.



Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera Rejestr z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaréw dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalgcznikéw. Wpisy w Rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdét, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdw atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzernn od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

¢) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukciji
nawierzchni. Moze ona sktadaé sie z jednej lub dwoch warstw.

d) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Nadzér Inwestora, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentaciji projektowe;j.

Kosztorys ofertowy - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Plac budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$é z dokumentacja projektowa, STWIORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy (z
wyznaczonymi granicami pasa drogowego wraz ze stosowanymi szkicami) wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wsp6trzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw,
dziennik budowy oraz po dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych i
granicznych do chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne (pomiarowe
i graniczne)Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania placu budowy do konca realizacji rob6t objetych Kontraktem.



1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, uwzgledniajacym podziat na
dokumentacje projektowa;:

— Zamawiajgcego;

— sporzadzong przez Wykonawce;

1.5.2.1. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem oraz innymi odpowiednimi Instytucjami:
1. Powykonawcza dokumentacje odbiorowg (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4.2— 3 egz.

(2 oryginaty + 1 kopia) oraz 2 piyty CD

2. Projekty technologiczne i organizacji rob6t dla wszystkich robét objetych kontraktem.

3. Programy Zapewnienia Jakosci i harmonogramy wykonania robot,

4. Program gospodarki humusem i jego wykorzystania oraz zagospodarowania humusu w porozumieniu z
samorzadami lokalnymi.

5. Program gospodarki odpadami zgodnie z wymagania przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — o
odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z p6zniejszymi zmianami).

Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezec:

(@) opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i zlozenie wniosku o jego
zatwierdzenie przed rozpoczeciem robot rozbiérkowych,

(b) uzyskanie decyzji zatwierdzajgcej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

(c) sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania
wytworzonymi odpadami i zlozenie jej do wihasciwego organu ochrony S$rodowiska przed
rozpoczeciem robét rozbidérkowych

6. Projekty robocze wyszczegolnione w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru robét

Budowlanych.

7. W razie potrzeby, Wykonawca opracuje i uzgodni z Inzynierem STWIORB dla rob6t nie ujetych

w przekazanych STWiORB.

Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji sg zawarte
w cenie Kontraktowej i nie beda podlegaty odrebnej zaptacie.

W przypadku potrzeby wykonania jakichkolwiek dodatkowych opracowan projektowych w trakcie budowy,
Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ te projekty i uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru w ramach ceny
Kontraktowej.

Projekty powinny by¢é sporzadzone przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje, zgodnie z
wymaganiami Prawa Budowlanego. Wykonawca powinien uzyska¢ do wykonanych projektow opinie,
uzgodnienia i pozwolenia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie koniecznym uzupetnienie Rysunkéw, Wykonawca sporzadzi
brakujace rysunki i Specyfikacje na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia.

1.5.3. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca powinien bezzwiocznie uzupetni¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inspektorowi Nadzoru
w zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonania robét. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi
Nadzoru rysunki powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach, zgodnie z polskim
ustawodawstwem, nie pozniej niz 14 dni przed datg przekazania.

1.5.4. Zgodnos¢ rob6t z dokumentacjg projektowa i STWiIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inwestora stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjag projektowa lub STWIORB i
wplynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z zarzadca drogi oraz organem zarzadzajacym ruchem i poinformuje
Inzyniera.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji rob6t
Wykonawca odpowiednio oznakuje w zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru sposob uzgodniony z
zarzadcg drogi oraz organem zarzadzajagcym ruchem.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych zgodnie z wasciwymi przepisami. Tres¢ tablic bedzie zatwierdzona przez Inspektora
Nadzoru. Tablice informacyjne beda przez Wykonawce dostarczone, zainstalowane, w razie potrzeby
przenoszone w inne lokalizacje oraz utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
realizaciji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy jak rowniez koszt wszelkich rob6t i urzadzen technologicznych
niezbednych dla zrealizowania kontraktu nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w
cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony stanowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub uciagzliwosci dla o0s6b lub doébr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego dziatania.

W przypadku prowadzenia rob6t w sasiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i
przenoszenia w wyniku prowadzenia robét odwodnieniowych. W bezposrednim zasiegu koron drzew nie
powinny by¢ lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wok&t zagrozonych drzew nalezy wydzielié
strefe bezpieczenstwa. W przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej pozadane
jest, aby czas trwania leja depresyjnego byt skr6cony do minimum. Zaleca sie prowadzenia prac
odwodnieniowych poza okresem wegetaciji.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan dotyczacych ochrony Srodowiska nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany nha podstawie odpowiednich przepisbw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na Srodowisko.
Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie
tych materiatow od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.



1.5.9. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzeh napowietrznych, na powierzchni ziemi i
podziemnych, takie jak linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wihascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach
planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalaciji
Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowanego wtasciciela oraz (w zaleznosci
od potrzeby) zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji i urzadzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w
spos6b powodujagcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Wykonawca pokryje koszty odszkodowan z tytulu zniszczen i szkdéd powstatych na skutek dziatan
Wykonawcy na dziatkach poza projektowanym pasem drogowym.

Wykonawca zobowigzany jest do mycia samochodow wyjezdzajacych z budowy i niezwtocznego usuwania
zanieczyszczeh spowodowanych przez te pojazdy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczeh naciskédw osi na drogach publicznych i
oznakowanych o nosnosci obiektach mostowych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu
rob6t. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z wystepujacymi ograniczeniami w tym zakresie i do
dostosowania do nich sposobu dostaw materiatéw, sprzetu i urzadzen na plac budowy. Rozpoznanie, o
ktérym mowa, powinno by¢é wykonane na etapie sporzadzania oferty, a wystepujace ograniczenia nalezy
uwzgledni¢ w cenie kontraktowej. Zmiana warunkéw dojazdu w czasie trwania kontraktu stanowi element
ryzyka Wykonawcy, ktére powinno by¢ uwzglednione w cenie kontraktowej.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegoélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca opracuje szczeg6towy plan Bezpieczenhstwa i Ochrony Zdrowia
(,BIOZ") zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256)
i dostarczy Inzynierowi w terminie 14 dni od daty podpisania Umowy, jednak nie pézniej niz 3 dnia przed Datg
Rozpoczecia Robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robo6t przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego. Koszt ochrony i utrzymania Robét nie podlega odrebnej zaptacie i powinien
by¢ uwzgledniony w Cenie Kontraktowej.

Jezeli na skutek zaniedban Wykonawcy dojdzie do uszkodzen jakiejkolwiek czesci budowli drogowej lub jej
elementéw, to Wykonawca na polecenie Inzyniera dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajgc
budowle drogowa lub jej element do zgodnosci z wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie
koszty zwigzane z naprawami.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.



1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciagty bedzie
informowac Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajgcego.

1.5.14. Rbwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.15. Wykopaliska

Wszelkie znaleziska archeologiczne (art. 35 ustawy z 23.07.2003 o ochronie zabytkow i opiece nad
zabytkami) odkryte na terenie budowy beda uwazane za wilasno$¢ Skarbu Panstwa. Wykonawca
zobowigzany jest niezwlocznie powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, o wszelkich znaleziskach archeologicznych
stosownie do wymagan ustawy o ochronie zabytkéw i postepowac¢ zgodnie z ich poleceniami.

1.6. Zaplecze Wykonawcy
Koszt zaplecza budowy Wykonawca ujmie w kosztach ogélnych budowy.

2. MATERIALY
Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji Technicznej oznacza¢
bedzie definicje standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczace
proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciagly spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od whascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatow
ze zrodet miejscowych wtaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Nadzorowi Inwestora wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédita.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutlu wydobycia materiatdbw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Stosowanie wyrobéw budowlanych

Zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 poz. 881 z 2004r.) wyrob

budowlany nadaje sie do stosowania, jezeli jest:

1) oznakowany CE co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowanag lub
europejska aprobata techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z
wymaganiami podstawowymi; albo



2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej; albo

3) oznakowany znakiem budowlanym.

Oznakowanie CE wyrobu budowlanego wprowadzonego do obrotu na podstawie niniejszej ustawy, do

ktérego maja zastosowanie przepisy wydane na podstawie ustawy z dnia 30 sierpnia 2002r. 0 systemie oceny

zgodnosci (Dz.U. nr 166, poz. 1360; z 2003r.; Dz.U. nr 80 poz. 718; Nr 130 poz. 1188; Nr 170 poz. 1652 i Nr

229 poz. 2275 oraz z 2004 r. Nr 70 poz. 631) przewidujace takie oznakowanie, wskazuje, ze wyrdb

budowlany spetnia wymagania zasadnicze, okreslone w tych przepisach.

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne z zastrzezeniem ust. 2+4, jezeli

producent, majacy siedzibe na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonat oceny zgodnosci i wydat, na

swoja wytgczng odpowiedzialnos¢, krajowag deklaracje zgodnosci z Polskg Norma wyrobu lub aprobatg
techniczng. Ocena zgodnosci obejmuje wtasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego
przeznaczenia, majgce wptyw na spetnienie przez obiekt wymagan podstawowych.

Aprobaty techniczne udziela sie dla wyrobu budowlanego, dla ktérego nie ustanowiono Polskiej Normy

wyrobu, albo wyrobu budowlanego, ktérego witasciwosci uzytkowe, odnoszace sie do wymagan

podstawowych, réznig sie istotnie od wtasciwosci okreslonej w Polskiej Normie wyrobu, objetego mandatem
udzielonym przez Komisje europejskg na opracowanie norm zharmonizowanych lub wytycznych do
europejskich aprobat technicznych.

Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane wg

indywidualnej dokumentaciji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla

ktérych producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnosé wyrobu budowlanego z ta dokumentacjag
oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci,

nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentoéw dopuszczajgcych do wbudowania. W

przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskaé¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, ktére zorganizuje wlasnym staraniem Wykonawca. Jesli
Nadzoér Inwestora zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Wykonawce i przedstawiony Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.5. Materialy pochodzace z rozbiérek

Materialy pochodzace z rozbiérek poszczegoélnych elementéw wystepujacych w trakcie budowy zostana
zagospodarowane zgodnie z STWIORB przypisanymi poszczegolnym elementom robét rozbiérkowych.
Kosztu usuniecia i utylizacji tych materiatow opisane sg w pkt.9 podstawy ptatnosci wtasciwych STWIORB.
Wykonawca bedzie postepowat zgodnie z zapisami wiasciwych STWIORB i w zgodnosci z Ustawg o
odpadach (Dz.U.nr.62 z 20.06.2001)

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wkasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaleh w wymienionych
wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez | Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru harmonogramach
Wykonawcy.
Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich sSrodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robo6t i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba Srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru harmonogramami
Wykonawcy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych rob6t, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robo6t zostana, usuniete przez Wykonawce
na whasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw rob6t beda oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach Kontraktu, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektora Nadzoru uwzgledni wyniki badann materiatow i
robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z
przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora Nadzoru, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowal i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposob
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét
zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB, harmonogramem rob6t oraz odpowiednimi przepisami
prawa.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zalozong
jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole rob6t i jakosSci materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materialéw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajgcag
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
STWIORB. Ponadto, dla okreslonych w odpowiednich STWIORB rob6t Wykonawca bedzie wykonywat
odcinki prébne wedtug zasad i zakresu okreslonego w tych STWIORB. Celem wykonywania odcinkéw
probnych jest sprawdzenie zaproponowanych przez Wykonawce w Programie Zapewnienia Jakosci procedur
i technologii wykonywania odpowiednich robét jak i doboru poszczegélnych sktadnikéw, materiatéw.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okres$lone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.



6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem
wytypowane do badan.

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan przez Wykonawce sg zawarte w
cenie kontraktowej w ramach poszczegolnych pozycji kosztorysu.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badah pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm i wtascicieli urzadzen
uzytecznosci publicznej. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w
STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Nadzoru Inwestora.

6.5. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
STWIORB.
Dopuszcza sie do stosowania:
1) Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen
2) Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a. wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski
— w zgodzie z istniejgcg Polska Norma a producent dotgczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,
— w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej rdéznicy od jej zapiséw, za to w zgodzie z
uzyskang aprobata techniczng, a producent dotgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,
— posiada znak budowlany Swiadczacy o zgodnosci z Polskg Normag wyrobu albo aprobatag
techniczng, a producent zataczyt odpowiednia informacje o wyrobie;
b. wyréb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielone mu aprobaty technicznej a
producent zataczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata;
c. jest to wyr6b umieszczony w odpowiednim wykazie wyroboéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wg indywidualnej dokumentaciji
technicznej, dla ktoérej producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacjg
oraz z przepisami.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Wpiséw do Dziennika Budowy moga dokonywac tylko osoby do tego uprawnione.

Wszystkie wpisy do Dziennika Budowy dokonane przez uprawione osoby, nie bedace reprezentantami
Zamawiajacego, Wykonawcy lub Nadzoru Inwestora, Przedstawiciel Wykonawcy powinien bezzwitocznie
zgtosi€ Inzynierowi

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedag oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.



Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robaét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot wraz z okresleniem sposobu i
zakresu tymczasowej organizacji ruchu,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do

ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak

strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do rejestru obmiaréw dokumentujgc narastajgco postep rzeczowy robot. Wpiséw do Rejestru
Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i sg one potwierdzane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie prowadzit rejestr obmiaréw w Rejestrze Obmiardw, w ktdrej bedzie zamieszczat rysunki i
obliczenia niezbedne do ustalenia ilosci wykonanych Robot. Wykonawca bedzie na biezaco dokonywat
zapisobw pomiaréw wykonanych wspélnie z Inspektorem Nadzoru, w szczegdllnosci wszystkich Rob6t
zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Inzynier wraz z Wykonawcg wspolnie uzgodnig sposob prowadzenia
Rejestru Obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokument6éw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

Po zakonczeniu zadania dokumenty budowy zostang przekazane wtasciwym jednostkom administracyjnym.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robé6t

Obmiar robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie indziej w
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoScig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce Inspektor
Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;.

Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dlugosé pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny oraz beda uzupetnione odpowiednimi szkicami, ktérych wzoér zostanie uzgodniony z
Inzynierem, oraz dokumentacjg fotograficzng, skatalogowang w sposéb nie budzacy watpliwosci, co do
momentu jej wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuje. Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacjag
fotograficzng beda kazdorazowo zatagczone do dokumentéw odbiorowych poszczegoinych robét a ich wyniki
zostang zapisane w rejestrze obmiaru i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustaler odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czeSciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robat.

Odbioru przedmiotowych robét dokonuje Inspektora Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektora Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacja projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami..
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Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Komisja w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja jest powolywana przez Zamawiajgcego. Warunkiem dokonania odbioru
czesciowego jest uprzednie wystawienie przez Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia w zakresie czesci
robot, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego swiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbidr ostateczny Robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Odbiér ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Nadzér Inwestora zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w pkcie
8.4.2. Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inspektora Nadzoru
Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Nadzoru
Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw w tym dokumentacji fotograficznej, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacja Projektowg i STWIORB.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji ale nie ma
wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokonac
potragcen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie rob6t poprawkowych, wyznaczajac jednoczesnie
nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokdt odbioru ostatecznego

Robd6t sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest

zobowigzany przygotowac¢ nastepujace dokumenty wchodzace w sktad operatu odbiorczego:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inspektora
Nadzoru oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy; wymaga sie przy tym,
zeby dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byly tatwo
rozpoznawalne.

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru rob6t Budowlanych (podstawowe z dokumentéw umowy i
ew. uzupehiajgce lub zamienne).

3. recepty i ustalenia technologiczne.

4. dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty).

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

7. opinie technologiczng opracowanag przez Wykonawce i skoreferowang przez Inspektora Nadzoru,

sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ.

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen.

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej zatwierdzong w
odpowiednim os$rodku dokumentacji geodezyjne;j.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w dwoch oryginalnych egzemplarzach i jednej kopi. Dodatkowo

Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sklad operatu koaludacyjnego, za wyjatkiem

pozycji 10, w rozdzielczosci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajgcym oryginatowi i zapisze

na nosniku danych w dwoch egzemplarzach w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inspektora Nadzoru.

Pozycja 10 zostanie zapisana na nosniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg elektroniczng jest

zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie.

8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa

ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji

projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D.00.00.00,

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami utrzymania, demontazem i usunieciem po
zakonczeniu robaét,

— roboty tymczasowe,

— zastosowanie materialtdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych
Z przyjetej technologii robot;

— koszty wykonania, utrzymania oraz pézniejszej rozbiorki drog technologicznych,

— stosowanie sie do PZJ,

— koszt pobierania probek, koszt badan,

— oczekiwanie na zatwierdzenia i zezwolenia,

— przygotowanie i dostarczenie szczegotowych rysunkéw roboczych / wykonawczych,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i koszt ryzyka lub koszt ubezpieczenia od wszelkich zdarzen, ktére
stanowig ryzyko zwigzane z realizacjg kontraktu,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953 z dnia 17 lipca 2002).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902),

5. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pdzniejszymi zmianami),

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pézniejszymi zmianami),

7. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001
nr 112, poz. 1206),

8. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; z
pézniejszymi zmianami)
9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczeg6towego zakresu i formy

bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz szczegbétowego zakresu robdét budowlanych stwarzajacych
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256).

10.Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

11.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

E
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D. 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét zwigzanych z
odtworzeniem przebiegu trasy drogi oraz jej punktéw wysokosciowych w ramach inwestycji: ,,Budowa ul.
Zajaczka oraz ulic Zubra i NiedZwiedzia wraz z odwodnieniem w miejscowosci Lesznowola”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robo6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi

czynnos$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie przebiegu trasy drég oraz placéw.

Zakres robo6t pomiarowych obejmuije:

- zalozenie sytuacyjnej i wysokosciowej osnowy realizacyjnej, réwniez w oparciu o osnowe geodezyjna
zatozong w terenie dla sporzadzenia mapy do celéw projektowych,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, i ich ochrona oraz oznakowanie w sposob utatwiajgcy ich
lokalizacje i ewentualne odtworzenie

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy drogi oraz placow

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami wg potrzeb

- oznaczenie pikietazu w sposoéb trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw pikietazu roboczego na
biezaco do konca okresu realizacji robét.

- koszty ewentualnego odtworzenia istniejgcej osnowy geodezyjnej zniszczonej w wyniku dziatan
Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Punkty gtéwne trasy -Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt
trasy.

Pozostale okreslenia podstawowe - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt.1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot
Ogblne wymagania dotyczace Robét podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB
D.00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatéw

Do oznaczenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac paliki drewniane, pret stalowy lub rury metalowe o
dtugosci 0k.0,50m, a do oznaczenia pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane dtugosci okoto
0,30m.

“Swiadki” powinny mie¢ diugo$é okoto 0,50m i przekroj prostokatny.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G1 i
G-2.

Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietazu trasy stosowaé pale drewniane z tabliczkami.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
teodolity, tachimetry,
odbiorniki GNSS
niwelatory ,
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dalmierze ,

tyczki,

taty,

tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.1. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. Wykonanie Robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspétrzedne punktow gtéwnych trasy.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do prawidtowe] realizacji robét. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane
przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Odtworzenie znakéw geodezyjnych nalezy
prowadzi¢ w uzgodnieniu z osrodkami geodezyjnymi.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okresSlajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Nadz6r Inwestorski.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych iich oznaczeh w
czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora zostang zniszczone przez
Wykonawce, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone
na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.2 Wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy drogowej i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu
palikbw drewnianych. W zaleznos$ci od charakterystyki terenu odlegtos¢é pomiedzy punktami posrednimi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 50m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej.
Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej nie powinna przekracza¢ 500m.
Dla placow punkty wierzchotkowe oraz inne punktu gtowne wyznaczac na siatce 10x10m

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state
na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. W przypadku braku takich punktéw repery
robocze nalezy zatozy¢ przy uzyciu stupkéw betonowych osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy
osiadanie i spos6b zaakceptowany przez Nadzor Inwestora.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 10mm/km stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny mie¢ dodatkowe oznaczenie okreslajgce nazwe repera i jego rzedna.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa, przy wykorzystaniu
sieci panstwowej(réwniez ASG) oraz sieci stworzonej dla sporzadzenia mapy do celéw projektowych.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 5cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
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6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w obowigzujgcych instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

7. Obmiar Rob6t
OgobIne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa odtworzenia trasy jest km (kilometr).

8. Odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 8.

8.1. Sposdb odbioru roboét
Odbior robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przektada Inzynierowi.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.
9.

9.1. Cena ryczattowa obejmuje:

Cena ryczaltowa za wykonanie odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych na trasie drogi i placach

obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie wszystkich materiatéw niezbednych do wykonania robét,

- roboty przygotowawcze,

- zalozenie i utrzymanie realizacyjnej osnowy geodezyjnej,

- wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych

- wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu tras

- zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem, oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie w okresie realizacji

- przeniesienie punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej poza granice pasa robét.

10. Przepisy zwigzane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne i
kartograficzne.

oukwnE
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D.01.02.02. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania szczegélowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej w ramach inwestycji: ,,Budowa ul. Zajgczka oraz ulic

Zubra i Niedzwiedzia wraz z odwodnieniem w miejscowosci Lesznowola”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robo6t zwigzanych z mechanicznym
usunieciem warstwy ziemi urodzajnej z pasa drogowego na Srednig gtebokosé 30cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej] STWIORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWIORB D.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robo6t
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D.00.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt. 2.

3. Sprzet
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robot

Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t stosuje sie:

spycharki,

rowniarki,

zgarniarki,

—  koparki.

Dopuszcza sie rOwniez reczne usuniecie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z uwagi na
maly zakres robot lub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

4. Transport
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.1. Transport ziemi urodzajnej

Ziemia urodzajna bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania lub jej nadmiar odwieziony. Wykonawca
przygotuje miejsce do skladowania ziemi urodzajnej przeznaczonej do poézniejszego wykorzystania, wraz z
uzyskaniem wszelkich pozwolen na sktadowanie. Nadmiar ziemi urodzajnej bedzie odwieziony zgodnie z
wytycznymi Inwestora. Transportu ziemi urodzajnej na miejsce sktadowania moze odbywac¢ sie samochodami
samowytadowczymi.

5. Wykonanie Robo6t
Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt.5.

5.1. Usuniecie ziemi urodzajnej

Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy rekultywacji terenu
po rozbiérkach. Ziemie urodzajng przeznaczong do dalszego wykorzystania, po zatadowaniu na $rodki
transportowe nalezy odwiezé na miejsce haldowania. Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus zabezpieczony byt przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Zgromadzony w pryzmach humus nie moze zawiera¢ zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych
materiatdéw. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby
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uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
Przewidzie¢ nalezy odchwaszczenie humusu (przeznaczonego do poOzZniejszego stosowania) przy
zastosowaniu herbicydow.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania og6ine"” pkt. 6.
Kontrola jakosci Robét bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni zdjecia warstwy ziemi urodzajnej/humusu na
podstawie pomiaréw geodezyjnych wykonanych przed i po zdjeciu humusu.

8. Odbior Robot
Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania og6ine” pkt. 8.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa zdjetej warstwy ziemi urodzajnej do pdzniejszego wykorzystania uwzglednia:

— oczyszczenie powierzchni z wszelkich zanieczyszczen,

—  zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na projektowang gtebokos¢,

— oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny, itp.

—  wielokrotne przemieszczanie ziemi urodzajnej na tymczasowe sktadowisko,

—  skfadowanie ziemi urodzajnej/humusu w pryzmach wraz z odchwaszczeniem i zabezpieczeniem

— wszelkie koszty zwigzane ze skladowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca skladowania,
uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wladz, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu
poprzedniego,.

—  koszt utrzymania czystosci na drogach, po ktorych transportowany jest humus,

10. Przepisy zwigzane
- nie dotyczy
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01. Wykonanie wykopéw (korytowanie)
D.02.03.01. Wykonanie nasypow

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania szczeg6towe dotyczgce wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem koryta (wykopdéw) oraz nasypow pod konstrukcje nawierzchni w ramach
inwestycji:  ,,Budowa ul. Zajgczka oraz ulic Zubra i Niedzwiedzia wraz z odwodnieniem w
miejscowosci Lesznowola”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem
koryta (wykopow) oraz nasypéw pod konstrukcje nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do
gtebokosci przemarzania.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okreslona wg wzoru:
Is = pd/ pds.
w ktorym:
Is — wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z normg BN-77/8931-12
rd - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m®),
rds. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ms).

Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw, okreslona wg wzoru:
U =dso/ dio

w ktérym:

U — wskaznik r6znoziarnistosci

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),

dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).
Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
D.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce Robo6t
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D.00.00.00.
~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Ogolne zasady wykorzystania gruntéw

Grunty pozyskane w z koryta pod nawierzchnie beda wbudowane w nasyp. Jezeli ilos¢ gruntu uzyskanego z
koryta pod nawierzchnie bedzie niewystarczajgca to do wykonania nasypu nalezy pozyska¢ grunt
niewysadzinowy spetniajacy wymagania PN-S-02205 do wykonania gornej warstwy nasypu, tj. pospétki oraz
piaski grubo- i Srednioziarniste, pozwalajgce na uzyskanie wskaznika zageszczenia I1s=1,0.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

Do wykonywania robot nalezy stosowaé koparki, réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z uko$nie
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ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby réwniez sprzet do recznego prowadzenia robot.

Do zageszczania podifoza nalezy uzy¢ walcéw oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych innego
sprzetu zageszczajgcego (np. piyty wibracyjne), zapewniajgcego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Wybér srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa
drogowego, jak i poza nim.

5. Wykonanie Robot
OgobIne zasady wykonania Robét podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Wykonanie koryta pod nawierzchnie (wykopy)

Do wykonania koryta nalezy przystgpi¢ po zdjeciu warstwy nasypu budowlanego jak okreslono w
D.01.02.04.

Wykopy w korycie nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, nadajac im odpowiedni ksztalt,
wymiary, rzedne wysokosciowe. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypOw powinny by¢
bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad.

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen, btota
lub gruntu, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to
przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4
przejsciami Sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia 1s=21,00. Wskaznik zageszczenia okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja z
tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

5.2. Wykonanie nasypow

Przed przystgpieniem do wykonania nasypéw Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zageszczenia
gruntéw rodzimych zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu do gtebokosci 0,5m od powierzchni terenu.
Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia Is jest nizszy od 1,0 to podtoze nalezy dogescié.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia Is nie moze byé osiagnieta przez bezposrednie zageszczenie
podtoza, to Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia metody ulepszenia podtoza w zaleznosci
od warunkow gruntowych, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu odwzorowania przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowe;.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.

Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw, zgodnie z
metodq zakladajgca szersze wykonanie korpusu z pézniejszym zebraniem nadktadu,

Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic¢
dopiero po stwierdzeniu przez Nadz6r prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

Wskaznik zageszczenia gruntéw, okreslony wg normy BN-88/8931-12 powinien wynosi¢ 1s>1,0 dla kazdej
warstwy.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu.

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiagniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia ani gruntéw zamarznietych.
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6. Kontrola jakosci Robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.1. Badania materiatow
Dla gruntu dostarczonego z dokopu Wykonawca dostarczy dokumenty stwierdzajace jego przydatnos¢ do
wbudowania w nasypy zgodnie z PN-S-02205, w ktorych przedstawi:
— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481
— zawartosc¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481
— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481
— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
— wskaznik wodoprzepuszczalnosci wg PN-B-04492

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw i badan wyprofilowanego i zageszczonego podioza podaje tabela 1.
Tabela 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw i badan koryta pod nawierzchnie

Lp Wyszczegdlnienie badan i Najmniejsza czestotliwos¢ badan i tolerancje
pomiaréw pomiaréw
1. Szerokos¢ Co 100 m +10cmi-5cm
2. Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu <20 mm
3. Rownos¢ poprzeczna minimum co 50m dla kazdej jezdni
4. Pochylenie poprzeczne” Co 100m +0,5%
5. Rzedne wysokosciowe co 20 m w osi jezdni i na jej +0cm, -2cm
krawedziach
6. Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce 1s=1,00
wilgotnos¢ gruntu roboczej + 2% wilgotnosci optymalnej

*) Dodatkowe pomiary pochylen poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego nasypu
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw i badan wykonanego nasypu podaje tabela 2.

Tabela 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw i badan wykonanego nasypu

Lp. | Czes¢ budowli tolerancje Najmniejsza czestotliwos¢ badan i
pomiaréw
1 | Przydatnos$c¢ gruntu do budowy nasypu - Na podstawie dokumentow
Wykonawcy
2 | Wskaznik zageszczenia gruntu Zgodny z pkt. 5.2 | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla

kazdej utozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz w raz na 50 mb jezdni

3 | Doktadnos¢ wykonania nasyp: Pomiar tasma, szablonem, tatg o
—  0$ korpusu drogowego (odchytka w planie) +10cm dtugosci 3 m i poziomicg lub
—  szerokos¢ gornej powier;chni +10cm niwelatorem, w odstepach co 50 m
- nieréwnosci powierzchni” +4cm oraz w miejscach, ktére budzg
— niweleta gérnej powierzchni +2,-3cm watpliwosci

7. Obmiar Robo6t
Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa Robét zwigzanych z robotami ziemnymi jest 1 m® (metr szescienny) wykopu lub
nasypu.

8. Odbior Robot

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.
Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek.
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9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.
9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania wykopu (korytowanie) obejmuje:

— o0znakowanie miejsca robot

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu z transportem gruntu na odklad lub bezposrednio w miejsce wbudowania,
— oczyszczenie podioza w korycie

— profilowanie podioza,

— zageszczenie podioza,

— koszt ewentualnego zabezpieczenia podtoza przed nadmiernym zawilgoceniem,
— wykonanie pomiaréw i badan przewidzianych w specyfikaciji,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

— uporzadkowanie terenu robét.

Cena jednostkowa 1 m?® wykonania nasypu obejmuije:

— pozyskanie, dostarczenie i sktadowanie gruntu z dokopu,

— o0znakowanie miejsca robot

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zaladunek na srodki transportu i transport z tymczasowego skladowiska,

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— wykonanie badan podtoza oraz doprowadzenie podtoza nasypu do wymaganych parametréw,

— wykonanie badan gruntéw z wykopéw,

— wykonanie nasypu drogowego wraz z zageszczeniem kazdej utozonej warstwy gruntu,

— wyréwnanie powierzchni nasypéw z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowg i
STWIORB,

— koszt zabezpieczenia skarp nasypow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot,

— wykonanie pomiaréw i badan,

— koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem gruntu.

UWAGA:
llosci rob6t ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robét zostaty okreslone na podstawie przekroi
poprzecznych, bez uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie piyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D-03.01.01 Przepust z rury PEHD

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWiIORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg
wymagania ogolne dotyczace wykonania przepustu, ktére zostana wykonane w ramach inwestyciji:
»,Budowa ul. Zajagczka oraz ulic Zubra i Niedzwiedzia wraz z odwodnieniem w miejscowosci
Lesznowola”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacjg Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem przepustu pod droga i chodnikiem:

— przepust z rury z tworzywa sztucznego & 80cm,

— zbrojone $ciany czotowe przepustu,

— umochienie wylotu przepustu ptytami betonowymi,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogblne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogblne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania przepustu

Materiatami do wykonania przepustu z rury z tworzywa sztucznego & 80,0 cm zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, sa:

- rura z tworzywa sztucznego < 80 cm,

- zaciskowe zlgczki opaskowe — jednodzielne,

- geokrata komoérkowa wypetniona kruszywem

- mieszanka zwirowo piaskowa 0-32 mm,

- geowtdknina separacyjna w podtozu przepustu,

- stal zbrojeniowa klasy AllIN i Al do zbrojenia wlotu i wylotu,

- beton klasy B30 (C25/30); B25 (C20/25), B10 (C8/10)

- krata stalowa zabezpieczona przed korozjg dwiema powtokami malarskimi o wymiarach
dostosowanych do $rednicy przepustu i oczkach 20x20cm

- umocnienie wlotu i wylotu ptytami betonowymi,

2.2.1. Rury plastikowe

Rury plastikowe & 80 cm powinny spetnia¢ wymagania podane w Aprobacie Technicznej, ktérg
producent ma obowigzek uzyskac z Instytutu Badawczego Drog i Mostow. Do wykonania przepustéw
stosowac rury z PEHD (polietylen wysokiej gestosci) o sztywnosci obwodowej okreslonej w Aprobacie
Technicznej. Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne powinny byc¢ gtadkie, bez pecherzy, zapadniec,
rys i wtragcen ciat obcych.

Konce rur muszg by¢ obciete prostopadle do osi w rowku (miedzy karbami).

Barwa na catej powierzchni powinna by¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci.

Rury powinny posiadaé oznaczenia identyfikujace wyréb i zawierajgce:

- hazwe producenta,

- nazwe typu rury,

- symbol surowca,

- sztywnos$¢ obwodowa,

- numery norm,

- znak jakosci,

- date produkciji.
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Oznaczenie powinno by¢ naniesione bezposrednio na powierzchni rury w taki sposéb, aby nie
inicjowato peknie¢ oraz byto wyrazne i mozliwe do odczytania nieuzbrojonym okiem.

Rury nalezy sktadowac w potozeniu poziomym, na ptaskim i rownym podtozu na podkitadkach
drewnianych lub z innego materiatu nie powodujgcego, uszkodzenia rur. Podkfadki pod rury powinny
by¢ szerokosci nie mniejszej niz 0,1m i rozmieszczone w odstepach 1 — 2 m.

Rury w trakcie skladowania powinny by¢ chronione przed dziataniem promieni stonecznych i opadami
atmosferycznymi. Temperatura w miejscu sktadowania nie powinna przekracza¢ +30°C. Okres
sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekracza¢ dwaoch lat.

2.2.2. Z¥gczki do rur.

Do taczenia rur nalezy uzywac ztgczek posiadajacych Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz
spetniajacych wymagania tej Aprobaty.

Ztaczki do rur powinny posiada¢ oznaczenia identyfikujgce wyrob, wymienione w pkt. 2.2.1

2.2.3. Beton i jego skiadniki

Beton klasy B30, B25 i B10 i sktadniki mieszanki betonowej wg STWIORB M.13.01.00Beton klasy
C25/30, C20/25 i C8/10 i sktadniki mieszanki betonowej wg PN-EN 206-1.

- B30 (C25/30) — beton konstrukcji Scianek czotowych i skrzydetek,

- B-25 (C20/25) — fundament,

- B-10 C8/10) — beton wyréwnawczy.

2.2.4. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustow musi odpowiadac
wymaganiom: dla stali klasy A-IlIN gatunku RB500W wg PN-ISO 6935-2:1998 i PN-ISO 6935-
2/Ak:1998 lub BSt500S-Q.T.B PN-H-93215; stal klasy A-1 gatunku St3SX-b wg PN-H-84023/01 Klasa,
gatunek i Srednica musi by¢ zgodna z Katalogiem Przepustéw Rurowych. Nie dopuszcza sie
zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera. Prety zbrojenia przed uzyciem
ich do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych platkébw rdzy, kurzu i blota.
Niedopuszczalne jest stosowanie pretdw zanieczyszczonych ttuszczami i farbami. Prety powinny by¢
proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4mm. Stal
zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposéb izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczona od
wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem.

2.2.5. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i Scianek czotowych i skrzydetek nalezy stosowac
materialy posiadajgce aprobate techniczng oraz atest producenta:

- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,

- lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177

- papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 oraz wg BN-88/6751-03,

- wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobaty
techniczne — za zgoda Inzyniera.

2.2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251.

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujgcym normom:

- drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017

- tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 i PN-D-96000,

- tarcica lisciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12,

- Sruby, wkrety do drewna i podkitadki do srub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 i
82010,

- plyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 lub sklejka wodoodporna odpowiadajagca wymaganiom
okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

3. Sprzet

3.1. Og6lne wymagania

OgdIlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 3.
Na przewidziany do wykonania rob6t sprzet nalezy uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport rur plastikowych

Rury przewozi¢ w wigzkach zabezpieczonych drewnianymi krawedziakami i spietych metalowg tasmag
lub luzem. Korice rur musza by¢ zabezpieczone zaslepkami odpowiednimi do Srednicy rur. Rury
przewozi¢ w potozeniu poziomym. Podczas tadowania, roztadowywania i skladowania rury nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nie dopuszcza sie uzywania do roztadunku lin
stalowych. W czasie transportu nalezy rury zabezpieczy¢ przed wptywami atmosferycznymi.
SzczegOlng ostroznos¢ nalezy zachowac przy transporcie materialtdbw w obnizonych temperaturach
otoczenia ponizej 5°C. Transport wyrobow jest zabroniony, gdy temperatura otoczenia spadnie
ponizej -15°C.

4.3 Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub
zawilgoceniem.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z norma PN-B-06250, tak by nie
spowodowacg:

- segregacji sktadnikéw,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki.

Czas transportu powinien spetnia¢ wymaog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu, utrzymania temperatury mieszanki z tolerancjg + 5C.
Wbudowanie mieszanki powinno nastgpi¢ nie pozniej niz po:

- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15C,

- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20C,

- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30C.

4.5. Transport drewna i elementow deskowania
Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed przemieszaniem,
a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie robét

5.1 Ogo6lne zasady wykonywania robo6t

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 5.

Zgodnie z pkt 1.5.2.1 D-M.00.00.00 Wykonawca powinien opracowac¢ szczego6towe projekty
technologiczne posadowienia i wykonania przepustéw zgodnie z wymaganiami i wytycznymi niniejszej
Dokumentacji Projektowej. Projekty te powinny zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera.

5.2. Przygotowanie podtoza

Z uwagi na malg objetos¢ wykopow w gruncie rodzimym zaleca sie wykonywac je recznie. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane i zageszczone mechanicznie do uzyskania wskaznika zageszczenia
Is = 0,97 zgodnie z wymaganiami ST D.02.01.01. W przypadku stwierdzenia podtoza gliniastego
nalezy utozy¢ warstwe odcinajgca z geowtdkniny lub zastosowac inne rozwigzania zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.2. Wykonanie przepustu

Przepust powinien by¢é wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w zakresie lokalizaciji,
wysokosci i sposobu posadowienia. Na podsypke nalezy stosowaé mieszanke kruszywa naturalnego,
odpowiadajgcg wymaganiom PN-B-11111. Grubos$¢ warstwy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
min. warstwa o grubosci 15 cm. Podsypki nie wolno wykonywaé na przemarznietym dnie wykopu pod
przepust. Podsypke nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia nie mniej niz 0,98.

Podsypke zaleca sie tak uktada¢, aby jej gorna warstwa o grubosci réwnej wysokosci karbu rury byta
luZzna (dla swobodnego zagtebienia karbéw w podsypce).

Rure przepustu nalezy uktada¢ na przygotowanej podsypce po wyznaczeniu 0Si przepustu i poziomu
posadowienia.

Rura po utozeniu nie moze zmieni¢ swojego potozenia w czasie wykonywania zasypki.

W uzasadnionych przypadkach po uzyskaniu akceptacji Inzyniera dopuszcza sie zagiebienie
przepustu ponizej dna rowu jednak nie wieksze niz 1 Srednicy.

Zaleca sie, aby min. grubo$¢ zasypki nad rura nie byta mniejsza niz 30 cm.

25



Materiat na zasypke powinien by¢ kruszywem o frakcji 0 — 31 mm i nierbwnomiernym uziarnieniu
(D>5). Wskaznik zageszczenia zasypki wg BN-77/8981-12, nie mnigj niz 0,98.

Wilot i wylot przepustu zgodnie z zatwierdzonymi przez Inzyniera rozwigzaniami szczegétowymi
przedstawionymi przez Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robo6t
Kontrole jakosci robét nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami Aprobaty Technicznej oraz ST
D.03.01.02 ,Przepusty z tworzywa sztucznego”

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1m (metr) utozonego przepustu wraz ze Sciankami czotowymi i
skrzydetkami oraz umocnieniem wlotu i wylotu ptytami betonowymi

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera,
jezeli wszystkie badania i pomiary daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

- wykonanie zbrojonych scian czotowych przepustu ( jedna Sciana wspolna z wylotami kanalizaciji
deszczowej).

— skiadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

— opracowanie recept laboratoryjnych dla mieszanek betonowych,

— przygotowanie mieszanek betonowych,

— montaz konstrukcji przepustu

— wykonanie deskowania,

— wykonanie i montaz zbrojenia,

— wykonanie gtowicy i skrzydetek na mokro,

— rozebranie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu,

— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami,

— wykonanie i zamontowanie kraty zabezpieczajgcej — dla przepustéw ekolog— uporzadkowanie
terenu,

— wykonanie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

- umocnienie wlotu i wylotu ptytami betonowymi

- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych zwir i mieszanka
BN-77/8981-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-B-06251 Roboty betonowe i Selbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
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PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-79/6751-0l Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej
BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wiokien szklanych

10.2. Inne dokumenty

- Aprobata Techniczna IBDiM (wydana dla zastosowanych rur przepustu).

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa
1990

Wymagania techniczne dla wykonania i odbioru obiektéw mostowych (WTW). Biuro Projektowo-
Badawcze Drog i Mostow - Transprojekt Warszawa, Sp. z 0.0.

Wymagania techniczne wykonania i odbioru typowych elementéw przepustéw rurowych. Instytut
Technologii i Organizacji Produkcji Budowlanej Politechniki Warszawskiej

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. WT.EmA-1994IBDiM 1994r

Aprobata techniczna
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D-03.02.01. Budowa kanalizacji deszczowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg
wymagania ogoélne dotyczace budowy kanalizacji deszczowej, ktére zostang wykonane w ramach
Inwestycji: ,,Budowa ul. Zajaczka oraz ulic Zubra i NiedZzwiedzia wraz z odwodnieniem w
miejscowosci Lesznowola”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacjg Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
odwodnieniem drogi w ramach zadania okreslonego w punkcie 1.1.

W zakres Robot wchodza:

- utozenie rur kanatowych PCV, SN8 o $rednicy 200 mm na warstwie piasku grubosci 10 cm
- utozenie rur kanatowych PP/PCV, SN8, o srednicy 300 i 400 mm na warstwie piasku ,
grubosci 10 cm,

- studnia systemowa PP bez osadnika o $rednicy 1000 mm z pokrywa zeliwna kl. D400,

- studnio systemowa PP z osadnikiem wys. 80 cm Srednicy 1000 mm z pokrywa zeliwng
klasy D400,

- studnie wpustowe Srednicy 500 mm z osadnikiem i wpustem zeliwnym typu ciezkiego,

- umocnienie wylotéw o srednicy 300 i 400 mm zespolonych ze $cianka przyczotka przepustu,
- wykopy z zabezpieczeniem skarp,

- podsypka z piasku,

- zasypanie wykopu wraz z zageszczeniem gruntu,

1.4. Okreslenia podstawowe
Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania wéd
opadowych.

Kanat deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzania wéd opadowych

Przykanalik — kanat przeznaczony do pofgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nie przetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka kanalizacyjna — studzienka ujeciowa — na kanale nie przetazowym przeznaczona do
ujmowania wod deszczowych rowu oraz kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Korytko rynnowe — urzgdzenie do odbioru wéd opadowych sptywajacych z utwardzonych
powierzchni terenu

Whpust deszczowy — urzgdzenie do odbioru wéd opadowych sptywajacych z utwardzonych
powierzchni terenu

Wylot kolektora wéd deszczowych — element na koricu kanatu odprowadzajgcy wody deszczowe do
odbiornika.

Osadnik przy wlocie do studni kanalizacyjnej — element na koicu rowu umozliwiajacy
wprowadzenie wod deszczowych do studni kanalizacyjne;j.

Separator — zbiornik zelbetowy stuzgcy do usuwania z wod opadowych zawiesin i zwigzkow
olejowych
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Osadnik szlamowy — zbiornik zelbetowy stuzacy do usuwania z wéd opadowych substancji statych,
ktére w procesie sedymentacji opadajg na dno zbiornika.

Rura ochronna — rura o srednicy wiekszej od rury przewodowej, stuzaca do zabezpieczenia
wodociggu przecinajgcego trase projektowanej kanalizacji deszczowej.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicji podanych w STWIORB D-M.00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.1. Rury

2.1.1. Rury kanatowe

- Rury kanalizacyjne, PCV klasy min S 8 o srednicach 200 mm taczone na kielich i uszczelke,
spetniajace wymagania PN-EN 1401;

- rury kanatowe PP/PCV, SN 8, o $rednicy 300 mm i 400 mm tgczone na kielich i uszczelke,
spetniajace wymagania PN-EN 1401;

2.1.2. Przejscia przez Sciany
Przejscie przez Sciany uszczelni¢ z zastosowaniem ksztattek typowych (np.: ztgczka do studni
betonowej).

2.1.3. Piasek na podsypke
Piasek na podsypke wg PN-B-11113

2.2. Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatéw trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i
odpornych na dziatanie czynnikow agresywnych. Rury ochronne wykonac nalezy z rur z CFW GRP
SN 10 zgodnych z PN-EN 1115

2.3. Studnie kanalizacyjne

2.3.1. Studnie rewizyjne i ujeciowe

Studnie systemowe z PP:

- bez osadnika DN1000 z pokrywa zeliwng kl. D400

- z osadnikiem h = 0,8 m DN1000 z pokrywa zeliwna kl. D400

2.3.2. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe o srednicy 500mm z prefabrykowanych elementéw betonowych taczonych na
uszczelki z betonu B45 (C35/45) wodoszczelnego i mrozoodpornego spetniajgce wymagania PN-EN
1917, sktadajgce sie z:

a) z czesci dennej o Srednicy wewn. 500mm i o wysokosci dostosowanej do gtebokosci studzienki,
b) kregéw betonowych o $rednicy 500mm i wysokosci 50cm,

¢) osadnika wysokosci 800mm,

d) pierscienia odciazajgcego z betonu B45 (C40/50) i stali 18G2 lub S235JR

a) wpustu ulicznego zeliwnego klasy D400 spetniajacego wymagania PN-EN 124

Kregi oraz plyty prefabrykowane tgczy sie zaprawa cementowg klasy B8 wg PN-B-14501. W
przypadku wystgpienia gruntéw nawodnionych - sznurem smotowym, kitem fugowym i zaprawg
cementowa. Izolacje zewnetrzna studzienki wykona¢ z zastosowaniem roztworu asfaltowego do
gruntowania i izolaciji.

2.4. Wylot kolektora wéd opadowych
Wylotu kanalizacji deszczowej DN300 i DN400 zespolony ze Sciana przyczoétka przepustu.

2.5. Piyty betonowe

Do umocnienia dna i skarp przy wylocie do rowu zastosowano ptyty betonowe o wymiarach
60x40x8cm spetniajace wymagania PN-EN 13369.
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2.6. Materiaty do wypetnienia szczelin i podsypke

Nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowa;:

- dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1i z
piasku naturalnego wg PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008

- dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN
197-1i z piasku naturalnego wg PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008.

2.7. Sktadowanie materiatéw

Rury kanatowe i ochronne

Rury mozna skltadowac¢ na otwartej, wygrodzonej przestrzeni, ukltadajgc je w pozycji lezacej
wielowarstwowo. Powierzchnie skladowe powinny by¢ utwardzone i zabezpieczone przed
gromadzeniem sie woéd opadowych. W skladowaniu poziomym pierwszag warstwe nalezy utozy¢ na
podkfadach drewnianych. Wykonawca jest zobowiazany uktadaé rury wedtug poszczegélnych grup,
wielkosci i gatunkéw w spos6b zapewniajacy statecznosé oraz umozliwiajgcy dostep do
poszczegoblnych stoséw lub pojedynczych rur.

Prefabrykaty

Teren placu sktadowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej,
wyposazony w odpowiednie urzadzenia dzwigowo-transportowe. Pomiedzy poszczegdlnymi rzedami
sktadowanych prefabrykatéw nalezy zachowac trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu
pojazdéw. Prefabrykaty nalezy sktadowa¢ w sposob zapewniajgcy tatwy dostep do uchwytéw
montazowych. Kazdy rodzaj prefabrykatéw réznigcy sie ksztattem, wymiarami i wykonczeniem
powinien by¢ sktadowany osobno.

Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajacych odstep od
podtoza minimum 15cm. W zaleznos$ci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatow
powinny one by¢ ustawione na podkfadach o przekroju prostokatnym lub odpowiednio dostosowanym
do obrzeza prefabrykatu. Prefabrykaty drobnowymiarowe moga by¢ sktadowane w stosach do
wysokosci 1,80 m. Stosy powinny by¢ prawidtowo utozone i odpowiednio zabezpieczone przed
przewréceniem.

Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe moga by¢ skltadowane na otwartej przestrzeni na powierzchni z dala od substancji
dziatajacych korodujaco. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona. Wiazy
sktadowac wg klas.

Wopusty uliczne zeliwne
Skrzynki i ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5m.

Kruszywo

Skladowanie kruszywa na utwardzonym i odwodnionym podtozu. Sktadowac¢ w zasiekach tak, aby
umozliwi¢ zmieszanie z innymi rodzajami i frakcjami kruszywa. Kruszywa chroni¢ przed
zanieczyszczeniami mechanicznymi.

Gotowe urzadzenia
Powinny byc¢ sktadowane zgodnie z instrukcjg podang przez producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 3.
Na przewidziany do wykonania rob6t sprzet nalezy uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i zniszczeniem. Rury powinny by¢ przewozone w pozycji
poziomej. Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone
przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.
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Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzszaé $cian srodka transportu
wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej rury. Poszczeg6ine warstwy rur nalezy przekltadaé materiatem
wysciétkowym w miejscach stykania sie wyrobéw (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
Pierwszg warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, z zatlozeniem klinéw pod skrajne
rury i z zabezpieczeniem przed zarysowaniem rur przez podiozenie tektury falistej i desek pod
tancuchy spinajgce boczne Sciany skrzyni samochodowe;j.

Przy przewozeniu rur, srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych
ostrych krawedzi. Rury nalezy chroni¢ przed wptywem temperatury powyzej 300C. Szczeg6lng
ostroznos¢ nalezy zachowaé w temperaturze bliskiej 00C i nizszej z uwagi na kruchos$¢ rur z w tych
temperaturach.

4.3. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu samochodowego w sposéb
zabezpieczajgcy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego przewozi sie luzem z
zabezpieczeniem przed uszkodzeniem.

4.4. Transport wpustéw zeliwnych
Skrzynki i ramy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu samochodowego w sposob
zabezpieczajgcy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

4.5. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu samochodowego w jednej
warstwie. Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych Scisle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu. Wysoko$¢ tadunku nie
powinna przekracza¢ wysokosci burt. Cegly luzem moga byé przewozone srodkami transportu
samochodowego pod warunkiem stosowania opinek. Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach
tadunkowych powinien odbywaé sie mechanicznie, za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet
kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.

Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywagé sie recznie przy uzyciu
przyrzadéw pomocniczych.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej srodkami transportu, ktére nie spowodujg segregacji sktadnikow,
zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenie mieszanki i obnizenie temperatury przekraczajgcej
granice okreslajaca w wymaganiach technologicznych. Czas transportu powinien spetnia¢ wymogi
zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu. Transport
powinien by¢ zgodny z BN — 88/6731-08

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnym srodkiem transportu w spos6b zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. Sposob transportu, zabezpieczenia wyrobow
kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i jego przechowywanie powinno by¢ zgodne z BN — 88/6731-08.

4.9. Transport elementéw prefabrykowanych

Transport zewnetrzny powinien odbywac sie na samochodach ciezarowych lub innymi srodkami
transportowymi. Elementy nalezy rozmieszczaé symetrycznie, uktada¢ na podktadach drewnianych o
wymiarach przekroju, co najmniej 10 x 5 cm z odstepami pomiedzy elementami umozliwiajacymi
roztadowanie, wystajacymi min. 30 cm poza obrys elementu. Do transportu mozna przekazywac
elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatos¢, co najmniej 0,75 Rb.

Poszczegolne elementy sktadowac oddzielnie, uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu min.
10 cm pomiedzy podtozem, a elementem albo sktadowaé rozmieszczajac w miejscach wskazanych w
dokumentaciji tak jak bedg wbudowywane w konstrukcje.

5. Wykonanie robét
5.1 Ogolne zasady wykonywania robot
OgobIne zasady wykonywania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
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W czasie Rob6t przygotowawczych nalezy wytyczy¢ o$ i krawedzie wykopow. Podstawe wytyczenia
trasy kanatu deszczowego stanowi Dokumentacja Projektowa.

Wytyczenia w terenie osi kanatu dokonujg stuzby geodezyjne Wykonawcy, w odniesieniu do osi
projektowanej drogi, z zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomoca wbitych w grunt kotkéw
osiowych. Po whbiciu kotkdw osiowych nalezy wbi¢ kotki - Swiadki jednostronne lub dwustronne w celu
umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu robét ziemnych oraz kotki krawedziowe.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze
Inwestorowi. W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy
prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne muszg by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB. Niezbedne
odstepstwa od dokumentacji powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy i zaaprobowane przez
Inzyniera.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét,
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Metody wykonywania robét:

- wykop sposobem mechanicznym,

- wykop sposobem recznym w zblizeniach i skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem podziemnym.

5.3.1. Kanaty

1. Wykopy dla kanatow wykonac¢ jako waskoprzestrzenne, zabezpieczone wypraskami stalowymi

2. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o0 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
kanatdéw. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

3. Wykop nalezy prowadzi¢ od odbiornika.

4. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajgcy ich eksploatacje.

5. W miejscach skrzyzowania z obcymi urzagdzeniami nalezy wyprzedzajaco wykona¢ wykopy
kontrolne pod nadzorem Uzytkownika uzbrojenia i po okresleniu ich rzeczywistego przebiegu i
gtebokosci posadowienia, nalezy je zabezpieczy¢ zgodnie z sugestiami Uzytkownika.

6. W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, powierzchnie
terenu powinny by¢ wyprofilowane ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

7. W trakcie wykonywania robét ziemnych nad otwartymi wykopami ustawic taty celownicze
umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

8. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ odwieziony poza wykop lub pozostawiony do zasypania za
zgodag Inzyniera po stwierdzeniu o przydatnosci do stosowania gruntu dla potrzeb drogowych.

5.4. Przygotowanie podtoza

1. W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo — piaszczystych i piaszczysto — gliniastych podiozem
jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

2. Pod piyty denne studzienek nalezy wykona¢ warstwe betonu podktadowego klasy B-7.5.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Rury kanatowe

Rury z PCV stosowane w kanalizacji powinny posiadac certyfikaty i by¢é oznakowane:

- czynnik transportowy

- hazwa producenta

- rodzaj materiatu

- oznaczenie $rednicy

- grubos¢ scianki

- date produkcji — rok, miesigc, dzien

- obowigzujgce normy.

1. Spos6b montazu przewoddw powinien zapewnic¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg

2. Rury nalezy montowac i uktada¢ zgodnie z dokumentacjg techniczna, wytycznymi podanymi w pkt.
5, instrukcjg montazu rur dostarczong przez producenta i zgodnie z ,Warunkami Technicznymi
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wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych” wydanymi przez Polska Korporacje Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji z 1996 r.

3. Roboty montazowe prowadzi¢ w temperaturze otoczenia od 0°C do +30°C. Potgczenia rur
wykonywaé w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.

4. Kielichy rur powinny by¢ uktadane w kierunku odwrotnym do spadku kanatu.

5. Uktadanie odcinka przewodu moze odbywag sie tylko na przygotowanym podtozu. Podtoze powinno
by¢ profilowane w miare uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzysta¢ do stabilizacji utozonej
juz czesci przewodu po obu stronach rury (obsypki).

6. Przewdd po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci, w co najmniej %4
jego obwodu z wylaczeniem ztgcz.

7. Po zakonczeniu dnia roboczego nalezy koncowki rur zabezpieczy¢ przed zamuleniem (folig lub
deklami).

5.5.2. Przykanaliki

Trase przykanalikéw od wpustéw deszczowych do studzienek rewizyjnych na sieci wykonaé zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

- trasa przykanalikéw powinna by¢ prosta , bez zatamarn w planie i w pionie

- wigczenie przykanalikdw do kanatéw za posrednictwem studzienek rewizyjnych

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego

5.5.3. Studnie kanalizacyjne

Studnie systemowe z PP:

- bez osadnika DN1000 z pokrywa zeliwng kl. D400

- z osadnikiem h = 0,8 m DN1000 z pokrywa zeliwna kl. D400

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i
zielencach gorna krawedz wiazu powinna znajdowac sie minimum 8 cm ponad poziom terenu.
Studzienki nalezy wykona¢ na dnie wzmocnionym warstwg zwiru grubosci 10 cm i warstwg piasku
stabilizowanego cementem w stosunku 1:4.

5.5.4. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe przeznaczone do odprowadzenia wod opadowych z jezdni, drég i placow
powinny by¢ z wpustami ulicznymi zeliwnymi i osadnikami.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

- glebokos¢ osadnika 0,8 m

- Srednica osadnika 0,50 m

Krata Sciekowa wpustu zlokalizowana w Scieku powinna by¢ usytuowana 1 cm ponizej $cieku jezdni,
natomiast krata Sciekowa wpustu zlokalizowana poza $ciekiem powinna by¢ usytuowana 2 cm ponizej
jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

5.6. Wylot kolektora do odbiornika
Woyloty zespolony ze scianka przyczoétka przepustu.

5.7. Montaz pompowni
Kompletne pompownie nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcja producenta.

5.8. Préba szczelnosci kanatéw

Préby szczelnosci nalezy wykonaé zgodnie z norma PN-EN 1610 dla catego odcinka wraz ze
studzienkami. Podczas préby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztgczy, Scian przewodu i
studzienek. W przypadku stwierdzenia nieszczelnosci badanego odcinka kanatu nalezy poprawic¢
uszczelnienie i powtérzy¢ wykonanie préby szczelnosci.

5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie wykopow ponad podtozem i obsypke kanatéw deszczowych nalezy prowadzic¢
warstwami, co 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany, o
optymalnej wilgotnosci nieprzekraczajgcej wartosci +2%.

Wykopy pod jezdnig zasypac piaskiem jak okreslono w pkt. 5.3. Zasypanie wykopow w nasypie
drogowym wykona¢ gruntem na nasyp wg STWIORB D.02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.

W terenie nieutwardzonym zasypanie i zageszczenie wykopow tak jak pod drogami. Wskaznik
zageszczenia gruntu w kazdej warstwie powinien by¢ nie mniejszy niz 1,0 pod drogami i 0,95 w
terenie nieutwardzonym wg normalnej proby Proctora wg PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia
gruntu nalezy bada¢ wg BN—77/8931-12.
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Zasypanie separatoréw i osadnikoéw szlamowych nalezy rozpocza¢ od rownomiernego obsypania z
bokoéw, z doktadnym ubiciem ziemi warstwami o grubosci nie wiekszej:

- 25 cm — przy zageszczaniu recznym,

- 40 cm — przy zageszczaniu urzgdzeniami wibracyjnymi.,

Zasypywanie nalezy wykona¢ ostroznie, aby nie uszkodzi¢ stykéw izolaciji.

Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Nalezy dokona¢ oceny stanu terenu w zakresie mozliwosci wyznaczenia:

- stref montazowych

- dr6g dowozu materiatow do stref montazowych

- miejsc sktadowania materiatow

- miejsc sktadowania gruntu z wykopow

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

- 1 m (metr) utozenia przykanalika, kolektora, rury ochronnej;
- 1 kpl. (komplet) montazu studnie kanalizacyjnej, wylotu;

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera,
jezeli wszystkie badania i pomiary daty wynik pozytywny.

8.2. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.3. Odbidr robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z budowg kanalizacji deszczowej i urzadzen do podczyszczania wod opadowych, a
mianowicie:

- roboty przygotowawcze

- roboty ziemne z obudowa $cian wykopéw

- przygotowanie podfoza

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych

- wykonanie montazu wpustéw deszczowych i studzienek kanalizacyjnych

- wykonanie izolacji

- préby szczelnosci kanatow

- zasypanie z zageszczeniem wykopu

Odbiodr robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym dokonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Dtugosc¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
Przedtozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
obejmujgca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektéw oraz szkice zdawczo-odbiorcze

b) Dokumentacja geotechniczna wymagana dla okreslonego rodzaju robét



c) Dokumentacja geodezyjna okres$lajaca wspoétrzedne statych punktéw odniesienia
d) Dziennik Budowy
e) Dokumentacja dotyczaca jakosci wbudowanych materiatow

8.4. Odbior ostateczny

Przed przekazaniem odcinkéw przewododw i urzadzen do podczyszczania woéd deszczowych do
eksploatacji

dokona¢ nalezy odbioru ostatecznego, ktéry polega na:

- sprawdzeniu protokotow z odbiorow czesciowych i stwierdzeniu zawartych w nich postanowieniach o
usunieciu usterek i prob szczelnosci

- sprawdzeniu aktualnej Dokumentacji Projektowej uwzgledniajgc wszystkie zmiany i uzupetnienia

- sprawdzeniu prawidtowego i zgodnego z dokumentacjg zamontowania studzienek kanalizacyjnych i
Sciekowych oraz urzadzen do podczyszczania wéd deszczowych.

Odbiory: czesciowy i ostateczny powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli
wykonawecy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika oraz potwierdzony wtasciwymi protokétami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- wykonanie rob6t przygotowawczych i pomiarowych w tym rozbiérka nawierzchni wraz z podbudowa,
- wykonanie wykopu wraz z umocowaniem $cian wykopu

- odwodnienie wykopu na czas wykonywania kanalizacji wraz z niezbednymi urzadzeniami w
dostosowaniu do warunkéw na placu budowy,

- wykonanie rob6t demontazowych i naprawczych zgodnie z dokumentacjg projektowa i przedmiarem
robot,

- przygotowanie podioza pod rury, studnie,

- wykonanie robét montazowych, instalacyjnych i pozostatych zgodnie z dokumentacjg projektows i
STWIORB,

- wykonanie izolacji elementéw wykonanych z betonu i betonu zbrojonego,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

- zasypanie i zageszczenie wykopu

- odw6z nadmiaru gruntu

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego wraz odtworzeniem podbudowy i nawierzchni,

- zatadunek i odw6z zdemontowanych elementéw na odklad,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

- koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy,

- koszt ewentualnych odszkodowan za szkody spowodowane robotami;

- przywrocenie terenu do stanu pierwotnego i odtworzenia zagospodarowania terenu.

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 124 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kolowego - Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

PN-EN 197-1 Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN-206-1 Beton :wymagania, wkasciwosci , produkcja i zgodnosé

PN-EN 963 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Pobieranie probek laboratoryjnych i przygotowanie
probek do badan

PN-EN 1401-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i

kanalizacji. Wymagania dotyczgce rur, ksztaltek i systemu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
PN-EN 1115 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ci$nieniowej
deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy
poliestrowej (UP) wzmocnione wtdknem szklanym (GRP)
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PN- EN 1610 Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych.

PN-EN 1852-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych, Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i izolacji. Wymagania dotyczace rur,

ksztattek i systemow.

PN-EN 1852-1/A1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych, Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i izolacji. Wymagania dotyczace rur,

ksztaltek i systemow. (Zmiana Al)

PN-EN 1917 Studzienki wtazowe i bezwtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wtoknem
stalowym i zelbetowe

PN-EN 10027 Systemy oznaczania stali - Czes¢ 1: Znaki stali

PN-EN 13244-1 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggow do
wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemia i nad

ziemia. Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania ogélne

PN-EN 13244-2 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggéw do
wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemia i nad

ziemig. Polietylen (PE). Cze$¢ 2: Rury

PN-EN 13244-3 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggéw do
wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemia i nad

ziemig. Polietylen (PE). Czes¢ 3: Ksztaltki

PN-B-01070 Siec¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-S-02204 Odwodnienie drog.

PN-B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.
PN-B—06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

PN-B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Nazwy i okreslenia.

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. zwir i pospotka.
PN-B-11113 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych.

PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-24626 Lepik smotowy stosowany na goraco.

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

PN-B-10020 Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-12050 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty budowlane.

PN-B-12008 Materiaty budowlane ceramiczne. Cegty klinkierowe budowlane.

10.2. Inne dokumenty

Katalogi Producentow rur wykonanych z PVC i PP posiadajgcych Aprobaty Techniczne na terenie
Rzeczpospolitej Polskiej.

.Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych” opracowany przez , Transprojekt” W-wa

Katalog separatorow i odstojnikéw szlamowych firmy ,AWAS” W-wa

Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986r

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu i polietylenu. Zewnetrzne sieci kanalizacyjne z rur PVC.

Warunki techniczne wykonania i odbioru Rob6t budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne
i przemystowe. ARKADY - 1987 r.
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D.03.02.01. Przedudowa sieci drenarskiej

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob4t Budowlanych sg wymagania
zwigzane z przebudowg urzadzen drenarskich, ktére zostang wykonane w ramach inwestycji: ,,Budowa ul.
Zajaczka oraz ulic Zubra i Niedzwiedzia wraz z odwodnieniem w miejscowosci Lesznowola”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:

- demontaz sieci drenarskiej Srednicy 5cm i 10 cm

- zasSlepienie saczkow srednic 5 cm

- zaslepienie zbieraczy srednica 10 cm

- utozenie rury PP $rednicy 110 mm SN 16

- ztgczki redukcyjne 5/110

- studnia drenarska typu S-1 o Srednicy 1000 mm lub systemowa PP o srednicy 315 z osadnikiem i pokrywa
betonowg

Szczego6towa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujgcymi odpowiednimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D.00.00.00.
~Symagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rurociagi przechwytujace:
- rury kanatowe z PP, SN 16 $rednicy 110 mm;

2.3. Studnie kanalizacyjne w technologii PP $rednicy 315
Studnie kanalizacyjne w technologii PP z rur karbowanych Srednicy 315 z osadnikiem i pokrywa betonowa.

2.4. Piasek
Piasek — musi odpowiada¢ wymaganiom PN- EN 13242:2004.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Roboty ziemne
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem drenazu moga by¢ wykonane recznie lub
przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego i zaakceptowanego przez Inzyniera.

3.3. Utozenie rur
Utozenie rur drenarskich wykonane bedzie recznie.

3.4. Sprzet
Koparka i spycharka — do robdt ziemnych,
Wyciagg spalinowy — wolnostojacy — 0,5 tony.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Rurociggi przechwytujgce

Rury drenarskie przewozone moga by¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je utozy¢ réwnomiernie na
calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie oraz uszkodzenia podczas
transportu.
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4.2. Piasek
Piasek przewozony moze by¢ dowolnymi sSrodkami transportu. Wskazany transport samowytadowczy.

4.3. Mieszanka betonowa

Mieszanka betonowa - transport (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej wbudowania nie powinny
powodowag:

- segregaciji sktadnikéw,

- zmiany skladu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajgcego granice okreslong wymaganiami technologicznym

5. Wykonanie Rob6t
Ogoblne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 5.

5.2. Geodezyjne wyznaczenie odcinkow rurociggéw przechwytujacych
Roboty te obejmuja sytuacyjno-wysokosciowe wyznaczenie odcinkéw rurociggdéw przechwytujacych i nalezy
je wykona¢ na podstawie planu sytuacyjnego.

5.3. Zakup i transport materiatow
Zrodta pozyskania materiatow musza uzyskac akceptacje Inzyniera. Transport materialtdw opisano w punkcie
4 niniejszej Specyfikaciji.

5.4. Wykonanie wykopéw

Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu budowanego kanatu i prowadzi¢ w kierunku przeciwnym do
spadku kanatu. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentac;ji
Projektowej, przy czym dno wykopu wykonanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od
rzednej projektowanej o0 2,5 cm, a w gruntach nawodnionych o 20 cm. Przy wykopie mechanicznym dno
wykopu ustala sie na poziomie o 20 cm wyzszym od projektowanego. Przy wykonywaniu wykopu nalezy
przy udziale Inzyniera sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu kanalizaciji

wg Dokumentacji Projektowej. Wykop nalezy wykona¢ o scianach pionowych, odpowiednio wzmocnionych
za pomocg obudowy drewnianej lub metalowej. Napotkanie w obrebie wewnetrznym wykopu przewody i
kable nalezy zabezpieczy¢ wedlug wymagan uzytkownikéw tych urzadzen.

5.5. Wykonanie rurociggu przechwytujacego

W wykonywanym wykopie nalezy rozscieli¢ podsypke piaskowa zgodnie z przewidziang w Dokumentaciji
Projektowej gruboscia oraz spadkami. Na powyzszej podsypce uktadamy rury PCV baczac na zachowanie
projektowanych spadkéw. Wykonany rurocigg obsypujemy piaskiem. Na rurociggach nalezy wykonac¢
studnie o Srednicy 315 mm,

5.6. Montaz studzienek PP
Montaz studzienek z PP wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

5.7. Wyloty rurociagéw przechwytujacych
Woyloty rurociggdw drenarskich srednicy 110 nalezy wykonac¢ jako betonowe z zabezpieczeniem krata z
pretoéw stalowych jak w KPED 02.17.

6. Kontrola jakosci Rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.1. Badania materiatdw na etapie akceptacji do robot

Uzyte materiaty powinny posiada¢ Aprobate techniczna. Badania materiatéw na etapie akceptacji do robot
wykonuje laboratorium wskazane przez Inzyniera. Uzyte materiaty pod wzgledem jako$ci musza odpowiadaé
wymaganiom odpowiednich norm materiatowych.

6.2. Kontrola wykonania rurociggéw przechwytujacyh polega na:

- prawidtowosci wykonania robét ziemnych

- prawidtowosci wykonania rurociagow

- prawidtowosci utozenia rur na podsypce pod wzgledem zgodnosci pochylen z projektowanymi,
ST D-01.03.0

- prawidtowos$ci wykonania obsypki z piasku,

- prawidtowos$ci wykonania studni drenarskich;
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7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest:

- 1 m (metr) wykonanego rurociagu przechwytujgcego,

- 1 szt. (sztuka) wykonanej i zamontowanej studni drenarskiej, wykonanego wylotu rurociagu,

8. Odbioér Robot
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB jezeli wszystkie badania i

pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.

9.

9.1. Cena jednostkowa

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine".
Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie wykopow ze pryzmowaniem gruntu na zasypke,

- zatadunek i transport nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy,

- wykonanie podsypki piaskowej,

- uktadanie rurociggéw przechwytujacych,

- montaz studni drenarskich z tworzywa,

- wykonanie zasypki rurociagéw,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- koszty czasowego zajecie terenu podczas wykonywania robét ponosi Wykonawca.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-EN 124:2000 Zakonczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drdg

i Mostow w Warszawie.
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D.04.00.00. PODBUDOWY

D.04.01.01. Profilowanie i zageszczanie podtoza

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sga wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem profilowania i zageszczenia podtoza pod konstrukcje nawierzchni w ramach inwestycji:
»,Budowa ul. Zajaczka oraz ulic Zubra i Niedzwiedzia wraz z odwodnieniem w miejscowosSci
Lesznowola”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
profilowania i zageszczenia podtoza pod konstrukcje nawierzchni ulic jak w pkt 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. Materiaty
- nie wystepujag

3. Sprzet
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robo6t

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wkasciwosci gruntu podtoza.

Do wykonywania roboét nalezy stosowac¢ koparki, rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukosnie
ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby rowniez sprzet do recznego prowadzenia robot.

Do zageszczania podioza nalezy uzy¢ walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych innego
sprzetu zageszczajgcego (np. piyty wibracyjne), zapewniajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport
- nie wystepuje

5. Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Warunki przystapienia do rob6t

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem
robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do profilowania i zageszczania
podioza i wykonania tych robét z wyprzedzeniem mozliwe jest wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Profilowanie podioza
Przygotowane w ramach rob6t ziemnych podioze powinno spetnia¢ wymagania podane w Dokumentacji
Projektowej (pochylenia, rzedne wysokosciowe)
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Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen, blota lub
gruntu, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to
przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy dogesci¢é 3-4
przejsciami sredniego walca stalowego, gtadkiego.

5.3. Zageszczenie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia 1s=1,03 dla projektowanej ul. Glebockiej i Berensona
oraz Is=1,0 dla ul. Zautek. Wskaznik zageszczenia okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja z
tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi do natychmiastowego uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
poditoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny spos6b uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przystgpi¢ do ukfadania
podbudowy mozna dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonania niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito na skutek zaniedban Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 6.

6.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow i badan wyprofilowanego i zageszczonego poditoza podaje tabela 1.
Tabela 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw i badan

Lp Wyszczegolnienie badan i pomiarow Najmniejsza czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1. Szerokos¢ Co 100m

2. Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3. ROwnos¢ poprzeczna co 50m dla kazdej jezdni

4, Pochylenie poprzeczne’ 10 razy na 1 km

5. Rzedne wysokosciowe €0 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6. Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej

*) Dodatkowe pomiary pochylen poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.1.1. Szerokos¢ koryta
Szerokos$¢ koryta nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.1.2. Rbwnos¢
Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z BN-68/8931-04. Nierownosci nie
moga przekraczaé 20 mm.

6.1.3. Pochylenie poprzeczne
Pochylenie poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg
+ 0,5%.

6.1.4. Rzedne wysokosciowe
Ro6znice pomiedzy rzednymi wyprofilowanego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+0cm, -2cm.

6.1.5. Zageszczenie

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ 1s=>1,03 dla ulic Giebockiej i Berensona oraz 1s>1,0 dla ul. Zautek.
Wskaznik zageszczenia okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia przyjmuje sie wartos¢ wskaznika
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odksztatcenia lo réwnego stosunkowi modutéw odksztalcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1 wyznaczonych
zgodnie z zatgcznikiem B normy PN-S-02205. Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz: 1,<2,2.
Wilgotnosé w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 2%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanym poditozem

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych okreslonych w pkt. 6.1.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego podioza pod
nawierzchnie.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i
pomiary wg pkt. 6 z uwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. Warunki ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdéine" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania profilowania i zageszczenia podioza obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— oznakowanie miejsca robot,

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wszystkich rob6t pomocniczych niezbednych do wykonania robot,
— profilowanie podtoza,

— zageszczenie podioza,

— rozplantowanie gruntu,

— zabezpieczenia podioza przed nadmiernym zawilgoceniem,

— wykonanie pomiaréw i badan przewidzianych w specyfikaciji,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

— uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci wody

przez suszenie suszarce z wentylacja.
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar nieréwnosci nawierzchni planografem i tata.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.04.02.01. Warstwa mrozoochronna

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania
ogolne dotyczace wykonania warstwy mrozoochronnej, ktéra zostanie wykonana w ramach inwestycji:
,Budowa ul. Zajgczka oraz ulic Zubra i Niedzwiedzia wraz z odwodnieniem w miejscowosci
Lesznowola”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy mrozoochronnej z piasku gr. 15 cm — jezdnie i zjazdy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z okresleniami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania szczegotowe” pkt 1.4.
1.5.Szczegbétowe wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoéine" pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt. 2.

2.1. Materiaty do wykonania warstwy mrozoochronnej

Dla wykonania warstwy nalezy uzy¢ kruszywa naturalnego o nastepujacych wlasciwosciach:

- wskaznik piaskowych WP>35

- kapilarnos¢ bierna < 1m

- wskaznik CBR >20%

- wodoprzepuszczalnosé k=8 m/d.

Uziarnienie kruszywa nalezy tak dobra¢, aby zapewniony zostat spetniony warunek szczelnosci tj. d;s/dgs < 5,
gdzie: d15 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy mrozoochronnej; d85 - wymiar sita, przez
ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtfoza.

2.2. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo nie jest uzywane bezposrednio w miejscu wydobycia lecz przechowywane na placu budowy to
powinno ono by¢ skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoéine" pkt.3.

3.1. Sprzet do wykonania warstwy mrozoochronnej

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac nastepujace rodzaje sprzetu:

—  réwniarki do wyprofilowania warstwy,

—  walce gladkie, wibracyjne, ogumione do zageszczania;

W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

Caly sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

Transport materialu moze odbywa¢ sie dowolnymi samochodami samowytadowczymi w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub
zawilgoceniem.
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5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoéine” pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podtoza

Warstwa mrozoochronna uktadana bedzie na gruncie nasypowym lub gruncie rodzimym. Podioze pod
warstwe mrozoochronng powinno spetnia¢ wymagania podane w ST D.04.01.01, Warstwa mrozoochronna
powinna by¢ wytyczona w spos6b umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub wg
zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

5.2. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkltadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarek, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto projektowang grubos¢. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja
kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.
Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwacé pasami
podtuznymi czesciowo nakladajgcymi sie w kierunku jej osi. Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi w strone
wyzej polozonej krawedzi. Nieréwnosci i zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢
wyrownywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow zageszczanie wykonywac przy pomocy ptyt wibracyjnych lub ubijakow
mechanicznych.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ az do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -
20% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy przesuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. Gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloScig wody i rownomiernie wymieszag.

5.3. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ utrzymywana przez Wykonawce w dobrym stanie. Wykonawca jest
zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw
atmosferycznych lub ruch technologiczny.

6. Kontrola jakosci Robot
Og0lne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoéine" pkt.6.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robo6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie
whasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.1.

6.2. Badania w czasie robo6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
mrozoochronnej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1 | Szerokos$¢ warstwy 10razyna lkm
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10razyna lkm
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 20 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach
6 | Uksztattowanie osi w planie ’ co 100 m
7 | Grubos$¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 6000 m*
8 |Zageszczenie, wilgotnosc w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
kruszywa
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6.2.1. Szerokosc¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.2.2. R6Gwnosc¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢é 4 metrowg tatg, zgodnie z norma BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg. Nieréwnosci nie moga
przekracza¢ 20mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z pochyleniem jezdni
lecz nie mniejsze niz 2 %.

6.2.4. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé -2
cmi+0cm.

6.2.5. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ tagczng
grubosc¢ tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokosé co najmniej 10cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.6. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoochronnej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy

od 1,0. Wilgotnosé kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714/17. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% - i -20%.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.2,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar Rob6t
Og0lne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6ine” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) o grubosci 15cm.

8. Odbior Robot

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i biezacej kontroli materiatow i Robot. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z
uwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena wykonania warstwy mrozoochronnej z kruszywa naturalnego obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— przygotowanie mieszanki kruszywa,
— wykonanie odcinka prébnego,
— rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

2. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego..

3. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie piyta

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

6. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
zwigzane z wykonaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie, ktére zostang
wykonane w ramach inwestycji: ,,Budowa ul. Zajaczka oraz ulic Zubra i NiedZwiedzia wraz z
odwodnieniem w miejscowosci Lesznowola”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:
- 0 grubosci 20 cm na ul. Zajaczka, ul. Zubra i ul. Niedzwiedzia

Szczegotowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — warstwa zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi normami i z definicjami zamieszczonymi w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot
Ogblne wymagania dotyczace Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D.00.00.00.
~ymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczgace materiatow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zr6det uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera.

2.2. Kruszywo
Materiatlem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie bedzie
kruszywo tamane. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciggta. Wymiar najwiekszego ziarna nie moze przekraczac 2/3
grubosci warstwy ukfadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug wg PN-B-06714/15, powinna miesci¢ sie pomiedzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rys. 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw dla podbudowy
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Tablica 1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia kruszyw dla podbudowy

Przesiew. %. m/m Rzedne krzywych
wymiar sita # w mm granicznych uziarnienia
31,5 100
20 79--100

16 7095

12.8 62--85

8 50=75

6.3 4568

-~ 3858

2 25+42

| 18+32

0.5 14--24
0.25 8+15
0,125 4-12
0,075 3=10

2.2.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 2.

Porostaje na sicie, %
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Tabela 2. Wtasciwosci kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszcezegolnienie wlasciwosci Wymagania Badania wg
1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0.075 mm. % (m/m) od2do 12 PN-B-06714/15
2 | Zawartos¢ nadziarna, % (nv/m). nie wigcej niz 10 PN-B-06714/15
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych. %(m/m). nie wiecej niz 40 PN-B-06714/16
4 | Zawartos¢ zanieczyszezen organicznych. %(m/m). nie wiecej niz 1 PN-B-04481
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda I lub II wg PN-B- od 30 do 70 | BN-64/8931-01
04481. %
6 | Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnosc catkowita po pelnej liczbie obrotow, nie wiecej niz 50 PN-B-06714/42
b) $cieralnos¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow w stosunku do straty
masy po pelnej liczbie obrotdw. nie wiecej niz 35
7 | Nasiakliwos¢. %(m/m). nie wiecej niz 6 PN-B-06714/18
8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 eyklach zamrazania. % (m/m). nie wiecej PN-B-06714/19
niz 5
9 | Zawartosc zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO;. %(m/m). nie wiecej niz 1 PN-B-06714/28
10 | Wskaznik noénosci podbudowy wy,: mieszanki kruszywa. %. nie mniejszy niz: PN-S-06102
a) przy zageszczeninl, = 1.0 80 o -
2.3. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie stosuje sie wode speniajgcg wymagania PN-EN 1008.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.
Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac
nastepujgce rodzaje sprzetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;.

Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej
mieszanki o0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b) rowniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach
o ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki.

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

d) ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 4.
Transport kruszywa moze odbywac¢ sie samochodami samowytadowczymi w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub
zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robot
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.5

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— zageszczenie 1s=21,0

— réwnos¢ warstwy — nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20mm

— spadki poprzeczne — zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +0,5%

— rzedne wysokosciowe — zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +2cm, +0cm.

Jezeli podioze ulepszone, wykonane z materiatéw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad akceptowanych przez Inzyniera.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacijg
Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na

49



miejsce wbudowania w spos6b przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Odcinek préobny

Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem robdét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do osiggniecia wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonania podbudowy na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Dhlugos$¢ odcinka
probnego nie mniej niz 100m. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Projektowane grubosci podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jak w pkt. 1.3.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa
nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszczac w jednej warstwie o grubosci projektowanej po zageszczeniu, odpowiednim
sprzetem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. Zageszczenie podbudowy powinno by¢
réwnomierne na catej szerokosci.

Wskaznik zageszczenia podbudowy, badany zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynosic¢ Is=1,0.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robat.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.1. Badania przed rozpoczeciem rob6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badan
kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy, potwierdzajace spetnienie wymagan niniejszej
STWIORB. Dla potwierdzenia cech materiatbw Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci, certyfikaty
zgodnosci, itp.) dla kazdej dostarczonej partii kruszywa. Dla potrzeb badan kontrolnych Inzyniera pobierze
prébki materiatéw i wykona badania kontrolne obejmujace sprawdzenie wtasciwosci kruszyw podane w pkt.
2.2. Pobieranie prébek oraz wykonanie badan kontrolnych bedzie wykonane w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbeda sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostat powiadomiony w pore o ich terminie a nie jest
obecny. Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy pobieranie i pakowanie prébek do badan kontrolnych.

6.2. Badania w czasie robot

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie
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Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwosc badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m])

1 | Uziarnienie mieszanki 5 6000

2 | Wilgotnosc mieszanki

3 | Zageszczenie warstwy 2 6000

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1. pkt. 2.2.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana za pomoca analizy sitowej.
Prébki nalezy pobierac losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki powinny byé zgodne
zp.2.2.1.

6.2.2. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ materiatu kontroluje sie wg PN-B-06714/17; do kontroli nalezy pobierac 2 probki z kazdej
dziennej dziatki roboczej. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wg proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il) z tolerancjg +10%, -20%.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy

Wskaznik zageszczenia, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od okreslonego w pkt.

5.5. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, i wykonywac nie rzadziej niz raz na
5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E,

E,
Wartos¢ wtornego modutu odksztalcenia E23140MPa.
Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy

zastosowaniu ptyty VSS o Srednicy 300 mm. Koricowe obcigzenie powinno wynosic 0,45 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:

< 2.2

w ktorym:

E — modut odksztalcenia (MPa)

Dp — roznica naciskow (MPa)

Ds — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej roznicy naciskéw (mm)
D — $rednica ptyty (mm)

6.2.4. Wiasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa Wykonawca przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badan kruszyw
przeznaczonych do wykonania podbudowy, potwierdzajace spetnienie wymagan niniejszej STWIORB. Dla
potwierdzenia cech materiatow Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, itp.).
Dla potrzeb badan kontrolnych Inzyniera pobierze probki materiatdw i wykona badania kontrolne.

6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
Tabela 4. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy
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Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow | Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razyna 1 km

2 | Rownosé podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m lata na kazdym pasie ruchu

3 | ROownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne = 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 20m na odcinkach prostych i co 10m na lukach; w osi jezdni i na jej
krawedziach

6 | Uksztaltowanie osi w planie*) usytuowanie osi wg dokumentacji projektowej

7 Grubosc podbudowy Podczas budowy: w 2 punktach na kazdej dzialce roboczej
Przed odbiorem: nie rzadziej niz raz na 6000 m’

8 |Nosnosc podbudowy:

- modut odksztalcenia co najmmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie naleSy wykonaé w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.3.1. Szerokos¢ podbudowy
Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 100 m.
Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. R6wnosc¢ podbudowy

Kontrola rownosci w przekroju podtuznym mierzona planografem lub 4-metrowa tatg zgodnie z BN-
68/8931-04; dopuszczalne nieréwnosci pod tatg 10 mm.

Kontrola rownosci poprzecznej mierzona 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04; dopuszczalne odchyiki
pod tatg 10 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sie tatg profilowag z poziomnica.
Dopuszczalne odchyiki spadku + 0,5 %.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne odchyiki -1 cm, +0 cm.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptaciji.

6.3.5. Uksztattowanie osi podbudowy

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana co 100 m oraz dodatkowo w punktach
gtownych tukéw poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £5cm.

6.3.6. Grubo$¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £10%.

6.3.6. Nosnos¢ podbudowy
Modut odksztalcenia wg ,Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego - Zalgcznik” powinien by¢ zgodny z
podanym w tablicy 5,

Tabela 5. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o Wskaznik zageszczenia Ig Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta
wskazniku wip,; nie mniejszy niz o srednicy 30 cm. MPa
nie mniejszym od pierwszego od drugiego
niz. % obcigzenia E; obciazenia E,
80 1.0 80 140
120 1.03 100 180

7. Obmiar Robo6t
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego
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stabilizowanego mechanicznie o okreslonej grubosci.

8. Odbiér Robot

Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i STWIORB jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m2 podbudowy uwzglednia:

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- przygotowanie recepty laboratoryjnej i przygotowanie mieszanki,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badan i pomiaréw,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania

- rozlozenie mieszanki w jednej warstwie — dla podbudowy o grubosci do 20cm,

- rozlozenie pierwszej warstwy mieszanki kruszywa wraz z profilowaniem i zageszczeniem a nastepnie
rozlozenie drugiej warstwy mieszanki kruszywa — dla podbudowy o grubosci >20cm,

- profilowanie do wymaganych spadkoéw poprzecznych i podtuznych,

- zageszczenie,

- utrzymanie podbudowy,

- badania materiatéw, opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i pomiarow,

- haprawe powierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

- koszt zabezpieczenia i ochrony przez zniszczeniem spowodowanym penetracjg wody i pracg maszyn
budowlanych,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego.

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziarn.

. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie wilgotnosci.

. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.
. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles.

10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow

produkcji betonu.

12.PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

13. BN-68/8931-04 Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

14. BN-70/8931-06 Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym

15. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

O©CoO~NOOOTA,WNE

10.2. Inne dokumenty

16. ,Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes¢ 2. Zatacznik” GDDP,
Warszawa 1998 r.

17. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych . IBDiM 1997.

18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.
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D-04.05.01 PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg
wymagania ogoélne dotyczace wykonania ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem,
ktore zostang wykonane w ramach inwestycji:

,,Budowa ul. Zajaczka oraz ulic Zubra i Niedzwiedzia wraz z odwodnieniem w miejscowosci
Lesznowola”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacjg Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy podtoza z
gruntu stabilizowanego cementem R,=2,5 MPa, o grubosciach:

- 15 cm wykonywanych metoda na miejscu i lokalizacji zgodnie z dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,
dobranych w optymalnych iloSciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.2. Ulepszone podtoze — warstwa podtoza bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona cementem,
stosowana wéwczas, gdy podtoze gruntowe ma matg nosnosc.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata
w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Podtoze gruntowe ulepszone - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementem cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z
obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00
~ymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogblne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do wykonania ulepszonego podtoza, z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm = 2,5 MPa stosuje
sie nastepujgce

materialy: grunt, kruszywa, cement, woda.

2.3. Kruszywo

2.3.1. Wiasciwosci kruszyw i gruntu

Przydatnosc¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012. Grunt mozna uznac za
przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, Se wytrzymatos$¢
na Sciskanie
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i mrozoodpornos$¢ probek gruntu stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 6.2
dla warstwy ulepszonego podtoza. Do ulepszonego podtoza nalezy stosowac¢ grunty spetniajace
wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wedtug PN-S-96012:

L.p. Whasciwosci Wymagania
1 2 3
L. Uziarnienie, wg PN-B8/B-04481*
a) ziam przechodzacych przez sito # 40 mm, %, nie mniej niz 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, %, powyiej R5
c} ziam przechodzaeyeh przez sito # 4 mm, %, powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, %, poniZej 20
2. Granica phynnosci, wg PN-88/B-04481, %, ponizej 40
1. Wskarnik plastvcenosci, we PN-88/B-0448 1, % ponizej 15
4. Odczyn pH, 5-8
5. Zawartosé czesci organicznych, wg PN-88/B-04481, %, ponizej 2
b, Zawartosé siarczandw, w przeliczeniu na SO3, weg PN-T8/B-06714, %, ponizej | |

* Uziarnienie gruntu jest wartoscia zalecana, aby uzyskac¢ parametry wytrzymatosciowe przy jak
najmniejszej ilosci cementu. Odstepstwo od uziarnienia podanego w tablicy, nie dyskwalifikuje gruntu
pod warunkiem uzyskania parametrow wytrzymatosciowych. W przypadku uzycia do stabilizacji gruntu
0 innym uziarnieniu niz podano, ograniczenie stanowi gérny wymiar ziarna ( uziarnienie do 40mm)
Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 1, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi lub doziarnione. Grunty o granicy
ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem
pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z
cementem. Dodatkowymi kryteriami oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa zalecenia
aby uzywac grunty o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

- zawartosci ziaren pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartosci ziaren przechodzgcych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3.2. Zrédta gruntéw do stabilizacji

Wszystkie grunty do stabilizacji cementem powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Kruszywa ktére nie spetnig wymagan okreslonych w pkt. 2.3.1.
niniejszej Specyfikacji, zostang odrzucone.

2.3.3. Sktadowanie kruszyw

Jezeli grunt do stabilizacji nie jest uzywany bezposrednio w miejscu wydobycia (metoda na miejscu)
lecz przechowywany na placu budowy to powinien on by¢ skladowany w pryzmach, na utwardzonym i
dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajow materiatéw.

2.4. Cement

Do stabilizacji kruszywa nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 lub 32,5R wg PN-EN-197-1.
Dopuszcza sie inne rodzaje cementu pod warunkiem uzyskania parametréw stabilizacji podanych w p.
6.2. Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300. Wystarczajgcym dokumentem do
zatwierdzenia przez Inzyniera cementu jest atest Producenta dla dostarczonej partii.

Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom PN-88/B-
32250.
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3. Sprzet
3.1. Ogolne zasady stosowania sprzetu
Ogodlne zasady stosowania sprzetu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do wykonania warstwy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy
stosowac:

- wytwornie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz
objetosciowe dla wody,

- uktadarki lub réwniarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy,

- walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,

- w miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne,

3.3 W przypadku wytwarzania mieszanek na miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwem,

- spycharek, réwniarek do rozktadania materiatu i wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

- przewoznych zbiornikow na wode, wyposazonych w urzagdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- sprzetu do zageszczania jak w punkcie 3.2

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi, gwarantujgcymi
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem.

4.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

4.4. Transport wody
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub cysternami.

4.5. Transport mieszanki z wytwdrni stacjonarnej

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywac sie w sposob
zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy
stosowa¢ samochody samowytadowcze o konstrukcji i tadownosci dostosowanej do bezposredniego
wytadunku mieszanki do uktadarki.

5. Wykonanie robo6t
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Sktad mieszanki gruntu stabilizowanego cementem

Zawarto$¢ cementu w mieszance gruntu stabilizowanego cementem w warstwie ulepszonego podioza
nie moze przekraczac 8 %,(dla KR5-KR6) lub 10% (dla KR1-KR2) w stosunku do masy suchego
kruszywa. W warstwie stabilizacji o grubosci 15 cm ukladanej z mieszarki stacjonarnej, lezacej na
warstwie mrozoochronnej, zawarto$¢ cementu nie moze przekraczac 6%.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 z tolerancjg +1% i -2%.

Zaleca sie taki dobo6r mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w pkt. 6.2.
niniejszej Specyfikaciji.

56



5.3. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robot, wykonawca powinien dostarczy¢ inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

- wyniki badan gruntu

- wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN-88/B-04300,(Atest Producenta)

- wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug metod
podanych w PN-S-96012 oraz wymagan niniejszej Specyfikaciji.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

- wymagang zawarto$¢ w mieszance cementu,

- wymagang zawartos¢ wody w mieszance, odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej kruszywa z
cementem,

- w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg pn-88/b-32250.

5.4. Grubos$¢ warstwy
Grubos$c¢ warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna z
ustaleniami Dokumentacji Projektowej.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa poditoza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i
podczas opad6w deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji kruszywa cementem jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujga na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.6. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem, podioze
(grunt rodzimy, nasypowy, lub warstwa mrozoochronna) nalezy oczysci¢ ze wszelkich
zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie.

5.7. Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza

a) mieszarki stacjonarne

Do przygotowania mieszanki nalezy zastosowac betoniarke przeciwbiezng typu cyklicznego z
automatycznym dozowaniem sktadnikow. Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej.

Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz objetosciowego dozowania wody, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych skfadnikéw:

- kruszywo +3%,

- cement +0,5%,

- woda +2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;j.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych przy uzyciu rowniarek. Do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢
prowadnice lub rozktadarki w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy.

Przed utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢é woda.

b ) mieszanie na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
(gruntofrezarek). Grunt (kruszywo) po wbudowaniu powinno by¢ wstepnie zageszczone, zeby
przejscie rozsypywacza cementu nie powodowato gtebokich kolein. W przypadku mieszania kilku
rodzajow gruntéw (kruszyw) nalezy je wbudowaé warstwami zapewniajgcymi uzyskanie zaktadanych
w recepcie proporcji. Kazda warstwa, przed utozeniem nastepnej, powinna by¢ wstepnie
zageszczone. Po roztozeniu gruntu (kruszywa) lub kolejnych jego warstw, nalezy

sprawdzi¢ jego wilgotnosc¢ i w razie potrzeby ja zwiekszy¢ w celu doprowadzenia do wilgotnosci
optymalnej. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajgcych rownomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawac do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne
w wodzie, jezeli jest to przewidziane recepta. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu (kruszywa) jest
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wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien byé osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Na istniejacy grunt lub po roztozeniu gruntu (kruszywa) nalezy dodaé i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie. Cement nalezy dodawa¢ na wbudowang warstwe gruntu (kruszywa) przy uzyciu
specjalistycznego sprzetu z mozliwoscig regulacji wydatku spoiwa, w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajgcy jednorodnosc na
okreslong gtebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na
jednorodnos$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic. Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wstepnie zagescic¢
(1 przejscie walca) a nastepnie wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej
rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych.

Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podiuzne, uktadane kazdorazowo na
odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do ostatecznego zageszczania warstwy.
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace
sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast
naprawione przez wymiane mieszanki na petna gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
Dla przyjetej technologii, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢ zakonczone
przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego
od 1,00 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481.Specjalng uwage nalezy
poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych, oraz
wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas
zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng
grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te
zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanych cementem

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji polegajacej na
zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnosci. Sposob pielegnacji zaproponowany przez
Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Wiasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem

Whytrzymatos$¢ gruntu stabilizowanego cementem o Rm = 2,5 MPa powinna wynosic:

- wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek nasyconych woda, po 7 dniach — 1,0 + 1,6 MPa, po 28 dniach —
1,5+ 2,5 MPa,

- wskaznik mrozoodpornosci, co najmniej 0,6 badany wytacznie, gdy stabilizujemy grunty Srednio i
bardzo spoiste lub przy dodaniu popiotéw lotnych w iloSci wiekszej od cementu.

Probki do badan nalezy pobra¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 2, z miejsc wybranych losowo na
dwiezo roziozonej i zageszczonej warstwie. Probki @ 8cm (lub @ 16cm) w ilosci 6 sztuk nalezy
formowac i przechowywa¢ zgodnie z normg PN-S-96012. Trzy probki nalezy badaé¢ po 7 dniach
dojrzewania ( wartos¢ orientacyjna), zas 3 po 28 dniach. Przy stosowaniu gruntu ( kruszywa) o
uziarnieniu do 40 mm nalezy stosowac formy ¢ 16 cm.

Dopuszcza sie do 25% wynikow wytrzymatosci mieszczacych sie w przedziale od 2,5 do 3,0Mpa, oraz
do 25% wynikéw wytrzymatosci mieszczacych sie w przedziale od 1,0 do 1,5 Mpa.
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Badania nalezy wykonywaé zgodnie z norma PN-S-96012.

6.3. Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych

Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robét przy wykonywaniu warstw z kruszywa
stabilizowanego cementem podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. | Wyszczegdinienie badari Czestosd badan
Minimalna ilosé
badan na dziennej
dzialee roboczej

1. | Uziarnienie kruszywa

2. | Wilgotnosc mieszanki kruszywa z cementem 2

3. | Zageszczenie warstwy

4. | Wytrzymalosé 7-dniowa | seria

5. | Wytrzymatosé 28-dniowa | seria

6. | Mrozoodpomosc kruszywa stabilizowanego cementem Przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych p.6.2)

7. | Badania cementu Dla kazdej dostawy (Atest Producenta)

#. | Badania wody Dla kaizdego watpliwego #rodla

9. | Szczegolowe badania kruszywa: uziamienie, granica Przy kazdej zmianie Zrodla kruszywa

plynnosci, wskaznik plastycznosci, zawartosc czesci
organicznych, odczyn pH., zawartosc siarczanow,
wskaznik plaskowy.

6.3.1 Uziarnienie kruszywa
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszanek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST tabl. 1.

6.3.2. Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.3. Jednorodnosc i gtebokos¢ wymieszania (dla metody stabilizacji na miejscu)
Jednorodnos¢ wymieszania kruszywa ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gleboko$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podioza.
Glebokos$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna
projektowane;j.

6.3.4. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00, oznaczonego zgodnie z normg BN-77/8931-12

6.3.5. Grubos$¢ ulepszonego podioza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze roznic sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.6. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Whytrzymatos$¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. ( przy
zastosowaniu kruszywa grubszego dopuszcza sie formy walcowe o $rednicy i wysokosci 16 cm).
Prébki do badan nalezy pobieraé¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie PN-S-96012. Trzy
prébki nalezy badac po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST p.6.2.
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6.3.7. Mrozoodpornosc¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie prébek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST.

Metoda badania zgodna z PN-S96012.

6.3.8. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien dostarczy¢ Atest Producenta cementu. Zabrania
sie uzywania do stabilizacji cementéw cieptych (zbyt Swiezych, prosto z produkcji)

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-88/B-32250.

6.3.10. Badanie wtasciwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu nalezy badac przy kazdej jego zmianie. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST dotyczgcych ulepszonego podioza.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej warstwy ulepszonego podtoza z
gruntu stabilizowanego cementem

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosc i zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czegstotliwose badan i pomiarow
i pomiardw

1. Gruboscé warstwy W trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m

2, Szerokosc warstwy 10 razy na 1 km

3. Rownosé podhuizna W sposob ciggly planografem albo co 20 m fata na kazdym pasie
ruchu

4. Rownosé poprzeczna 10 razy na | km

- Spadki poprzecane 10 razy na | km

6, Rzegdne wysokosciowe co 20 m na odeinkach prostych i co 10 m na tukach,
w 0si jezdni i na jej krawgdzi

7 Uksztaliowanie osi w planie "’ co 100 m

1 Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

6.5. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych ulepszonego podioza
6.5.1. Réwnos¢ wzmachianego podioza

Nieréwnosci podtuzne wzmacnianego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem w osi
kazdego pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z czestotliwoscig podang w tablicy 3.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg z czestotliwoscig podang w tablicy 3.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac¢ 18 mm.

6.5.2. Spadki poprzeczne wzmacnianego podtoza

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscia podang w
tablicy 3.

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacija Projektowg z
tolerancjg +0,5%.

6.5.3. Rzedne ulepszonego podtoza

Rzedne nalezy sprawdzac w osi jezdni i na jej krawedziach z czestotliwoscig podang w tablicy 3.
Rd&znice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
-2cm, +0Ocm.

6.5.4. Uksztattowanie osi ulepszonego podioza

Uksztattowanie osi warstwy podioza nalezy sprawdzaé w punktach gtéwnych trasy i w innych
punktach z czestotliwoscig podana w tablicy 3.
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Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5cm.

6.5.5. Szerokos$¢ wzmacnianego podtoza

Szerokos¢é wzmacnianego podtoza nalezy sprawdzac z czestotliwoscia podang w tablicy 3.
Szerokosé wzmacnianego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm i -5cm.

6.5.6. Wymagania dotyczace grubosci warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ przez wykonanie otworéw na calg jej glebokos¢ w odlegtosci co
najmniej 0,5m od krawedzi natychmiast po zageszczeniu warstwy z czestotliwoscig podana

w tablicy 3. Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza nie powinna rézni¢ sie od grubosci projektowanej
0 wiecej niz +10 %, -15 %.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podioza o grubosci 15 cm zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Dopuszcza sie
statystyczna ocene wytrzymatosci i zageszczenia warstwy.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej dla stabilizacji ,,z betoniarki” obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- opracowanie receptury,

- ewentualne wykonanie odcinka prébnego,

- zakup i dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa
7. PN-EN-197-1 Cement. Czes¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

9. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych cementem oraz warstwa
podtoza gruntowego ulepszonego cementem.

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

12. BN- 77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.05.03.23. Nawierzchnie z brukowej kostki betonowej

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wymagania
ogolne dotyczace wykonania robét drogowych, ktoére zostang wykonane w ramach inwestycji:

,Budowa ul. Zajaczka oraz ulic Zubra i Niedzwiedzia wraz z odwodnieniem w miejscowos$ci
Lesznowola”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:

a) nawierzchnia na ul. Zajgczka, ul. Niedzwiedzia, ul. Zubra i zjazdach z brukowej kostki betonowej
grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3cm,

b) nawierzchni chodnikéw z brukowej kostki betonowej grubosci 6 cm na podsypce cementowo-piaskowej
grubosci 3cm

Szczegotowa lokalizacja wg Dokumentaciji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 1.4.

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce Robo6t
OgbIlne wymagania dotyczace Robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D.00.00.00.
~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatow

Do wykonania nawierzchni przewiduje sie uzycie kostki betonowej oraz obrzezy (dla chodnikow)
pochodzacych z rozbiorki istniejgcych nawierzchni chodnikéw i zjazdéw. Jesli odzyskana kostka betonowa
nie nadaje sie do wbudowania, to Wykonawca dostarczy kostke betonowa spetniajgca ponizsze wymagania.

2.2. Brukowa kostka betonowa

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ brukowej kostki pochodzgcej rozbidérki oraz nowej betonowej kostki
brukowej o grubosci 8cm. Kolor i ksztalt kostki do poszczegéinych nawierzchni nalezy uzgodni¢ z
Inwestorem.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym, majacym kontakt z solg odladzajacg w
warunkach mrozu okre$la norma PN-EN 1338.
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2.2.1. Aspekty wizualne

Aspekty wizualne

1 Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie€ rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

2 Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
opisac rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z prébka
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

3 Zabarwienie (barwiona moze c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
by¢ warstwa Scieralna lub caly spowodowane nieuniknionymi  zmianami we wasciwosciach
element) surowcéw i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za

istotne

2.2.2. Ksztait i wymiary
Dopuszczalne odchyiki wymiarow nominalnych dla kostek brukowych

Grubosé kostki mm Dlugosé w mm Szeroko$¢ w mm Grubosé w mm

<100 mm +2 +2 +3

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami gruboéci, tej samej kostki, powinna by¢ < 3mm

2.2.3. Wytrzymatos¢ na zginanie

Oznaczenie | Charakterystyczna wytrzymatos$é Minimalna wytrzymato$¢ na zginanie MPa
na zginanie MPa

T >3,6 Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9MPa i
nie powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania

2.2.4. Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2

3 D Wartos¢ srednia < 1,0 przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5

2.2.5. Nasigkliwosc¢

Klasa Oznaczenie Nasigkliwos$¢ % masy

2 B Warto$¢ $rednia<6,0

2.2.6. Odpornos¢ na Scieranie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na Tarczy Boehmego

4 [ <18 000mm®/ 5 000mm?

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie srodkow stabilnie barwigcych
zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie
nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3. Materiaty na podsypke i wypeinienia szczelin

Nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowa;:

- dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu (powszechnego uzytku) portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN
197-1 i kruszywa drobnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia, wody
wg PN-EN 1008

- dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu (powszechnego uzytku) portlandzkiego klasy 32,5N
wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetiajgcego wymagania PN-EN 13139 pod wzgledem
uziarnienia, wody wg PN-EN 1008.

Na podsypke piaskowa stosowaé kruszywa drobne spetniajace wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem

uziarnienia.
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2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Kostki betonowe i ptyty chodnikowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni,
na podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkiadek i przektadek lub na paletach
transportowych. Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajgcych go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakciji.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem wibratoréw ptytowych z
ostona z tworzywa sztucznego, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

Do wytworzenia podsypki cementowo-piaskowej i zapraw mozna uzy¢ betoniarek.

Do zageszczenia podsypki mozna stosowa¢ male spycharki, rowniarki a do zageszczania réwniez male
walce statyczne i wibracyjne.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport materiatéw

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uklada¢ na podktadach i
przektadkach drewnianych diugoscia w kierunku osi podtuznej Srodka transportowego. Sposoéb ich
zaladunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny byé
zgodne z obowigzujgacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaly, co najmniej, co
50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢, co najmniej:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkcji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykonanie Robot

Ogoblne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 5.
Nawierzchnie z betonowej kostki brukowej obramowane bedg kraweznikami betonowymi — ustawienie wg
D.08.01.01 lub obrzezami betonowymi.

5.1. Rozbidrka istniejacych nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Istniejgce nawierzchnie chodnikow i zjazdéw z betonowej kostki brukowej nalezy rozebra¢ w taki sposob,
aby uzyskac jak najwiecej przydatnych materiatéw do ponownego wbudowania.

5.2. Podbudowa
Wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej ujeto w D.04.02.02.
Wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa stabilizowanej cementem ujeto w D.04.05.01.

5.3. Ustawienie obrzezy
Dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej przewiduje sie rozbiérke i ponowne ustawienie obrzezy
betonowych na podsypce piaskowej grubosci 3cm.

5.4. Podsypka

Nawierzchni ulic, zjazdow i chodnikéw uktadana bedzie na podsypce piaskowej grubosci 3cm

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie lub w korycie.

Wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie bylo na dloni sladow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
RozsScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20m.
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5.5. Uktadanie brukowej kostki betonowej

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni, jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papag itp.).

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej parti materialu, w ktorej
niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki. Kostke uktada sie okoto 1,5cm wyzej od
projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Dopuszczalne odchylenie wysokosci pomiedzy ptaszczyznami sgsiadujgcych ze sobg elementéw nie moze
przekracza¢ 2mm, Powierzchnia elementéw potozonych obok urzadzeh infrastruktury technicznej (np.
studzienki, wtazy itp.) powinna wystawac¢ 3+5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek sciekowych ($ciekdw),

Do uzupehnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. Elementy betonowe przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposob, aby ich gorna
powierzchnia znajdowata sie 1cm powyzej gérnej powierzchni kraweznika,

Kostke zaleca sie uklada¢ diuzszym bokiem w kierunku ruchu. Szeroko$¢ spoiny na odcinkach prostych
powinna wynosi¢ 3-5 mm. Wigzania spoin w sgsiednich rzedach powinny sie mija¢ o ¥2 szerokosci,

Elementy betonowe na tukach nalezy tak uktadac, aby spoiny rozszerzaly sie wachlarzowato, jednak byty nie
szersze niz 9mm. Spoiny pomiedzy kostkami ukladanymi na podsypce cementowo-piaskowej po
oczyszczeniu powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Wszystkie kostki uszkodzone podczas ubijania nalezy wymienié.

Po ubiciu nalezy szczeliny uzupetni¢ piaskiem frakcji 0-2 mm. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie
spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przez rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce. Po wypetnianiu
spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic.

Spoiny miedzy kostkami uktadanymi na podsypce piaskowej wypetni¢ piaskiem.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialtbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— Ew. sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2. Kontrola podtoza gruntowego

Nalezy sprawdzi¢:

a) zageszczenie wg BN-77/8931-12 — w 2 punktach dziennej dziatki roboczej,

b) uksztattowanie powierzchni podtoza

- spadek poprzeczny — co 20m , dopuszczalna tolerancja +0,5%,

- spadek podtuzny — co 20m, dopuszczalna tolerancja +0,3%,

- réwnosé w profilu podtuznym i w przekroju poprzecznym — co 20 m, dopuszczalna tolerancja £20mm,
- rzedne wysokosciowe — co 20m , dopuszczalna tolerancja + 2 cm,

- szerokosc¢ koryta — co 20 m, dopuszczalna tolerancja + 5 cm.

6.3. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Nalezy sprawdzi¢:

a) grubos¢ warstwy podsypki — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci
+1 cm,

b) rzedne wysokosciowe — co 20 mb na krawedziach, odchytki od wartosci projektowanych +1cm,

c) uksztattowanie w planie — co 50 mb,

d) szerokos$¢ — co 20 mb, dopuszczalne odchytki + 2 cm,

e) réwnos¢ w profilu podtuznym — co 20 mb mierzona tata 4 metrowa , nieréwnosci nie moga przekroczyé
8 mm,
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f)  réwnosé w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — co 20 mb, przeswity pod tatg profilowg nie
moga przekroczy¢ 8 mm, odchytka spadkow poprzecznych nie wieksza od 0,3%,

g) szerokos¢ i wypetnienie spoin — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej — spoiny muszg by¢ wypetnione
na petng gtebokosé.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa 1 m? (metr kwadratowy) utozonej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. Odbi6r Robot

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowag i STWIORB jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.
9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:

- zakup, dostarczenie i skladowanie wszystkich potrzebnych materiatéw

- wykonanie wszystkich rob6t pomocniczych niezbednych do wykonania robot,

- usuniecie obrzezy betonowych, segregowanie i oczyszczenie

- rozebranie istniejgcych nawierzchni z betonowej kostki brukowej, segregowania i oczyszczenie kostek,

- oznakowanie miejsca robot;

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- wykonanie koryta pod konstrukcje,

- ponowne ustawienie obrzezy betonowych na podsypce piaskowej wraz z wypetnieniem spoin zaprawa
cementowa,

- przygotowanie, dostarczenie, rozscielenie, wyprofilowanie i zageszczenie podsypki cementowo-
piaskowej lub podsypki piaskowej,

- ulozenie brukowej kostki betonowej wraz z jej zageszczeniem,

- 0czyszczenie spoin pomiedzy elementami,

- przygotowanie zaprawy i wypetnienie spoin,

- przygotowanie materiatow i wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

- utrzymanie nawierzchni,

- wykonanie niezbednych badan zgodnie z niniejszg STWIORB

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwigzane

1) PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2) PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3) PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

4) PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

5) PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
6) PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkciji
betonu

7) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8) BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

1) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01. Rekultywacja terenu

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania szczegétowe dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z rekultywacja terenu po zakonczeniu rob6t budowlanych w ramach inwestycji: ,,Budowa ul.
Zajgczka oraz ulic Zubra i Niedzwiedzia wraz z odwodnieniem w miejscowosci Lesznowola”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z rekultywacja terenu
po zakoriczeniu rob4t budowlanych.

W zakres robo6t wchodzi wykonanie: pokrycie terenu warstwa humusu w pasie szerokosci i obsianie nasionami
traw

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robo6t
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D.00.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt. 2.

2.1. Ziemia urodzajna

Do zahumusowania skarp nalezy uzy¢ ziemie urodzajng zdjetg z pasa robét ziemnych i sktadowang zgodnie z
STWIORB D.01.02.02. "Zdjecie warstwy humusu" oraz pozyskana.

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna byé
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

2.2. Nasiona traw

Wybér gatunkéw nalezy dopasowa¢ do warunkéw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadajg sie do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym ukorzenieniu i o
gwarantowanej jakosci. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase,
numer normy, wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.3. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢
azotu, fosforu, potasu [N.P.K.]) i udziatem procentowym sktadnikéw. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu iprzechowywania. Zaleca sie stosowanie nawozéw
wieloskiadnikowych zawierajgcych azot, fosfor i potas.

llo$¢, termin oraz mieszanka nawozowa winny zostaé zatwierdzone przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru
Terendéw Zieleni.

2.4. Kruszywo
Piasek, pospétka, lub inne zaproponowane przez Wykonawce, o srednim uziarnieniu.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB-D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.
Roboty mozna wykonywaé przy pomocy sprzetu dobranego do zakresu robét.
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4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 4.

4.1. Transport materiatéw
Transport kruszyw moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportowymi.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5.

5.1. Wykonanie rekultywacji terenu

Przed przystgpieniem do rekultywacji teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczenh i wyréwnany.
Terenach po rozbiorce istniejgcej wyréwnac kruszywem warstwg gruboscilOcm i wstepnie przywatowac.
Ziemie urodzajng nalezy roziozy¢ réwng warstwg grubosci 10cm i wymiesza¢ z nawozem mineralnym.
Nastepnie przywatowac¢ a potem zagrabi¢. Powierzchnie obsia¢ nasionami traw w ilosci 2,5 kg na 100 m2.
Przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami, a nastepnie roztozenie 1-2cm warstwy mieszanki
odkwaszonego torfu i ziemi urodzajnej dla zabezpieczenia wilgoci.

Po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6.
Kontrola jakosci polega na wizualnej ocenie wykonania rekultywacji.

7. Obmiar Rob6t
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) umocnionej powierzchni.

8. Odbior Robot
0Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania og6ine” pkt. 7.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa rekultywacji terenu wzdtuz kraweznikéw obejmuje:
—  zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,

- oznakowanie miejsca robot

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie humusu z miejsca sktadowania,

- wyréwnanie i profilowanie terenu,

- roziozenie humusu warstwg grubosci 10 cm, zmieszanie z nawozami i przywatowaniem,
- obsianie mieszanka traw,

- zabiegi pielegnacyjne.

—  przeprowadzenie badan i pomiarow.

Cena jednostkowa rekultywacji terenu po rozbiérce nawierzchni Obejmuje:
—  zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,

- oznakowanie miejsca robot

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie humusu z miejsca sktadowania,

- wyréwnanie i profilowanie terenu,

- roziozenie kruszywa warstwa grubosci 10cm i wyréwnanie,

- roziozenie humusu warstwg grubosci 10 cm, zmieszanie z nawozami i przywatowaniem,
—  obsianie mieszanka traw,

- zabiegi pielegnacyjne.

- przeprowadzenie badan i pomiarow.

10. Przepisy zwigzane
Nie dotyczy
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D-07.01.01. Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg
wymagania ogoélne dotyczace wykonania oznakowania poziomego, ktore zostanie wykonane w
ramach inwestycji: ,,Budowa ul. Zajaczka oraz ulic Zubra i Niedzwiedzia wraz z odwodnieniem w
miejscowosci Lesznowola”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacjg Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
odwodnieniem drogi w ramach zadania okreslonego w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad wykonywania robot zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego:

a) cienkowarstwowego uszorstnionego - linie ciagte, linie przerywane i inne symbole.

b) przymocowanie punktowych elementéw odblaskowych (kocie oczka) barwy biatej wg zakresu
okreslonego w Dokumentaciji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.3. Materiaty do poziomego znakowania drég — materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw, ktére moga zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
itp. Na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia. Materiaty te powinny by¢
odblaskowe.

1.4.4. Punktowe elementy odblaskowe — materiaty 0 wysokosci do 15 mm, a w szczegdélnych
przypadkach do 25 mm, ktore sg przyklejanie lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rozny ksztatt,
wielkos¢ i wysokos$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych naleza
szklane soczewki, elementy odblaskowe z tworzywa sztucznego z ostong przed Scieraniem i folie
odblaskowe.

1.4.5. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.6. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwosci
antyposlizgowe. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz ST D-M.00.00.00 . ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

W ofercie oraz przed rozpoczeciem robot Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Aprobaty
Techniczne IBDIM na wybrane przez siebie materialy.
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Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
zastosowanych materiatéw. Wykonawca zapewni, ze sktadowane materiaty bedg zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowajg swojg jakos¢ i wtasciwosé do robot i beda dostepne dla
Zamawiajacego. Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi
posiada¢ Aprobate Techniczng Instytutu Badawczego Drdg i Mostow. Materiaty stosowane do
znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujgcych
skazenie srodowiska.

W tablicy 1 podano zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego.

Wy magania
Lp. Wy mag:nia prefabrykowane masy
farby tasmy odblaskowce | chemoutwardzalne
termoplasty
1 Grubos¢ warstwy na mokro 0.3-0,8 mm do 5 mm 0.9 -5 mm
Grubos¢ warstwy z ..baretkami” min. S mm
Twardos$t wg skali LPC po:
5 a) 6 miesigcach min. 8 min. & min. &
= b) 12 nuesiacach min. 6 nun. 8 min. 6
¢) 24 miesiqeach - min. 6 i 6
Barwa oznakowania okreslona
wspdlczynnikiem luminacji P:
3 a) w stanie $wiezym do 10 dni L. 0.65 min. 0,60 min. 0.50
b) 6 micsiacach min. 0,15 min. 0,32 min. 0,32
¢) 12 miesiacach min. 0.30 min. 0.30 min. 0.30
Powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL
micrzony w med m”~ Ix™:
4 a) w slanie $wiezym do 10 dui min. 300 1. 600 it 400
b) 6 miesigcach min. 250 min. 300 min. 200
¢} 12 miesiacach min. 100 min. 250 min. 150
d) 24 miesigcach - min. 150 min. 100
Czas schniecia (wz ASTM D 711-81)
gwarantowany przez producenta max. L B/t
5 st i : ; : max. 30min max. 30 min.
(dopuszczenie do ruchu pojazddw po 30min
wykonanvm oznakowaniu poziomym)
6 Wskaznik szorstkosc1 SRT min. 45 min. 45 min. 45

2.4. Farby - oznakowanie cienkowarstwowe

Biata farba drogowa na bazie rozpuszczalnikéw, jednosktadnikowa stosowana na zimno. Farba
musi posiadaé $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym wydane przez
Instytut Badawczy Drég i Mostéw oraz musi by¢ umieszczona na liscie preferencyjnej materiatdw
do cienkowarstwowego znakowania drég, opracowanej przez Generalng Dyrekcje Drog
Publicznych. Rozpuszczalnik - do rozcieficzania farby wolno uzywac tylko rozpuszczalnika
wskazanego przez producenta farby i wymienionego w swiadectwie dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym i

mostowym w danym dla farby Przy myciu sprzetu do znakowania moga by¢ uzyte inne
rozpuszczalniki.

Wymagany okres gwaranciji - | rok oraz spetnienie w tym okresie wymagan podanych w tablicy |
koi. 3 pozycje: 2c; 3c, 4c

2.5. Materiat odblaskowy

Odblask farby uzyskuje sie przez, posypanie jej powierzchni, bezposrednio po naniesieniu.
mikrokulkami szklanymi. Mikrokulki szklane powinny charakteryzowac sie uziarnieniem 100-600
mikrometrow lub 125-630 mikrometrow. Mikrokulki powinny by¢ powierzchniowo ulepszone w
celu wyeliminowania trudnosci przy ich rozsypywaniu. Mikrokulki musza charakteryzowa¢ sie
nastepujgcymi cechami:

-wspofczynnik zatamania Swiatta - ponad 1,50,

-odpornoscig na wode i chlorek sodowy,

-zawartoscig kulek z defektami mniejszg od 20%.

2.6. Przechowywanie, transport i sktadowanie materiatow
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Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normag PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym. Materiaty do znakowania poziomego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywac¢ w warunkach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta. Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w
magazynach odpowiadajgcych zaleceniom

producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciehczalnych od 50 do 400C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0o do 250C,

c) pozostatych materiatow - ponizej 400C.

Materiaty do poziomego znakowania drég powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach
producenta.

Opakowania powinny by¢ zgodne z PN-O-79252 a ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢
umieszczony trwaly napis zawierajgcy:

- hazwe producenta i materiatu,

- masa brutto i netto,

- humer partii i data produkcji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.7. Punktowe elementy odblaskowe

Odblysnik punktowych elementéw odblaskowych typdéw 1, 2 i 3 powinien spetnia¢ wymagania podane
w tabeli 2 dotyczace wspotczynnika Swiattosci R pomnozonego przez odpowiedni mnoznik
odpowiadajacy barwie podanej w tabeli 3.

Tabela nr 2
Minimalne wartosci wspoétczynniki Swiattosci R (mcd/Ix) dla punktowych elementéw odblaskowych
typow 1, 2 i 3 o odbtysniku barwy biate;j:

Kat P‘Ejm“a Ba +15° — 100 + 50
=i

Kat obscrwacji a 2° 1° 0.3°

Typl 20 10 20

Typ2 2.5 25 220

Typ 3 1= 10 150

Dla barwy czerwonej podane wartosci nalezy pomnozy¢ przez 0,2.

Dla barwy z6tej podane wartosci nalezy pomnozy¢ przez 0,6.

Wspéirzedne chromatycznosci promieniowania odbitego od odbty$nika punktowego elementu
odblaskowego statego lub tymczasowego badanego zgodnie z odpowiednig norma, powinny miescié¢
sie w obszarze okreslonym w tablicy 3

Tabelanr 3
Wspobhrzedne punktéw naroznych chromatycznosci promieniowania odbitego od odbty$nikéw statych
lub tymczasowych punktowych elementéw odblaskowych

Rarwa Wspohzerlne punktow naroznych
1 2 3 4 3

Biata X 0.390 0.440 0.500 0.500 0.500

y 0.410 0.440 0.440 0390 0.375
Zblta X 0,539 0,530 0.580 0.589

v 0.460 0.4560 0410 0410
Czerwona X 0.665 0.645 0.711 0.735

y 0.335 0.335 0.259 0.265
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Jezeli dwa punkty leza na linii widma , nie powinny by¢ taczone linig prosta, lecz dotgczone do granic
widma.

Pomiary przeprowadzac zgodnie z wymaganiami podanymi w ISO/CIE 10526 i 10527 (pole obserwacii
20 przy zastosowaniu kata padania B H = 50, B v = 50 i kata obserwacji o = 0,30.

Punkty narozne wspotrzednych chromatyczno$ci i minimalny wspétczynnik luminancii B (widzialno$¢ w
dzien) dla korpuséw tymczasowych punktowych elementow odblaskowych podano w tabeli nr 4

Tabelanr 4
Wspohrzedne punktéw naroznych obszar6éw chromatycznosci i promieniowania odbitego od korpuséw
tymczasowych punktowych elementéw odblaskowych.

Barwa Wspohzedne punkiow naroznych Wspolczynnik
I 2 3 4 luminancji

Biala X 0.350 0.300 0.290 0.340 =075

y 0.60 0.310 0.320 0.370
Zolo-zielona | x 0.539 0.530 0.580 0.589 =>0.75
fluorescencyjna | y 0.460 0.460 0410 0.410
Zoka X 0.549 0.543 0.590 0.605 =045

v 0430 0450 0.395 0.395

2.8. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornosé na wode i zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97

2.9. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien skfadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wkasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 pm.

Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajagcym powinny
odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97

2.10. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubowarstwowego
Zawarto$c¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w
materiatach do znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),

- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.11. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem ST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
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- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 ,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 ,

— wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektows i
»Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw umieszczania ich na drogach

- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- 0oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 .

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm),
wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecié¢
wykonanie badan:

- widzialno$ci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punktach od 2.1 do 2.6. i wykonanych wedtug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97". Jezeli wyniki tych badan wykazag wadliwo$¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.

2.12. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami
SST,

— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- wilgotnosci wzglednej powietrza,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),

- wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementow,

- réwnomiernosci przyklejenia elementow na catej dtugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowsg i ,Szczegdtowymi warunkami
technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkoéw umieszczania ich na drogach. Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami
przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej w SST,

Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zlecié¢
wykonanie badan:

- widzialnosci w dzien,

- widzialnosci w nocy,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 2.7. i wykonanych wedtug metod okreslonych w
~Warunkach technicznych POD-97" . Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- uktadarki mas chemoutwardzalnych,

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce)
oraz szczotek recznych,

- sprezarek,

- malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi, do
wykonania oznakowania cienkowarstwowego,

- walec do wgniatania w nawierzchnie,
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- uktadarki do tasm prefabrykowanych, lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. PrzewOz materiatéw do poziomego znakowania drég

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach gwarantujgcych
szczelno$¢ bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatdw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. Wykonanie rob6t
5.1 Ogo6lne zasady wykonywania roboét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢ co
najmniej 10 st. C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosic¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
Nieréwnomiernosci i albo

miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac¢ przedznakowanie,
stosujgc sie do instrukcji Inzyniera oraz ,,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakow i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki umieszczania ich na
drogach”. Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii
lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i
zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywag.

5.6. Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2
do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego
farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni
znajduje sie kozuch. Farbe nalezy naktadaé réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi.
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Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.
Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym.
W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i
rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. Wykonywane oznakowanie musi posiada¢ wymiary zgodne z
»Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami umieszczania ich na drogach” oraz

musi by¢ wykonywane z zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Wszelkie niezgodnosci (dtugos¢ linii, szerokos$¢ niewtasciwe linie) w malowaniu spowodowane
btedami Wykonawcy zostang zatarte na jego koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego

Wymagania wobec oznakowania poziomego przedstawiono w tablicy 1.

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w
czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania - co najmniej | badanie na 1000 m2 oznakowania,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania w zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa oraz
»Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki umieszczania ich na drogach” .

W czasie nanoszenia prefabrykowanej tasmy odblaskowej nalezy kontrolowa¢ przyczepnosé tasmy do
nawierzchni, aby nie nastgpito jej lokalne odrywanie. W przypadku miejscowego oderwania tasmy
Wykonawca uzupetni jej brak.

Spadek odblaskowosci tasmy w okresie gwarantowanej trwatosci (tj. przez okres 5 lat) ponizej
wartosci minimalnych wymaga ponownego naniesienia tasmy przez Wykonawce. Protokét z
przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca powinien
przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

- widzialnosci w dzien,

- widzialnosci w nocy,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.2.1 i wykonanych wedtug metod okre$lonych w
~Warunkach technicznych POD-97". Jezeli wyniki tych badarn wykaza watpliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.4. Tolerancje

Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje w wykonaniu oznakowania poziomego:

- szerokos¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wieksza nie wiecej niz + 5 mm,

- dtugos¢ linii - £ 50 mm

- dlugos¢ cyklu ztozonego z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wiecej niz 50 mm dtugosci wymaganej,
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

a) Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania
cienkowarstwowego:

- linie ciggte,

- linie przerywane,

- inne symbole.

b) Jednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) przymocowania punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera,
jezeli wszystkie badania i pomiary daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania oznakowania poziomego obejmuje wg pkt 7.2 a-b, obejmuje:

- projekt oznakowania i organizacji ruchu na czas robot,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i wykonanie przedznakowania,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie w nalezytym stanie w catym okresie prowadzenia robot,
- zakup i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza,

- wykonanie oznakowania cienkowarstwowego farbami, zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz
»Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami umieszczania ich na drogach”,

- przymocowania punktowych elementéw odblaskowych.

- ochrona oznakowania przed zniszczeniem w czasie robot

- badania kontrolne i pomiary

10.1. Normy
- PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
- PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.

10.2. Inne dokumenty

- ,Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki umieszczania ich na drogach”, Dz. Ustaw nr 220, poz. 2181 z dnia
23.12.2003r.

- LCPC. "Skala wzorcow do oceny trwatosci poziomego oznakowania”.

- Warunki techniczne. Materiaty do poziomego znakowania drég. POD-97. Seria ,|” — Informacje,
instrukcje. Zeszyt Nr 55. IBDiM, Warszawa 1997 r.
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg
wymagania ogoélne dotyczace wykonania oznakowania pionowego, ktére zostanie wykonane w
ramach inwestycji: ,,Budowa ul. Zajaczka oraz ulic Zubra i Niedzwiedzia wraz z odwodnieniem w
miejscowosci Lesznowola”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacjg Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
odwodnieniem drogi w ramach zadania okreslonego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu oznakowania
pionowego:

a) ustawienie stupkéw z rur stalowych & 50mm (do przymocowania znakéw drogowych),

b) przymocowanie tarcz znakéw drogowych odblaskowych do gotowych stupkow,

zgodnie z zakresem i lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy, z naniesionym na niej
odblaskowym licem, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego odblaskowe lico znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z roznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) -jako jednolita
lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku jest wykonane
z folii odblaskowej, na powierzchni, ktorej naniesiona jest tre$¢ przy uzyciu transparentnych farb
sitodrukowych badz transparentnych kolorowych folii ploterowych. W przypadkach szczeg6inych (znak
z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Konstrukcja wsparcia znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzagcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.)
Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi
normami z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki og6lne stosowania materiatéw

Warunki og6lne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne", pkt 2.

2.2. Materiaty do oznakowania pionowego

Materiatami do wykonania oznakowania pionowego wedtug zakresu okreslonego w Dokumentacji
Projektowej sa:

- prefabrykaty betonowe lub beton wykonywany "na mokro" do zamocowania konstrukcji wsporczych
znakow,

- tarcze znakow,

— folie odblaskowe, transparentne farby sitodrukowe, transparentne kolorowe folie ploterowe,

- materiaty do montazu znakéw

- elementy tgczgce tarcze znakéw i tablic ze stupkami nosnymi,
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Wszystkie znaki pionowe, wymienione w Dokumentacji Projektowej bedg zamdwione u producenta
posiadajacego certyfikat na znak bezpieczernistwa ,B” dla produkcji pionowego oznakowania drég, a
takze gwarantujacego trwatos¢ znakéw w okresie odpowiednim do typu folii odblaskowej uzytej do
wykonania lica znaku. | tak dla lic znakéw wykonanych z folii odblaskowej typu 1, minimalna trwatosé
znakéw wyniesie 7lat, dla lic znakéw wykonanych z folii odblaskowej typu 2, minimalna trwato$¢
znakéw wyniesie 10 lat, a dla lic znakéw wykonanych z folii odblaskowej typu 3 (pryzmatycznej),
minimalna trwato$¢ znakow wyniesie 12 lat. Powyzsze wymagania beda obowigzujace w przypadku
wykonania tarcz znakow z aluminium. W przypadku wykonania tarcz znakow z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo, maksymalna wymagana gwarantowana trwato$¢ znakow wynosi 5 lat.
Kazdy materiat uzyty do wykonania i zamocowania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma
polskiej normy (PN), bedzie posiada¢ Aprobate Techniczng wydana przez IBDIM. Dotyczy to
zwhaszcza folii odblaskowych uzytych do wykonania odblaskowych lic znakéw. Nie wymaga sie
Aprobat Technicznych dla transparentnych farb sitodrukowych lub transparentnych kolorowych folii
ploterowych, wykorzystywanych do wykonania kolorowych powtok lica znaku i stanowigcych jego
tre$¢. Wybér tych materiatéw bedzie zgodny z zaleceniami producenta uzytej folii odblaskowej.

2.2.1. Fundamenty znakow

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego zostang wykonane z betonu klasy
nie mniejszej niz B-20 spetniajacego wymagania zgodnie z PN-EN 206-1:2000, a zbrojenie stalowe
bedzie zgodne z normg PN-84/B-03264. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych bedzie
zgodne z normg PN-85/13-03215.

Posadowienie fundamentéw powinno by¢ wykonane na gtebokosci ponizej przemarzania gruntu.
Fundamenty dla znakéw A-D i F nalezy wykona¢ z betonu B-20 wedtug KPED karta nr 03.67.

Cement stosowany do betonu w fundamencie znaku powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
»32,5",0dpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2000.

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712.

Woda do betonu powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250.

Beton w fundamentach powinien by¢ klasy co najmniej B-20, zgodnie z PN-EN 206-1:2000.
Prefabrykaty betonowe do zamocowania stupkéw i konstrukcji wsporczych w gruncie, nalezy wykona¢
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Wymiary fundamentow pod stupki do znakéw drogowych
powinny by¢ zgodne z KPED - karta 03.67. Sposéb potgczenia stupka z prefabrykatem wykonawca
uzgodni z Inzynierem.

2.2.2. Konstrukcje wsporcze dla znakéw kierunku o duzych powierzchniach na jednej podporze
typu wigzka

Konstrukcje wsporcze dla znakéw kierunku E zostang wykonane zgodnie z Dokumentacijg Projektowa
lub propozycjg Wykonawcy akceptowanej przez Inzyniera, w zaleznosci od ich wymiaréw liniowych.
Beda one wykonane w postaci konstrukcji kratowych przestrzennych z ocynkowanych rur, katownikéw
lub o innym ksztalcie zaakceptowanymi przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcze moga posiadac
wyjatkowo dwie podpory. Zamocowanie tarcz oznakowania kierunkowego do konstrukcji wsporczych
zostanie wykonane przy uzyciu uchwytow uniwersalnych, ocynkowanych ogniowo. Konstrukcje
wsporcze znakéw oraz sposob potgczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem, powinny by¢ zgodne
z Dokumentacjg Projektowa, lub propozycjg Wykonawcy akceptowanej przez Inzyniera.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Do kazdej partii dla rur i
ksztattownikow wytworca powinien dostarczy¢ "zaswiadczenie o jakosci" stwierdzajgce zgodnos¢
wyrobu z wymaganiami normy, zawierajgce co najmniej: nazwe lub znak towarowy wytwarcy,
oznaczenie wyrobu i stwierdzenie o zgodnosci wyrobu z wymaganiami normy. Powloka metalizacyjna
cynkowa na konstrukcjach wsporczych do znakéw powinna by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz
99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej
cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02, w warunkach
umiarkowanych wynosi 120 pm.

2.2.3. Rury i ksztattowniki na stupki i konstrukcje do znakéw

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci
tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o diugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkga + 10 mm,
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— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchyika dla calej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1
m dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R

55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018 , PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy po
zaakceptowaniu przez Inzyniera. Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug

PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8
mm i wiekszych i grubosci Scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy
srednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce
powinno co najmniej obejmowac: znak wytwaorcy, znak stali i numer wytopu.

Tablica 1A.

Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219

Srednica Grubosc Masa 1l m Dopuszczalne odchylki
Zewnetrzna scianki kg/m srednicy zewneltrznej grubosci scianki

min mm

44.5 od2.6doll.0 od 2,69 do 9.09

483 0d2,6do11.0 od 2.93 do 10.01

51.0 od2,6do125 od 3,10 do 11.9

54.0 od26do 142 od 3.30do 139

57.0 od 2.9 do 14.2 od 3.87 do 15.0

60.3 0d29do 142 od 4,11 do 16,1

63.5 0d2.9do 16.0 od 4.33 do 18.7

70.0 od 2.9 do 16,0 od 4,80 do 21.3

76.1 od 2.9 do 20.0 od 5.24 do 27.7 +125% £15%
825 od 3.2do 20.0 od 6.26 do 30.8

889 od 3.2do 34.0 od 6.76 do 34,0

101.6 od 3.6do 200 od 8.70 do 40.2

102.0 od 4.0do 12.0 od 9.67 do 26.6

108.0 od 3.6 do 20,0 0d 927 do 43 .4

114.0 od 4.0do 14.0 od 10.9 do 34.5

114.3 od 3.6 do 20.0 od 9.83 do 46.5

121,0 od 4.0 do 16.0 od11.5do 414

Tablica 1B. Kagtowniki réwnoramienne wg PN-H-93401

Wymiary Grbosc Masa 1 m Dopuszezalne odchviki

ramion ramienia katownika diugosci ramienia grubosci ramion
mm mm kg/m

40 x 40 od 4do 5 0d 2.42 do 2,97 04
45x 45 od4do s 0d 2,74 do 3.38 = +04
50x 50 od4dob 0d 3.06 do 4,47 +71.5 +0.5
60 x 60 od 5 do 8 od 4.57 do 7,09 +1.5 +0.5
65 X 65 od6do9 0d 5.91 do 8.62 +1.5 + 0.5
T5%75 od5do9 od 5.76 do 10,00 115 105
80 x 80 od 6 do 10 0d 7.34do 11.90 iy W £0.5
90 x 90 od 6do 1l od 8.30 do 14.70 +1.5 +0.5

100 x 100 od 8 do 12 od 12.20 do 17,80 +2 +06

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,

zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika
nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
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ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢
wiasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020- tablica 1A lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy
Zamawiajacym i wytworca. Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze
ksztattowniki 0 masie do 25 kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.
Tablica 1C. Podstawowe whasnosci ksztattownikéw wedtug PN-H-84020

Granica plastycznosci. MPa, mininmm dla wyrobdw o “’r)’tl‘zﬁ’@ﬂlof;é il 1‘?ZCi§1£ﬂlli?- MPa, dla

Stal grubosci lub srednicy. w mm Wyrobow o grub. lub srednicy w mm
od 40 od 65 od80 [ od100 | od150 ad 100
do40 ] dos5 | do80 | do100 | do150 | do200 do 100 do 200
: o : od 360 od 340

3TN IS 2315 205 5 25

St3W 225 215 205 05 19 185 do 490 do 490
AT _— Az J = od 420 od 400
St4W 265 255 245 235 225 215 do 550 do 550

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potaczen
elementow, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-69430, wzglednie
innej uzgodnionej normy, a
drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm,
gdy elementy tgczone sg grubsze niz 15 mm.
Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.
Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwérca powinien dostarczyé zaswiadczenie, w ktérym podane
sa nastepujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiardéw, sprawdzenie skfadu
chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie
zgodnosci wlasnosci elektrod lub drutéw z norma. Elektrody, druty i prety powinny by¢
przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw wywotujgcych korozje.

Do kazdej partii dla rur i ksztattownikdw wytwdérca powinien dostarczy¢ "zaswiadczenie o jakosci”
stwierdzajgce zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami normy, zawierajace co najmniej: nazwe lub znak
towarowy wytwarcy, oznaczenie wyrobu i stwierdzenie o zgodnosci wyrobu z wymaganiami normy.
Powtoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach wsporczych do znakéw powinna by¢ z cynku o
czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubos$¢
powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02, w
warunkach umiarkowanych wynosi 120 um.

2.2.4. Materiaty na tarcze znakéw
2.2.4.1. Znaki o konstrukcji panelowej tarcz

Tarcze oznakowania kierunkowego wykonane beda z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,25 mm,
zabezpieczone antykorozyjnie metoda zanurzeniowg (ogniowa), ktére poddane zostang obrébce
chemicznej w celu pokrycia ich antykorozyjnymi powlokami konwersyjnymi chromianowymi,
anodowymi lub im podobnymi, spetiajgcymi wymagania badan na odpornos¢ w komorze solnej i
badan na odpornosé w warunkach przyspieszonego starzenia
Tylne strony tarcz oznakowania kierunkowego beda pokryte lakierem barwy szarej, neutralnej o
wspoétczynniku luminacji o wartosci od 0,08 do 0,10; zgodnie ze wzorcem w ,Szczego6towych
warunkach technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki umieszczania ich na drogach”, Dz. Ustaw nr 220, poz. 2181z dnia 23.12.2003r.
Zastosowane powtoki lakiernicze spetnig warunki norm PN-88/C/81523 oraz PN-76/C/81521.

W przypadku wykonania tarcz znakéw z aluminium, ich gwarantowana trwato$¢ nie moze by¢ nizsza
od trwalosci zastosowanej folii odblaskowej. Tarcze znakéw nalezy wykona¢ w konstrukcji panelowej z
mozliwoscig dzielenia znakow w ptaszczyznie pionowej i poziomej. Pionowe i poziome linie taczenia
paneli nie mogg powodowac przecinania liter.
Usztywnienie paneli nalezy uzyskac poprzez podwojne zagiecie krawedzi znaku na catym jego
obwodzie lub /i przez zastosowanie stalowych profili.
Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztalcenh ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,

wgieé, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp.

Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz:
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- 0, | % najwiekszego wymiaru znaku przy L < 4,0 m

-max. 6 mmprzyL>4,0m

Przyjete wymiary paneli muszg gwarantowac spetnienie warunkéw j.w. W przypadkach koniecznych
nalezy dodatkowe wzmocnienia (usztywnienia) zapobiegajace odksztatceniom powierzchni panela.
Dopuszcza sie:

- inne wymiary tablic o konstrukcji panelowej spowodowane faktem stosowania takiej konstrukcji i
koniecznoscig spetienia innych warunkéw (przecinanie liter) lub potrzebg zwiekszenia powtarzalnosci
wymiaréw paneli,

- odstepstwa od poziomych wymiaréw znakéw E-4, E-13, E-17a i E-18a celem stypizowania tych
wymiaréw.

Dopuszcza sie stosowanie wymiaréw poziomych zaokraglonych do 0,05 m np. cigg wymiaréw 1,20 m,
1,25m, 1,30 m, 1,35 m itd.

2.2.4.2. Znaki o jednolitej konstrukcji tarcz

Do znakdéw o jednolitej konstrukcji tarcz naleza wszystkie znaki grup A-D i F. Znaki, ktérych wymiary
nie uzasadniaja podziatu na panele powinny by¢ wykonane jako jednolite z podwojnie zagietymi
krawedziami na catym obwodzie, bez ostabiajgcych nacie€ i przewezen na narozach, z zachowaniem
wszystkich innych warunkéw jak dla tarcz panelowych.

2.2.5. Materiaty odblaskowe na tarczach znakow

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie trwate naniesienie na powierzchnie tarczy znaku
odblaskowego lica znaku.

Materiaty odblaskowe uzyte do wykonania znakéw drogowych powinny posiada¢ Aprobate
Techniczna (za wyjatkiem transparentnych kolorowych farb sitodrukowych lub transparentnych
kolorowych folii ploterowych, ktérych dobér powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta folii
odblaskowej w celu zapewnienia maksymalnej trwatosci kolorowych transparentnych powtok na
powierzchni folii odblaskowej).

Jako materiaty odblaskowe beda stosowane:

- folie odblaskowe typu |,

- folie odblaskowe typu 2,

- folie odblaskowe typu 3 (pryzmatyczne),

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarcza znaku
przez caly okres deklarowanej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia,
zluszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sposob
potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od powierzchni
tarczy bez jej uprzedniego zniszczenia folii.

Przy wykonywaniu kolorowych, transparentnych powtok na powierzchni lica znaku (wykonywaniu
tresci lica) nalezy skonsultowaé z producentem folii odblaskowe]j technologie oraz materiaty zwigzane
z operacjami sitodruku badz wykonywania transparentnych kolorowych powtok ploterowych, w celu
zapewnienia ich optymalnej trwatosci i chemicznej kompatybilnosci z powierzchnia folii odblaskowej.
Okresy trwatosci lica znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych:

- 7 lat dla lic wykonanych z folii typu I,

- 10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2,

- 12 lat dla lic wykonanych z folii typu 3.

W przypadku wykonania tarczy znaku z aluminium, podane wyzej okresy trwatosci lica znaku w
zaleznosci od typu zastosowanej folii odblaskowej sg zarazem okresami trwatosci znaku.

W przypadku wykonania tarczy znaku z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo, wymagany okres
trwalosci znaku wynosi 5 lat.

Powierzchnia tarczy znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne
nieréwnosci i pofatldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
tarczy znaku.

Doktadnos$¢ odwzorowania rysunku symboli na powierzchni lica znaku powinna by¢ taka, aby wady
konturéw tych symboli, ktére moga powstac przy nanoszeniu transparentnej kolorowej farby
sitodrukowej na odblaskowag

powierzchnie folii nie byly wieksze niz:

- 0,5 mm dla znakéw S$rednich,

— 1 mm dla znakow duzych.

Potgczenie folii odblaskowej z tarczg znaku nie moze wykazywac zadnych odklejen i rozwarstwien
miedzy folig a tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno
na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
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Tylna strona ptyty znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona farbg nieodblaskowa barwy
ciemnoszarej. Grubosé powtoki farby powinna wynosi¢ min. 20um.

2.2.5.1 Barwa

Odblaskowe znaki drogowe pionowe, wykonane zgodnie z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji,
spetnig nizej podane wymagania, obowiazujace dla znakéw nowych, przed ich zamontowaniem na
drodze. Lica znakéw drogowych powinny spetnia¢ wymagania fotometryczne i kolorymetryczne w
zakresie odblaskowosci i barwy. Wartosci wspotrzednych chromatycznosci (x,y) wyznaczajgcych
punkty narozne pél tolerancji barwnych dla poszczegélnych typéw folii odblaskowych oraz powtok
kryjacych wraz z wartosciami wspoétczynnikow luminancji 8 dla znakéw nowych zostaty podane w

tabelach 1 2.

Tabela 1D

Minimalne wartosci wspotczynnika [ oraz wartosci wspétrzednych chromatycznosci (x,y) punktéw
naroznych pél tolerancji barw dla folii odblaskowych typu 1 i 2 dla odblaskowych znakéw drogowych

pionowych, w okresie ich wymaganej trwatosSci:

Barwa lica znaku Wspohizedne punktow naroznvch Minimalna wartos¢ wspolczynnika
luminancji g
1 2 3 4 folia typu 1 foliatypu2 | folia typu 3
Biala X 0.350 0.300 0.285 0.335 :
: : - 335 2T 4
y 0.360 0.310 0.325 0.375 g 3 940
Zolta X |0.545 0487 0427 0.465 e .
v 0.454 0.423 0,483 0.534 0% .18 924
Czerwona X 0.735 0.674 0.569 0.655
5 3 3
y 0.265 0.236 0.341 0.345 0.05 0,02 0.03
Zielona % 0.007 0.248 0.177 0.026
: . 0.04 0.03 0.03
y 0.703 0.409 0.362 0.399
Niebieska X 0.078 0.150 0.210 0.137
y 0.171 0.220 0.160 0.038 o ol 1,01
Pomaranczowa \ U_fl{} Of'h 0.506 0.570 0.15 0.14
y 0.390 0.375 0.404 0.429
Brazowa X 0.455 0.523 0.479 0.558 — <
v 0.397 0,429 0.373 0,394 o8 G
Szara X 0.245 0‘400 0281 0‘4ﬂ 012 0.12
y 0.360 0.310 0.325 375

Pomiary zostang przeprowadzone sferycznym spektrokolorymetrem w geometrii pomiaru 45°/0° dla
2°obserwatora, przy zastosowaniu standardowego, polichromatycznego zrodta swiatta CIE D65,

zdefiniowanego w publikacji CIE Nr 15.2 - 1986.

Tabela 2

Wartosci wspétrzednych chromatycznosci (x,y) punktow naroznych pél tolerancji barw i wspétczynnika

luminancji 3 dla powtok kryjacych:

Wspdlrzedne chromatycznosci punktéw naroznyeh Wartosc wspolezynnika
Barwa lica znaku pol tolerancii barw Iuminancii p
1 2 3 4 min. max.
Szara X 0.305 0.350 0.340 0.295 0.08 0.10
y 0.315 0.360 0.370 0.325
Czarna X 0.300 0.385 0.345 0.3€0 <0.02
y 0.270 0.335 0.395 0.310

Pomiary zostang przeprowadzone sferycznym spektrokolorymetrem w geometrii pomiaru 45°/0° dla
2°obserwatora, przy zastosowaniu standartowego, polichromatycznego zrodta swiatta CIE D65,

zdefiniowanego w publikacji CIE Nr 15.2 — 1986

2.2.5.2. Odblaskowos$¢ znakoéw

Odblaskowe znaki drogowe pionowe, wykonane zgodnie z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji,
spetnig nizej podane wymagania, obowiazujace dla znakéw nowych, przed ich zamontowaniem na
drodze. Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku dla folii odblaskowych
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typu 112 i 3 pryzmatycznej naniesionych na tarcze znakéw nowych zostaty okreslone w tabelach: 3,
4, 5. Folie odblaskowe wszystkich typéw uzyte do wykonania lic znakéw powinny spetniaé

odpowiednio wymagania podane w tabelach 1D, 3, 4, a powtoki kryjace powinny spetniaé¢
odpowiednio wymagania okreslone w tabeli 2.

W zaleznosci od typu folii odblaskowej uzytej do wykonania lica znaku wymagane wspétczynniki
odblasku R’ dla znakéw uzywanych w catym okresie ich gwarantowanej trwatosci zostaty okreslone w

tabeli 6.

Tabelanr 3

Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku R’ w [cd/ Ix / m2] dla lic znakow
wykonanych z folii odblaskowej typu 1 mierzone dla standartowego zrodia Swiatta CIE typu A.

Kat Kat Barwa lica znaku
obserwacji | oswietlenia Biala Zolta Czerwona | Zielona | Niebieska | Brazowa | Pomaraiczowa
o P
(p=0)
3° 70 50 14,5 9 R 1.0 25
0.2¢ 307 30 22 6 3.5 1.7 0.3 7
40° 10 7 24 1.5 0.5 0.1 2.2
5° 50 35 10 Z 2 0.6 20
0.33 30° 24 16 4 3 1 0.2 1.5
40° 9 6 1.8 1:2 0.4 - 2.2
5° 5 3 0.8 0.6 0.2 . 1.2
2.0° 30° 2.5 1.5 0.4 0.3 0.1 - 0.6
40° 1,5 1.0 0.3 0.2 - - 0.4
Tabela nr 4

Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku R’ w [cd/ Ix / m2] dla lic znakow
wykonanych z folii odblaskowej typu 2, mierzone dla standardowego zrodia Swiatta CIE typu A.

Kat Kat Barwa lica znaku
cbserwacji | oéwietlenia
a B Biala Zola Czerwona | Zielona | Niebieska | Brazowa | Pomaranczowa
(f2—0)

57 250 170 45 45 20 12 100

0.2¢ 307 150 100 25 25 11 8.4 60
407 110 70 15 12 8 50 29
59 180 122 25 21 11 &5 65

0.33° 30° 100 67 14 12 8 5.0 40
40° a5 64 13 11 7 3.0 20
3% 5 3 0.8 0.6 0,2 0.2 1z

2.0° 30° 25 15 0.4 0.3 0.1 0.2 (0.9
107 15 1.0 0.3 0.2 - - 0.8

Tabelanr5

Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku R’ w [cd/ Ix / m2] dla lic znakow
wykonanych z folii odblaskowej typu 3 pryzmatycznej, mierzone dla standartowego zrédta swiatta CIE

typu A.
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Kat Kat Barwa lica znaku
obserwacji | oswietlenia
a B1 Biala Zola Czerwona Zielona Niebieska
(B2=0)

5° 130 350 110 45 22

0,2° 30° 235 190 60 25 10
40° 150 125 40 15 6

52 275 220 70 32 17

0.33° 30° 170 140 40 19 7
40° 35 30 10 335 1.5

5° 75 58 20 9 4
1.0° 30¢ 42 35 11 5 2.5
40° 10 8.8 3 1.6 0.7
Tabelanr 6

Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku R’ w [cd/ Ix / m2] dla lic
odblaskowych znakéw w catym okresie ich gwarantowanej trwatosci.

Barwa lica znaku

Typ odblaskowosci / wartogé R’

Kat obserwacji o =0.20°, Kat oswietlenia B, =5° (B ,=0°

). Kat obrotu g =0°

typ 1 Typ2 typ 3
7 lat 10 1at 12 lat
Biala 25 126 400
Zola 17 84 330
Czarwona 5 17 107
Zielona 3 15 38
Niebieska 1 10 27
Pomaraficzowa 10 15 -
Brazowa 0.3 5] -
Szara 15 63 -

Wartosci gestosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku mierzone dla transparentnych kolorowych
powtok naniesionych na biatg folie odblaskowa przy pomocy techniki sitodruku lub transparentnych
kolorowych folii ploterowych nie beda nizsze niz 70% wartosci uzyskanych dla odpowiednich koloréw

folii odblaskowej typu 2.

Wartosci gestosci powierzchniowej wspoétczynnika odblasku mierzone dla czerwonej transparentnej
powtoki sitodrukowej naniesionej na z6itg folie odblaskowa typu 2 nie beda nizsze niz 50% wartosci
uzyskanych dla czerwonej folii odblaskowej typu 2.

2.2.6. Materiaty do montazu znakow
Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe do konstrukcji wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety
itp. powinny by¢ czyste, gtadkie bez peknie¢, naderwan i wypuklych karbéw. Elementy zastosowane
do montazu znakéw i tablic, oraz spos6b montazu, powinny umozliwi¢ demontaz tarcz, znakéw i tablic
dla pracownikéw administratora drogi; dla konserwaciji, lub wymiany uszkodzonych czesci znaku.

2.2.7. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy znak przeznaczony do montazu bedzie posiadaé na tylnej stronie tarczy naniesione w sposéb
trwaly i czytelny nastepujace informacje:

a) date produkcji znaku

b) nazwe lub znak handlowy Wykonawcy znaku

c¢) nazwe lub znak handlowy producenta uzytej folii odblaskowej
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d) okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy znaku
(tj. 10 lub 12lat)

e) nazwe inwestora o tresci — GDDKIA O/Warszawa

Napisy musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty
okres uzytkowania znaku.

3. Sprzet
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego moga by¢ wykonane przy
uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne"”, pkt 4.

4.2. Transport znakéw

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i osprzetu (uchwyty, sruby, nakretki, itp.), folie, elementy
odblaskowe, farby powinien sie odbywac¢ srodkami transportowymi w spos6b uniemozliwiajacy ich
przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. Wykonanie robo6t

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 5.

Zgodnie z zapisami D-M.00.00.00 pk.t 1.5.2.1 Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzgodni z
Inzynierem projekty fundamentowi konstrukcji wsporczych dla oznakowania pionowego oraz projekty
szczegotowe tablic drogowych.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj., jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza
umocnionego,

- punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysokos¢é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz
wymaganiami podanymi ,Szczeg6towych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzenh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki umieszczania ich na drogach”, Dz. Ustaw
nr 220, poz. 2181z dnia 23.12.2003r.

5.4. Konstrukcje wsporcze znakéw

Przed przystgpieniem do robot, jesli zachodzi potrzeba, Wykonawca opracuje projekt roboczy
konstrukcji wsporczych oraz ich ustawienia wraz z fundamentowaniem. Projekt powinien uwzgledniac¢
zalecenia konkretnego producenta materiatéw i warunki miejscowe.

W przypadku konstrukcji wsporczych, nalezy stosowac fatwo zrywalnych lub tatwo roztgczalnych
przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na
wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu. W szczegélnosci - zaleca sie stosowanie
takich przekrojow, ztaczy lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami
ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie.
Wysokos$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie
moze by¢ wieksza od 0,25 m.

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikdw drogi i terenu do niej przylegtego przy
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najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku. Przy zamocowaniu
konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji

wsporczych, znajdujacych sie poza korona drogi, gérna czes$¢ fundamentu powinna byé wyniesiona
nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukciji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

Konstrukcje wsporcza dla zestawu maksymalnie posiadajgcego dwie tarcze na jednym stupku nalezy
wykonaé z rury wg tablicy 1A o $r. 70 mm.

Konstrukcje wsporcze dla pozostatych zestawdw znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, powinny by¢
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Dopuszcza sie tolerancje:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz £1%,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £2cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wiecej
niz £5cm.

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzgdzen elektrycznych —
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich
przepisach i zaleceniach dotyczacych

urzadzen elektroenergetycznych. Sposoéb potaczenh tarczy znaku lub konstrukcji wsporczej z komora
lub oprawa w ktérej znajduja sie urzadzenia elektryczne powinien gwarantowaé stopien IP-54 ochrony
od wptywu czynnikdéw zewnetrznych,

5.5. Tarcze znakéw

Jesli zajdzie potrzeba, Wykonawca wykona projekty robocze tresci tablic dla potrzeb zamowienia u
producenta. Ptyty znakow powinny by¢ wykonane jako jednolite. Znaki drogowe skiladane z kilku
segmentoéw mogg by¢ wykonywane tylko dla tablicowych znakéw informacyjnych - tablice
przeddrogowskazowe, drogowskazy tablicowe, tablice kierunkowe.

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skltadanego musi wykazywac¢ petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegélnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie
od niej odigczaé w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.
Zamocowanie znakow odblaskowych do konstrukcji wsporczych powinno by¢ wykonane w taki
spos0b, aby nie przewierca¢ otworéw mocujgcych w tej czesci tarczy znaku, na ktorej znajduje sie
tre$¢ znaku. Nie dopuszcza sie umieszczania $Srub mocujacych przez odblaskowa tarcze znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do Robot
Przed przystgpieniem do Robét wykonawca powinien przedstawi¢ dokumenty wymienione w pkt 2.2.
na materiaty do akceptacji Inzyniera.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowg (lokalizacja, wymiary,
wysokosé zamocowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,
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— poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod stupki,

— poprawnos$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych,
- widocznos¢ znakow w dzieh,

— widocznos¢ i odblaskowos$¢ znakéw w nocy (wizualnie).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) wykonanego znaku wg zakresu w pkt. 1.3.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robot podano w st d-m.00.00.00 ,wymagania ogoine” pkt 8.

roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. (sztuki) wykonanego znaku obejmuje:

- roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— opracowanie roboczego projektu tablic,

— zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopéw pod fundamenty znakéw,

- ustawienie stupkéw w fundamencie i zamocowanie znakéw,
- uporzadkowanie terenu i doprowadzenie do dobrego stanu.

10.1. Normy

1. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

2. PN-EN-197-1 Cement. Czes$c¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

4. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco, ogélnego zastosowania.

5. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia.
6. PN-77/H-82200 Cynk
7
8
k

w

. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco.
. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
onstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

9. ,Szczegbtowe warunki techniczne dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki umieszczania ich na drogach”, Dz. Ustaw nr 220, poz.
2181z dnia 23.12.2003r.

10. " GDDP - Ogélna Specyfikacja Techniczna D.07.02.01 ,Oznakowanie pionowe”.
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D.07.06.02. Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszy

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania szczeg6towe dotyczace wykonania i odbioru rob6t w
ramach inwestycji: ,,Budowa ul. Zajaczka oraz ulic Zubra i NiedZzwiedzia wraz z odwodnieniem w
miejscowosci Lesznowola”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z ustawieniem
balustrad U-11a.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robo6t
Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D.00.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt. 2.

2.1. Materiaty do wykonania balustrad U-11a

— gotowe balustrady sktadajgce sie z ramy wykonanej z ptaskownika 100x12mm i pionowych szczeblinek
wykonanych z ptaskownika 50x10mm; rozstaw szczeblinek nie wiekszy niz 14cm.

— marki stalowe do mocowania balustrady do fundamentu,

— Sruby

Balustrady powinny by¢ wykonane w wytwérni, w elementach o dlugosci dostosowanej do mozliwosci
przewozowych. Cziony balustrady tgczone za pomoca spoin na budowie.

Balustrada wykonana ze stali S235JR zabezpieczona antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe warstwg o
grubosci co najmniej 85um, styki montazowe metalizowane. Ubytki powtoki i uszkodzenia podczas montazu,
nie dyskwalifikujace elementéw, nalezy naprawi¢ farbami wysokocynkowymi z duzg zawarto$cia czesci
statych. Elementy potgczeniowe (Sruby) zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie.

2.4. Materiaty na fundament pod stupki
Beton klasy B20 wg PN-B-06250 lub klasy C16/20 wg PN-EN 206-1.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB-D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.
Wykonanie dotéw pod stupki, fundament ogrodzenia, ustawienie stupkéw bedzie wykonane recznie.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt.4.
Transport materiatdw moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportu.
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5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5.

5.1. Wykonanie dotéw pod stupki i fundament.

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o0 20 cm wieksze od wymiaréw stupka, a
gtebokos¢ 0,8-1,2 m. Doty pod fundament powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Najpierw nalezy wykonaé doty pod stupki narozne i na zatamaniach ogrodzenia, a nastepnie dokona¢
podziatu

odcinkéw prostych na mniejsze odlegtosci odpowiadajgce diugosciom przeset ogrodzenia i w takich
odlegtosciach wykona¢ doty pod stupki posrednie. Nalezy dazy¢, aby odlegtos¢ pomiedzy stupkami byta
jednakowa we wszystkich odcinkach ogrodzenia.

Dno wykopéw nalezy wyréwnac i zagescic.

5.2. Ustawienie balustrady U-11a

Lokalizacja balustrady winna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Roboty zwigzane z w ustawieniem balustrad obejmujg wykonanie nastepujacych czynnosci:

- jesli konieczne — potaczenie cztonbéw balustrady przez spawanie,

- wyznaczenie lokalizacji balustrady na podstawie Dokumentacji Projektowej,

- wykonanie dotéw pod stupki balustrady,

- przygotowanie mieszanki betonowej, wykonanie fundamentéw pod stupki wraz z zabetonowaniem w
nich marek stalowych do zamocowania balustrady,

- zamocowanie balustrady,

- uzupelnienie ochrony antykorozyjnej.

Ztacza spawanych elementow powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 499.

Dolny poziomy element konstrukcji balustrady taczacy szczebliny nie moze znajdowac sie powyzej 0,12m od
poziomu chodnika.

Minimalne wysokosci balustrad wynosza;:

- 1,1m przy chodnikach dla pieszych

- 1,2m przy Sciezkach rowerowych

- 1,3m przy chodnikach dla pieszych nad liniami kolejowymi i tramwajowymi.

W celu unikniecia wydtuzenia lub kurczenia sie ram pod wplywem temperatury zaleca sie mocowaé ramy
do stupkow za pomoca Srub i ptaskownikow z otworami podtuznymi. Przeswity miedzy ramg a stupkiem nie
powinny by¢ wieksze niz 8 do 10 cm.

Po zamocowaniu przeset poreczy nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie antykorozyjne i uzupetni¢ ewentualne
uszkodzenia. Do wykonania naprawy uszkodzenia powtoki antykorozyjnej mozna uzy¢ farb
wysokocynkowymi z duzg zawartosciag czesci statych.

6. Kontrola jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6.
Kontrola jakosci Robét polega na sprawdzeniu:

- zgodnosci wykonania ogrodzenia z Dokumentacjg Projektowa,

poprawnosci wykonania fundamentow pod stupki,

- poprawnosc¢ ustawienia stupkéw,

- dokladnos¢ przymocowania przeset,*

- wysokos$¢ ustawienia,

- ciggtosé, wyglad i grubos¢ zabezpieczenia antykorozyjnego.

Grubos¢  zabezpieczenia antykorozyjnego mierzy sie grubosciomierzami magnetycznymi lub
elektromagnetycznymi zgodnie z EN ISO 2178 i ISO 2808.

7. Obmiar Rob6t
0Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdIne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionej balustrady.

8. Odbior Robot
Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania og6ine” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB jesli wszystkie badania wg pkt.

6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
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Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m ustawienia balustrady U-11a obejmuje:

— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— roboty przygotowawcze,

— potaczenie cziondw balustrady przez spawanie,

— wyznaczenie lokalizacji balustrady na podstawie Dokumentacji Projektowe;j,
— wykonanie dotéw pod stupki balustrady,

— przygotowanie mieszanki betonowej, wykonanie fundamentéw pod stupki wraz z zabetonowaniem w
nich marek stalowych do zamocowania balustrady,

— zamocowanie balustrady,

— uzupetnienie ochrony antykorozyjnej.

— przeprowadzenie badan i pomiarow,

— uporzadkowanie miejsca robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN ISO 2178 Powtoki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym -- Pomiar grubosci powitok --
Metoda magnetyczna

PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery -- Oznaczanie grubosci powioki

PN-EN 10210-2 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych -- Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

PN-EN 10305-1 Rury stalowe precyzyjne -- Warunki techniczne dostawy -- Cze$¢ 1. Rury bez szwu
ciggnione na zimno.

PN-EN 499 Spawalnictwo. Materialy dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego
spawania tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie.
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno og6lnego zastosowania

10.2. Inne dokumenty

Zalgcznik Nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegOtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218)
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC
D.08.01.01. Krawezniki betonowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru kraweznikoéw betonowych
na fawie betonowej z oporem w ramach inwestycji: ,,Budowa ul. Zajaczka oraz ulic Zubra i NiedZzwiedzia
wraz z odwodnieniem w miejscowosci Lesznowola”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie, kontrole i odbior kraweznikéw betonowych. W zakres robot wchodzi ustawienie kraweznikow
prostokatnych, scietych 15x30cm na tawie betonowej z oporem

Szczegotowa lokalizacja kraweznikéw wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce chodniki dla pieszych od jezdni.
tawa — warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na
grunt.

Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podiozu lub fawie.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce Robo6t
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D.00.00.00.
~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Krawezniki betonowe
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na
calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna miec
minimalng grubos$¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajgcy uktadanie
lub ryglowanie,

— krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste: zewnetrzne o promieniach 0, 5; 1, 3,
6, 9, 12 m i wymiarach 15x30x78 cm,

Wymagania wobec wymiaréw kraweznika przedstawiono w tablicy 1
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Tablica 1

Lp. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004

1 Diugos¢ +1% nie mniej niz (-<4mm) i nie wiecej niz (+10mm)

2 | Wymiary powierzchni za | £3% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+5mm)

wyjatkiem promienia

3 Pozostale wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+10mm)

4 | Plaskosc¢ i prostoliniowos$¢ | Diugosé pomiarowa w Dopuszczalna odchytka ptaskosci i
mm prostoliniowos$ci w mm
300 15
400 2,0
500 2,5
800 14,0

Wymagania techniczne wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 przedstawia tablica 2.
Klasa betonu nie nizsza niz C25/30 (B30).

Tablica 2
Lp. Cecha Klasa | Oznaczenie Wymagania
1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
1.1 | Odpornosc na 3 D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia< 1,0
zamrazanie/ kg/mz, przy czym kazdy pojedynczy wynik > 1,5
rozmrazanie z udziatem kg/m2
soli odladzajgcych
1.2 | Wytrzymatos¢ na 3 T Charakterystyczna Kazdy pojedynczy wynik,
zginanie wytrzymatosé, MPa MPa
50 >4.0
1.3 | Trwalo$¢ ze wzgledu na Krawezniki maja zadawalajgca trwatosé
wytrzymatosc (wytrzymatosc¢) jesli spetnione sg wymagania pktu
1.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
1.4 | Nasigkliwos¢ 2 B <6,0
1.4 | Odpornosé na Scieranie 4 I Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy Boehmego, wg
zal. H normy- badanie alternatywne
< 18000 mm®*/5000 mm”
2 Aspekty wizualne
2.1 | Wyglad J powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskéw,
nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

Sprawdzenia kraweznikéw nalezy dokonaé zgodnie z PN-EN 1340. W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier
moze zmieni¢ sposdb pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikdw o inny rodzaj badan.

2.2. Materiaty do podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy sciankami bocznymi

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa;:

— 1:2 dla wypehienia szczelin z cementu (powszechnego uzytku) portlandzkiego klasy 32.5 N wg PN-EN
197-1 i kruszywa drobnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia, wody
wg PN-EN 1008

— kruszywa drobne spetiajace wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia, na podsypke pod
tawe betonowa.

2.3. Materiaty do wypetnienia szczelin dylatacyjnych

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowaé masy zalewowe na stosowane na goraco lub
stosowane na zimno.

Do uszczelniania ,na gorgco” szczelin nalezy stosowac¢ masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy
i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajgce bardzo dobrg
zdolno$¢ wypetniania szczelin, niskg sptywno$¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnosé do
Scianek, a takze dobra rozciggliwos¢ w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,na gorgco” sa
Wbuodowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktéry jest osiggany w temperaturze od 150 do
180°C.

Do uszczelniania ,na zimno” szczelin podtuznych i poprzecznych nalezy stosowa¢ masy uszczelniajgce
jedno lub dwusktadnikowe, np. masy poliuretanowe, tiokolowe, z zywic uszlachetnionych, silikonowych,
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poliwinylowych, epoksydowych, itp.

Masy jednoskfadnikowe powinny mie¢ posta¢ kitbw ulegajgcych utwardzeniu pod wpltywem czynnikéw
zewnetrznych (np. wilgoci). Moga to by¢ np. kity tiksotropowe wprowadzane w szczeline pod ci$nieniem,
masy konfekcjonowane w pojemniku fabrycznym (np. kartuszu), bedacym jednorazowym tadunkiem itp.
Masy dwusktadnikowe powinny mie¢ posta¢ gestej cieczy, ktéra utwardza sie w szczelinie w wyniku
poprzedzajacego aplikacje dodania utwardzacza i wymieszania.

Masa uszczelniajgca powinna posiadac aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.

Masa uszczelniajaca powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.4. Materiaty do posadowienia kraweznikow
Krawezniki posadowione sg na fawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej. tawa
wykonana z betonu klasy B-15 wedtug PN-B-06250 lub C12/15 wg PN-EN 206-1.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem betoniarek do
wytwarzania zapraw.
Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania skfadnikéw,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.4.
Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uklada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych
dtugosciag w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposob ich zatladunku na $rodki transportowe i
zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowej.
W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty, co 50 sztuke. Oznaczenie na palecie
powinno zawiera¢, co najmniej:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytwérni,

- date produkcji.
Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacja.

5. Wykonanie Rob6t
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.1. Ltawa betonowa

Koryto pod tawe wykona¢ o wymiarach pozwalajgcych na wykonanie tawy o deskowaniu. Podtoze w korycie
powinno byé zageszczone do 1s>0,97.

tawa betonowa posadowiona bedzie na podiozu gruntowym. Dla ewentualnego wyréwnania podtoza mozna
podsypke wyréwnujaca z piasku. Grubos$¢ podsypki zmienna dostosowana do wysokosci posadowienia
kraweznika zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Podsypke zagesci¢ do 1s=0,97. Wymiary tawy betonowej
dostosowane do prefabrykatu kraweznika i poszerzone o odsadzke technologiczng umozliwiajacg regulacje
kraweznika. Po ustawieniu kraweznika odsadzke mozna rozebrac.

tawe betonowg z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Wymiary tawy betonowej dostosowane do
prefabrykatu kraweznika. W miejscach, gdzie przewiduje sie utozenie $cieku przykrawedziowego z klinkieru
wymiary tawy betonowej poszerzone o szerokos$¢ zewnetrzng $cieku zgodnie z dokumentacja.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie nalezy wykonywac
zgodnie z PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé¢ minimum, co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masa zalewowg wg 2.3.

tawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz
wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Natychmiast po roziozeniu mieszanki
nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ sie po uptywie dwéch godzin od
chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed
wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpocza¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie
woda w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie kraweznikéw
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Krawezniki nalezy wykonywa¢ ze spoinami szerokosci 5 mm minimum, co 50m stosowac szczeliny
dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowe;.

Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach do R<3m nalezy stosowac wyokraglone elementy prefabrykowane.
Swiatto kraweznika powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.3. Wypeinianie spoin

Spoiny nalezy wypetiaé zaprawg cementowo-piaskowg 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawag nalezy
oczyscic i zmy¢ woda.

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewac¢ masg zalewowg wg pkt.2.3. po ich uprzednim starannym oczyszczeniu
na petng gtebokos¢ i osuszeniu.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Kontrola wykonania fawy betonowej
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
a) zgodno$¢ profilu podiuznego gornej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowa; dopuszczalne
odchyiki niwelety tawy + 1 cm na kazde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekraczac + 1 cm na kazde 100 mb,
a) wymiary tawy , dopuszczalne odchyiki:
- dla wysokosci - + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci - + 20% szerokosci projektowane;.
b) réwnos¢ goérnej powierzchni tawy mierzona tatag 3 m - nieréwnosci nie moga przekraczaé¢ 1 cm na kazde
100 mb.

6.2.2. Kontrola utozenia kraweznikow

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :

a) zgodnos¢ niwelety gornej ptaszczyzny kraweznikéw z Dokumentacjg Projektowa, dopuszczalne
odchyiki niwelety + 1 cm na kazde 100 mb,

b) usytuowanie w planie - odchytki nie moga przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

c) réwnosc¢ gornej powierzchni kraweznikéw mierzona tatag 3 m - nieréwnosci nie moga przekraczac¢ 0,5cm
na kazde 100mb.

6.2.3. Kontrola wypetnienia spoin

Zaprawe do wypetnienia spoin nalezy skontrolowaé¢, co najmniej raz przy wykonywaniu robét i w
przypadkach watpliwych. Wytrzymatos¢ na Sciskanie zaprawy powinna wynosic¢ nie mniej niz 30 MPa.
Szerokos¢ i dokltadnos¢ wypetnienia spoin nalezy skontrolowaé¢ na kazdych 10 metrach ustawionego
kraweznika. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢ i mie¢ szerokos¢ ok. 5 mm.

7. Obmiar rob6t
OgobIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy.

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w wymaganiami STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika uwzglednia:

— zakup, dostarczenie i skladowanie wszystkich potrzebnych materiatéw;

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopu pod tawe,

— rozscielenia i zageszczenie podsypki wyrdwnujacej z piasku,

— wykonanie szalunku pod tawe betonowa,

— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

— ustawienie kraweznikOw wraz z regulacjg w pionie,

— przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie spoin,

— zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masa zalewowsa,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika i ubicie (jesli ma zastosowanie),
— wykonanie niezbednych badar materiatéw zgodnie z niniejszg STWIORB
— uporzadkowanie miejsca robot.

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-EN 197-1

PN-EN 206-1
PN-EN 1008

PN-EN 1340
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 13242

PN-B-04111
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-10021
PN-B-14501
PN-N-03010
BN-68/8933-04

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkciji
betonu.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta,.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i
Kula.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialtéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

Beton zwykty.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

Zaprawy budowlane zwykie.

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
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D.08.03.01. Obrzeza betonowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob4t Budowlanych sg wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru obrzezy betonowych, ktére zostang wykonane w ramach inwestyciji:
,Budowa ul. Zajaczka oraz ulic Zubra i Niedzwiedzia wraz z odwodnieniem w miejscowosci
Lesznowola”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
obrzezy betonowych 8x30cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3 cm.

Szczegotowa lokalizacja wg Dokumentaciji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D.00.00.00.
~ymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce Robo6t
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D.00.00.00.
~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Obrzeza betonowe

Do wykonania robot nalezy uzyc obrzeze betonowe o wymiarach 8x30cm - beton klasy C25/30 (B30).
Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami STWiORB.
Tablica 1.

Lp. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340
1 Dlugos¢ +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wiecej niz (+10mm)
2 | Wymiary powierzchni za | £3% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+5mm)
wyjatkiem promienia
3 Pozostale wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+10mm)
4 | Plaskos¢ i prostoliniowos$¢ | Diugosé pomiarowa w Dopuszczalna odchytka ptaskosci i
mm prostoliniowosci w mm
300 15
400 2,0
500 2,5
800 14,0

Wymagania techniczne wobec obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymagania wobec obrzezy

Lp. | Cecha | Klasa | Oznaczenie | Wymagania
1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
1.1 Odpornosé na 3 D Ubytek masy po badaniu: warto$¢
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem $rednia<1,0kg/m?, przy czym kazdy
soli odladzajacych pojedynczy wynik >1,5kg/m?
1.2 Whytrzymatos¢ na zginanie wg PN- 3 T Charakterystyczna | Kazdy
EN 1339 wytrzymatosg, pojedynczy
(klasa wytrzymatosci ustalona w MPa wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub przez 50 >4,0
Inzyniera)
1.3 Trwatos¢ ze wzgledu na Obrzeza majg zadowalajgca trwatosc
wytrzymatosc (wytrzymatos€) jesli spetnione sg
wymagania punktu 1.2 oraz
poddawane sg normalnej
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konserwaciji.
1.4 Nasigkliwosé 2 B Wartos¢ srednia 6,0
15 Odpornos¢ na Scieranie (klasa 4 I Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
odpornosci ustalona w dokumentacji Boehmego, wg zal. H normy-
projektowej lub przez Inzyniera) badanie alternatywne
2 Aspekty wizualne
2.1. | Wyglad J Powierzchnia nie powinna miec rys i
odpryskéw, nie dopuszcza sie
rozwarstwien w

2.2. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy sciankami bocznymi obrzezy

Nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowa;:

- dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu (powszechnego uzytku) portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN
197-1 i kruszywa drobnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia, wody
wg PN-EN 1008

- dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu (powszechnego uzytku) portlandzkiego klasy 32,5N
wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetiajgcego wymagania PN-EN 13139 pod wzgledem
uziarnienia, wody wg PN-EN 1008.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4. Transport
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport materiatéw

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 75% wytrzymato$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uklada¢ na podktadach i
przektadkach drewnianych dlugoscia w kierunku osi podtuznej $rodka transportowego. Sposob ich
zaladunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny byé
zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposéb trwaty, co najmniej, co
50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢, co najmniej:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkcji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykonanie Robot
Ogoblne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Koryto
Koryto pod podsypke nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé
wymiarom tawy w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co najmniej, 1s>0,97.

5.2. Ustawienie obrzezy

Pod obrzeza betonowe nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa gr. 3 cm po zageszczeniu.
Ustawienie obrzezy nalezy ze spoinami szerokosci ok. 5mm, spoiny miedzy obrzezami nalezy wypehié
zaprawg cementowo-piaskowg. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Swiatto obrzezy od strony chodnika powinno wynosié¢ 3 cm. Tylna $ciane obrzezy nalezy obsypaé gruntem i
ubic.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.1. Kontrola materiatéw
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez

pomiar i ocene uszkodzenn wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z

wymaganiami podanymi w pkt.2.1.

6.2. Kontrola utozenia obrzezy

Nalezy sprawdzi¢:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci +1 cm

b) Swiatto obrzezy od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne odchyiki +1cm na kazde 100 mb,

c) usytuowanie w planie — co 20mb, odchytki nie moga przekraczac + 1 cm na kazde 100 mb,

d) réwnos¢ gérnej powierzchni obrzezy fatg 3 m — minimum w dwéch punktach na kazde 100 mb - nie
moze przekracza¢ 1 cm.

7. Obmiar Robo6t
Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) utozonych obrzezy.

8. Odbior Robot

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowag i STWIORB, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.
9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 m utozenia obrzezy obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie wszystkich potrzebnych materiatow

- oznakowanie miejsca robot;

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- przygotowanie, roztozenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej,
- ustawienie obrzezy wraz z regulacjg wysokos$ciowa,

- oczyszczenie spoin pomiedzy prefabrykatami,

- przygotowanie zaprawy i wypetnienie spoin

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,

- wykonanie niezbednych badan materiatéw zgodnie z niniejszg STWIORB.
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub na terenie budowy,
- uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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D-08.05.01 Scieki z betonowej kostki betonowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sag
wymagania ogolne dotyczace wykonania Sciekéw ulicznych z betonowej kostki brukowej, ktére
zostang wykonane w ramach inwestycji: ,,Budowa ul. Zajgczka oraz ulic Zubra i Niedzwiedzia
wraz z odwodnieniem w miejscowosci Lesznowola”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacjg Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem:
— Sciekow ulicznych przykraweznikowych z betonowej kostki brukowej o szer. 30 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji
deszczowej).
1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom betonowym
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338 zgodnie z
ponizszymi wskazaniami:

Lp | Cecha Zalacznik | Wymaganie
Normy
Ksztalt 1 wymiary
| Dopuszczalne odchytki W I od | C Dlugosc, szerokosc, grubosc
zadeklarowanych wymiardow kostki, dla grubosci:
< 100 mm + 2,0 mm, = 2,00 mm, = 3,0 mm,
== ()} mmm + 3,0 mm, + 3,0 mm, + 4,0 mm,
Ro#nica pomiedzy dwoma pomiarami
grubosci tej samej kostki pominna nie
preekraczac 3 mm
2 Odchylki plaskosci i pofalowania(jesli | C Maksymalna (w mm}:
maksymalne wymiary kostki przekraczajg 300 300 mm — wypuklosé 1,5; wklgstosé 1,0
mm), przy dugosci pomiarowej: 400 mm — wypuklos¢ 2,0; wklgstosc 1.5
3 Whasciwosci fizyczne | mechaniczne
4 Odpomosé na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem | D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ Srednia
soli odladzajgcych (wg klasy 3, zal D) nie wigeej miz 1,0 kg/m2, przy czym kazdy
pojedynczy wynik < 1.5 kg/m?2
5 Wytrzymalosc na rozcigganie przy rozlupywaniu F Wytrzymalos¢ charakterystyczna T == 3,6
MPa. Kazdy pojedynczy wynik powyzej
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29 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego mnigjszego niz 250
N/'mm dhugosci roziupania.

& Trwalosc (ze wzgledu na wytrzymalosc) F Kostki maja  zadawalajaca  trwalosc
(wytrzymalosc)  jesli  spelnione s
wymagania punktu 2.2 oraz istnigje
konserwacja

7 Odpomosc na scieranie (wg klasy 3 oznaczenia | GiH * Pomiar wykonany na tarczy szerokigj
zal. H normy) scierngj, wg zal. G normy — badanie
podstawowe =< 23 mm

+ Pomiar wykonany na tarczy Bohmego
wg zal. H normy (badanie alternatywne
== 20 000 mm3/5 000 mm2

3 Odpomosc na poshizg/poslizgnigcie | jesli goma powierzchnia kostki nie byla
szlifowana lub polerowana
zadawalajgca odpomosc

jesli  wyjatkowo wymaga sig¢ podania

wartosci odpormosci i
poslizg/poslizgnigeie : nalezy
zadeklarowaé minimalng jej wartosc
mierzong wg  zal | normy
(wahadlowym preyrzgdem do badania
tarcia)

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie
srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3. Materiaty na podsypke i wypetnienie szczelin
nalezy stosowac¢ mieszanke cementowo-piaskowa:
e dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementem powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-
1i z piasku naturalnego gat. 1 spetniajacego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008
e dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg
PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego gat. 1 spelniajgcego wymagania PN-B-06712, wody wg
PN-EN 1008.
¢ do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy
kauczukowo asfaltowe, lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat technicznych,
e do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo - piaskowa 1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3, lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Kostki betonowe i ptyty chodnikowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej
przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na
paletach transportowych. Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w
warunkach zabezpieczajgcych go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw i
frakciji.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sperzetu

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera. Sprzet powinien
odpowiada¢ wymaganiom ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania scieku

Uktadanie betonowej kostki brukowej powinno odbywac sie: recznie,
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).
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Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wykltadzing elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach — dowolnymi Srodkami transportowymi
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robé6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie jego przebiegu zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie scieku z kostki

Rodzaj i wymiary $cieku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Wykonywane Scieki
sg zlokalizowane przy kraweznikach.
Na tawie betonowej nalezy wykonac¢ podsypke cementowo-piaskowa 1:4 o grubosci 3 cm zgodnie z
wymaganiami podanymi w D-05.03.23 ,Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j.

5.3.1. Podsypka cementowo-piaskowa.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej powierzchni tawy betonowej, przy zachowaniu:

- wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R8 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata sie i nie bylo na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. RozsScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé ukfadanie $cieku
z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, recznie oraz matymi zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubos$¢ podsypki. Rozs$cielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie $cieku z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.3.2. Utozenie Scieku z kostki betonowej.

Na wykonanej podsypce nalezy utozy¢ Sciek z kostki betonowej, z zachowaniem wymaganej w
dokumentacji projektowe]j niwelety $cieku. Utozong kostke nalezy ubié¢ przy pomocy ubijakéw recznych
lub mechanicznych. Kostki pekniete nalezy wymieni¢ na cate.

Wypetnienie spoin nalezy wykonywac zgodnie z warunkami podanymi w ST D-05.03.23 ,Nawierzchnia
z betonowej kostki brukowe;j.

5.3.3. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.3.3.1. Spoiny
Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po
utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:
a) zaprawg cementowo-piaskowg

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposGb zapewniajacy jej
wystarczajgca ptynnos¢. Spoiny mozna wypetnic¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem
zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie
wypehi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami. Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa
nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig poprzeczne szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski
papy, zwitki z workéw po cemencie itp.
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Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami ukfadania.

5.3.3.2. Szczeliny dylatacyjne

Przy ukiadaniu kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowag nalezy przewidzie¢ wykonanie poprzecznych szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach co 10
m. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim i nie powinna by¢ mniejsza niz 8
mm. Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje
zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczo6tkach mostowych, nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Nalezy wykonywaé szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz na
styku z kraweznikiem ulicznym.

Do wypetniania szczelin nalezy stosowac specjalne masy zalewowe, wbudowywane na gorgco lub na
zimno, posiadajgce aprobate techniczng. Dopuszcza sie masy zalewowe wg BN-74/6771-04.

5.3.3.3. Lawa betonowa

tawa betonowa powinna by¢ wykonana jako jedna zaréwno dla kraweznika betonowego jak i dla
Scieku. Lawy betonowe nalezy wykonac¢ zgodnie z ST D.08.01.01 ,Krawezniki betonowe na tawie z
oporem”

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptaciji
wymagane certyfikaty i aprobaty od producenta kostki betonowe;j.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem Scieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzagé:
— gotowa tawe,

— wykonanie Scieku.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m
tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o +1cm
na kazde 100 m tawy,

c) wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowane;,

— szerokosci gornej powierzchni fawy + 10% szerokosci projektowanej,

— roéwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeSwitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong
czterometrowa tatg.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania Scieku
Przy wykonaniu Scieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta Scieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,

b) rownos¢ podiuzna scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
diugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a
tatg czterometrowa,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
Scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1
cm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2

. Ogolne zasady obmiaru rob6t

. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego scieku kostki betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1

. Ogollne zasady odbioru robo6t

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2

. Odbidr rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonana tawa,
wykonana podsypka cementowo-piaskowa

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.
10.

arwONE

© N

10.

11.

10.

12. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

Cena wykonania 1 m scieku z kostki betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie wykopu pod tawy,
wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
ustawienie kraweznikow z wypetieniem spoin,
utozenie kostki betonowej z wypetnieniem spoin,
zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,
zasypanie zewnetrznej sciany prefabrykatu lub kraweznika,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwyktly
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/01 drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspélne
wymagania i badania
BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki

i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru

2. Inne dokumenty.
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