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I. OPINIA GEOTECHNICZNA

1.1 DANE OGOLNE

1.1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie opracowano na zlecenie McCormick Polska S.A., Ul. Malinowa 18/20, 05-552
Stefanowo.

1.1.2 TECHNICZNE PODSTAWY OPRACOWANIA

— Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U. 2012, poz.
463);

— Mapa dokumentacyjna dziatki w skali 1:500;

— Wizja lokalna, pomiary oraz polowe badania podfoza gruntowego wykonane do niniejszego opraco-
wania;

— Norma PN-EN 1997-1

— Pozostate Polskie Normy Budowlane i literatura techniczna.

1.1.3 CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest okreslenie warunkdow geotechnicznych, wystepujgcych w podtozu
badanego terenu w oparciu, o analize udokumentowanych badan warunkéw gruntowo - wodnych
wykonanych dla niniejszego opracowania.

W zakres opracowania wchodzg nastepujgce czynnosci:
— wizja lokalna, wykonanie badan podfoza gruntowego oraz pomiar poziomoéow wody gruntowej,
—  okreslenie wstepnych warunkéw gruntowych

1.1.4 KROTKI OPIS PROJEKTOWANEJ INWESTYCII
Planowana jest rozbudowa Zaktadu oraz budowa kottowni parowej. Obiekty planuje sie posadowi¢ na
gtebokosci ca 1,2 m p.p.t. na fundamencie typu ptyta lub fawa fundamentowa.

Gfebokos¢ posadowienia i decyzja o rodzaju fundamentu, uzgodniona zostanie przez Konstruktora z In-
westorem po zapoznaniu sie z niniejszym opracowaniem.

1.2 LOKALIZACIA | OPIS TERENU

Opiniowany teren potozony jest we wsi Stefanowo przy ul. Malinowej 18220, gmina Lesznowola, pow.
piaseczynski, woj. mazowieckie. Teren dziatki jest zmieniony antropogenicznie i porosniety roslinnoscia
trawiastg. Obszar badan jest prawie pfaski i wznosi sie do rzednych 121,75 — 122,76 m n.p.m. Przez teren
badan przebiega uzbrojenie podziemne i jest sie¢ kanalizacyjna o raz sie¢ elektryczna.

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to teren lekko zdenudowanej wysoczyzny polodowcowej tzw.
,,Wysoczyzny warszawskiej”.
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Pofozenie terenu badan oraz rozmieszczenie otworéw badawczych pokazano na ZAt. NR 1.1 ,,Mapa
Sytuacyjna” oraz na ZAt. NR 1.2 ,,Mapa Dokumentacyjna”.

1.3 OPIS BADAN GRUNTOW

W dniu 18-21.04.2018 r. Zaktad Ustug Geologiczno - Geotechnicznych, wykonat techniczne badania
podtoza gruntowego na omawianej dziatce. Wykonano 19 otworéw badawczych do gtebokosci
6,0 m p.p.t. tacznie przewiercajgc 114,0 mb. warstw gruntu. Badania wykonywano zgodnie z norma
PN-EN-1997-2, a grunt opisywano i rozpoznawano zgodnie z normg PN-EN-ISO 14688. Wydobywane
probki gruntu poddano badaniom makroskopowym, prowadzgc jednoczesnie obserwacje poziomoéw
wody gruntowe;j i jej pomiary. Punkty wiercen wyznaczono w terenie metodg domiaréw prostokgtnych w
powigzaniu do istniejgcych obiektéw i zaniwelowano w dowigzaniu do lokalnego punktu wysokos$ciowe-
go. Przy wyzej wymienionych pracach, korzystano z mapy sytuacyjnej dostarczonej przez Zleceniodawce.

Potozenie terenu badan i rozmieszczenie otwordw badawczych pokazano na ZAt. NR 1.1, przebieg warstw
geotechnicznych pokazano na ZAt. NR 2.1 - 2.19, a profile wiercen ukazano na ZAt. NR 5.1 - 5.19.

1.4. WARUNKI GRUNTOWE
Na podstawie wykonanych badan terenowych, przeprowadzono ocene warunkow gruntowych. Podziatu
dokonano biorgc pod uwage geneze, rodzaj i stan oraz opisywano zgodnie z PN-EN I1SO 14688.

Wartosci parametrow geotechnicznych ustalono metodami polowymi zgodnie PN-EN 1997-1.

W dokumentowanym podtozu stwierdzono obecnos$¢ osadéw czwartorzedowych, reprezentowanych przez
holocenskie utwory organiczne i rzeczne oraz plejstoceniskie utwory rzeczne.

Holocen rozpoczyna 0,4 -1,1-1,7 — 2,1 — 3,4 m warstwa nasypéw kontrolowanych i niekontrolowanych, o
sktadzie piaszczysto — humusowo — kamienisto — gliniasto — pylastym, wilgotnych i nawodnionych, w
stanie Sredniozageszczonym, o stopniu zageszczenia Ip~ 0.40 — 0.45 — 0.50. Pod nasypami zalega warstwa
piaszczystych osadéw wodnolodowcowo — zastoiskowych, reprezentowanych przez piaski drobne, piaski
$rednie oraz piaski pylaste, wilgotne i nawodnione, w stanie sSredniozageszczonym, o stopniu zageszczenia
Io ~ 0.40 — 0.60. Drugim kompleksem gruntowym sg utwory zastoiskowe o skfadzie gliniasto — pylasto
piaszczystym. Sg to gliny pylaste zailone, pyty piaszczyste oraz piaski pylaste. Utwory spoiste sg wilgotne,
nie skonsolidowane dawnej kat. ,,C”, w stanie twardoplastycznym, o stopniu plastycznosci I.~ 0.20 — 0.10.
Osady zastoiskowe spoiste siegajg do gtebokosci ca 3,1 — 4,6 m p.p.t. W niektdérych otworach warstwa ta
zostata wyerodowana. Catos¢ od gtebokosci ca 3,1 — 4,6 m p.p.t. podscielajg osady morenowe,
wyksztatcone jako gliny ilaste zapiaszczone oraz nizej gliny ilaste zapiaszczone z kamieniami, wilgotne, nie
skonsolidowane dawnej kat. ,,B”, w stanie twardoplastycznym, o stopniu plastycznosci I. ~ 0.20 — 0.10 —
0.00. Osadow moenowych do granicy rozpoznania tj. 6,0 m p.p.t. nie przewiercono. Osady plejstocenu
powstaty w czasie zlodowacenia srodkowopolskiego w stadiale mazowiecko — podlaskim (warty).

Potozenie przestrzenne wyzej wymienionych osaddw oraz ich wiodgcy parametr geotechniczny, pokazano
na zatgczonych przekrojach geotechnicznych na ZAt. NR 21 - 2.12.
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1.5 WARUNKI WODNE
Tylko w otw. nr 1 zwierciadto wody gruntowej o charakterze swobodnym napotkano na gtebokosci

0,91 m p.p.t. tj. narzednej 121,40 m n.p.m. Jest to prawdopodobnie woda zawieszona.

Woda gruntowa o zwierciadle swobodnym i napietym stabilizuje sie na gtebokosci 1,41 — 3,66 m p.p.t. tj.

na rzednych 118,46 — 120,85 m n.p.m. Woda ta zalega w szeregu izolowanych zbiornikéw jak rowniez w

przewarstwieniach piaszczystych w serii zastoiskowej i morenowe;.

Szczegbtowe rozmieszczenie tych zbiornikdéw pokazano na ZAt. NR 2.1-2.12.

Stan zwierciadta ustabilizowanego uzna¢ mozna za stan zblizony do stanu $redniego. Maksymalny poziom

wody moze byé wyzszy od stwierdzonego o ca 0,7 m.

1.6 WNIOSKI | ZALECENIA

1.

Na terenie dziatki zalega seria no$nych pylastych gruntéw warstw geotechnicznych | — IV, o $rednio i
korzystnych korzystnych parametrach geotechnicznych.

Grunty nasypowe warstwy geotechnicznej | reprezentowane s przez nasypy kontrolowane i
niekontrolowane, o sktadzie piaszczysto — humusowo — kamienisto — gliniasto — pylastym, wilgotne i
nawodnione, w stanie Sredniozageszczonym, o stopniu zageszczenia Ip~ 0.40 — 0.45 — 0.50.

Grunty piaszczyste warstwy geotechnicznej Il A — Il D, reprezentowane sg przez nosne piaski drobne i
piaski pylaste oraz piaski S$rednie i piaski grube, wilgotne i nawodnione, w stanie
Sredniozageszczonym, o stopniu zageszczenia Ip ~ 0.40 — 0.50 — 0.60.

Grunty zastoiskowe warstwy geotechnicznej Ill A — Ill B reprezentowane sg przez nosne gliny pylaste
zailone oraz pyly piaszczyste i pyly piaszczyste z przewarstwieniami piasku pylastego, wilgotne, nie
skonsolidowane dawnej kat. ,,C”’, w stanie twardoplastycznym, o stopniu plastycznosci I~ 0.20 — 0.10.

Grunty morenowe warstwy geotechnicznej IV A — IV C reprezentowane sg przez nosne gliny ilaste
zapiaszczone oraz gliny ilaste zapiaszczone z kamieniami, mato wilgotne, nie skonsolidowane dawnej
kat. ,,B”, w stanie twardoplastycznym, o stopniu plastycznosci .~ 0.20 — 0.10 — 0.05.

Biorgc pod uwage gtebokos¢ wystepowania poziomu zwierciadta wody gruntowej i planowang
gtebokos¢ posadowienia Obiektu mozna stwierdzié, ze woda gruntowa na badanej dziatce nie
powinna utrudniac prac budowlanych i pdzniejszej eksploatacji Inwestycji.

Przy obiektach, nalezy potozy¢ poziomg opaske betonowg oraz tak wyprofilowa¢ spadki, aby wody
opadowe nie wnikaty w gigb ziemi przy fundamentach i nie pogarszaty warunkéw geotechnicznych.
Zaleca sie takze zaizolowa¢ fundamenty, stosujgc zaréwno izolacje pionowa jak i pozioma.

Z powodu zalegania w podfozu posadowienia Obiektu gruntéw o diametralnie réznych modutach
Scisliwosci i odksztatcenia, zaleca sie wzmocnié konstrukcje zaréwno fundamentu jak i Obiektu.
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9. Przyktadowy jednostkowy opdr jednowarstwowego poditoza pod fundamentem typu ,tawa” dla
gruntéw warstwy lIIA, 01.~0.20,0B/L=1m iDmin.=1m , wynosi-gi”? =337 kPa , q<273kPa

10. Wedtug Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia

2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U.

Nr 81, poz. 463), projektowany obiekt nalezy do drugiej kategorii geotechnicznej, a badany teren za-

liczy¢ nalezy do prostych warunkdw gruntowych.

11. Parametry geotechniczne do obliczern konstruktorskich podano w tabeli na ZAt. NR 4 ,,Legenda do

przekrojéw”. Przy obliczeniach statycznych, uwzglednia¢ nalezy wymagania obowigzujgcych norm

budowlanych.

Il. DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO

2.1 OPIS BADAN
Badania polowe wykonywano zgodnie z normg PN-EN 1997-1. Ze wzgledu na wymiary Obiektu, wykonano

19 otwordow badawczych do gtebokosci 6,0 m p.p.t., tgcznie przewiercajgc 114,0 mb. warstw gruntu.

Gtebokos¢ rozpoznania jak i ilos¢ wiercen sg wystarczajgce do rozpoznania budowy geologicznej podtfoza

jak i do okreslenia parametréw geotechnicznych gruntdéw w zalegajgcych pod projektowang Inwestycja.

2.2 WARUNKI GEOTECHNICZNE
Przeprowadzono wydzielenie warstw geotechnicznych. Wydzielono:

Warstwa |
Warstwa ll A
Warstwa Il B

to grunty o genezie organicznej reprezentowane przez niskoorganiczny humus, wilgotny.

to grunty o genezie zastoiskowo — wodnolodowcowej, reprezentowane przez piaski
drobne, piaski drobne przewarstwiene pytem piaszczystym, piaski pylaste, piaski pylaste
na pograniczu pytu piaszczystego, piaski pylaste przewarstwione pytem piaszczystym oraz
piaski drobne na pograniczu piasku S$redniego, wilgotne i nawodnione, w stanie
Sredniozageszczonym, o stopniu zageszczenia Ip ~ 0.50.

to grunty o genezie wodnolodowcowej, reprezentowane przez piaski drobne oraz piaski
drobne na pograniczu piasku Sredniego, wilgotne i nawodnione, w stanie
Sredniozageszczonym, o stopniu zageszczenia Ip ~ 0.40.
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Warstwa lll A
Warstwa IV A
Warstwa IV B
Warstwa IV C
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to grunty o genezie wodnolodowcowej, reprezentowane przez piaski $rednie, piaski
$rednie ze zwirem, piaski $Srednie z kamieniami, piaski grube, piaski srednie na pograniczu
piasku drobnego oraz piaski grube ze zwirem i kamieniami, wilgotne i nawodnione, w
stanie Sredniozageszczonym, o stopniu zageszczenia Ip ~ 0.50.

to grunty o genezie wodnolodowcowej, reprezentowane przez piaski Srednie z
kamieniami, kamienie oraz piaski srednie, nawodnione, w stanie sredniozageszczonym, o
stopniu zageszczenia Ip ~ 0.60.

to grunty o genezie zastoiskowej, reprezentowane przez gliny pylaste zailone, pyty
piaszczyste, pyly piaszczyste przewarstwione piaskiem pylastym, pyty piaszczyste na
pograniczu piasku pylastego, pyty piaszczyste przewarstwione item zapylonym oraz pyty
drobne przewarstwione piaskiem pylastym, nie skonsolidowane dawnej kat. ,,C”,
wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o stopniu plastycznoscil.~ 0.20.

to grunty o genezie zastoiskowej, reprezentowane przez gliny pylaste zailone, nie
skonsolidowane dawnej kat. ,,C”, wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o stopniu
plastycznosci .~ 0.10.

to grunty o genezie morenowej, reprezentowane przez gliny ilaste zapiaszczone, nie
skonsolidowane dawnej kat. ,,B”, mato wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o stopniu
plastycznosci L.~ 0.20.

to grunty o genezie morenowej, reprezentowane przez gliny ilaste zapiaszczone oraz
gliny ilaste zapiaszczone z kamieniami, nie skonsolidowane dawnej kat. ,,B”, mato
wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o stopniu plastycznoscil.~ 0.10.

to grunty o genezie morenowej, reprezentowane przez gliny ilaste zapiaszczone z
kamieniami, nie skonsolidowane dawnej kat. ,,B”, mato wilgotne, w stanie
twardoplastycznym, o stopniu plastycznosci I.~ 0.05.

Potozenie przestrzenne wyzej wymienionych osaddw oraz ich wiodgcy parametr geotechniczny, pokazano

na zataczonych przekrojach geotechnicznych na ZAt. NR 2.1 - 2.12.

2.3 PARAMETRY GEOTECHNICZNE GRUNTOW
Parametry geotechniczne gruntdw podano na ZAt. NR 4.
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lll. PROJEKT GEOTECHNICZNY

3.1 PROGNOZA ZMIAN WLASCIWOSCI GRUNTOW W CZASIE

Z powodu zalegania w podfozu nawodnionych utwordw piaszczystych oraz biorgc pod uwage gtebokos¢
posadowienia Obiektu i mozliwe wahania zwierciadta wody gruntowej, s3 mozliwe zmiany wtasciwosci
gruntéw w czasie spowodowane naptywem lub odptywem wody z warstwy wodonosne;.

3.2 OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
Parametry geotechniczne podano na ZAt. NR 4. Podane parametry geotechniczne nalezy skorelowac
zgodnie z Zatacznikiem A do normy EN 1997-1:2004.

3.3 OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW BEZPIECZENSTWA DLA OBLICZEN
Czesciowe wspodtczynniki bezpieczenistwa nalezy przyjgé zgodnie z Zatgcznikiem B do normy EN 1997-
1:2004.

3.4 OKRESLENIE ODDZIALtYWAN OD GRUNTU
W normalnych, istniejgcych warunkach (sezon wiosenno - jesienny), wystepujgce w podtozu projektowa-
nej Inwestycji grunty nie powinny oddziatywaé na fundamenty.

Jednakze trzeba zachowad gtebokos¢ nadktadu ca 1,0 m od spodu fundamentu do powierzchni, aby
grunty w podtozu nie ulegty przemarznieciu (grunty nosnosci G4) i aby przez to nie pogorszyty sie warunki
posadowienia Obiektu.

3.5 PRZYJECIE MODELU OBLICZENIOWEGO PODtOZA GRUNTOWEGO
Model pracy podtoza przy sprawdzaniu oporu granicznego podtoza wg EN 1997-1:2004, nalezy rozpatry-
waé w warunkach ,,z odptywem”’.

3.6 OKRESLENIA NOSNOSCI | OSIADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO
Przyktadowe obcigzenie jednostkowe na grunt pod fundamentem typu ,,tawa’”’, o gtebokosci posadowie-
nia 1,0 m p.p.t. i wymiarachB=1m, L=1m, Dmin = 1.0 m siega¢ moze q#"” =337 kPa , qr <273 kPa.

Osiadania nalezy rozpatrywac zgodnie z Zatgcznikiem F do normy EN 1997-1:2004

3.7 USTALENIE DANYCH DO ZAPROJEKTOWANIA FUNDAMENTOW
Dane niezbedne do zaprojektowania fundamentow podano na ZAt. NR 4.

3.8 WYKONASTWO ROBOT ZIEMNYCH
Roboty ziemne wykonywac¢ nalezy zgodnie z normg PN-B-06050.
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3.9 ODDZIALYWANIE WODY GRUNTOWEJ NA OBIEKT

Biorgc pod uwage gtebokos¢ wystepowania poziomu zwierciadta wody gruntowej i planowang gtebokosé
posadowienia Obiektu mozna stwierdzi¢, ze woda gruntowa na badanej dziatce nie powinna utrudniac
prac budowlanych i pdzniejszej eksploatacji Inwestycji.

3.10 MONITORING PROJEKTOWANEGO OBIEKTU

Monitoring dla tego typu Obiektu polega na periodycznych pomiarach geodezyjnych podstawy Obiektu.
Czestosé i czas trwania pomiaréw, powinna zosta¢ okreslona przez Konstruktora.

ZAKLAD USLUG GEOLOG
GECLOGICZNO-GEOTECHNICZNYCH %{{W
Andrzej Kadfubowski
03-418 Warszawa, ul. Réwna 10 m 14 mgr Andrzej Kadlubowski
Tel. 022/619 67 03; 0 606 406 485 - UpraGeal, NeVi-1145
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