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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Niniejsza opini¢ geotechniczng opracowano w Pracowni Geologicznej GEO-MI,
na zlecenie firmy: REM  Projekt Marcin Fukasiewicz, z  siedzibg

przy ul. Jana Brzechwy 16, 96-100 Skierniewice.

Opini¢ wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne czgsé 2; PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie” i norm zwigzanych oraz na podstawie wytycznych
PN-98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogélne.”.
Wykorzystano rowniez mapy przedmiotowe i literature fachows.

Podstawa prawng wykonania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia okreslajagca warunki geotechniczne oraz stopien
zlozonosci budowy geologicznej do projektu budowy odwodnienia ul. Roézanej

i ul. Masztowej w Lazach.
1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw gruntowo - wodnych

wystepujacych w rejonie projektowanej inwestycji.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen i jakosciowego
okreslenia parametréow wiodacych gruntéw. Przy opracowywaniu niniejszej opinii
wykorzystano réwniez mapy i literatur¢ geologiczna, polskie normy i branzowe przepisy

prawne.
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W szczegélnoscei celem opracowania jest okreslenie:

» stopnia ztozonosci budowy geologicznej,
» glebokosci wystgpowania zwierciadta wéd gruntowych,
» ewentualnego zasiggu i glebokosci wystgpowania gruntéw organicznych.

2. LOKALIZACJA 1 MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest w miejscowosci Lazy (gm. Lesznowola,
pow. piaseczynski, woj. mazowieckie), wzdhuz ul. Rézanej i ul. Masztowej. Teren badan
sgsiaduje gldwnie z luzng zabudowa mieszkaniowa jednorodzinng, a od wschodu z terenami
lesnymi. W sasiedztwie projektowanej inwestycji przeptywa kilka niewielkich bezimiennych
ciekow w uregulowanych korytach (okoto 160,0 — 300,0 m od ul. Rézanej i ul. Masztowej),
stanowiacych doptywy rzeki Utraty.

Wedhug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badafh potozony jest
w obrgbie Réwniny Warszawskiej (318.76) — mezoregionu fizycznogeograficznego
w centralnej Polsce, stanowiacego czg$¢ Niziny Srodkowomazowieckiej. Region ten ciagnie
si¢ po zachodniej stronie Doliny Srodkowej Wisly od Warszawy (w czesci poinocnej)
po doling Pilicy (na potudniu). Jest to zdenudowana powierzchnia akumulacji lodowcowej
(gémy poziom denudacyjny), o wysokosciach siegajacych powyzej 100,0 m n.p.m.,
opadajaca w stron¢ doliny Wisty, W podtozu zalegajg gtéwnie gliny zwatowe zlodowacenia

warcianskiego, a w obnizeniach dolinnych piaszczyste osady rzeczne.

Powierzchnia terenu pod wzgledem hipsometrycznym nie jest zréznicowana.
Deniwelacje w obrgbie omawianego obszaru nie przekraczajg 1,0 m, a bezposrednio miedzy

otworami wynoszg 0,2 m.
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3. PRZEBIEG BADAN
3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 4 otwory badawcze metoda rzgdnych i odcietych (domiarow),
w oparciu o istniejaca sytuacj¢, na podstawie mapy lokalizacyjnej (Zalacznik nr 2.1 — 2.4).

Rzedne niwelacyjne okreslone zostaly metoda interpolacji na podstawie w/w mapy.
3.2. Wiercenia i badania terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 29.04.2015r. Odwiercono 4 otwory badawcze
o glebokosci 4,0 m kazdy. F.aczny metraz wynosi 16,0 mb.

Otwory badawcze odwiercone zostaly w nawierzchni istniejacych ulic. Ze wzgledu
na ograniczenia techniczne sprze¢tu wiertniczego oraz biorac pod uwage istniejace

zagospodarowanie terenu, dokonano korekty lokalizacji otworéw badawczychnr 1 i 3.

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotno$¢ i stan okreslano
sukcesywnie, w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480.

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym

urobkiem z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.
4. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODEOZA BUDOWLANEGO
4.1. Budowa geologiczna

Wierceniami do gl¢bokosci 4,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropows partie podioza
gruntowego. Przyj¢to nastgpujacg klasyfikacj¢ gruntow:

» holocenskie — grunty antropogeniczne (Qhn), humus (Qhh),

» plejstocenskie — osady wodnolodowcowe (Qpfg), oraz gliny zwatowe (Qpg).
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W sktad holocenu wehodza:

Grunty antropegeniczne (Qhn) — na badanym obszarze reprezentowane sg przez warstwy

konstrukcyjne nawierzchni drogowej.

Kostka brukowa — stanowi nawierzchni¢ ulozona wzdhiz ul. Rézanej oraz ul. Masztowej
oraz chodnikdw. Jej obecnosé¢ odnotowano we wszystkich otworach badawczych

od powierzchni terenu. Grubos¢ kostki brukowej wynosi 0,07 m.

Nasypy budowlane — nawiercono je we wszystkich otworach badawczych, pod warstwa
kostki brukowej. Wzdhiz badanych drog wystepuja w formie piaszczyste] podsypki,

o migzszosci 0,10 m, w sktad ktorej wchodzi piasek sredni.

Podbudowa z kruszywa lamanego — jej obecnos¢ stwierdzono we wszystkich otworach
badawczych pod warstwg piaszczystej podsypki, na glebokosci 0,17 m p.p.t, a jej migzszosé
wynosi 0,13 m. Warstwe te stanowi kruszywo lamane o niewielkiej srednicy, stabilizowane

spoiwem piaszczysto — gliniastym.

Humus (Qhh) — nalezy do gruntéw organicznych (prochnicznych), o genezie zwigzanej
z procesami glebotworczymi. Nawiercono go w otworach nr 3 i 4 (wzdhuz ul. Masztowej)

pod warstwa podbudowy, na glebokosci 0,30 m. Jego migzszos$¢ wynosi 0,20 .

W skiad plejstocenu wchodza:

Osady wodnolodowcowe (Qpfg) — zaliczono do nich plejstocefiskie utwory piaszczyste.
Ich strop nawiercono we wszystkich otworach ponizej gruntéw antropogenicznych i humusu,
na glebokosci 0,3 — 0,5 m p.pt., oraz w obrebie osadéw spoistych na glebokosci
1,4 — 3,3 m p.p.t. Stwierdzona migzszo$¢ tych gruntéw wynosi 0,2 - 1,2 m, natomiast
w otworze nr 3 ich migzszo$¢ nie jest znana, gdyz ich spagu nie osiagnieto. Pod wzgledem
litologicznym reprezentowane sg z reguly przez piaski srednie oraz lokalnie przez piaski
drobne. Utwory piaszczyste wystepujace w otworze nr 3 w stropowych partiach podtoza

gruntowego, posiadajgce przewarstwienia piasku prochnicznego, mogg byé wieku
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holoceniskiego, jednak na potrzeby niniejszego opracowania wiaczono je do grupy osadéow

wodnolodowcowych.

Gliny zwalowe (Qpg) — na badanym terenie reprezentowane sa przez osady o genezie
lodowcowej, wyksztalcone w formie glin piaszczystych, oraz miejscami glin piaszczystych
zwig¢zlych. Nawiercono je w otworach nr 1, 2 i 4, na glebokosci 0,8 — 1,5 m p.pt.,
a ich migzszo$¢ nie jest znana, gdyz ich spagu nie osiagnieto. W otworach nr 1 i 4

przewarstwione sa osadami piaszczystymi o migzszosci 0,2 — 0,4 m.
4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci
4,0 m p.p.t. stwierdzono wystgpowanie wod gruntowych.

Wody o zwierciadle swobodnym nawiercono w otworach nr 2 i 3, na glebokosci
0,8 — 1,3 m p.pt Wody o zwierciadle naporowym stwierdzono w otworach nr 1 i 4,
na gl¢bokosci 2,0 — 1,4 m p.p.t. Swobodne zwierciadlo wod gruntowych w rejonie badan
ksztaltuje sie na glebokosci 1,4 — 1,1 m p.p.t., tj. na rzednych 116,4 — 117,1 m n.p.m.

W otworach nr 1, 2 i 3 odnotowano wystgpowanie saczen na stropie osadow spoistych

lub w obregbie piaszczystych przewarstwien, na glebokosci 3,5 — 0,8 m p.p.t.

Po intensywnych i dlugotrwatych opadach atmosferycznych i wiosennych roztopach
na stropie osadow spoistych moga pojawié si¢ saczenia o réznej intensywnosci, a istniejgce
moga przybieraé na sile. Nie wyklucza si¢ wystgpowania innych saczenn pomigdzy
odwierconymi punktami rozpoznawczymi.

Amplitude sezonowych wahan zwierciadta wod gruntowych ocenia si¢ na £+ 0,5 m.
4.3. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni drogowej

Badane drogi posiadajg nawierzchni¢ wykonang z kostki brukowej, o migzszosci
0,07 m. Pod warstwa kostki i kruszywa odnotowano obecnos¢ piaszczystej podsypki
o migzszosci 0,10 m. Podbudowa drég wykonana jest z kruszywa lamanego stabilizowanego

spoiwem piaszczysto — gliniastym, o migzszosci 0,13 m.
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W podlozu gruntowym wystepujg glownie osady piaszczyste, a w glgbszych partiach
podloza gruntowego gliny zwalowe. Wzdtuz ul. Masztowej pod warstwami konstrukcyjnymi

nawierzchni wystepuje warstwa humusu o miazszos$ci 0,20 m.
4.4. Charakterystyka wydzielonych warstw

Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej glebokosci 4,0 m p.p.t. charakteryzuja
na ogol preste warunki gruntowo-wodne [1]. Jedynie w rejonie otworu nr 2 warunki
gruntowo — wodne okreslono jako ztozone, ze wzgledu na obecnosé¢ swobodnego zwierciadla
wod gruntowych, na glebokosci 0,8 m p.p.t. Z analizy przeprowadzonych wiercefi oraz badan
terenowych (badania makroskopowe gruntéw), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ dwie
serie litologiczno-genetyczne (zgodnie z [6] na podstawie PN-81/B-03020). Dla warstw
geotechnicznych podano charakterystyczne wartosci parametréow geotechnicznych okreslone
na podstawie badan makroskopowych metodami B i C wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako ceche
wyrozniajaca dla gruntéw niespoistych przyjeto stopien zageszczenia - Ip, oraz wskaznik
skonsolidowania B, a dla gruntow spoistych stopien plastycznosci - 1. Pod wzgledem
konsolidacji grunty serii II naleza do grupy B (wg p. 1.4.6 PN-81/B-03020).
Charakterystyczne  wartosci  parametrow  geotechnicznych  wydzielonych  warstw

geotechnicznych zestawiono w Tabeli nr 1 zamieszczonej w opinii.

Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- 1 seria — osady wodnolodowcowe (Qpfg)

Na zespol tych osadow skladajg si¢ grunty mineralne rodzime niespoiste. Litologicznie
wyksztalcone sa w formie piaskow srednich i miejscami piaskéw drobnych. Grunty te naleza
do niewysadzinowych i zaliczono je do grupy nosnosci G1 — w kazdych warunkach wodnych.
Ujeto je w dwie warstwy geotechniczne:

- IA — litologicznie reprezentowana jest przez piaski Srednie, lokalnie zaglinione
lub przewarstwione gling piaszczysta. W rejonie otworu nr 2, osady te posiadaja w stropowej
czesci wkladki piasku prochnicznego. Wskaznik skonsolidowania dla tych gruntéw wynosi
B = 0,90. Sa to grunty malo wilgotne, wilgotne i nawodnione, w stanie $rednio zageszczonym,

7
GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski, ul. Socjalna 5 lok. 6, 93-324 £4d:



Opinia geotechniczna

GE0-~-(ml

o przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia Ip™ = 0,50. Pod wzgledem
wlasnosci filtracyjnych nalezg one do srednio przepuszczalnych. Orientacyjne wartosci

wspoltczynnika filtracji k dla piaskéw srednich wynosza k=102 —-2,5 x 102 cr/s.

- IB - reprezentowana jest przez piaski drobne, zaglinione lub zapylone. WskaZnik
skonsolidowania dla tych gruntow wynosi p = 0,80. Sg to utwory wilgotne i nawodnione,
w stanie Srednio zageszczonym, o przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia
Ip®™ = 0,50. Pod wzgledem wlasnosci filtracyjnych osady te naleza do malo
przepuszczalnych. Orientacyjne wartosci wspolczynnika filtracji k dla piaskow drobnych
wynosza k =107 - 107 cm/s.

- I seria — gliny zwalowe (Qpg)

Na zespét tych osadéow skladaja sie grunty mineralne rodzime spoiste.
W obrebie zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez gliny piaszczyste, zaliczane
do grupy osaddéw srednio spoistych, oraz gliny piaszczyste zwigzle, zaliczane do zwig¢zlo
spoistych. Wskaznik skonsolidowania dla tych gruntow wynosi f = 0,75. Pod wzgledem
wilasnosci filtracyjnych naleza one do bardzo stabo przepuszczalnych. Orientacyjne wartosci
wspélczynnika filtracji k dla glin piaszczystych wynosza k = 10°-10° cm/s, a dla glin
piaszczystych zwiezlych wynosza k = 107 - 10 cr/s. Ujeto je w trzy warstwy

geotechniczne:

- IIA - reprezentowana jest przez gliny piaszczyste z domieszkg zwiru i otoczakow.
Sato utwory malo wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o charakterystycznej wartosci
stopnia plastycznosci Iy ™=0,05. Grunty tej warstwy naleza do bardzo wysadzinowych
i zaliczono je do grupy nosnosci podloza nawierzchni G4, ze wzgledu na obecnos¢ wod

gruntowych.

- IIB — reprezentowana jest przez gliny piaszczyste z domieszka zwiru i miejscami
otoczakow. S3 to utwory mato wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o charakterystycznej
wartosci stopnia plastycznosci It™ = 0,10. Sa to grunty bardzo wysadzinowe i zaliczono je
do grupy nosnosci podtoza nawierzchni G4, ze wzgledu na obecnosé wod gruntowych.
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- IIC — wyksztalcona jest w formie glin piaszczystych, lokalnie na pograniczu gliny
piaszczystej zwigzlej, z regulty z wkladkami zwiru, otoczakéw i przewarstwieniami piasku
drobnego, oraz glin piaszczystych zwiezlych. Sa to utwory malo wilgotne, w stanie
twardoplastycznym, o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci 1. =0,20. Grunty
te naleza do bardzo wysadzinowych (gliny piaszczyste) i malo wysadzinowych (gliny
piaszczyste zwiezle). Zaliczono je do grupy nosno$ci podloza nawierzchni G4 i G3,

w zaleznosci od wyksztalcenia litologicznego.

Do warstw geotechnicznych nie wlgczono wystgpujgcych od powierzchni terenu

warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogowej oraz humusu.

Nasypy budowlane wystepujg na badanym obszarze w formie piaszczystej podsypki,
w sktad ktorej wchodzi mato wilgotny piasek sredni. Nalezy zaznaczy¢€, ze grunty te posiadaja
dogodne wartosci parametrow filtracyjnych. Orientacyjne wartosci wspétczynnika filtracji k
dla piaskéw s$rednich wynoszg k = 102-2,5x 102 cm/s. Nasypy budowlane zaliczono

do grupy nosnosci podtoza nawierzchni G1.
5. OCENA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

Podloze gruntowe terenu badan do glebokosci 4,0 m p.p.t., charakteryzuja na ogoét
proste warunki gruntowo — wodne. Jedynie w rejonie otworu nr 2 warunki gruntowo —
wodne okreslono jako zlozone, ze wzgledu na obecnos¢ swobodnego zwierciadla wod

gruntowych na glgbokosci 0,8 m p.p.t.

Nawiercone grunty naleza do dwoch serii litologiczno —  genetycznych,

ktore charakteryzuja si¢ korzystnymi parametrami geotechnicznymi.

Humus nalezy do gruntéw Scisliwych, klasyfikowanych jako nienosne i z tego
wzgledu nie moze stanowi¢ bezposredniego podloza robét budowlanych. W przypadku
prowadzenia robot ziemnych w obrebie warstwy humusu, zaleca si¢ wymiang gruntu

i zastapienie gruntéw nienosnych piaskami zaggszczanymi warstwami.
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W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci
4,0 m ppt stwierdzono wystepowanie woéd gruntowych o zwierciadle swobodnym
i naporowym, oraz sgczen. Podczas projektowania inwestycji nalezy zwrdcié szczegdlng
uwag¢ na wody gruntowe wystepujace w rejonie otworu nr 2, na glebokosci 0,8 m p.p.t.,
oraz na saczenia na stropie osadow spoistych, wystepujace w otworze nr 4, na glebokosci

0.8 mp.pt.

W przypadku wystapienia intensywnych i dlugotrwatych opadéw atmosferycznych

i wiosennych roztopoéw na stropie osadow spoistych moze okresowo gromadzié si¢ woda.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych ponizej poziomu wéod gruntowych

zachodzi¢ moze konieczno$¢ tymczasowego obnizenia ich zwierciadta.

Wizrost wilgotnosci gruntow spoistych bedzie prowadzil do ich uplastycznienia,
co spowoduje zmniejszenie wartoSci parametrow wytrzymalosciowych tych gruntow.
Zwigkszy si¢ rowniez ich odksztalcalnos$¢. Sytuacja taka moze by¢ spowodowana opadami
atmosferycznymi, wodami roztopowymi lub wodami gruntowymi (sgczenia na styku osadow
spoistych i niespoistych, wody gruntowe, itp.). W przypadku prowadzenia robét ziemnych
w obrebie gruntéw spoistych moga by¢ one narazone na bezposrednie oddzialywanie opadéw
atmosferycznych. Oddziatywania wywotane pracujagcym sprzetem budowlanym, ruchem na
placu budowy itp. moga ulatwiac i przyspiesza¢ absorbowanie wody opadowej przez spoiste

podloze gruntowe, co w efekcie moze prowadzié do jego uplastycznienia.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w obrebie gruntow spoistych nalezy
chroni¢ je przed oddzialywaniem wody. W przypadku naruszenia struktury tych osadow
lub dopuszczenia do ich istotnego zawodnienia uplastycznione partie gruntu nalezy usungé

z podloza i zastapi¢ warstwa gruntu niespoistego (piasku).
6. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badan, do glebokosci 4,0 m p.p.t., charakteryzuja na ogét

proste warunki gruntowo-wodne. W rejonie otworu nr 2 warunki gruntowo — wodne
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okreslono jako zlozone, ze wzgledu na swobodne zwierciadlo wod gruntowych,
ksztaltujgce si¢ na glebokosci 0,8 m p.p.t.

2. Projektowang inwestycje zaliczono do I kategorii geotechnicznej.

3. Wszystkie zbadane grunty zostaly ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono
dla nich charakterystyczne warto$ci parametréw geotechnicznych, ktére winny staé sie
podstawa do obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1).

4. Zbadane grunty charakteryzujg si¢ korzystnymi parametrami geotechnicznymi.

5. Humus nalezy do gruntéw nienosnych i nie moze stanowié¢ bezposredniego podioza
rob6t budowlanych.

6. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrgbie terenu badan, do gl¢bokosci
40 m p.pt, stwierdzono wystgpowanie wod gruntowych. Szczegélowa
charakterystyke warunkow hydrogeologicznych przedstawiono w podrozdziale 4.2.

7. Nalezy zwroci¢ szczegélng uwage na wody gruntowe wystepujgce w otworze nr 2,
na glebokosci 0,8 m p.p.t., oraz na s3czenia na stropie gruntéw spoistych w otworze
nr 4, na gl¢bokosei 0,8 m p.p.t.

8. W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych ponizej poziomu wod gruntowych
zachodzi¢ moze koniecznos¢ tymczasowego odwodnienia terenu.

9. W przypadku prowadzenia rob6t w obrebie gruntéw spoistych nalezy chroni¢ je przed
oddziatywaniem wody.

7. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACJI
7.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia

obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
roku w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430).
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[3]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie
gromadzenia i udostgpniania informacji geologicznej (Dz.U. 2011 nr 282 poz. 1657).

[4]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2011 r. w sprawie
kwalifikacji w zakresie geologii (Dz.U. 2011 nr 275 poz. 1629).

[5]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spelnié przy wprowadzaniu sciekéw do wod lub do ziemi,
oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U.

2014 poz. 1800).
7.2. Normy panstwowe i branzowe

[6]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

[7]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Czgs¢ 2 Rozpoznanie

1 badanie podtoza gruntowego.
[8]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentow palowych.

[9]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
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Profil numer 1

Zai.Nr: 3.1

Wiertnica: WGS-80

Miejscowo$¢: tazy
Gmina: Lesznowola
Wojewddztwo: mazowieckie i

| Obiekt: odwodnienie drogi

Zleceniodawca: REM Projekt

| Wiercenie: GEO-Mi Pracownia Geologiczna M. Maluszyriski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 117.80 m n.p.rr!. Glebokosé: 4.00 m
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Profil numer 3

Rejon: ul. Masztowa
Miejscowo$é: Lazy
Gmina: Lesznowoia

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
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Obiekt: odwodnienie drogi
Zleceniodawca: REM Projekt
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