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I. DANE OGOLNE

1.Tytul tematu: ROZBUDOWA ZESPOLU SZKOL PUBLICZNYCH WRAZ
7 ZAPLECZEM SPORTOWYM W LESZNOWOLI

2. Zleceniodawea: >DOM-BUD< w Suwalkach - 16-400 Suwalki ul. Korczaka 2

3. Cel opracowania:
Celem przeprowadzonych badan jest rozpoznanie i udokumentowanie warunkow
gruntowo-wodnych dla projektowanych inwestycji, a w szczegolnosci:
- rozpoznanie przestrzennego uktadu warstw geologicznych podioza gruntowego,
- wydzielenie warstw geotechnicznych,
- okreslenie parametrow fizyczno-wytrzymatosciowych wydzielonych warstw,
- okreslenie glebokoéci zalegania wody gruntowe;,
- ocena przydatnosci terenu dla bezposredniego posadowienia projektowanego
obiektu.
Lokalizacje wyrobisk okre$lito Biuro Projektow.

Dokumentacje opracowano zgodnie z aktualnie obowiazuj acymi przepisami

{j. z ..rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24
wrzesnia 1998r. w sprawie ustalania warunkow posadawiania obiektow budowlanych”
(Dz.U.Nr 126, poz. 839)

oraz normami:

PN-B-02481 Geotechnika /Terminologia podstawowa, symbole literowe i ] ednostki
miar/ (1998)

PN-B-02479 Geotechnika /Dokumentacje geotechniczne Zasady ogolne/ (1998)
PN-B-06050 Geotechnika /Roboty ziemne Wymagania ogolne/ (1999)

PN-B-04452 Geotechnika /Badania polowe/ (2002)

4. Srodowisko geograficzne terenu badan

4.1. Topografia i zagospodarowanie terenu
Dokumentowany teren zlokalizowany jest w miejscowosci Lesznowola przy
ul. Szkolnej.
Test on uzytkowany jako czgéciowo wolny plac poro$nicty trawa i pojedynczymi
drzewami. W czesci $rodkowej terenu badan znajduje sig budynek parterowy
istniejacego przedszkole, ktory zostanie calkowicie rozebrany.
Powierzchnia tego tereny lekko obniza si¢ w kierunku potudniowym.
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4.2. Hipsometria
Rze¢dne bezwzgledne w miejscach wykonanych wiercen zawieraja sig w przedziale
118,7 — 118,1 m npm. Deniwelacje osiagaja 0,7 m.

4.3. Geomorfologia
W ujeciu geomorfologicznym analizowany teren polozony jest w srodkowej czesci
Niziny Mazowieckiej, ktorej cze$¢ centralng i najnizsza stanowi Kotlina
Warszawska. Teren badan polozony na obszarze wysoczyzny lodowcowe;j.

5. Zakres i metodyka przeprowadzonych badan
5.1. Prace geodezyjne

Wspoélrzedne punktow badawczych wytyczono metodg ortogonalng w oparciu o stale
punkty sytuacyjne (istniejace budynki, granice podzialu geodezyjnego).
Rzedne wysokosciowe okreslono na podstawie niwelacji technicznej wykonane;j
z dokladnoscia pomiaru (+_0,0lm). Ciag niwelacyjny dowiazano do reperow
roboczych, za ktore przyjeto pokrywy studzienek kanalizacyjnych w obrebie
kompleksu szkolnego.
Rzegdne reperow odczytano z mapy syt.-wys. w skali 1: 1000,

5.2. Wiercenia
W ramach tych prac realizowanych zgodnie z normg PN-B-04452 Geotechnika
/Badania polowe/ (2002) wykonano:

- 6 otworow geotechnicznych o srednicy ¢ 85 mm, do glebokosci 5,0 m
o facznym metrazu 30,0 mb.

Wiercenia typu mechanicznego zrealizowala firma PUP "SOIL" Bydgoszcz.

5.3. Terenowe prace dokumentacyjne
Objely one:
- cigglq rejestracje badan makroskopowych przewiercanych partii gruntow,
- oprobowanie wyrobisk badawczych polegajace na kontrolnym pobraniu prob
gruntow o naturalnym uziarnieniu (C) i naturalnej wilgotnosci (B).
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~Dokumentacja geotechniczna dla projektowanej budowy przedszkola wraz z zapleczem sportowym 5
w miejscowosci Lesznowola”

Badania makroskopowe uzupelniano pomiarami wytrzymalosci gruntu na jednoosiowe
$ciskanie qy penetrometrem tloczkowym PW-1 i spojnosci pozornej ¢, $cinarka
obrotowg SO-1,

Po zakonczeniu wiercen wyrobiska badawcze zlikwidowano przez zasypanie urobkiem
w kolejnosci przewierconych warstw.

Prace terenowe przeprowadzono pod stalym nadzorem geologicznym osoby

z uprawnieniami geologiczno — inzynierskimi i hydrogeologicznymi.

5.4, Kameralne prace dokumentacyjne

Objety one analiz¢ wynikéw prac polowych oraz graficzne i opisowe sporzadzenie
niniejszej dokumentacji.

II. GEOLOGICZNO - GEOTECHNICZNA
CHARAKTERYSTYKA PODLOZA GRUNTOWEGO

W podtozu geologicznym dokumentowanego terenu w strefie przypowierzchniowej
do glebokosci 5,0 m zalegajg osady czwartorzedowe wieku holocenskiego
i plejstocenskiego.

CZWARTORZED (Q)

Holocen (Qh) - reprezentuja:
QhNN - warstwa nasypoéw niekontrolowanych, sktadajacych si¢ z piaskow
gliniastych humusowych, humusu, gruzu ceglanego i kamieni. Grunty te tworza
ciagla powierzchniowg seri¢ o migzszosci od 0,6 m /otw.5/ do 1,4 m /otw. 4/,
Warstwa nasypow, generalnie jest w stanie luznym o szacunkowej wartosci stopnia
zageszezenia Ip ~ 0,30 1 wskaznika zageszezenia Ig = 0,90, okreslonym w oparciu
o0 stopien oporu tych gruntow w czasie ich zwiercania.

Plejstocen ( Qp ) - reprezentuja nastgpujace grunty rodzime:

- seria osadoéw piaszczystych, akumulacji wodnej /fluwialnej/ (Qpf), gléwnie
piaskéw pylastych lokalnie drobnych z przewarstwieniami pylow. Grunty te
zalegaja badz na stropie pytow, mutkéw zastoiskowych, badz na przemian z
tymi osadami.. Migzszos¢ osadow piaszczystych wynosi od 0,7 m do 3,5 m.
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- osady zastoiskowe, wyksztalcone sg jako seria plejstocenskich (Qpj) pylow i
mutkéw /glin  pylastych/ akumulacji jeziornej /limnicznej/, ktérych strop
nawiercono na zmiennej gtebokosei 1,5 — 1,7 m ppt /rejon otwordw nr 3, 6/ oraz
w strefie 2,5-3,7 m ppt /rejon otwordw 1, 2, 4, 5/. W otworach 1, 2, 5 pyly i gliny
pylaste nawiercono rowniez w strefie przypowierzchniowej tj. w  strefie
glebokosei 0,6 -1,2 m ppt.

Sposob  zalegania  opisanych  utworéw  przedstawiono na  przekrojach

geotechnicznych na zalgcznikach nr 4-8 oraz na profilach geotechnicznych na

zal. 9-14.

Charakterystyka geotechniczna podloza gruntowego

Klasyfikacj¢ i symbolike utworéw gruntowych wystepujacych w podlozu pod
wzgledem zroznicowania geotechnicznego przyjeto zgodnie z zaleceniami normy
PN-81/B-03020. Podloze, zbudowane =z gruntow rodzimych, mineralnych
nieskalistych, sypkich i spoistych podzielono na warstwy geotechniczne, przyjmujac
jako podstawe podziatu wydzielenia geologiczne rozniace si¢ geneza, stratygrafia

i litologia.

Niezbgdne parametry wytrzymalosciowe ustalono metodg B na podstawie tabel

i wykresow korelacyjnych podanych w ww. normie.

Uwaga:

Nasypy niekontrolowane s3 gruntami nienosnymi dla fundamentow obiektow

kubaturowych i wylgczono jg ze szczegélowej charakterystyki geotechnicznej.

W analizowanej strefie podloza gruntowego wydzielono:

GRUNTY NATURALNE, MINERALNE SPOISTE akumulacji jeziornej - limnicznej
/zaliczone do grupy konsolidacyjnej " C " wg PN-81/B-03020/

Warstwa I - to pyly, gliny piaszczyste z przewarstwieniami piaszczystymi w stanie
plastycznym 1 twardoplastycznym, w obrebie ktorych wydzielono
dodatkowo cztery warstwy:

Warstwa Ia - to pyly rowniez gliny pylaste o konsystencji plastycznej i stopniu
plastycznosci Iy /0 = 0,35,

Przedsigbiorstwo Ustugowo-Produkeyjne "SOIL" Marek Zajdel 85-158 Bydgoszez ul Stroma 13a (+48 052 3406706) 6
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Warstwa Ib - to réwniez pyly i gliny pylaste w stanie plastycznym i normowej
wartosci stopniu plastycznosei Ty /0 = 0,48.

Warstwa Iec - to pyly z przewarstwieniami piaskow pylastych i pyly z glinami
pylastymi w stanie plastycznym na pograniczu z twardoplastycznym
o0 stopniu plastycznosci IL/ n/ =,25, okreslonym w oparciu
o badania laboratoryjne.

Warstwa Id — to warstwa glin pylastych z przewarstwieniami pylow w stanie
twardoplastycznym i normowej wartodci stopnia plastycznosci Iy /0 = 0,20
ustalonym metoda "A" przy przyjetym vy = 0,90.

UWAGA: Pyly i gliny pylaste /grunty zastoiskowe/ sa gruntami wyjatkowo
wrazliwymi  na rozmakanie oraz  wysadzinowe zwlaszcza pod
wplvwem dodatkowego zawilgocenia np. w odslonietym wykopie.

GRUNTY NATURALNE, RODZIME, akumulacji fluwialnej —wodnej, plejstocenskie

Warstwa II - piaski pylaste z przewarstwieniami pytéow i lokalnie piaski
drobnoziarniste w stanie Sredniozaggszczonym. Wartos$¢ stopnia zageszczenia
wynosi Ip = 0,45, przy przyjetym wspolezynniku materiatowym vy, = 0,90.

Przestrzenny uktad wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawiono na

przekrojach geotechnicznych na zal. nr 4-8 oraz na profilach geotechnicznych na zat.
nr9-14.

Pozostale parametry geotechniczne tj.: @y, ¢y, Mo, Eo ustalono metodg "B" wg
PN-81/B-03020 i podano na legendzie do przekrojow /Zat. nr 3/.

III. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie prowadzenia prac terenowych (). poczatek marca 2008r. w profilach
przebadanej strefy podioza gruntowego stwierdzono wystepowanie cigglego
poziomu wod podziemnych pigtra czwartorzedowego.

Przedsiebiorstwo Uslugowo-Produkeyine "SOIL" Marek Zajdel 85-158 Bydgoszez ul Stroma 13a (+48 052 3406706) 7
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Wodg gruntowg nawiercono bardzo plytko, juz w strefie przypowierzchniowe;,
glownie w obrgbie serii piaskow pylastych na stropie glin oraz w strefach ciaglych
saczen Srodglinowych i przewarstwien piaszezystych w gruntach spoistych -
pylach i glinach pylastych.

Zwierciadlo wod podziemnych ma ciggly charakter, jest swobodne i stabilizuje sie
bardzo plytko tj. na glgbokosci 0,90 — 1,40 m pt., co odpowiada rzednym

117,40 — 117,05 m npm.

We wszystkich otworach wiertniczych nawiercono wode gruntowg, co zestawiono
W ponizszej tabeli:

Nawiercony i Rzedna

Numer Rzedn_a ustabili_zowany Wystepowania
Lp wysokaosciowa poziom poziomu

otworu i :

[m npm] wodonosny | wodonosnego
[m] [m npm]
1 1 118,10 1,05 117,05
2 2 118,19 1,15 117,04
3 3 118,36 1,32 117,04
4 4 118,65 1,36 117,29
8 5 118,30 0,90 117,40
6 6 118,60 1,40 117,20

Na przekrojach geotechnicznych szczegolowo przedstawiono nawiercony i
ustabilizowany poziom wody podziemnej oraz strefy sgczen wody w obrebie
kompleksu gruntow spoistych.

Glownym zrédlem zasilania ww. wéd gruntowych sa infiltrujace w podtoze opady
atmosferyczne oraz infiltracja pozioma na kierunku potnocnego - wschodnim.

UWAGA:
Nalezy podkresli¢, ze po okresach intensywnych i dlugotrwatych opadéow poziom
wod moze ulega¢ zmianie. Szacowna wielkos¢ amplitudy wahan zwierciadla waod
podziemnych to ok. 0,5-0,6 m.
Tak wiec przewidywany maksymalny poziom wod podziemnych moze osiggaé
rzedne 117,6 - 118,0 m npm.

Ocena agresywnosci Srodowiska zewnetrznego na podziemne konstrukeje betonowe

Klasyfikacje i oznaczenie $rodowiska zewnetrznego oddzialujgcego na beton
przeprowadzono zgodnie z normg PN-80/B-01800, opierajgc si¢ na wynikach

Przedsi¢biorstwo Uslugowo-Produkeyjne "SOIL" Marck Zajdel 83-158 Bydgoszez ul Stroma 13a (+48 052 3406706) 8
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analizy chemicznej probki gruntow sypkich, pobranych powyzej zwierciadta wod
podziemnych.
- §$rodowisko jest stale, wilgotne, nieagresywne o symbolu:

E-T.1.w,-

Ocena dotyczy betonéw z cementu portlandzkiego o zawartosci 300 kg/m3 i w/c = 0,6

IV. WNIOSKI

Zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998r. w sprawie ustalania warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U.Nr 126, poz.839) teren projektowanej
inwestycji nalezy zaliczy¢ do drugiej kategorii geotechnicznej ( I ) z uwagi na:

- proste warunki gruntowe

- fundamenty bezpos$rednie.

A/ Ocena geotechniczna podloza gruntowego

1. Na podstawie wykonanych badan stwierdza sig, ze warunki geotechniczne
w miejscu projektowanego obiektu uznaje si¢ za §rednio korzystne z uwagi na:

— plytkie wystgpowanie w otworze nr 3 oraz w rejonie otworu 4, stropu pytow
i glin pylastych o konsystencji plastycznej /zblizonej do miekkoplastycznej
1,=0,48/ tj. warstwy Ib, charakteryzujgcej si¢ niskich wartosciach parametrow
nosnosci podloza gruntowego,

— wystgpowanie w rejonie otwordw 1, 2, 51 6, pylow i glin pylastych plastycznych
wydzielonych warstw Ia 1 Ie, rowniez o nizszych wartosciach parametrow

geotechnicznych,

2. Na calym dokumentowanym obszarze zalega ciggla, powierzchniowa warstwa
nasypow niekontrolowanych o grubosci 0,6-1,4 m. Sg to grunty nienosne.

3. Grunty rodzime nie zawierajg substancji agresywnych w stosunku do podziemnych

konstrukcji betonowych. Sg one nieagresywne o symbolu:
E — T- 1. Wq =
srodowisko jest stale, wilgotne, nieagresywne

Przedsigbiorstwo Uslugowo-Produkeyjne "SOIL" Marck Zajdel 85-158 Bydgoszez ul Stroma 13a (+48 052 3406706) )
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Ocena dotyczy betonow z cementu portlandzkiego o zawartosei 300 kg/m3 i w/c = 0.6

B/ Ocena warunkéow wodnych

4.

Warunki wodne sg generalnie niekorzystne, poniewaz wody podziemne wystepujg
plytko i stabilizuja si¢ w strefie 0,90 — 1,40 m ppt, co odpowiada rz¢dnym
117,40 — 117,05 m npm.

. Nalezy podkresli¢, ze po intensywnych i dlugotrwatych opadach oraz roztopach

wiosennych stan wod gruntowych moze ulec podwyzszeniu. Szacunkowo stany
maksymalne moga osiaga¢ rzedne 117,6 - 118,0 m npm (w cyklu rocznym i

wieloletnim).

C/ Zalecenia

6.

Fundamenty projektowanego obiektu przedszkolnego zaleca si¢ posadowi¢ w
gruntach naturalnych rodzimych sypkich tj. w warstwie piaskow, glownie pylastych,
sredniozageszczonych, wydzielone) warstwy Il w sposob bezposredni, najlepiej

powyzej poziomu wod podziemnych. Projektowac obiekty bez podpiwniczenia.

. Nalezy usung¢ i calkowicie wybra¢ z dna wykopow fundamentowych warstwe

nasypow niebudowlanych, jako gruntéw nienosnych. W razie koniecznosci dokonaé
wymiany tych gruntow na zasypki piaszczysto — zwirowe, zaggszczone lub warstwe
podbetonu /’chudego betonu’/.

Zaleca si¢ zastosowanie odpowiedniego rodzaju izolacji wilgotnosciowej
fundamentow z uwzglednieniem strefy podsigkania kapilarnego, ktére w piaskach
pylastych i drobnoziarnistych osiaga wielkos$c¢ / kapilarno$é bierna/ Hip, = 0,5 m.

. Wyznaczenie jednostkowego oporu obliczeniowego podtoza budowlanego qy

nalezy dokonac jak dla prostych przypadkow posadowien korzystajac ze wzoru:
Z1-10/PN - 81/B-03020 /

10. Podloze gruntowe nalezy traktowac jako uwarstwione, gdzie warstwami

o najnizszych warto$ciach parametrow geotechnicznych sa w-wy nr Ia i Ib
/pyly i gliny pylaste w stanie plastycznym (I, =0.48 i I, =0,35)/.

11. Z uwagi na wystgpowanie w strefie z = 3B wlasnie tych gruntow spoistych

Przedsicbiorstwo Uslugowo-Produkeyjne "SOIL" Marek Zajdel 85-158 Bydgoszez ul Stroma 13a (+48 052 3406706) 10
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w stanie plastycznym zaleca si¢ przeprowadzi¢ obliczenia sprawdzajace II stan
graniczny /obliczenie sredniego osiadania fundamentéw budowli- zgodnie z pkt 3.5
PN-81/B-03020/.

12. Wspotezynnik korekeyjny wg PN-81/B-03020 oznaczany symbolem "m" nalezy
zmniejszy¢ o 10%, gdyz parametry wytrzymalosciowe gruntéw ustalono metodg
H'B!I'

13. Z uwagi na wystepowanie w strefie projektowanego posadowienia tatwo
rozmakajgceych 1 czgSciowo wysadzinowych gruntéw spoistych /pyly, gliny pylaste
- zastoiskowe — rejon otworow 1, 2, 51 6/ nalezy:

- zabezpieczy¢ wykopy przed doptywem waod opadowych i gruntowych,

- prace fundamentowe wykona¢ w mozliwie krotkim czasie, najlepiej w okresie
potrocza "suchego",

- dno wykopu chroni¢ przed rozmoczeniem, przemarzni¢ciem lub wysuszeniem
1 bezwzglednie skroci¢ do minimum czas odciagzenia pytow,

- warstwe tych utwordw do rzednej projektowanego posadowienia law odslonié
bezposrednio przed ich wylewaniem,

- wskazane jest przykrycie tych gruntow w wykopie cienka warstwg "chudego
betonu - podbetonu", natychmiast po jego wykonaniu,

- pozostawienie otwartego wykopu na okres dluzszy, szczegolnie zimowy jest
niedozwolony gdyz w tym czasie nastapi pogorszenie parametrow
wytrzymalosciowych gruntéw spoistych
(granica przemarzania h; = 1,0 m wg normy PN-81/B-03020 ),

- z dna wykopow nalezy bezwzglednie usunaé nasypy oraz wszelkie przypadkowo
naruszone, rozmoczone i przemarznigte partie gruntow zastepujgc je "chudym
betonem",

14. Roboty ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z aktualnie
obowigzujacymi normami, zwracajgc szczegdlng uwagg¢ ma  zachowanie
statecznos$ci Scian wykopow, przede wszystkim sasiedniego budynku Szkoly.
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