OPERAT WODNOPRAWNY

nas

1. wprowadzanie $Sciekéw deszczowych:
o do rowu melioracyjnego nr 12a w km 0+075, w ilosci 5,00 Vs (dz. nr

ew. 23 w m. Zamienie)

e do rowu melioracyjnego nr 12:
— w km 3+575, w ilosci 5,00 Vs (dz. nr ew. 35 w m. Zamienie)
— w km 3+895, w ilogci 5,00 Vs (dz. nr ew. 5/71 w m. Zamienie)
— w km 44227, w ilosci 5,00 I/s (dz. nr ew. 10 w m. Zamienie)
2. wykonanie wylotéw kanalizacji deszczowej:
o W-1 < 200 mm w km 0+075 rowu nr 12a (dz. nr ew. 23 i 24 w m.

Zamienie)
o W-2 @200 mm i W-2° 200 mm w km 3+575 rowu nr 12 (dz. nr ew.

35 w m. Zamienie)

o W-3 3 200 mm w w km 3+895 rowu nr 12 (dz. nr ew. 5/71 w m.
Zamienie)

o W-4 @ 200 mm w w km 4+227 rowu nr 12 (dz. nr ew. 10 w m.
Zamienie)
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1. Ubiegajacy si¢ o uzyskanie pozwolenia wodno - prawnego.

O uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego ubiega si¢ Urzad Gminy w Lesznowoli z
siedziba przy Ul. Gminnej Rady Narodowej 60, Lesznowola 05-506.

Podstawg formalno — prawng opracowania jest Ustawa Prawo Wodne z dn. 18.07.2001 r.
(Dz. U. z 2005 r. nr 239 poz. 2019 wraz z p6zn. zm.)

2. Cel i zakres zamierzonego korzystania z wod i wykonania urzadzei wodnych.

Celem zamierzonego korzystania z wod jest odprowadzenie wod deszczowych do
rowu melioracyjnego nr 12 oraz rowu melioracyjnego nr 12 a z terenu pasa drogowego dz. nr
ew. 1/38, 2, 4, 5/23, 5/30, 5/66, 5/67, 5/68, 7,10, 13, 19, 27, 34, 35, 36, 37 oraz powierzchni
utwardzonych i dachowych dz. nr ew. 5/32 oraz 23 w m. Zamienie. Lokalizacja
odwadnianych odcinkéw zostala oznaczona na zalgczonych mapach stanowigcych
inwentaryzacje powykonawcza kanalizacji deszczowe).

7akres zamierzonego korzystania z wod obejmuje:

— wprowadzanie $ciekow opadowych o maksymalnym natgzeniu 5,00 I/s do rowu nr 12a
poprzez projektowany wylot W-1 0 érednicy 200 mm w km 0+075 rowu nr 12a

— wprowadzanie $ciekéw opadowych o maksymalnym natgzeniu 5,00 I/s do rowu nr 12
poprzez projektowane wyloty W-2 i W-2? o érednicy 200 mm w km 3+575 rowu nr 12

— wprowadzanie §ciekéw opadowych o maksymalnym natezeniu 5,00 I/s do rowu nr 12
poprzez projektowany wylot W-3 o $rednicy 200 mm w km 3+895 rowu nr 12

— wprowadzanie §ciekoéw opadowych o maksymalnym natgzeniu 5,00 I/s do rowu nr 12
poprzez projektowany wylot W-4 o érednicy 200 mm w km 4+227 rowu nr 12

3. Wykorzystane materialy.

Przy opracowaniu operatu wodnoprawnego wykorzystano:

— Ustawe z dnia 18.07.2001 Prawo Wodne (Dz. U. Nr 115 poz. 1229);

— Rozporzadzenie Ministra &rodowiska z dnia 24.07.2006 1. w sprawie warunkow, jakie
nalezy spehié przy wprowadzaniu sciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegélnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 137 poz.
984);

— ,,Ograniczanie zanieczyszczen w sptywach powicrzchniowych z drég” 1993, H.
Sawicka — Siarkiewicz, I0S Warszawa;

— ,Zasady obliczania maksymalnych przeplywow prawdopodobnych” J. Stachy, B. Fal,
Prace Instytutu Badawczego Drog i Mostow, 1986.

—  wizje terenowe i pomiary niwelacyjne odcinkéw rowu nr 12 oraz rowu nr 12 a.

4. Lokalizacja inwestycji.

Miejsca poszczegdlnych wylotow kanalizacyjnych, a takze wprowadzania wod
deszczowych zlokalizowano na:
_ dziatce o nr ew. 23 w m. Zamienie — wylot W-1. Wspohrzgdne geograficzne miejsca
wykonania wylotu jak i miejsca zrzutu wod deszczowych:
N 52°7°0.71" E 20°58°39.22"
_ dzialce o nr ew. 35 w m. Zamienie — wylot W-2, W-2°. Wspolrzedne geograficzne
miejsca wykonania wylotu jak i miejsca zrzutu wod deszczowych:
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N 52°6°53.96" E 20°5824.48"

_ dziatce o nr ew. 5/71 w m. Zamienie — wylot W-3. Wspotrzedne geograficzne miejsca
wykonania wylotu jak i miejsca zrzutu wod deszezowych:
N 52°6°49.82" E 20°5879.68"

— dziakce o nr ew. 10 w m. Zamienie — wylot W-4. Wspotrzedne geograficzne miejsca
wykonania wylotu jak i miejsca zrzutu wod deszezowych:
N 52°6°47.81" E 20°57°58.58"

5. Stan prawny nieruchomo$ci w zasiegu oddzialywania inwestycji.

Zasigg oddziatywania wykonanych wylotéw nalezy przyja¢ jako odcinki Rowu nr 121

Rowu nr 12 a, w ktérym przedmiotowe wyloty (wraz z odcinkiem ubezpieczenia dna i skarp,

1,0 m powyzej i 3,0 m powyzej wylotu) zostaty wykonane, tj.:

—  wylot W-1 w km od 0+072 do 0+076 rowu nr 12a

—  wylot W-2, W-2> w km od 3+572 do 3+576 rowu nr 12

—  wylot W-3 w km od 3+892 do 3+896 rowu nr 12

wylot W-4 w km od 4+224 do 4+228 rowu nr 12

Wykonana instalacja nie zaktoca przeptywu, nie powoduje przetamowania W zwigzku z

czym o zasiggu oddzialywania wykonanych wylotow mozna moéwié w kategoriach

przebudowy czgéei koryta rowéw nr 12 oraz 12 a. Wykonanie poszczeg6lnych wylotow wraz

z ubezpieczeniem ma miejsce w obrgbie:

— wylot W-1 - dziatka o nr ew. 23 w m. 7amienie o calkowitej powierzchni 1,10 ha, bedace;j
wiasnoécia spotki ,,ACTION” S.A., ul. Jana Kazimierza 46 m. 5, Warszawa 01-248 oraz
dz. nr ew. 24 w m. Zamienie o catkowitej powierzchni 1,22 ha, bedgca whasnoscig Gminy
Lesznowola, ul. GRN 60, Lesznowola 05-506.

- wylot W-2, W-2 - dzialka o nr ew. 35 w m. Zamienie 0 catkowitej powierzchni 0,572 ha,
bedgcej whasnoscig Gminy Lesznowola, ul. GRN 60, Lesznowola 05-506.

—  wylot W-3 - dzialka o nr ew. 5/71 w m. Zamienie o catkowitej powierzchni 0,2186 ha,
bedgcej whasnoscig Gminy Lesznowola, ul. GRN 60, Lesznowola 05-506.

—  wylot W-4- dziatka o nr ew. 10 m. 7amienie o catkowitej powierzchni 0,5719 ha, bedacej
wlasnoscig Gminy Lesznowola, ul. GRN 60, Lesznowola 05-506.

Zamierzone korzystanie z wéd polega na odprowadzeniu $ciekow deszczowych
umocnionym wylotem do rowow melioracyjnych nr 12 i nr 12 a. Zasieg oddzialywania
Sciekéw okreglono, jako odcinki rowéw, na ktorym nastapi pelne wymieszanie sig $ciekow z
wodg odbiornika (wspétezynnik koncentracji 5%) przy przeplywie miarodajnym SSQ przy
pomocy wzoru G.M.RIMMARA (na podstawie podrgcznika ,Kanalizacja” tom 2 Wactaw
Blaszczyk, Marek Romkan, Henryk Stamatello Warszawa 1974r.)

Ls= r,NB*H

Gdzie:

L, — odlegtosé pomigdzy miejscem wprowadzanie $ciekow do cieku a przekrojem o zadanym
stopniem wyréwnania G koncentracji zanieczyszczefi W wodzie odbiornika [m]

r,- bezwymiarowy wspotczynnik zalezny od stopnia wyréwnania koncentracji. Obliczen

dokonano dla o = 5% - rs= 0,091



N — bezwymiarowa wielko$¢ zalezna od hydraulicznych wiasciwosdcei koryta
N = (0,7C+0,6)C/g

C - wspoltezynnik wysypujacy we wzorze Chezy, wyznaczony ze WZOru Manninga:
C=1/nxR,"

n — wspotczynnik szorstkosci koryta odbiornika — przyjeto 0,030

Ry — promien hydrauliczny przy przeptywie miarodajnym — 0,04m
Ry, — promien hydrauliczny przy przeptywie miarodajnym — 0,04 m
Rys — promien hydrauliczny przy przeptywie miarodajnym — 0,03 m
Ry — promien hydrauliczny przy przeplywie miarodajnym — 0,03 m
H, — glebokosé wody przy przeptywie miarodajnym; H= 0,05 m

H, — glebokoéé wody przy przeptywie miarodajnym; H= 0,05 m

H; — glebokoéé wody przy przeplywie miarodajnym; H = 0,04 m

H, — glgbokosé wody przy przeplywie miarodajnym; H = 0,04 m

B, — szeroko$é lustra wody przy przeplywie miarodajnym B = 1,07 m
B, — szeroko$é lustra wody przy przeptywie miarodajnym B = 1,07 m
B, — szeroko$¢ lustra wody przy przeplywie miarodajnym B = 1,05 m
B, — szeroko$¢ lustra wody przy przeplywie miarodajnym B = 1,05 m
Lot = 58,62 m = 59,00 m

Le = 58,62 m = 59,00 m

Lgz = 65,05 m = 65,00 m

Lot = 65,05 m = 65,00 m

Z powyzszego wynika, ze w zasi¢gu oddziatywania poszczegdlnych zrzutow znajdujg

sie nastepujace odcinki rowow melioracyjnych:

1.

row nr 12a w km od 0+016 do 0+075, tj. 59 mb ponizej wylotu W-1 z rurociggu R1.
W zasiggu oddziatywania zamierzonego wprowadzenia $ciekow deszczowych do
rowu znajdujg sig:

_ dz nr ew. 23 w m. Zamienie o catkowitej powierzchni 1,10 ha, bedacej
wiasnogcig spotki ,ACTION” S.A., ul. Jana Kazimierza 46 m. 5, Warszawa
01-248.

_ dz nr ew. 24 w m. Zamienie o catkowitej powierzchni 1,22 ha, bedaca
wlasnoécig Gminy Lesznowola, ul. GRN 60, Lesznowola 05-506.

6w nr 12 w km od 3+516 do 3+575, tj. 59 mb poniZej wylotu W-2, W-2* z
rurociggdéw R2 i R2’. W zasiggu oddzialywania zamierzonego wprowadzenia Sciekow
deszczowych do rowu znajduje si¢ dz. nr ew. 35 w m. Zamienie o catkowitej
powierzchni 0,572 ha, bedaca wiasnoécig Gminy Lesznowola, ul. GRN 60,
Lesznowola 05-506.

6w nr 12 w km od 3+830 do 3+895, tj. 65 mb ponizej wylotu W-3 z rurociggu R3. W
zasiegu oddziatywania zamierzonego wprowadzenia Sciekow deszczowych do rowu
znajdujg sie:



— dz nr ew. 5/71 w m. Zamienie o catkowite] powierzchni 0,2186 ha, bedaca
wlasnoscia Gminy Lesznowola, ul. GRN 60, Lesznowola 05-506.
— dz nrew. 5/72 w m. Zamienie o catkowite powierzchni 0,2075 ha, bedaca w
uzytkowaniu wieczystym Pani Karoliny Julii Kwiatkowskiej, ul. Cynamonowa
2 m. 4, 02-777 Warszawa.
— dz nrew. 5/73 w m. Zamienie o catkowitej powierzchni 0,1907 ha, bedgca w
uzytkowaniu wieczystym Pani Karoliny Julii Kwiatkowskiej, ul. Cynamonowa
2 m. 4, 02-777 Warszawa
4. réw nr 12 w km od 4+162 do 4+227, tj. 65 mb ponizej wylotu W-4 z rurociggu R4. W
zasiggu oddzialywania zamierzonego wprowadzenia $ciekow deszczowych do rowu
znajduje si¢ dz. nr ew. 10 w m. Zamienie o catkowitej powierzchni 0,5719 ha, bedaca
wlasnoscig Gminy Lesznowola, u. GRN 60, Lesznowola 05-506.
Na rysunkach nr 2a, 2b, 2¢, 2d naniesiono zasieg oddziatywania wprowadzania wod
deszczowych oraz wykonanych wylotow kanalizacyjnych, wraz z podaniem siedzib i adresow
ich wiascicieli.

6. Obowigzki Inwestora w stosunku do oséb trzecich.

Przyjete rozwigzania projektowe uniemozliwig wystapienie szkod u os6b trzecich
w wyniku wykonywania pozwolenia wodnoprawnego. Inwestor wykona wyloty we wlasnym
zakresie, po ich wykonaniu Inwestor zobowigzany bedzie do przywrdcenia terenu dzialki nr
ew. 23 do stanu poprzedniego. Inwestor zobowigzany bedzie réwniez do utrzymywania
wylotéw w dobrym stanie technicznym i technologicznej sprawnosci, a takze do
ewentualnych remontéw we wiasnym zakresie. W zalgczeniu kserokopie o$wiadczen
wladcicieli dz. nr ew. 23 o wyrazeniu zgody na realizacj¢ przedsigwzigcia.

Ponadto, zgodnie z art. 64 ust. la i 2a w kosztach utrzymywania urzadzen wodnych
uczestniczy ten, kto odnosi z nich korzysci. Poniewaz do wprowadzania $ciekow
deszczowych do kanatéw melioracyjnych niezbgdne jest zachowanie ich drozno$ci poprzez
wykonywanie systematyczne] konserwacji proponuje si¢ zapisac obowiazek partycypacji
w kosztach utrzymania rowu w zakresie proporcjonalnym do korzystania z tych urzadzen na
zasadach ustalonych z ich administratorem - Spotka Wodng Lesznowola, ul. Ko$ciuszki 22,
05-500 Piaseczno. Poza tym nalezy zauwazy¢, ze Gmina Lesznowola w roku 2012 wykonata
kompleksows konserwacjg rowu nr 12 oraz 12 a ze $rodkow whasnych.

7. Charakterystyka odbiornika wody deszczowej.
7.1 Charakterystyka ogélna.

Odbiornikami woéd deszczowych z terenu odwodnienia drég gminnych oraz
powierzchni dachowych beda rowy zaliczane do urzadzen melioracji szczegdlowych o nazwie
Réw nr 12 oraz Row nr 12a.

Réw nr 12 bierze poczatek na granicy m. Nowa Wola i Zamienie, po wschodniej
stronie ul. Raszyfiskiej. Biegnie przez teren gmin Lesznowola (Zamienie) i Raszyn (Dawidy
Bankowe, Dawidy) a uchodzi do Rzeki Raszynki na terenie stawow hodowlanych HRS
Dawidy. Jego dhugo$¢ wynosi 4,683 km. Jest to row melioracyjny posiadajacy niewielkie
spadki podtuzne. Jego glebokos¢ waha si¢ od 1,0 m (w $rodkowym odcinku pomigdzy ul.
Dhigg a ul. Starzynskiego) nawet do 1,9 m (przy granicy gminy Lesznowola z gming
Raszyn), szeroko$¢ w dnie od 0,80 m do 1,20 m. Pierwotnie row stanowit odbiornik wod
drenazowych oraz innych rowow melioracyjnych z terenOw uzytkowanych rolniczo — glownie
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wsi Nowa Wola, Zamienie, Zgorzala, Dawidy Bankowe, Dawidy. Obecnie coraz czgscie]
stanowi odbiornik wody deszczowej z domow jednorodzinnych, osiedli mieszkaniowych oraz
zaktadow przemystowych powstajacych wzdtuz jego koryta (Zamienie, Dawidy Bankowe,
Zgorzala).

Réw nr 12A jest réwniez urzadzeniem melioracji szczegotowych, stanowigcym
odbiornik wod drenazowych. Ma diugosé 1,690 km. Jego glebokosé waha sig od 1,8 m przy
ujsciu do 1,0 m w goérnym odcinku. Szerokoé¢ dna od 0,6 m do 1,0 m. Wpada do rowu nr 12
w km 3+271 (w okolicach stare] oczyszczalni $ciekow w m. Zamienie). Row nr 12A opasuje
od wschodu i potudnia teren miej scowodci Zamienie, biegnie przez teren zaktadow
przemystowych POMMIER oraz ACTION (na terenie m. Zgorzata), gdzie czesciowo zostal
przykryty w rurociag. Bierze swdj poczatek przy skrzyzowaniu drog Raszynskiej i Arakowej
na terenie Zamienia.

Odpowiednie profile podtuzne rowéw melioracyjnych w zasiggu oddziatywania
wprowadzanych wod deszczowych przedstawiono na rysunkach nr 3a, 3b, 3c, 3d.

7.2 Charakterystyka hydrologiczna zlewni rowu nr 12A powyzej projektowanego wylotu
W-1 w km 0+075.

Zlewnia rowu nr 12 A do profilu w km 0+075 (projektowany wylot kanalizacji
deszczowej W-1) ma powierzchnig A=1,35 km* Ma ona charakter nizinny i cechuje sig
malymi spadkami terenu.

&redni roczny odplyw rzeczny SSQ z terenu zlewni, ktory jest przeptywem
miarodajnym, ksztattuje si¢ nastepujaco:
SSQ=0,0317 x C x P x A [m”s]
0,0317 — wspotczynnik przeliczeniowy z 1/(s x ha) na m’/s
C = 0,25 — wspotczynnik obliczeniowy dla zlewni nizinnej
P = 0,555 m — opad $redni roczny
A =135 km®
SSQ=0,0317 x 0,25 x 0,555 x 1,35 = 0,00594 m’/s =5,94 Vs

Obliczenie przeplywéw o okreslonym prawdopodobienstwie na podstawie genetycznej
formuly opadowej (dla zlewni o powierzchni <50 km?)

Obliczenia hydrologiczne wykonano zgodnie z ,,Zasadami obliczania maksymalnych
przeptywéw prawdopodobnych” J. Stachy, B. Fal, Prace Instytutu Badawczego Drog i
Mostow, 1986. Wartoéci wspdlezynnikow odczytano z tabel i map zalgczonych do w/w
opracowania.

Qy=fxFix @ x Hi x AXApX (1-+JEZ)™"" [m/s]

gdzie:

f — bezwymiarowy wspotczynnik ksztaltu fali wezbrania opadowego dla nizin rowny 0,6

F, — maksymalny modut odptywu jednostkowego

¢ — wspotczynnik odptywu przcpltywow maksymalnych réwny 0,25

H, — maksymalny opad dobowy o prawdopodobieﬁstwie 1 % rowny 80 mm

A — powierzchnia zlewni réwna 1 ,35 km

Ap — kwantyl rozkiadu zmiennej dla zadanego prawdopodobienistwa pojawienia si¢ przeptywu
JEZ — wskaznik jeziornosci rowny 0,00 (brak sbiornikéw wodnych na terenie zlewni)
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Maksymalny modut odptywu jednostkowego F, okre$la si¢ w zaleznosci od:
—  hydromorfologicznej charakterystyki koryta D,
_ czasu sptywu po stokach zlewni fg

@=1000(L+)/m x (0,61,)"” x A" x (¢ x H,)"™ = 48,60 = 50,00

gdzie:

L+l — dtugosé cieku wraz z suchg doling rowna 1,615 km

m — hydrologiczny wspétczynnik szorstkosci koryta cieku rowny 11

J, — usredniony spadek kanatu (Wg-Wq)/(L+1) = (114,73 — 108,47)/1,615 = 3,88 %o

Czas splywu po stokach t; przyj¢to z przedziatu 40 min - 120 min jak dla terenéw nizinnych

- 60 min.
Dla czasu sptywu po stokach t; = 60 min i wartodci hydromorfologiczne] charakterystyki
koryta @, = 50,00 maksymalny modut odpltywu jednostkowego Fi wynosi 0,0444.

Po podstawieniu powyzszych parametréw do réwnania formuly opadowej otrzymano
nastepujgce wartosci przeptywow maksymalnych o okreslonym prawdopodobiefistwie
pojawienia si¢ wraz z przeptywami wyzszymi:

Dla A,= 1,000 — Q%= 0,719 m’/s
Dla A= 0,865 — Q= 0,622 m’/s
Dla A= 0,679 — Qsy= 0,488 m”/s
Dla A= 0,558 — Quo% = 0,401 m’/s
Dla Ay= 0,421 — Qao9= 0,303 m’/s
Dla A= 0,233 — Qso= 0,168 m’/s

Obliczenie przepustowosci koryta rowu nr 12A w przekroju obliczeniowym w km 0+075

Napelnienie koryta w km 0+075 wyznaczono dla nastepujgcych parametrow koryta

trapezowego:

—  szeroko$é dna— 1,0 m

— gleboko$¢ — 1,63 m

— nachylenie skarp —1:1,5

— uéredniony spadek podhuzny dna rowu — 3,88 %0

—  wspbtezynnik szorstko$ci — 0,030 (dla kanatéw ziemnych w do$¢ ztym stanie — zaro$nigte
wodorostami i trawa, z miejscowy osypiskami)

Bez uwzglednienia ilosci wprowadzanych Sciekow:

Wyniki obliczen

Wzory i rownania ;};g:y SSQ Qso% Qao% Qiox Qs Qu Qi
1 Napelnienie (t) m 004 | 023 | 031 | 035 0,39 0,44 0,47
Pole powierzchni przekroju 2 4 0.61 0,73 0,80

2 zwilzonego F=t*(b+xt) % 0.04 0 et & , ,

szer. dna 1,00 m
nach. skarp 1,50
=




Diugoéc skarpy zwilzone]
3 S=t*(1 Tx)"2 m 0,06 0,36 0,48 0,56 0,61 0,69 0,74
4 Obwéd zwilzony U=b+2*8 m 1,13 1,71 1,97 2,11 2,23 2,38 2,49
5 Promiefi hydrauliczny m 004 | 018 | 023 | 025 | 028 0,30 0,32
Ry=F/U
Wsp6lezynnik predkodci 12
6 c=(23+lln)f(l+23*n!Rm) (m/s) 12,36 21,32 23,00 23,79 24,35 25,02 25,43
wsp.
szorstkosci 0,030
7 Predkosc ’\a"=c"{R“i]|”2 m/s 0,15 0,56 0,68 0,75 0,79 0,86 0,90
spadek
podiuzny 0,00388
dna
8 Péz__"{}?]’;” s | 0006 | 0168 | 0303 | odor | 0488 | 0622 | 0719
7 uwzglednieniem ilosci wprowadzanych $ciekow deszczowych w ilogci 5 1/s:
Wyniki obliczei ]
Wzory i réwnania rj:i(;jnn. SSQ Qso% Qoo Qion Qsv Qo Qi
ry
1 Napetnienie (1) m 0,05 0,23 0,31 0,35 0,39 0,44 0,47
Pole powierzchni przekroju 2
2 2wilzonego F=t*(b+xt) m 0,06 0,31 0,45 0,54 0,62 0,73 0,81
szer, dna 1,00 m
nach. skarp 1,50
Dlugoéc skarpy zwilzonej
3 S=t#(14%) "2 m 0,09 036 | 049 | 0,56 0,62 0,69 0,75
4 Obwod zwilzony U=b+2*S m 1,17 1,72 1,97 212 2.23 2,39 2,49
Promien hydrauliczny
5 Ry=F/U m 0,04 0,18 0,23 0,26 0,28 0,31 0,32
Wspotczynnik predkosci 17
6 c=(23+lfn)f(l+23*anm) (m/s) 13,77 21,39 23,04 23,82 24,37 25,05 25,45
wsp.
szorstkosci 0,030
7 Predkosc =c*(R*)'"?| m/s 0,19 0,56 0,68 0,75 0,80 0,86 0,90
spadek
podtuzny 0,00388
dna
Przeplyw
8 Q;{’,IF s | oot | 0173 | 0308 | o406 | 0493 | 0627 | 0724

Rzedna dna istniejac
zwierciadta wody w prze
doptyw $ciekow deszezowych 5 1

o DlaQuu= 0,724 m’/s —1z.z. w.= 108,47 + 0,47 = 108,94 m. n. p. m.
0,627 m’/s — rz. z. w. = 108,47 + 0,44 = 108,91 m. n. p. m.
3s —1z. z. w. = 108,47 + 0,39 = 108,86 m. n. p. m.
9

o DlaQw=
e DlaQse= 0,493 m

ego znajduje

si¢ na wysokosci rz.
kroju w km 0+075 dla poszczegdl
/s) beda ksztaltowaé sig nast¢pujaco:

d. = 108,47 m. n. p. m. Rzgdne
nych przeptywow (uwzglgdniajac




Dla Qio%= 0,406 m*/s —1z. z. w. = 108,47 + 0,35 = 108,82 m. n. p. m.
Dla Qa5 = 0,308 m*/s — rz. z. w. = 108,47 + 0,31 = 108,78 m. n. p. m.
Dla Qsoo = 0,173 m*/s — rz. z. w. = 108,47 + 0,23 = 108,70 m. n. p. m.
Dla SSQ = 0,011 m/s — 1z. z. w. = 108,47 + 0,05 = 108,52 m. n. p. m.

e e @

®

Wylot znajduje si¢ na rz¢dnej 108,86. Instalacja zrzutowa bedzie pracowa¢ w warunkach
bez zatopienia wylotu. Z analizy przeptywow oraz napetnien koryta wynika, ze wylot bedzie
podtopiony podczas wezbrania opadowego, spowodowanego przeptywem Qsy i wiekszymi

7.3. Charakterystyka hydrologiczna zlewni rowu nr 12 powyzej projektowanego wylotu
W-2 i wylotu W-2° w km 3+575.

Zlewnia rowu nr 12 do profilu w km 3+575 (projektowany wylot kanalizacji
deszczowej W-2, W-2’) ma powierzchnig A=1,07 km?. Ma ona charakter nizinny i cechuje si¢
matymi spadkami terenu.

Sredni roczny odplyw rzeczny SSQ z terenu zlewni, ktory jest przeplywem
miarodajnym, ksztattuje si¢ nastgpujaco:
SSQ=0,0317 x C x P x A [m’/s]
0,0317 — wspotczynnik przeliczeniowy z 1/(s x ha) na m’/s
C = 0,25 — wspotczynnik obliczeniowy dla zlewni nizinnej
P =0,555 m — opad $redni roczny
A =1,07 km’
SSO = 0,0317 x 0,25 x 0,555 x 1,07 = 0,00471 m*/s =4,71 Vs

Obliczenie przeplywéw o okreslonym prawdopodobicﬁstwie na podstawie genetycznej
formuly opadowej (dla zlewni o powierzchni <50 kmz)

Obliczenia hydrologiczne wykonano zgodnie 7z ,,Zasadami obliczania maksymalnych
przeptywéw prawdopodobnych” J. Stachy, B. Fal, Prace Instytutu Badawczego Drog i
Mostéw, 1986. Wartoéci wspodtezynnikow odczytano z tabel i map zataczonych do w/w
opracowania.

Qy=fxFix @ x Hix Ax Apx (1+IEZ) " [m’/s]

gdzie:

f — bezwymiarowy wspétczynnik ksztattu fali wezbrania opadowego dla nizin rowny 0,6

F, — maksymalny modut odptywu jednostkowego

¢ — wspdlczynnik odptywu przepltywow maksymalnych rowny 0,25

H, — maksymalny opad dobowy o prawdopodobienstwie 1 % réwny 80 mm

A — powierzchnia zlewni réwna 1,07 km

Ap — kwantyl rozkladu zmiennej dla zadanego prawdopodobiefistwa pojawienia si¢ przeptywu
JEZ — wskaznik jeziornosci rowny 0,00 (brak zbiornikow wodnych na terenie zlewni)

Maksymalny modut odptywu jednostkowego Fy okresla sie w zaleznosci od:
— hydromorfologicznej charakterystyki koryta @,
czasu splywu po stokach zlewni {

®=1000(L+)/m x (0,67)" x A" x (@ x H,)"™ = 31,98 = 30,00

10



gdzie:

[+ — dtugosé cieku wraz z suchg doling rowna 1,108 km

m — hydrologiczny wspotczynnik szorstkoéci koryta cieku roéwny 11

J, — usredniony spadek kanatu (Wg-Wa)/(L+1) = (114,90 — 109,67)/1,108 = 5,23 %o

Czas splywu po stokach t; przyjeto z przedziatu 40 min - 120 min jak dla terenéw nizinnych

- 60 min.
Dla czasu sptywu po stokach t; = 60 min i wartodci hydromorfologicznej charakterystyki

koryta ®, = 30,00 maksymalny modut odptywu jednostkowego Fi wynosi 0,0665.

Po podstawieniu powyzszych parametrow do rownania formuly opadowej otrzymano
nastgpujace wartosci przeplywow maksymalnych o okreslonym prawdopodobienstwie
pojawienia si¢ wraz z przeptywami WyZSZymi:

Dla A= 1,000 — Q9= 0,854 m’/s
Dla A,= 0,865 — Qa9 = 0,739 m’/s
Dla A,= 0,679 — Qso, = 0,580 m’/s
Dla A;= 0,558 — Qig% = 0,476 m’/s
Dla A,= 0,421 — Qa9 = 0,359 m’/s
Dla A= 0,233 — Qsg% = 0,199 m’/s

Obliczenie przepustowosci koryta rowu nr 12 w przekroju obliczeniowym w km 3+575

Napehienie koryta w km 3+575 wyznaczono dla nastepujacych parametrow koryta

trapezowego:

— szeroko$¢ dna— 1,0 m

— glebokos¢ — 1,73 m

— nachylenie skarp — 1:1,5

— ugredniony spadek podtuzny dna rowu — 5,23 %o

—  wspblezynnik szorstkosei — 0,030 (dla kanatow ziemnych w dos¢ ztym stanie — zaro$nigte
wodorostami i trawa, z miejscowy osypiskami)

Bez uwzglednienia ilogci wprowadzanych sciekow:

Wyniki obliczen

Wzory i réwnania l-']:i(ig SSQ Qsom Qa0% Qio% Qs Qav Qi
1 Napetnienie (t) m 0,03 0,23 0,31 0,36 0,39 0,44 0,47
Pole powierzchni przekroju 2 2 74 0,81

2 Zwilzonego F=t*(b+xt) m 0,03 0,31 0,45 0,55 0,6 0, ;s

szer. dna 1,00 m
nach. skarp 1,50

Dhugosc skarpy zwilzonej 0 0,70 0,75

3 S=t*(1+x)"? . = .o oW b . ’ :
4 Obwod zwilzony U=b+2*S | m Lo | 1,72 | 197 | 212 2,24 2,40 it
5 PromicﬁR h_y[(‘ifrtz}uliczny = 0,03 0,18 0,23 0,26 0,28 0,31 0,32

=F
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Wspotezynnik predkosei

24,40

25,08

25,49

12
6 c=(23+1/n)(1+23*n/R1?) (m/s) 11,51 21,37 | 23,05 | 23.85
WSp.
szorstko$ci 0,030
7 Predkose V=c*(R*i)"*| m/s 0,15 0,65 0,80 0,87 0,93 1,00 1,05
spadek
podiuzny 0,00523
dna
8 ngg?;" ws | 0005 | 0199 | 0359 | 0476 | 0580 | 0739 | 0854
Z uwzglednieniem ilosci wprowadzanych $ciekow deszczowych w ilodci 2 x 2,5 I/s:
Wyniki obliczen
: . dn. ;
Wzory i rownania rﬁa]:y S5Q Qsom Qao% Qo Qsw Qo Qi
1 Napehienie (1) m 0,05 0,23 0,31 0,36 0,39 0,44 0,48
Pole powierzchni przekroju 2
2 pwilzonego F=t¥(b+xt) m 0,05 0,31 0,46 0,55 0,63 0,74 0,82
szer. dna 1,00 m
nach. skarp 1,50
Dlugoéc skarpy zwilzonej
3 Sot(143)1 m 0,08 0,37 0,49 0,56 0,62 0,70 0,75
4 Obwod zwilzony U=b+2*S m 1,15 1,73 1,98 2,13 2,25 2,40 2,51
Promiesi hydrauliczny
5 R=F/U m 0,04 0,18 0,23 0,26 0,28 0,31 0,33
Wspotczynnik predkosci 12
6 cm(23+1/ny/(1+23*n/R ) (m/s) 1321 | 2144 | 23,09 | 23,88 24,43 25,10 25,50
WSp.
szorstkodci 0,030
7 Predkose V=c*(R*)"*| m/s 0,20 0,66 0,80 0,88 0,93 1,01 1,05
spadek
podtuzny 0,00523
dna
8 Pé”__"g?g,” s | 0010 | 0204 | 0364 | 0481 | 0585 | 0744 0,859

swierciadta wody w przekroju w km 3+575 dla poszezego6lnych przeplywow (
2,5 1/s) beda ksztattowac sig nastepujaco:
0,859 m*/s — 1z. z. w. = 109,67 + 0,48 = 110,15 m. n. p. m.
0,744 m3/s —r1z. z. w. = 109,67 + 0,44 = 110,11 m. n. p. m.
3 — rz. z. W. = 109,67 + 0,39 = 110,06 m. n. p. m.
— 0,481 m’/s — rz. z. w. = 109,67 + 0,36 = 110,03 m. n. p. m.
0,364 m3/s —rz. z. w.= 109,67 + 0,31 = 109,98 m. n. p. m.

doptyw éciek6éw deszezowych 2 x

Rzedna dna istniejgcego znajduje sig¢ na wysokosci rz. d. = 109,67 m. n. p. m. Rzgdne

Dla Q|%=
Dla Q2%=
Dla Qse,= 0,585 m
Dla Qio%
Dla Q0% =

Dla Qsoo= 0,204 m*/s — 1z. z. w. = 109,67 + 0,23 = 109,90 m. n. p. m.
Dla SSQ = 0,010 m*/s —rz. z. w. = 109,67 + 0,05 = 109,72 m. n. p. m.

12
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Wyloty W-2 i W-2’ znajduje si¢ na rzednej 109,97. Instalacja zrzutowa bedzie pracowaé
w warunkach bez zatopienia wylotu. Z analizy przeptywow oraz napehien koryta wynika, ze
wyloty bedg podtopione podczas wezbrania opadowego, spowodowanego przeptywem Q20%
i wiekszymi,

7.4. Charakterystyka hydrologiczna zlewni rowu nr 12 powyzej projektowanego wylotu
W-3 w km 3+895.

Zlewnia rowu nr 12 do profilu w km 3+895 (projektowany wylot kanalizacji
deszczowej W-3) ma powierzchnig A=0,85 km?. Ma ona charakter nizinny i cechuje si¢
matymi spadkami terenu.

Sredni roczny odptyw rzeczny SSQ z terenu zlewni, ktory jest przeptywem
miarodajnym, ksztattuje si¢ nastgpujgco:
SSQ=0,0317 x C x P x A [m’/s]
0,0317 — wspblezynnik przeliczeniowy z 1/(s x ha) na m’/s
C = 0,25 — wspolczynnik obliczeniowy dla zlewni nizinnej
P = 0,555 m — opad $redni roczny
A =0,85 km®
SSQ = 0,0317 x 0,25 x 0,555 x 0,85 = 0,00374 m’/s =3,74 Vs

Obliczenie przeplywéw o okreSlonym prawdopodobieinstwie na podstawie genetycznej
formuly opadowej (dla zlewni o powierzchni < 50 km®)

Obliczenia hydrologiczne wykonano zgodnie z ,Zasadami obliczania maksymalnych
przeptywéw prawdopodobnych” J. Stachy, B. Fal, Prace Instytutu Badawczego Drog i
Mostow, 1986. Wartosci wspotczynnikéw odezytano z tabel i map zatgczonych do w/w
opracowania.

Q=fxFixexHixAx ApX (1+JEZ)'2’“ [m3/s]

gdzie:

f — bezwymiarowy wspotezynnik ksztattu fali wezbrania opadowego dla nizin réwny 0,6

F, — maksymalny modut odptywu jednostkowego

@ — wspblezynnik odptywu przeptywow maksymalnych rowny 0,25

H, — maksymalny opad dobowy o prawdopodobienstwie 1 % réwny 80 mm

A — powierzchnia zlewni réwna 0,85 km?

Ap — kwantyl rozkladu zmiennej dla zadanego prawdopodobienstwa pojawienia sig przeptywu
JEZ — wskaznik jeziornosci rowny 0,00 (brak zbiornikéw wodnych na terenie zlewni)

Maksymalny modut odptywu jednostkowego Fi okreéla sie w zaleznoéci od:
— hydromorfologicznej charakterystyki koryta @;
_ czasu sptywu po stokach zlewni t

®,=1000(L+)/m x (0,6J)"” x A" x (¢ x H,)" = 24,59 = 25,00

gdzie:

L+ — dtugo$é cieku wraz z suchg doling rowna 0,788 km

m — hydrologiczny wspotczynnik szorstkogei koryta cieku rowny 11

J, — usredniony spadek kanatu (Wg-Wo)/(L+1)=(1 14,90 — 111,02)/0,788 = 4,92 %o
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Czas splywu po stokach t;

- 60 min.

Dla czasu splywu po stokach ts
koryta ®,= 25,00 maksymalny mo

Po podstawieniu powyzszych parametro
nastepujgce wartosci przeptywow maksy

przyjeto z przedziatu 40 min - 120 min jak dla terenéw nizinnych

— 60 min i wartoéci hydromorfologiczne; charakterystyki

dut odptywu jednostkowego i wynosi 0,0748.

w do réwnania formuly opadowej otrzymano

pojawienia si¢ wraz z przeptywami WyZSzZymi:

Dla A,= 1,000 — Q9= 0,763 m’/s
Dla Ay= 0,865 — Qa9 = 0,660 m’/s
Dla A= 0,679 — Qsy= 0,518 m*/s

Dla A= 0,558 — Qio% = 0,426 m’/s
Dla Ay= 0,421 — Qaps = 0,321 m’/s
Dla A,= 0,233 — Qso% = 0,178 m*/s

Obliczenie przepustowos$ci kory

ta rowu nr 12 w przekroju obliczeniowym w km 3+895

malnych o okreslonym prawdopodobienstwie

Napelnienie koryta w km 3+895 wyznaczono dla nastgpujgcych parametrow koryta
trapezowego:

— szeroko$¢ dna—1,0 m
— glebokodé — 1,68 m

— nachylenie skarp — 1:1,5

—  ugredniony spadek podiuzny dna rowu — 4,
—  wspotezynnik szorstkosci — 0,030 (dla kana
wodorostami i trawa, z miejscowy osypiskami)

Bez uwzglednienia ilosci wprowadzanych sciekow:

92 %o
16w ziemnych w do§é ztym stanie — zaro$niete

Wyniki obliczen

14

Wzory i réwnania rjne:dal;y SSQ Qso Qoo Qiow Qse Qaes Qi
1 Napetnienie (t) m 0,03 0,22 0,30 0,34 0,38 0,42 0,46
Pole powierzchni przekroju 2 0.59 0.69 0.77
2 Zwilzonego F=tH(b+xt) m 0,03 0,29 0,43 0,52 5 ; ;
szer. dna 1,00 m
nach. skarp 1,5_(1
Diugosc skarpy zwilzonej 0.60 0.67 0,72
3 S=t+(14%)"2 m 005 | 035 | 047 | 054 : ;
4 Obwod zwilzony U=b+2*S m 1,09 1,69 1,94 2,08 2,19 2,34 2,44
5 Promieni hydrauliczny " 0,03 0,17 0,22 0,25 0,27 0,30 0,31
Ry=F/U ]
Wspotczynnik predkoscei 12 ) 22.82 23,62 24,17 24,85 25,26
6 O3y (23R | @] ! 109 | 2L13 | 22 ’
wsp.
szorstkosci 0,030
7 Prgdkosc V=c*(R*)" | m/s 0,13 0,61 0,75 0,83 0,88 0,95 0,99




spadek
podtuzny 0,00492
dna
Przepltyw 3
8 Q=V*F m/s 0,004 0,178 0,321 0,426 0,518 0,660 0,763
7 uwzglednieniem ilosci wprowadzanych éciekow deszezowych w ilosei 5 /s:
Wyniki obliczen
. : Jedn. 5
Wzory i rownania n::iarr]y S8Q Qsox Qao Qiow Qs Qo Qi
1 Napelnienie (t) m 0,04 0,22 0,30 0,34 0,38 0,43 0,46
Pole powierzchni przekroju .9
2 2wilzonego F=t(b+xt) m 0,05 0,29 0,43 0,52 0,59 0,70 0,77
szer. dna 1,00 m
nach. skarp 1,50
Diugosc skarpy zwilzonej
3 S=¥(1+x)"? m 0,07 0,35 0,47 0,54 0,60 0,67 0,72
4 Obwéd zwilzony U=b+2*S m 1,14 1,70 1,94 2,09 2,20 2,35 2,45
5 Promien }Efdrauliczny ™ 0,03 0,17 0,22 0,25 0,27 0,30 0,32
Ry=F/U
Wspotezynnik predkosei 7
6 =(23+1/n)/(1+23%n /R?) (m/s) 12,85 21,20 22,86 23,65 24,20 24,87 25,27
wsp.
szorstkosci 0,030
7 Predkosc V=c*R*))* | m/s 0,18 0,62 0,76 0,83 0,88 0,95 1,00
spadek
podtuzny 0,00492
dna
Przeplyw 3
L 8 Q=V*F m’/s 0,009 0,183 0,326 0,431 0,523 0,665 0,768

Rzedna dna istniejécego znajduje sig na wysokosci 1Z. d. = 111,02 m. n. p. m. Rzedne
zwierciadta wody w przekroju w km 34895 dla poszczegblnych przeptywow (uwzgledniajgc

doptyw $ciekow deszczowych 5 1/s) beda ksztattowaé si¢ nastepujaco:

e DlaQiy= 0,768 m’/s —rz.z. w.= 111,02+ 0,46 = 111,48 m. n. p. m.
Dla Q= 0,665 m/s —1z. z. w. = 111,02 + 0,43 = 111,45 m. n. p. m.

L ]
o DlaQs,=0,523 /s —r1z. z. w.= 111,02+ 0,38 = 110,40 m. n. p. m.
L ]

Dla Qjo%= 0,431 m/s —1z. z. w. = 111,02 + 0,34=111,36 m. n. p. m.
Dla Quo%= 0,326 m’/s —1z. z. w. = 111,02+ 0,30=111,32 m. n. p. m.
Dla Qsg = 0,183 m*/s —rz. z. w. = 111,02+ 0,22 =111,24 m. n. p. m.
« DlaSSQ = 0,009 m*/s —1z. z. w. = 111,02 +0,04 = 111,06 m. n. p. m.

Wylot znajduje si¢ na rzednej 111,02. Instalacja zrzutowa begdzie pracowaé W warunkach

bez zatopienia wylotu. Z analizy przeptywow oraz napelnien koryta wy

podtopiony podczas wezbrania opadowego, spowodowanego przeptywem Qso%
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7.5. Charakterystyka hydrologiczna zlewni rowu nr 12 powyzej projektowanego wylotu
W-4 w km 4+227.

Zlewnia rowu nr 12 do profilu w km 4+227 (projektowany wylot kanalizacji
deszczowej W-4) ma powierzchnig A=0,72 km2. Ma ona charakter nizinny i cechuje si¢
matymi spadkami terenu.

$redni roczny odplyw rzeczny SSQ z terenu zlewni, ktéry jest przeplywem
miarodajnym, ksztaltuje si¢ nastgpujgco:
$SQ=0,0317 x C x P x A [m’/s]
0,0317 — wspdtezynnik przeliczeniowy z 1/(s x ha) na m’/s
C = 0,25 — wspblczynnik obliczeniowy dla zlewni nizinnej
P =0,555 m — opad $redni roczny
A =0,72 km®
SSQ = 0,0317 x 0,25 x 0,555 x 0,72 = 0,00317 m’/s =3,17 Vs

Obliczenie przeplywéw o okreSlonym prawdopodobienstwie na podstawie genetycznej
formuly opadowej (dla zlewni o powierzchni < 50 kmz)

Obliczenia hydrologiczne wykonano zgodnie z ,,Zasadami obliczania maksymalnych
przeptywow prawdopodobnych” J. Stachy, B. Fal, Prace Instytutu Badawczego Drog i
Mostéw, 1986. Wartosci wspotczynnikéw odczytano z tabel i map zalgczonych do w/w
opracowania.

Qy=fxFix o x Hi x Axpx (1+IEZy ™" [m’/s]

gdzie:

f — bezwymiarowy wspolczynnik ksztattu fali wezbrania opadowego dla nizin réwny 0,6

F, — maksymalny modut odptywu jednostkowego

¢ — wspotezynnik odptywu przeptywéw maksymalnych rowny 0,25

H, — maksymalny opad dobowy o prawdopodobienstwie 1 % réwny 80 mm

A — powierzchnia zlewni réwna 0,72 km?

Ap — kwantyl rozktadu zmiennej dla zadanego prawdopodobiefistwa poj awienia si¢ przeptywu
JEZ — wskaznik jeziornosci rowny 0,00 (brak Zbiornikéw wodnych na terenie zlewni)

Maksymalny modut odptywu jednostkowego F, okregla si¢ w zaleznosci od:
— hydromorfologicznej charakterystyki koryta @;
_ czasu splywu po stokach zlewni ts

®,=1000(L+)/m x (0,6J)"° x A" x (¢ x H)™ = 15,29 = 15,00

gdzie:

L+l — dlugo$é cieku wraz z suchg doling rowna 0,456 km

m — hydrologiczny wspétczynnik szorstkogei koryta cieku rowny 11

J, — uéredniony spadek kanatu (Wg-Wa)/(L+1)=(1 14,90 — 112,85)/0,456 = 4,49 %o

Czas splywu po stokach ts przyj¢to z przedziatu 40 min - 120 min jak dla terendw nizinnych

- 60 min. ;
Dla czasu sptywu po stokach ts = 60 min i wartosci hydromorfologicznej charakterystyki

koryta @, = 15,00 maksymalny modut odptywu jednostkowego F; wynosi 0,0935.
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Po podstawieniu powyzszych parametrow do réwnania formuty opadowej otrzymano
nastepujgce wartosci  przeptywow maksymalnych o okreslonym prawdopodobienstwie
pojawienia si¢ wraz z przeptywami wyzszymi:

Dla A= 1,000 — Qo= 0,808 m’/s
Dla A,= 0,865 — Qa%= 0,699 m’/s
Dla A= 0,679 — Qs5 = 0,549 m’/s
Dla A,= 0,558 — Q0% = 0,451 m’/s
Dla A= 0,421 — Q%= 0,340 m>/s
Dla Ay= 0,233 — Qso%= 0,188 m’/s

Obliczenie przepustowo$ci koryta rowu nr 12 w przekroju obliczeniowym w km 4+227

Napehnienie koryta w km 44227 wyznaczono dla nastepujacych parametrow koryta

trapezowego:

—  szeroko$¢ dna—1,0 m

— gleboko$é — 1,50 m

— nachylenie skarp — 1:1,5

— uéredniony spadek podtuzny dna rowu — 4,49 %o

—  wspbtezynnik szorstkosei — 0,030 (dla kanatéw ziemnych w dogé ztym stanie — zarosnigte
wodorostami i trawa, z miejscowy osypiskami)

Bez uwzglednienia ilo$ci wprowadzanych $ciekow:

Wyniki obliczen ]
Wzory i réwnania [Jlf]c;:,ly S8Q Qsox Q2% Qiow Qs Q% Qi
1 Napetnienie (t) m 0,03 0,23 0,31 0,36 0,40 0,45 0,48
Pole powierzchni przekroju 2 0 0,82
2 zwilzonego F=t*(bt+xt) = i ol Gee 0.5 e i :
szer. dna 1,00 m
nach. skarp 1,50
Diugosc skarpy zwilzonej 0 0,71 0,76
2 S=t¥(1+x)" m | 004 | 036 | 049 | 057 163 ’ :
4 Obwod zwilzony U=b+#2*S | m 1,09 1,73 1,99 | 214 2,25 241 2,52
5 Promiefi hydrauliczny it 0.03 0,18 0,23 0,26 0,28 0,31 0,33
Rh=Fl'r U ’ . L ——]
Wspotczynnik predkoscei n 23.11 2391 24,46 25,14 25,54
6 c=(23+1/n)/(1423 *n/R'2) (m/s) 10,65 21,42 : ? y I
wsp.
szorstkoscei 0.020
S brediote Veo®@®|_mis | o1t | ol | 074 | 082 L BT i e
spadek
podtuzny 0,00449
dna [ E— -
Przeptyw 3 0.188 | 0,340 | 0,451 0,549 0,699 0,808
8 Q=V*F m’/s 0,003 ,18 8
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7 uwzglednieniem ilo$ci wprowadzanych $ciekow deszczowych w ilosci 5 I/s:

Wyniki obliczefi
Wzory i rownania ﬁi?y 8SQ Qs Qa0 Qo Qs Qo Qi
1 Napelnienie (t) m 0,04 0,23 0,31 0,36 0,40 0,45 0,48
2 Poke ﬂﬁ;ﬁ;ﬁ?ﬁf{ﬁﬁ‘?“ m? 00s | 032 | 046 | 056 | 064 0,75 0,83
szer. dna 1,00 m
nach. skarp 1,50
3 Diugoésc jtli?rlﬂ-yximﬂmnej i 0,07 0,37 0,50 0,57 0,63 0,71 0,76
i Obwéd zwilzony U=b+2*§ m 1,14 1,74 1,99 2,14 2,26 2,42 2,52
5 Pm"““ﬁ:ﬁﬁfg""“"y m | 003 | o1s | 023 | o026 | 028 | 031 0,33
6 e Xy | @e)™ | 1280 | 2% | B85 2304 | 2449 | 2516 | 2556
wsp.
szorstkosci 0,030
7 Predkose  V=c*R*)Z| mis | 017 | 061 | 075 | 082 0,87 0,94 0,98
spadek
podiuzny 0,00449
dna
8 Pg:f’,?: m®*/s 0,008 0,193 0,345 0,456 0,554 0,704 0,813

Rzedna dna istniejacego znajduje si¢ na wysokosci 1Z. d. = 112,85 m. n. p. m. Rzgdne
zwierciadta wody w przekroju w km 4+227 dla poszczegdlnych przeptywow (uwzgledniajge

doptyw $ciekéw deszczowych 5 1/s) bedg ksztattowac sig nastepujaco:

e DlaQiy= 0,813 m%s—rz.z. w.=112,85+0,48=113,33 m. n. p. m.
Dla Q= 0,704 m’/s —1z. z. w. = 112,85 + 0,45 = 113,30 m. n. p. m.
Dla Qsy, = 0,554 m%/s —1z. z. w. = 112,85 + 0,40 = 113,25 m. 0. p. m.
Dla Quo%= 0,456 m*/s —rz. z. w. = 112,85 +0,36 = 113,21 m. n. p. m.
Dla Qup5= 0,345 m’/s — 1z. z. w. = 112,85+ 0,31 = 113,16 m. n. p. m.
Dla Qsoo= 0,193 m¥/s —rz. z. w. = 112,85 +0,23 = 113,08 m. n. p. m.
Dla SSQ = 0,008 m’/s —rz. z. w. = 112,85 + 0,04 = 112,89 m. n. p. m.

Wylot znajduje si¢ na rzgdne; 113,10. Instalacja zrzutowa bedzie pracowa¢ w warunkach
bez zatopienia wylotu. Z analizy przeptyw6w oraz napetnien koryta wynika, ze wylot bedzie
podtopiony podczas wezbrania opadowego, spowodowanego przeptywem Q0% i wigkszymi,

8. Rozwigzania projektowe.

8.1 Sposéb odwodnienia.

Odwadniana powierzchnia stanowi ciggi pieszo - jezdne z nawierzchnia asfaltowg i z
kostki brukowej wykonane latach 2010-2011 przez Gming Lesznowola, w obszarze

wyznaczonym od potudniowego sachodu ul. Raszyfiskg a od poinocnego wschodu ul.
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Starzynskiego. W ramach projektu budowy ukltadu gminnych drog lokalnych we wsi
Zamienie wykonano odcinki drog Blednej, Arakowej, Waniliowej, Zachodniej, Glownej,
Zakladowe;.

W/w zamierzenie objeto swoim zakresem réwniez kanalizacje deszczowa zlokalizowang
w ciggu przedmiotowych drog gminnych. Projekty kanalizacji deszczowej na roznych etapach
realizacji objely tereny dz. nr ew. 1/38, 2, 4, 5/23, 5/30, 5/37, 5/66, 5/67, 5/68, 7, 10, 13, 19,
27, 34, 35, 36, 37 w m. Zamienie.

Najwczeéniej zaprojektowany odcinek kanalizacji deszczowej — w ul. Glownej 1
Zachodniej oraz ul. Blednej od Zaktadowej do Arakowej (dz. nr ew. 5/37, 4, 5/67, 1/38) jest
wyposazony w grawitacyjne rurociagi @ 300 mm oraz @ 200 mm ukladane z matymi
spadkami 3 %o. Odcinek ten jako jedyny ma wymuszony rurociggiem ttocznym & 90 mm
(biegngcym po terenie dz. nr ew. 1/18, 1/9, 30) przez pompowni¢ przeptyw wody do
rurociggu kanalizacyjnego & 500 mm w ul. Arakowej. W pompowni zainstalowana jest
pompa o wydatku 5 I/s.

Pésniej projektowane odcinki —stanowig grawitacyjne rurociagi kanalizacji deszczowej
@ 500 mm, & 300 mm, zlokalizowane na dz. nr ew. 1/38, 2, 4, 5/23, 5/30, 5/66, 5/67, 5168,
7, 10, 13, 19, 27, 34, 35, 36, 37 — ul. Bledna, Arakowa, Waniliowa oraz nowo projektowane
ulice do gminnego przedszkola.

Wody z odwodnienia ciggéw pieszo — jezdnych odprowadzane sg do rurociggow
kanalizacji deszczowej poprzez system wpustow  ulicznych zlokalizowanych z
uwzglednieniem spadkéw terenu. Sie¢ podziemna kanalizacji deszczowej skfada si¢ z
rurociaggéw @ 300 mm, @ 200 mm oraz @ 500 mm zaopatrzonych w studnie rewizyjne, do
ktorych wlgczone sg wpusty poprzez przykanaliki @ 160 mm.

Na etapie projektu kanalizacji deszczowej nie przewidziano sposobu zagospodarowania
wod deszczowych. Planowano odprowadzenie wod deszczowych z systemu cale] kanalizacji
do zbiornika retencyjnego, ktéry miat byé zlokalizowany na terenie dziatki nr 24 w m.
Zamienie. Ze wzgledu na rozbudowg istniejacej oczyszczalni Sciekow odstgpiono od tego
rozwigzania zastgpujac je odprowadzeniem wod deszczowych do lokalnych rowow
melioracyjnych — nr 12 i 12 A, ktore opasuja teren 7akladéw Zamienie, stanowiac jedyny
mozliwy odbiornik wod deszczowych.

Rurociggi kanalizacji deszczowej zostaly celowo przewymiarowane, tak aby mialy
wystarczajgca pojemno$¢ retencyjng dla przetrzymania deszczu nawalnego o natgzeniu 130
I/s trwajacego 15 min, bez potrzeby instalacji zbiornika retencyjnego.

Obecnie projektuje si¢ wykonanie 5 przelewéw z istniejagcego systemu kanalizacji
deszczowej i odprowadzenie nadmiaru wod opadowych do rowow melioracyjnych nr 12 i 12
A poprzez umocnione wyloty kanalizacyjne © 200 mm, stosujac odpowiednie regulatory
przeptywu.

8.2 Obliczenie ilosci wod deszczowych.

Wylot W-1 — km 0+075 Rowu nr 12A

Powierzchnia zlewni nr 1 obejmuje:

_ ul. Arakowa o dt. 410 mb (od ul. Starzyinskiego do ul. Blednej — dz. nr ew. 352 Wraz ze
zjazdami — czgs$¢ dz. nr 2 (ul. Starzyhskiego) oraz czg$¢ dz. nr ew. 27 — 3250 m” (asfalt —
wspoltczynnik sptywu — 0,95)

— ul. Bledna (od ul. Zaktadowej do Zachodniej), ul. Gtowna, ul. Zachodnia (czgsci dz. nr
ew. 5/37, 4, 5/67, 1/38 — z tych odcinkéw odbywa sig zrzut poprzez pompownig
rurociggiem tlocznym & 90 mm (biegnagcym po terenie dz. nr ew. 1/18, 1/9, 30) do
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rurociggu kanalizacyjnego & 500 mm w ul. Arakowej, o wydatku 5 I/s. Ilos¢ Sciekow
sostanie doliczona w bilansie. Powierzchnia drog utwardzonych — 4800 m” .

—  powierzchnie terenéw utwardzonych i dachéw dla wigczonej do odwodnienia dz. nr ew.
23 (o catkowitej powierzchni 1,1 ha) nalezacej do spotki ACTION. Dla dz. nr ew. 23
gmina uzgodnita dopuszczalny zrzut w ilogci 10,0 I/s. llogé $ciekow zostanie doliczona w
bilansie. Pozostala ilogé §ciekéw deszczowych spotka ACTION zmagazynuje W
wykonanym wg odrgbnego opracowania zbiorniku retencyjnym na terenie swojej dziatki.
Scieki przed wprowadzeniem do kanalizacji gminnej zostang 0CZyszCzone Z zawiesiny 1
substancji ropopochodnych.

Obliczenie ilogci wod opadowych ze wzoru Blaszczyka:

Queszer. =q X Y X F+ Qrt Q3

gdzie:
q — sptyw jednostkowy, przyjeto 130 1/s ha, dla czasu trwania deszczu nawalnego t =15 min
1 - wspblczynnik sptywu dla asfalt - 0,95
F, — powierzchnia ul. Arakowej — 0,325 ha
Q, — dopuszczalny zrzut poprzez pompowni¢ dla ul. Blgdnej (od ul. Zakiadowej do
Zachodniej), ul. Gléwnej, ul. Zachodniej — 5 1/s
Q3 — dopuszczalny zrzut dla terenu dz. nr ew. 23 — 10 1/s

Queszez= 130 x 0,95 x 0,325+ 5 +10= 40,14 + 5 + 10 = 55,14 = 55,00 I/s

Okredlenie wielkosci zrzutéw maksymalnego godzinowego, sredniego dobowego,
maksymalnego rocznego

Qpmax=9q *t=450 m’

q- stata wielko$é zrzutu wod deszczowych — 5,0 I/s

t- czas odptywu $ciekow; przyjeto, ze W czasie 1 godziny wystapi 1 opad nawalny
wystepujacy z prawdopodobienstwem 20 % o natezeniu 130 I/s/ha, trwajacy 15 min=900s

Q,mx=axpxHxAx10= 0,81 x 550 x 1,805 x 10 = 8041,28 m*/rok

gdzie:

Q r max - Toczna objgtosé sciekow opadowych [m*/rok]

H - roczna wysokosé opadow, przyjgto 550 mm

A - powierzchnia odwadniana = 0,325 ha+ 1,0 ha + 0,48 ha= 1,805 ha

a - wspolezynnik zmniejszajacy wielkogé H o wysokoé¢é opadu nie dajacg odplywu
(parowanie, rozchlapywanie poza obreb odwadniane] powierzchni) 0. = 0,9

B - wspotczynnik zmniejszajacy wielkos¢ H o wysoko$¢ opadu wywolujgeego jednostkowe
natezenie sptywu ¢> 5 I/s/ha, p=0,9

Q 0= Q rmar/150 = 53,61 m’
150 — érednia ilo&¢ dni deszczowych w roku
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Wylot W-2 — km 3+575 Rowu nr 12

Powierzchnia zlewni nr 2 obejmuje:

— zachodnig cze$é ul. Blednej o dt. 110 mb (od granicy z ul. Waniliowg do konca dz. nr ew.
34) — czgé¢ dz. nr ew. 4 wraz z poszerzeniami — dz. nr 36 — 660 m” (asfalt — wspotczynnik
sptywu — 0,95)

— powierzchnia ulic bez nazwy graniczacych z ul. Blgdng — dz. nr ew. 5/23, 5/30, 5/66 — o
dt. 435 mb — 2610 m? (kostka brukowa — wspotezynnik sptywu —0,7)

— powierzchnig terendw utwardzonych i dachow dla whaczonych do odwodnienia dz. nr ew.
5/32 (o catkowitej powierzchni 0,1883 ha) oraz 34 (o catkowitej powierzchni 0,3808 ha)
nalezgcych do Gminy Lesznowola. Dla dz. nr ew. 5/32 przyjgto powierzchni¢ dachowg
budynku gminnego — 250 m? oraz teren utwardzony kostkg — 220 m?, dla dz. nr ew. 34
teren utwardzony kostkg — 850 m”.

Obliczenie iloéci wod opadowych ze wzoru Blaszczyka:

Qdeszcz.=qx‘l’XF

gdzie:
q — splyw jednostkowy, przyjeto 130 /s ha, dla czasu trwania deszczu nawalnego t = 15 min
) - wspolezynnik sptywu dla asfalt - 0,95
Y, - wspotezynnik sptywu dla kostki brukowej - 0,70
3 - wspotezynnik sptywu dla powierzehni dachowych - 1,00
F, — powierzchnia ul. Bigdnej — 0,066 ha
F, — powierzchnia drég doj azdowych i utwardzen z kostki brukowej — 0,2610 ha + 0,085 ha +
0,022 ha = 0,368 ha
F3 — powierzchnia dachowa do odwodnienia — 0,0250 ha

Queszez = 130 x (0,95 x 0,066 + 0,7 x 0,368 + 1,0 x 0,025) = 130 x (0,0627 + 0,2576 +
0,025) = 130 x 0,3453 = 44,89 I/s -

Okreélenie wielkoéci zrzutéw maksymalnego godzinowego, éredniego dobowego,
maksymalnego rocznego

Q hmax=q *t=2,25m’

q- stata wielkosé zrzutu wod deszczowych —2,5 /s

t- czas odplywu $ciekow; przyjeto, ze W czasie 1 godziny wystapi 1 opad nawalny
wystepujgey z prawdopodobienstwem 20 % o natezeniu 130 I/s/ha, trwajacy 15 min =900 s

Qrmx=axpxHxAx10= 0,81 x 550 x 0,459 x 10 = 2044,85 m*/rok

gdzie:

Q ¢ max - roczna objgtos¢ Sciekow opadowych [m*/rok]

H - roczna wysoko$é opadow, przyjgto 550 mm

A - powierzchnia odwadniana = 0,459 ha

a - wspdlezynnik zmniejszajacy wielkog¢ H o wysoko$¢ opadu nie dajgca odplywu
(parowanie, rozchlapywanie poza obreb odwadnianej powierzchni) a.= 0,9

B - wspotczynnik zmniejszajacy wielkos¢ H o wysoko§¢ opadu wywolujgcego jednostkowe
natezenie sptywu g> 5 l/s/ha, =09
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Q 3]'(] = Q r maxilso b 13,63 m3
150 — érednia ilog¢ dni deszczowych w roku

Wylot W-2° — km 3+575 Rowu nr 12

Powierzchnia zlewni nr 2 obejmuje zachodnig czg$¢ ul. Arakowej (dz. nr ew. 4 wraz Z
poszerzeniami — dz. nr 37, dz. nr 5/68) od rurociggu zrzutowego R-3 do wylotu W-2" w km
34575,

Obliczenie ilogci wod opadowych ze wzoru Blaszczyka:
Qdcszcz. =qxXVyXx F
gdzie:
q — sphyw jednostkowy, przyjeto 130 I/s ha, dla czasu trwania deszczu nawalnego t = 15 min
y - wspotezynnik sptywu dla powierzchni zlewni nr 2’ przyjeto - 0,95 (asfalt)
F — powierzchnie czgsci projektowanezgo pasa drogowego (szerokosci 6,0 m) ul. Arakowej do
odwodnienia — 280 m x 6 m = 1680 m”"= 0,168 ha

Queszez= 130 x 0,95 x 0,168 = 20,75 1/s = 21,00 Us

Okreslenie wielko$ei zrzutow maksymalnego godzinowego, $redniego dobowego.
maksymalnego rocznego

Q hmax= * t=2925 m3

q- stala wielko$¢ zrzutu wod deszczowych —2,51/s

t- czas odplywu $ciekow; przyjeto, ze W czasie 1 godziny wystapi 1 opad nawalny
wystepujacy z prawdopodobienstwem 20 % o natezeniu 130 I/s/ha, trwajacy 15 min =900 s

Qrmx=0xpPxHxAX 10 = 0,81 x 550 x 0,168 x 10 = 748,44 m®/rok

gdzie:

Q r max - Yoczna objetosé sciekow opadowych [m?*/rok]

H - roczna wysokosé opaddw, przyjeto 550 mm

A - powierzchnia odwadniana = 0,168 ha

o - wspdlczynnik zmniejszajacy wielkoé¢ H o wysokosé opadu nie dajaca odptywu
(parowanie, rozchlapywanie poza obreb odwadnianej powierzchni) o.= 0,9

B - wspotczynnik zmniejszajgcy wielkogé H o wysokos¢ opadu wywotujacego jednostkowe
natezenie sptywu g> 5 I/s/ha, = 0,9

Qua=0Q e 190 = 4,99 m3
150 — érednia ilo&¢ dni deszczowych w roku

Wylot W-3 — km 3+895 Rowu nr 12

Powierzchnia zlewni nr 3 obejmuje czg$¢ ul. Waniliowej (od rurociggu Zrzutowego R-4 do
rurociggu zrzutowego R-3 — dz. nr 10, dz. nr ew. 4 wraz z poszerzeniami — dz. nr 37, dz. nr

5/68).
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Obliczenie ilogci wod opadowych ze wzoru Blaszczyka:
Qieszez. =4 XY X F
gdzie:
q — sptyw jednostkowy, przyjeto 130 I/s ha, dla czasu trwania deszczu nawalnego t = 15 min
y - wspdtezynnik sptywu dla powierzchni zlewni nr 3 przyjeto - 0,95 (asfalt)
F — powierzchnie czgéci projektowanego pasa drogowego (szerokosci 6,0 m) ul. Waniliowej
do odwodnienia — 455 m x 6 m = 2730 m*= 0,273 ha

Queszez= 130 x 0,95 x 0,273 = 33,72 I/s = 34,00 I/s

Okreélenie wielkosci zrzutow maksymalnego godzinowego, $redniego dobowego,
maksymalnego rocznego

Q hmax=4q *t=4,5 m3

g- stala wielko§¢ zrzutu wéd deszezowych — 5 1/s

t- czas odptywu $ciekow; przyjeto, ze W czasie 1 godziny wystapi 1 opad nawalny
wystepujacy z prawdopodobiefistwem 20 % o natezeniu 130 1/s/ha, trwajacy 15 min =900 s

Q,mx=axPxHxAx10=081x 550 x 0,273 x 10 = 1 216,22 m*/rok

gdzie:

Q r max - roczna objetosé Sciekow opadowych [m?*/rok]

H - roczna wysoko$é opadow, przyjeto 550 mm

A - powierzchnia odwadniana = 0,273 ha

o - wspblczynnik zmniejszajacy wielkogé H o wysokosé opadu nie dajacg odptywu
(parowanie, rozchlapywanie poza obrgb odwadnianej powierzchni) a = 0,9

B - wspotczynnik zmniejszajgcy wielkogé H o wysokos¢ opadu wywolujgcego jednostkowe
natezenie sptywu q> 5 I/s/ha, p = 0,9

Qua=Q r max/150 = 8,11 lll3
150 — érednia ilo§¢ dni deszezowych w roku

Wylot W-4 — km 4+227 Rowu nr 12

Powierzchnia zlewni nr 4 obejmuje potudniows czgs$¢ ul. Waniliowej (czgéci dz. nr ew. 10,
13,719}

Obliczenie ilosci wod opadowych ze wzoru Btlaszczyka:
Qdcszcz. =qxyXx F
gdzie:
q — sptyw jednostkowy, przyjeto 130 I/s ha, dla czasu trwania deszczu nawalnego t = 15 min
y - wspdtezynnik sptywu dla powierzchni zlewni nr 3 przyjeto - 0,95 (asfalt)
F — powierzchnie czgéci projektowanego pasa drogowego (szerokosci 6,0 m) ul. Waniliowej
do odwodnienia — 430 m x 6 m = 2580 m?>= 0,258 ha

Queszez= 130 x 0,95 x 0,258 = 31,86 I/s = 32,00 V/s

Okreslenie wielko$ci zrzutow maksymalnego godzinowego, sredniego dobowego,
maksymalnego rocznego

23



Qumx=41 *t=45 m3

q- stata wielko$¢ zrzutu wod deszczowych — 5 1/s

t- czas odplywu $ciekow; przyjeto, ze W czasic 1 godziny wystapi 1 opad nawalny
wystepujacy z prawdopodobienstwem 20 % o natezeniu 130 V/s/ha, trwajacy 15 min =900 s

Qrmx=0xpxHxAX 10 = 0,81 x 550 x 0,258 x 10 = 1 149,39 m*/rok

gdzie:

Q  max - roczna objetos¢ Sciekow opadowych [m?*/rok]

H - roczna wysokosé opadow, przyjgto 550 mm

A - powierzchnia odwadniana = 0,258 ha

0. - wspbleczynnik zmniejszajacy wielkosé H o wysokosé opadu nie dajaca odptywu
(parowanie, rozchlapywanie poza obreb odwadnianej powierzchni) a.= 0,9

B - wspdlczynnik zmniejszajacy wielkoéé H o wysokoéé opadu wywolujacego jednostkowe
natgzenie sptywu g> 5 U/s/ha, = 0,9

Qua=Q rmax/150 = 7,66 m’
150 — érednia ilo&¢ dni deszczowych w roku

8.3 Retencja wod deszczowych.
Przyjeto zatozenie, ze ilosé odprowadzanych wod deszczowych nie moze przekroczy¢
wartosei 5 1/s (wyloty W-1, W-2 + W-27, W-3, W-4) a budowa zbiornika retencyjnego nie jest

mozliwa w istniejacych warunkach terenowych. Projektowana kanalizacja deszczowa zostata
przewymiarowana w taki sposéb, aby zmagazynowaé nadwyzke wod z deszczu nawalnego.

Wylot W-1 — km 0+075 Rowu nr 12A

Do obliczen przyjeto natgzenie deszcezu q = 130 1/s/ha przy czasie trwania t = 15 minut.

V = Qgeszcz t60/1000

Gdzie:

Q =55,001/s

Dopuszczalny staly zrzut do Rowu nr 12 wyniesie Q = 5,0 Us, wobec tego kanalizacja

deszczowa bedzie zmuszona zapewnié retencje dla przeptywu o natezeniu Q = 50,00 I/s przez
czas trwania deszczu t = 15 min. Wymagana objeto$é retencji w rurociagach kanalizacji
deszczowej i w systemie studni Wynosi

Vax = 56,00 x 15 x 60/1000 = 45,00 m’

Dla potrzeb okreslenia objgtosci kanalizacji deszczowej przyjeto zalozenie, ze rl}rf)cia{g @ 500
mm w ul. Arakowej o dt. 380 mb na analizowanym odcinku wypelni sig catkowicie.

Vian = 380,0 x 3,14 x 0,25% = 74,575 m’

7 powyzszego wynika, z€ projektowany system rurociggdw ma wystarczajgce
mozliwogci retencyjne konieczne do zmagazynowania zalozonej ilosci wod deszczowych.

Wylot W-2 — km 3+575 Rowu nr 12

Do obliczeri przyjeto natgzenie deszezu q = 130 I/s/ha przy czasie trwania t = 15 minut.
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s g Qdcszcz t60/ 1000
Gdzie:
Q=45,001/s
Dopuszczalny staty zrzut do Rowu nr 12 wyniesie Q = 2,5 I/s, wobec tego kanalizacja

deszczowa bedzie zmuszona zapewnié retencje dla przeplywu o natgzeniu Q = 42,50 1/s przez
czas trwania deszczu t = 15 min. Wymagana objeto$é retencji w rurociggach kanalizacji
deszczowej i w systemie studni wynosi

Vinax = 42,50 x 15 x 60/1000 = 38,25 m’

Dla potrzeb okreslenia objgtosci kanalizacji deszczowej przyjgto zalozenie, ze rurocigg @ 500
mm o dt. 399 mb na analizowanym odcinku wypelnig sie catkowicie.

Vien= (339,0 +35,0) x 3,14 x 0,25 = 73,40 m’

Z powyzszego wynika, Zze projektowany system rurociggoéw ma wystarczajgce
mozliwosci retencyjne konieczne do zmagazynowania zatozonej ilogci wod deszczowych.

Wylot W-2° — km 3+575 Rowu nr 12

Do obliczef przyjeto natezenie deszezu q = 130 I/s/ha przy czasie trwania t = 15 minut.

V = Queszez t 60/1000

Gdzie:

Q=21,001/s

Dopuszczalny staty zrzut do Rowu nr 12 wyniesie Q = 2,5 I/s, wobec tego kanalizacja

deszczowa bedzie zmuszona zapewni¢ retencje dla przeptywu o natezeniu Q = 18,50 I/s przez
czas trwania deszczu t = 15 min. Wymagana objetos¢ retencji W rurociggach kanalizacji
deszczowej i w systemie studni Wynosi

Ve = 18,50 x 15 x 60/1000 = 16,65 m’

Dla potrzeb okreslenia objgtosci kanalizacji deszczowej przyjeto zalozenie, ze rurocigg @ 500
mm o dt. 280 mb na analizowanym odcinku wypetnig sie catkowicie.

Vian = 280,0 x 3,14 x 0,25% = 54,95 m’

7 powyzszego wynika, ze projektowany system rurociagdw ma wystarczajgce
mozliwoéci retencyjne konieczne do zmagazynowania zatozonej iloéci wod deszezowych.

Wylot W-3 — km 3+895 Rowu nr 12

Do obliczen przyjeto natgzenie deszczu q = 130 I/s/ha przy czasie trwania t = 15 minut.

V = Qeszez t 60/1000

Gdzie:

Q =34,001/s

Dopuszczalny staty zrzut do Rowu nr 12 wyniesie Q = 5 I/s, wobec tego kanalizacja
deszczowa bedzie zmuszona zapewni¢ retencje dla przeptywu o natezeniu Q = 29,00 I/s przez
czas trwania deszczu t = 15 min. Wymagana objetos¢ retencji W rurociggach kanalizacji
deszczowej i w systemie studni wynosi
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Ve = 29,00 x 15 x 60/1000 = 26,10 m’

Dla potrzeb okreélenia objetosci kanalizacji deszczowej przyjeto zatozenie, z¢ rurocigg & 500
mm o di. 145 mb oraz rurociag & 300 mm o dt. 310 m na analizowanym odcinku wypetnig
si¢ catkowicie.

Vian = 145,0 x 3,14 x 0,257 +310,0 x 3,14 x 0,157 = 28,45 m® +21,90 m*= 50,35 m’

7 powyzszego wynika, ze projektowany system rurociggdw ma wystarczajgce
mozliwosci retencyjne konieczne do zmagazynowania zalozonej ilodci wod deszezowych.

Wylot W-4 — km 44227 Rowu nr 12

Do obliczen przyjeto natgzenie deszezu q = 130 I/s/ha przy czasie trwania t =15 minut.

V = Qqeszez t 60/1000

Gdzie:

Q=132,001/s

Dopuszczalny staty zrzut do Rowu nr 12 A wyniesie Q =5 I/s, wobec tego kanalizacja

deszczowa bedzie zmuszona zapewnié retencje dla przeptywu o natgzeniu Q =27,00 l/s przez
czas trwania deszezu t = 15 min. Wymagana objetosé retencji w rurociaggach kanalizacji
deszczowej i w systemie studni wynosi

Vi = 27,00 x 15 x 60/1000 = 24,30 m’

Dla potrzeb okreslenia objgtosci kanalizacji deszczowej przyjeto zalozenie, ze rurociag & 500
mm na analizowanym odcinku wypetnia sig catkowicie.

Vian = 430,0 x 3,14 x 0,257 = 84,39 m’

7 powyzszego wynika, ze projektowany system rurociggéw ma wystarczajgce
mozliwoéci retencyjne konieczne do zmagazynowania zatozonej ilogci wod deszczowych.

8.4 Okredlenie stanu i jakoci odprowadzanych wod.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra $rodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie
warunkoéw jakie nalezy spelniaé przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz W
sprawie substancji szczegblnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr. 137, poz.
984) zawarto$é w odprowadzanych ciekach zawiesiny ogolnej nie moze przekracza¢ 100
mg/] oraz substancji ropopochodnych — 15 mg/l.

Do okredlenia stezenia zawiesiny ogélnej i substancji ropopochodnych w $ciekach
opadowych podparto si¢ wynikami badan Instytutu Ochrony Srodowiska opisanych w pozycji
,,Ograniczanie zanieczyszczen w sptywach powierzchniowych z drog” H. Sawickiej —
Siarkiewicz 10§ Warszawa 2003. Do obliczen przyjeto nastgpujace wartoécei  $ciekow
opadowych z odwadnianych powierzchni:
7Zawiesina ogolna — stezenia:

e nawierzchnie ulic S,= 500 mg/l

o powierzchnie dachowe S,= 35 mg/l

e utwardzenia, kostka S,= 400 mg/]
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Substancje ropopochodne — stgzenia:
e nawierzchnie ulic Syp= 1,2 mg/l
e powierzchnie dachowe Srop = 0,0 mg/l
e utwardzenia, kostka S;op= 1,7 mg/l

Zgodnie z cytowanym rozporzgdzeniem nie ma obowigzku podczyszczania wod
opadowych z powierzchni drog gminnych. Obowigzku podczyszczania $ciekow opadowych z
terenu  przedmictowych drog nie naklada réwniez miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego. W zwigzku z powyzszym nie przewidziano instalacji separatoréw substancji
ropopochodnych.

Przy zastosowanym systemie podczyszczania (Wpusty uliczne z osadnikiem) przyjgto
efektywno$¢ oczyszczania zawiesiny ogolnej — 90 % oraz substancji ropopochodnych — 10 %.

Oczyszczanie $ciekOw z utwardzen, kostki brukowej:
S,o =400 x (1-0,9) = 40 mg/l
Srop= 1,7 x (1-0,1)= 1,53 mg/]

Oczyszezanie $ciekéw z powierzchni dachowych:
Sy =35 x (1-0,9) = 3,5 mg/l
Srop = 0,0 x (1-0,1) = 0,0 mg/l

Oczyszczanie $ciekOw z nawierzchni ulic asfaltowych:
S0 = 500 x (1-0,9) = 50 mg/I
Srop = 1,2 x (1-0,1) = 1,08 g/l

Wylot W-1 — km 0+075 Rowu nr 12A

— drogi asfaltowe — 3250 m? - 40,14 s - 72,79 % ogolu wszystkich $ciekow
deszczowych

_ 7 kostki brukowej ul. Bledna (od ul. Zakladowej do Zachodniej), ul. Gtowna, ul.
Zachodnia (czgéci dz. nr ew. 5/37, 4, 5/67, 1/38) cieki sg wstgpnie podezyszezone
w sieci wpustéw deszczowych zaprojektowanych na tym etapie odwodnienia — 5,0
I/s — 9,07 % ogotu wszystkich Sciekow deszczowych

— 7 powierzchni dz. nr ew. 23 odprowadzane begdg wody czyste, po uprzednim
oczyszczeniu— 10 1/s — 18,14 % ogbtu wszystkich Sciekow deszczowych

W rurociagach kanalizacji deszczowej, pelnigcej funkcje retencyjna, nastgpuje potaczenie
Sciekow z poszezegdlnych powierzchni w wyniku, czego sumaryczne stezenie zanieczyszczen
w éciekach odprowadzanych do odbiornika wylotem W-1 bedzie nastgpujgcy:

S,o1= 50 x 0,7279 + 40 x 0,0907 + 0 x 0,1814 = 36,40 + 3,63 = 40,03 mg/l < 100 mg/l
Sropi= 1,08 x 0,7279 + 1,53 x 0,0907 + 0x 0,1814=0,79 + 0,14 = 0,93 mg/l <5 mg/l

Biorge pod uwage mozliwosé zwigkszenia stgzef zanieczyszczen, na skutek braku opadow,

wnioskuje si¢ o wydanie pozwolenia wodnoprawnego na wprowadzanie podczyszczanych
Sciekéw opadowych o stezeniach nie przekraczajacych S, = 100 mg/l oraz S = 5 mg/l.
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ll0$¢ zatrzymywanych tadunkow zawiesiny ogolnej:

Fioiz= Sapx V % 107

S, — Stezenie zawiesiny ogoélnej = 315 g/m’

V — roczna objeto$é $ciekow opadowych, ktore zawierajg zanieczyszczenia (wszystkie
powierzchnie oprocz dz. nr ew. 23, brak zanieczyszczen).

Stezenie zawiesiny maleje, na skutek podczyszczenia, 0 90%.
31,5 g/m? - 10%

315 g/m?® - 100%

283,5 g/ m* - 90%

V =3586,27 [m*/rok]

ooy = 283,5 g/m® x 3586,27 x 10° =1 016,71 keg/rok

Przg/ gestosci substancji odsgczalnej réwnej 2,5 kg/dm? roczna objgtosé osadu wynosi 406,68
dm’, tj. ok. 0,407 m® rocznie. '

Wylot W-2 — km 3+575 Rowu nr 12

— drogi asfaltowe — 660 m? - 8,15 Us - 18,16 % ogélu wszystkich $ciekow
deszczowych

_  utwardzenia, kostka brukowa — 2610 m? + 220 m” + 850 m” = 3680 m? — 33,49 I/s
— 74,61 % ogdhu wszystkich Sciekow deszczowych

— powierzchnie dachowe — 250 m? — 3,25 l/s — 7,24 % ogotu wszystkich Sciekow
deszczowych

W rurociggach kanalizacji deszczowej, petniacej funkcje retencyjna, nastgpuje polaczenie
dciekow z poszezegolnych powierzehni w wyniku, czego sumaryczne stezenie zanieczyszczen
w $ciekach odprowadzanych do odbiornika wylotem W-2 bedzie nastgpujacy:

S,0= 50 x 0,1816 + 40 x 0,7461 + 3,5 x 0,0724= 9,08 + 29,84 + 0,25 = 39,17 mg/l < 100 mg/l
Srop2= 1,08 x 0,1816 + 1,53 x 0,7461 = 0,20 + 1,14 = 1,34 mg/l <5 mg/l

Biorgc pod uwage mozliwos¢ zwiekszenia stezen zanieczyszczen, na skutek braku opadow,
wnioskuje si¢ o wydanie pozwolenia wodnoprawnego na wprowadzanie podczyszczanych
Sciekow opadowych o stezeniach nie przekraczajacych Szo = 100 mg/l oraz Syep = 5 mg/l.

Ilo$é zatrzymywanych ladunkoéw zawiesiny ogolnej:

Eroz = S x V x 107

S, — stezenie zawiesiny ogdlnej = 315 g/m’

V — roczna objetosé Sciekow opadowych, ktére zawierajg zanieczyszczenia

Stezenie zawiesiny maleje, na skutek podczyszczenia, 0 90%.
31,5 g/m® - 10%

315 g/m?® - 100%

283,5 g/ m? - 90%

V =2044,85 [m*/rok]
Erocs = 283,5 g/m? x 2044,85 x 107 = 579,71 kg/rok

28



Przy gestodci substancji odsaczalnej rownej 2,5 kg/dm?* roczna objetosé osadu wynosi 231,88
dm’, tj. ok. 0,232 m® rocznie.

Wylot W-2° — km 3+575 Rowu nr 12

— drogi asfaltowe — 1680 m? - 21,00 I/s - 100,00 % ogdtu wszystkich $ciekow
deszczowych

Sumaryczne stgzenie zanieczyszczen w $ciekach odprowadzanych do odbiornika wylotem
W-2’ bedzie nastgpujace:

S,02= 50 x 1,00 = 50,00 mg/l < 100 mg/1
Srop2= 1,08 x 1,00 = 1,08 mg/l <5 mg/l

Biorge pod uwagg mozliwos¢ zwiekszenia stgzen zanieczyszczen, na skutek braku opadow,
wnioskuje si¢ o wydanie pozwolenia wodnoprawnego na wprowadzanie podczyszczanych
Sciekoéw opadowych o stgzeniach nie przekraczajacych S, = 100 mg/l oraz Srop = 5 mg/l.

llodé zatrzymywanych tadunkow zawiesiny ogolnej:

Liox=SxxVg 107

S,, — stezenie zawiesiny ogolnej =315 g/m’

V — roczna objetosé $ciekow opadowych, ktére zawieraja zanieczyszczenia (cata
powierzchnia).

Stezenie zawiesiny maleje, na skutek podczyszczenia, 0 90%.
31,5 g/m* - 10%

315 g/m?® - 100%

283,5 g/ m* - 90%

V = 748,44 [m*/roK]

Fooey = 283,5 g/m? x 748,44 x 107 = 212,18 kg/rok

Prz;z gestosci substancji odsaezalne] rownej 2,5 kg/dm? roczna objetosé osadu wynosi 84,87
dm’, . ok. 0,085 m’ rocznie.

Wylot W-3 — km 3+895 Rowu nr 12

— drogi asfaltowe — 2730 m? - 34,00 I/s - 100,00 % ogdhu wszystkich Sciekow
deszczowych

Sumaryczne stgzenie zanieczyszezen W éciekach odprowadzanych do odbiornika wylotem
W-2’ bedzie nastgpujace:

S,02= 50 x 1,00 = 50,00 mg/l < 100 mg/l
Srop2= 1,08 x 1,00 = 1,08 mg/l <5 mg/l

Biorgc pod uwage mozliwosé zwigkszenia stgzen zanieczyszczen, na skptek braku opadow,
wnioskuje si¢ o wydanie pozwolenia wodnoprawnego na wprowadzanie podczyszczanych
Sciekéw opadowych o stezeniach nie przekraczajacych Sz = 100 mg/l oraz Sep = 5 mg/l.
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Ilo$¢ zatrzymywanych tadunkow zawiesiny ogolnej:

Lrocz=SzoX V X 107

S,, — stezenie zawiesiny ogdlnej =315 gfm3

V — roczna objeto$¢ Sciekow opadowych, ktore zawieraja zanieczyszczenia (cata
powierzchnia).

Stezenie zawiesiny maleje, na skutek podczyszczenia, 0 90%.
31,5 g/m?® - 10%

315 g/m? - 100%

283,5 g/ m® - 90%

V =1216,22 [m?/rok]

Eroe, = 283,5 g/m® x 1216,22 x 10 = 344,80 kg/rok

Prz;r gestodci substancji odsgczalnej rownej 2,5 kg/dm? roczna objgto$¢ osadu wynosi 137,92
dm’, tj. ok. 0,138 i’ rocznie.

Wylot W-4 — km 4+227 Rowu nr 12

_ drogi asfaltowe — 2580 m” - 32,00 /s - 100,00 % ogélu wszystkich §ciekow
deszczowych

Sumaryczne stezenie zanieczyszczen w Sciekach odprowadzanych do odbiornika wylotem
W-2’ bedzie nastgpujaee:

S,= 50 x 1,00 = 50,00 mg/I < 100 mg/l
Srop2= 1,08 x 1,00 = 1,08 mg/l <5 mg/l

Biorgc pod uwage mozliwosé zwiekszenia stgzef zanieczyszczen, na skutek braku opadow,
wnioskuje si¢ o wydanie pozwolenia wodnoprawnego na wprowadzanie podczyszczanych
éciekow opadowych o stgzeniach nie przekraczajgcych Sz = 100 mg/l oraz Sy = 5 mg/l.

Iloé¢ zatrzymywanych fadunkow zawiesiny ogolne;j:

Eroz = Sz0 X V x 107

S,o — stezenie zawiesiny ogolnej =315 g/m’

V - roczna objetosé $ciekéw opadowych, ktore zawieraja zanieczyszczenia (cata
powierzchnia).

Stezenie zawiesiny maleje, na skutek podczyszczenia, 0 90%.
31,5 g/m? - 10%

315 g/m?® - 100%

283,5 g/ m* - 90%

V = 1149,39 [m*rok]
Lroe, = 283,5 g/m® x 1149,39 x 107 = 325,85 kg/rok
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Przy gestosci substancji odsaczalnej réwnej 2,5 kg/dm® roczna objgtos¢ osadu wynosi 130,34
dm’, tj. ok. 0,130 m® rocznie.

8.5 Wymiarowanie wpustow osadnikowych.

Wymiarowanie wpustow osadnikowych sprowadza si¢ do okreslenia wymiaréw osadnika
na podstawie rocznej objgtosci osadu. Sumaryczna objetos¢ roczna osadu wynosi 0,992 m’.
F.gczna objetosé komor osadnikowych 72 wpustéw ulicznych (gleboko$é osadnika = 0,5 m,
érednica osadnika 0,5 m) wynosi:

Vap = 3,14%0,25%0,5*72 = 7,065 m’

Jest wiec siedmiokrotnie wyzsza od objetosci rocznej zgromadzonego osadu. Mimo to, ze
wzgledow bezpieczenstwa, wszystkie wpusty zaleca sie oczyszeza¢ z nagromadzonego osadu
jeden raz w roku. Oczyszczenie studni jak i utylizacje osadow nalezy powierzyc¢

specjalistycznemu zaktadowi uprawnionemu do usuwania tego rodzaju zanieczyszczen.
8.6 Dobor regulatora przeplywu.

Wylot W-1 — km 0+075 Rowu nr 12 A

Bezposérednia wielkosé zrzutu wod deszczowych do rowu nie moze przekraczaé 5 I/s. W
zwigzku z tym przewidziano zainstalowanie regulatora przeptywu typu stozkowego ATOL-
RG-SPIN o wydajnosci 5 I/s. Regulator nalezy zainstalowaé wewnatrz studni S-1 przy

otworze wylotowym rurociggu & 200 mm w kierunku wylotu W-1.

Wylot W-2 — km 3+575 Rowu nr 12

Bezposrednia wielkos¢ zrzutu wod deszczowych do rowu nie moze przekracza¢ 2,5 I/s. W
zwigzku z tym przewidziano zainstalowanie regulatora przeplywu typu stozkowego ATOL-
RG-SPIN o wydajnosci 2,5 I/s. Regulator nalezy zainstalowa¢ wewnatrz studni S-kan przy

otworze wylotowym rurociggu & 200 mm w kierunku wylotu W-2.

Wylot W-2’ — km 3+575 Rowu nr 12

Bezposrednia wielkos¢ zrzutu wod deszezowych do rowu nie moze przekraczaé¢ 2,5 I/s. W
zwigzku z tym przewidziano zainstalowanie regulatora przeptywu typu stozkowego ATOL-
RG-SPIN o wydajnosci 2,5 I/s. Regulator nalezy sainstalowaé wewnatrz studni S-kan’ przy

otworze wylotowym rurociggu & 200 mm w kierunku wylotu W-2’.

Wylot W-3 — km 3+895 Rowu nr 12

Bezposrednia wielkos$¢ zrzutu wéd deszczowych do rowu nie moze przekracza¢ 5 I/s. W
zwigzku z tym przewidziano sainstalowanie regulatora przeptywu typu stozkowego ATOL-
RG-SPIN o wydajnosci 5 I/s. Regulator nalezy zainstalowa¢ wewnatrz studni S-3/1 przy

otworze wylotowym rurociagu & 200 mm w kierunku wylotu W-3.

Wylot W-4 — km 44227 Rowu nr 12

Bezposrednia wielkos¢ zrzutu wod deszczowych do rowu nie moze przekraczac 5 l:"s. W
zwiazku z tym przewidziano sainstalowanie regulatora przeptywu typu stozkowego ATOL-
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RG-SPIN o wydajnosci 5 I/s. Regulator nalezy zainstalowaé wewnatrz studni S-4/1 przy
otworze wylotowym rurociggu & 200 mm w kierunku wylotu W-4.

8.7 Kanaly zrzutowe.

Rurocigg R-1, wylot W-1

Zaprojektowano rurociag zrzutowy R-1 @ 200 mm oraz @ 315 mm, L=141,0 m
odprowadzajgce $cieki deszczowe do rowu melioracyjnego nr 12 A w km 0+075
umocnionym wylotem (W-1).

Wylot kanalizacji zewngtrznej W-1 zaprojektowano jako typowy wylot kanalizacyjny na
rurg @ 200 mm wraz z umocnieniem skarp i dna rowu z ptyt azurowych ECO na dtugosci 3,0
m ponizej oraz 1,0 m powyzej wylotu. Rzedna wylotu - 108,86. Powierzchnia wylotu wraz z
ubezpieczeniem - 12,0 m’.

Rurocigg R-2 i R-2°, wylot W-2 i W-2°

Zaprojektowano rurociggi zrzutowe R-2 (L=10,00 m) i R-2* (L=16,00 m) @ 200 mm
odprowadzajace $cieki deszczowe do rowu melioracyjnego nr 12 w km 3+575 poprzez wyloty
W-2, W-2’, znajdujace si¢ po przeciwnych stronach rowu, ze wspolnym umocnieniem dna i
skarp.

Wyloty kanalizacji zewnegtrznej W-2, W-2° zaprojektowano jako typowe wylot
kanalizacyjny na rur¢ @ 200 mm wraz z umocnieniem skarp i dna rowu z plyt azurowych
ECO na dhugodei 3,0 m ponizej oraz 1,0 m powyzej wylotu. Rzedna obu wylotow - 109,97,
Powierzchnia wylotow wraz z ubezpieczeniem - 12,0 m™.

Rurociag R-3, wylot W-3

Zaprojektowano rurocigg zrzutowy R-3 & 200 mm, L=104,00 m, odprowadzajacy $cieki
deszezowe do rowu melioracyjnego nr 12 w km 3+895 umocnionym wylotem (W-3).

Wylot kanalizacji zewngtrznej W-3 zaprojektowano jako typowy wylot kanalizacyjny na
rure @ 200 mm wraz z umocnieniem skarp i dna rowu z ptyt azurowych ECO na dtugosci 3,0
m ponizej oraz 1,0 m powyzej wylotu. Rz¢dna wylotu - 111,20. Powierzchnia wylotu wraz z
ubezpieczeniem - 12,0 m?,

Rurocigg R-4, wylot W-4

Zaprojektowano rurocigg zrzutowy R-4 @ 200 mm, L=10,0 m, odprowadzajacy $cieki
deszezowe do rowu melioracyjnego nr 12 w km 4+227 umocnionym wylotem (W-4).

Wylot kanalizacji zewngtrznej W-3 zaprojektowano jako typowy wylot kanalizacyjny na
rur¢ @ 200 mm wraz z umocnieniem skarp i dna rowu z piyt azurowych ECO na dhugosci 3,0
m ponizej oraz 1,0 m powyzej wylotu. Rz¢dna wylotu - 113,10. Powierzchnia wylotu wraz z
ubezpieczeniem - 12,0 m’.
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9. Wplyw inwestycji na wody powierzchniowe i podziemne.

7. analiz hydrologicznych wynika, ze wprowadzenie $ciekOw deszczowych w ilodci
51/s we wszystkich przypadkach nie spowoduje znacznego zwigkszenia napelnief, w trzech
przypadkach rzedu 1 cm a w jednym przypadku 2 cm.

Wykonanie wylotéw wraz z ubezpieczeniem nie zaktoci warunkéw przeptywu wody,
natomiast zabezpicczy skarpy rowu przed wymywaniem, ktére moglyby spowodowac
odprowadzane do niego wody deszczowe. Wylot jest instalowany plytko, bez mozliwosci
jakiegokolwiek kontaktu z wodami podziemnymi.

Minimalne spietrzenie wod odbiornika w wyniku zrzutu $wiadczy rowniez o braku
wplywu zrzutu na zwierciadto wody podziemnej. Jest to oddzialywanie chwilowe, zwigzane z
deszczem nawalnym, stan spigtrzenia nie utrzymuje sig dluzej wigc nie zmieni si¢ krzywa
depresji a co za tym idzie zasigg oddziatywania rowu na wody podziemne.

Zasigg oddziatywania $ciekéw opadowych wprowadzanych do rowéw nr 12 i12 A
okreglono w pkt. 5 niniejszego opracowania.

10. Ustalenia wynikajgce z warunkow korzystania a wod regionu wodnego.

Dyrektor Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej do dnia dzisiejszego nie okreslit
warunkéw gospodarowania w regionie wodnym.

11. Planowany okres rozruchu, sposéb postepowania w przypadku rozruchu i w razie
wystgpienia awarii.

Rozruch urzadzen planowany jest niezwlocznie po  uzyskaniu pozwolenia
wodnoprawnego, pozwolenia na budowg i wykonaniu instalacji. Z uwagi na charakter
urzadzen nastapi on, kiedy na terenie inwestycji wystgpig intensywne opady. W trakcie
rozruchu niezbedne jest sprawdzenie dziatania poszczegblnych urzadzen, jako elementow
systemu kanalizacji deszczowe;.

W trakcie eksploatacji nie przewiduje sie sytuacji awaryjnych, pod warunkiem
utrzymywania urzagdzen instalacji w czystoéci i dobrym stanie technicznym.

Utylizacj¢ osadéw nalezy powierzy¢ specjalistycznemu zakladowi uprawnionemu do
usuwania tego rodzaju zanieczyszczen.

12. Formy ochrony przyrody w zasi¢gu oddzialywania inwestycji.
W zasiggu projektowane] inwestycji nie wystepujg formy ochrony przyrody w
rozumieniu ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. O Ochronie Przyrody (Dz. U. Nr 92, poz. 880 z
dnia 30.04.2004 r.).

13. Rodzaj urzadzen pomiarowych i znakéw wodnych.

Nie planuje si¢ instalacji urzadzen pomiarowych i znakéw wodnych. Odptyw $ciekow
jest limitowany przez regulatory przeptywu.
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12. Formy ochrony przyrody w zasi¢gu oddzialywania inwestycji.

W zasiegu projektowanej inwestycji nie wystgpuja formy ochrony przyrody w
rozumieniu ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. O Ochronie Przyrody (Dz. U. Nr 92, poz. 880 z
dnia 30.04.2004 r.).

13. Rodzaj urzadzen pomiarowych i znakéw wodnych.

Nie planuje si¢ instalacji urzadzen pomiarowych i znakéw wodnych. Odplyw $ciekow
jest limitowany przez regulatory przeptywu.

14. Wnioski

Na podstawie przedtozonego opracowania wnioskuje si¢ udzieli¢ Urzgdowi Gminy w

Lesznowoli z siedziba przy Ul. Gminnej Rady Narodowej 60, Lesznowola 05-506 pozwolenia
wodnoprawnego na:

I

wprowadzanie $ciekow deszczowych o stezeniach nie przekraczajacych Sz = 100
mg/l oraz Syop = 5 mg/l:
do rowu melioracyjnego nr 12a w km 0-+075, w ilodci 5,00 I/s (dz. nr ew. 23 w m.
Zamienie)
do rowu melioracyjnego nr 12: ;

—  wkm 3+575, wiloéci 5,00 I/s (dz. nr ew. 35 w m. Zamienie)

—  wkm 3+895, wilosci 5,00 I/s (dz. nr ew. 5/71 w m. Zamienie) ’

— wkm 44227, wiloéci 5,00 I/s (dz. nr ew. 10 w m. Zamienie)

. wykonanie wylotéw kanalizacji deszczowej:

W-1 @ 200 mm w km 0+075 rowu nr 12a (dz. nr ew. 23 w m. Zamienie)

W-2 & 200 mm i W-2° & 200 mm w km 3+575 rowu nr 12 (dz. nr ew. 35 w m.
Zamienie)

W-3 & 200 mm w w km 3+895 rowu nr 12 (dz. nr ew. 5/71 w m. Zamienie)

W-4 @ 200 mm w w km 4+227 rowu nr 12 (dz. nr ew. 10 w m. Zamienie)

Pozwolenie wodnoprawne proponuje si¢ wyda¢ przy spehnieniu nastgpujacych

warunkow:

e wykonania robét polegajacych na jednokrotnej konserwacji rowu nr 12 w km
34266 — 4+686 (na dt. 1 420 m — odcinek rowu powyzej granicy m. Zamienie z
m. Dawidy Bankowe) oraz rowu nr 12a w km 0+000 — 0+190 (na di. 190 m —
odcinek rowu od wlotu do rowu nr 12 do przepustu w ul. Starzyfiskiego)

e wykonanie instalacji zrzutowej zgodnie z niniejszym opracowaniem pod
uprawnionym nadzorem technicznym,

e powiadomienie o terminie rob6t w obrgbie rowéw melioracyjnych ZSW w
Piasecznie,

» w czasie wykonywania rob6t zwigzanych z wykonanicm wylotéw i umocnien
zachowanie stalej droznosci koryta,

o usuniecie wszelkich naruszen koryta cieku w sasiedztwie prowadzonych robot;
powierzenia wykonania w/w robot specjalistycznemu przedsigbiorstwu

e ) b
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h=10cm, kl. B1/0

INWESTOR
Urzqd Gminy Lesznowola
Ul. GRN 60, 05—-506 |esznowola

ZADANIE

Odwodnienie drig gminnych
w m. Zamienie, gm. Lesznowola

NAZWA OPRACOWANIA
OPERAT WODNOPRAWNY

TYTUL RYSUNKU
Wylot nr W—2, W—=2' w km 3+575 rowu nr 12

Opracowat IMIE, 1 NAZWISKO . PODPIS
Jacek Sulej — .9
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Odwodnienie drég gminnych
w m. Zamienie, gm. Lesznowola
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Skala pozioma 1:500
Skala pionowa 1:100

Poziom poréwnawczy: 105,00 [m npm]

200 mm
rz. d. 108.86 mnpm

wylot W-1 fi

st. kan. fi=1200 mm

51ls

reg. przept. Q

st. kan. fi=1200 mm

=1200 mm

st. kan. fi

=1200 mm

st. kan. fi

1200 mm
1400 mm
=500

rur. kan. 2 x fi
rz. d. 109.57 mnpm

st. kan. fi
st. kan. fi

RZEDNA TERENU [m npm]

PROJ. RZEDNA TERENU [m npm]

1,24(1,24|108,86| 110,10| 110,10

1,37|1,37|108,89| 110,26 110,26

1,31{1,31|109,04 | 110,35| 110,35

1,26(1,26|109,24|110,50| 110,50

1,36|1,36|109,40| 110,76 110,76

1,44(1,44|109,57|111,01[ 111,01

1,31/ 1,31]109,51| 110,82 110,82

RZEDNA DNA KOLEKTORA [m npm]
GtEBOKOSC KOLEKTORA [m]
GtEBOKOSC WYKOPU [m]
6 v
SPADEK [%e] el 5,0%0 L=136,00m
SREDNICA KOLEKTORA [mm] PVC 200 mm PVC 315 mm
DEUGOSC ODCINKA [m] 5,00 30,00 40,00 32,00 22,00 12,00
ODLEGLOSC [m] 0,00 5,00 35,00 75,00] 107,00 129,00 141,00
HEKTOMETRY 0 D1
w-1 S-11 S-1/2 S-1/3 S-1/4 S-1/5 S-kan
INWESTOR
Urzgd Gminy Lesznowola
Ul. GRN 60, 05-506 Lesznowola
ZADANIE
Odwodnienie drég gminnych
w m. Zamienie, gm. Lesznowola
NAZWA OPRACOWANIA
OPERAT WODNOPRAWNY
TYTUL RYSUNKU
Profil rurocigqu zrzutowego R-1
Cprocowat IMIE, | NAZWISKO b P(JrDF'lS'
Jacek Sulej P
SHALA DATA MR RYSj
[ {oencronono wiroraa o 1:100/500 07.2012 9!
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Skala pozioma 1:500 3 g %@
Skala pionowa 1:100
Poziom poréwnawczy. 105,00 [m npm]
g 3
RZEDNA TERENU [m npmi] = -
€ 3
PROJ. RZEDNA TERENU [m npm] - -
5 &
RZEDNA DNA KOLEKTORA [m npm] [ o3 o
GLEBOKOSE KOLEKTORA [m] E’ %
GLEBOKOSC WYKOPU [m] 3 &
31,0%o
SPADEK [%0] el
SREDNICA KOLEKTORA [mm] PVC 200 mm
DEUGOSG ODCINKA [m] 10,00
ODLEGEOSC [m] 0,00 10,00
HEKTOMETRY 0
W-2 S-kan

Wygenerowana w programe Profile’
Licencie posiada:
Jacek Sulej

200 mm

rurocigg R2'
wylot W-2' fi

Skala pozioma 1:500
Skala pionowa 1:100

Poziom pordwnawczy: 105,00 [m npm]

rz. d. 108.97 mnpm

=1400 mm

st. kan. fi

RZEDNA TERENU [m npm]

PROJ. RZEDNA TERENU [m nprm]

RZEDNA DNA KOLEKTORA [m npm]

GLEBOKOSC KOLEKTORA [m]

GLEBOKOSC WYKOPU [m]

1,1011,10| 110,32 | 111,42 | 111,42

SPADEK [%s]

™[1.43)1,43|109,97|111.40| 111,40

8

L=16,00m

SREDNICA KOLEKTORA [mm]

PVC 200 mm

DLUGOSCE ODCINKA [m]

16,00

ODLEGEOSC [m] 0,00|

16,00

HEKTOMETRY

reg. przept. Q=25 l/s

w-2'

S-kan'

INWESTOR

Urzqd Gminy Lesznowola
Ul. GRN 60, 05-506 Lesznowola

ZADANIE

Odwodnienie drég gminnych
w m. Zamienie, gm. Lesznowola

NAZWA OPRACOWANIA
OPERAT WODNOPRAWNY

TYTUL RYSUNKU .
Profil rurociggu zrzulowego R—2, R-2

Opracowal IMIE, | NAZWISKO 5 i-"O[l-‘.iPIS E
Jacek Sulej 7 NP

SKALA DATA NRSEYS. }]I
1:100/500 07.2012 !
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Skala pozioma 1:500 B e % @ @ @
Skala pionowa 1:100
Poziom poréwnawczy: 106,00 [m npm]
w ) M~ [22] o =
uy uw uy w uwy ow
RZEDNA TERENU [m npm] o o o o o g
3] w = o [s2] =
) uy wy uy ['s] w
PROJ. RZEDNA TERENU [m npm] o o o o o o
(=] =t — wy (2] o M
a a8 < 0 H 06
RZEDNA DNA KOLEKTORA [m npm] | = - - - - cc
GLEBOKOSC KOLEKTORA [m] A & :‘!i § § g
u ~ w o) [+] gk
GLEBOKOSG WYKOPU [m] ! @ < S o S
414%0 3:9%0 4, o 5,0%u
SPADEK ] {9,00m =44,00m 1=35,00m L=16,00m
SREDNICA KOLEKTORA [mm) PVC 200 mm
DLUGOSG ODCINKA [m) 9,00 44,00 35,00 8,00 8,00
ODLEGLOSC [m] 0,00 9,00 53,00 88,00 96,00 104,00
HEKTOMETRY 0 D1
W-3 S-3N1 S-3/2 S-3/3 S-3/4

Wygenerawand w programie ‘Profils’

1irenmie nnsiads

500 mm

fi
rz. d. 111.38 mnpm

rur. kan.

S-kan

INWESTOR

Urzqd Gminy Lesznowola

Ul. GRN 60, 05-506 Lesznowola

ZADANIE

Odwodnienie drég gminnych

w m. Zamienie, gm. Lesznowola

NAZWA OPRACOWANIA
OPERAT WODNOPRAWNY

TYTUL RYSUNKU
Profil rurociggu zrzutowego R-3

Oprecowal IMIE, | NAZWISKO e POFPIS--

Jacek Sulej c;,u_ 21

SKALA DATA MR m«sj
1:100/500 07.2012 5c
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Skala pozioma 1:500 B 3| @
Skala pionowa 1:100
Poziom porownawczy: 108,00 [m npm]
uw w
© ~
RZEDNA TERENU [m npm] =+ &
w3 w
o) =
PROJ. RZEDNA TERENU [m npm] <+ =
e Ne
RZEDNA DNA KOLEKTORA [m npm] |3 @
uw ™
GLEBOKOSC KOLEKTORA [m] o 9
w3 -~
GLEBOKOSC WYKOPU [m] & %
5,0%o
SPAD '
Bl =10,00m
SREDNICA KOLEKTORA [mm] PVC 200 mm
DEUGOSE ODCINKA [m] 10,00
ODLEGEOSC [m] 0,00 10,00
HEKTOMETRY 0
W-4 S-4/1
INWESTOR
Urzqd Gminy Lesznowolo
Ul. GRN B0, 05-506 Lesznowola
ZADANIE
Odwodnienie drég gminnych
w m. Zamienie, gm. Lesznowola
NAZWA OPRACOWANIA
OPERAT WODNOPRAWNY
TYTUL RYSUNKU
Profil rurociqggu zrzutowego R—4
Opracowal IMIE, | NAZWISKO .- PODPIS
Jacek Sulej Sy
; SKALA DATA MR RYS,
Wmmrnv.v;vqyamc Profile! I
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. www.agua-system.net.pl . ‘biurc@aqua-system.net.pl

: Aqqa-;ystem tel. 12 307 22 11

1 - REGULATORY PRZEPLYWU ATOL-RG

1.1. ATOL-RG-SPIN stozkowy regulator hydrodynamiczny
1.2. ATOL-RG-C cylindryczny regulator przeptywu
1.3. ATOL-RG-C-PLUS cylindryczny regulator przeplywu z przelewem pierscieniowym

" INWESTOR
Urzqd Gminy Lesznowola
Ul. GRN 60, 05-506 Lesznowola

ZADANIE

Odwodnienie drég gminaych
w m. Zamienie, gm. Lesznowola

NAZWA OPRACOWANIA
OPERAT WODNOPRAWNY

TYTUL RYSUNKU
Schemat dziatanio reguiatora przeplywu

Oprocowal IIE, | NAZWISKO - PODAIS
Jocek Sulej Sl

SKALA DATA MR m
07.2012 6"




www.agua-system.net.pl. - biuro@aqua-system.net.pl

- Aqua-System ' tel. 12 307 22 11

1 - REGULATORY PRZEPLYWU

Regulatory przeplywu stosuje sig do ograniczenia wartoéci natezenia odplywu do kolektorow kanalizacyjnych lub rowow i ciekow wodnych,
podczas wystepowania zjawiska deszczu nawalnego. Efektem ograniczania warto$ci natgzenia odplywu jest wzrost poziomu zwierciadia
Sciekow przed regulatorem, stad regulatory typu ATOL-RG sa rekomendowane do wspolpracy ze zbiornikiem retencyjnym otwartym [ub
zamknietym. Regulatory ATOL-RG moga by¢ montowane na kolektorach i kanatach w studniach lub komorach, jak réwniez bezposrednio przy
odplywach ze zbiornikéw retencyjnych. Mozna je réwniez stosowac w ukladach sieci bez zbiomikéw retencyjnych ale z odpowiednio

zabudowanym obej$ciem hydraulicznym.

%+ Zasada dziatania

Dziafanie regulatoréw ATOL-RG oparto na schemacie obliczeniowym , wyplyw z malego otworu niezatopionego” opisanego zaleznoécig :

Q= p*xF*\2%g*H  qgdze:

O - natezenie przeptywu [ m3/s |

ML - wspolczynnik wydatku [-]

F - powierzchnia przekroju otworu regulatora [ m?]

g - przyspieszenie ziemskie [ m/s?]

H - wysoko$c¢ spietrzenia wody przed regulatorem [m].
W regulatorach ATOL-RG uwzglednia sig dodatkowo miejscowe opory hydrauliczne wynikajace z konstrukcji urzadzenia. Wspdlczynnik wydatku
oraz wspélczynnik oporéw miejscowych zostaly ustalone doswiadczalnie na stanowisku badawczym. Kazdy regulator jest projektowany
indywidualnie do zadanych warunkéw pracy. W zaméwieniu nalezy okreslic nastgpujace dane wyjéciowe:

Qre  [dm¥s] - nominalna warto$¢ natezenia odptywu z regulatora,
himax [m] - warto$é maksymalnej wysokosci spigtrzenia wody przed regulatorem,
DN [mm] - érednice odplywu ze zbiorika retencyjnego lub kanatu odplywowego ze studni (komory),
i [%] - spadek kanatu odplywowego.
% Rodzine regulatoréw przeptywu typu ATOL-RG tworzg nastepujace wersje urzqdzen:
ATOL-RG-SPIN - stozkowy regulator hydrodynamiczny.
ATOL-RG-C - regulator cylindryczny.
ATOL-RG-PLUS - regulator cylindryczny z przelewem pierScieniowym.

Rekomendowane obszary zastosowar poszczegdlnych wersji regulatorow przedstawia ponizsza tabela:

st e fekoniéhdowane_'g; wysokoé.éépiqtrzenia
Cootyp re.g.ul_ator_a Lo zakresy: - | przed regulatorem -
AR |~ .wydajnosei - o ; :
: [d_m’."s] '

obszary zastosowania

kanalizacja ogdlnosptawna,
$cieki deszczowe nieoczyszczone,
ATOL-RG-SPIN 2,0 - 3000 02-50 $cieki deszczowe oczyszczone,
wody opadowe,

wody powierzchniowe

wody opadowe,

ATOL-RG-C 10,0 - 3000 0,2-5,0 wody powierzchniowe

$cieki deszczowe oczyszczone,
wody opadowe,

ATOL-RG-PLUS 50 - 3000 05-20 wody powierzchniowe
$cieki deszczowe oczyszczone

Istnieje mozliwosé wykonania regulatora przeptywu o innych parametrach niz podano w tabeli.

¥ s REGULATORY PRZEPLYWU



" Aqua-System tfel. 12 307 22 11. . www.agua-system.net.pl - ' biuro@aqua-system.net.pl

1.1. Stozkowy regulator hydrodynamiczny typu ATOL-RG-SPIN

% Budowa i zasada dziatania

<+ Sposoby montazu regulatora przeplywu

Rys.1

Regulator przeptywu ATOL-RG-SPIN posiada ksztatt stozka cietego, z otworem
doplywowym  umieszczonym w  wigkszej podstawie oraz odplywem
wyprowadzonym z mniejszej podstawy stozka. Wymiary regulatora ($rednica
podstawy, wysoko$¢ stozka, $rednica doplywu i odplywu) zalezq od wartosci
przeplywu | wysokosci spietrzenia Sciekow przed otworem doptywowym.
Dziatanie regulatora polega na tym, Ze ciecz doplywa do urzadzenia przez
krociec doplywowy umieszczony pod odpowiednim katem do podstawy stozka,
dzigki czemu nadawany jest jej ruch wirowy. W ruchu tym predko$¢ obwodowa
zwigksza sie wraz ze zblizaniem sig strugi cieczy do osi stozka, a dzigki sile
odsrodkowej w komorze wirowej wytwarza sie rdzer powietrzny, ktéry zmniejsza
efektywne pole otworu odplywowego, skutecznie dlawiac przeplyw. Regulator
ATOL-RG-SPIN moze by¢ zastosowany do nieoczyszczonych Sciekéw
deszczowych i ogdlnosptawnych, a w przypadku montazu ,na sucho” takze do
$ciekow sanitarnych oraz rurociggéw osadowych na terenie oczyszczalni
$ciekow. Regulatory ATOL-RG-SPIN sg wykonywane ze stali kwasoodpornej.
Grubo$¢ $cianki konstrukgji jest uzalezniona od wymiaréw i wysokoéci spietrzenia
$ciekow przed regulatorem.

Regulatory ATOL- RG SPIN mozna montowaé dwoma sposobami:

- montaz ,na mokro” - symbol katalogowy [ M ] ( rys. 1),
- montaz ,na sucho” - symbol katalogowy [ § ] (rys. 2).

Montaz ,na mokro” stosuje sie bezposrednio w zbiorniku retencyjnym, rowie, kanale lub cieku oraz w studniach i komorach, natomiast montaz

,na sucho” stosuje sie wylgcznie w szczelnych studniach lub komorach.

<+ Symbole katalogowe regulatorow przeplywu:

ATOL- RG-SPIN-M-22-1,6

SN\

montaz na ,na mokro" Qre himax

Przyklad oznaczenia symbolu katalogowego: nominalna wydajnosé regulatora: Q re[dm3/s] — wg tabeli ponizej, wysokoS¢ spigtrzenia wody

przed regulatorem hmax [M] - wg Zamowienia.

= REGULATORY PRZEPLYWU

ATOL-RG-SPIN stozkowy regulator hydrodynamiczny



