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SPECYFIKACJA TECHNICZNA D - 01.03.01
PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII ENERGETYCZNYCH

I STACJHI TRANSFORMATOROWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szezegdlowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczgce wykonania 1
odbioru przebudowy napowietrznej linii energetycznej przy przebudowie skrzyzowania ulic: Pulawskiej 1 Labedziej
w m. Mysiado.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacyi robot
na drogach krajowych, wojewddzkich i gminnych.

1.3. Zakres robét objgtych 8T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy napowietrznych linii
energetycznych niskiego, $redniego 1 wysokiego napigeia oraz npapowietrzmych 1 naziemnych stacj
transformatorowych kolidujaeyeh z przebudows i1 budowa drég. W ramach przebudowy instalacp nalezy
zdemontowaé kolidujacy z nowa geometrig istniejacy stup rozkraczny RK-1 z zerdzi ZN-10 wraz z odcinkiem linii
napowietrzne] AsXSn 4 x 50 +2x25(oéw) mm’do stacji trafo nr 0541, przylaczami, oprawa i wysiggnikiem
oswietleniowym, a takze zlaczem kablowym ZK-la/TL. Ustawi¢ w nowej lokalizacie - niekolidujace; z nowq
geometria ulicy i chodnika - stup z zerdzi wirowanej E 10,5/10 nr E-1 1 wykonaé uziom sztuczny R, < 10 Ohm.
Pomigdzy stupami RN-2 1 E-1 zawiesi¢ nowg linig napowietrzng wykonang przewodem AsXSn 4x70+2x25 mm”®
stosujac uchwyty koncowe 3002 z wkladka gumowsg PK 50 na haku wieszakowym z preta stalowego @ 16 typu
67047. Na stup przewiesi¢ — wykeorzystajae istniejace zapasy przewodow - istniejace przylaeza do kiosku, reklamy
oraz sktadu budowlanego wykonane przewodem AsXSn 4 x 25 mm, stosujge uchwyty SO 34.25. Na stupie E-1
ponownie zamontowad oprawe sodows 150 W na nowym jednoramiennym wysiggniku Wo-1 di. 1,0 mb. Oprawe
zasilié przewodem YDY 3 x 2,5 mm’ poprzez oprawke SV 19.25 z wiladka 4A. Na koncu linii zamontowaé
ograniczniki przepieé BOP1 055/3kA. Zdemontowane zlgcze kablowe Zk-1a/TL przestawié¢ nowg niekolidujacs
lokalizacje obok stupa E-1. Do stupa wprowadzié zdemontowany kabel YAKY 4x120 mm’. Przestawione zlacze
zasili¢ z istniejaoej linii napowietrznej kablem YAKY 4x120 mm’ prowadzonym po stupie do wysokosei 3 mb - od
poziomu gruntu w rurze ostonowej BE75, a w gornej czesei bezposrednio po jego boku. Zachowad istniejacy uklad
sieciowy. Diugosé 1 obciazenie linii nie ulega zwigkszeniu, przekroj przewoddéw linii zostal zwigkszony, zatem
obliczenia 1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowielrzne przeznaczone do przesylania energii
elektrycznei, skladajace sig z przewodow, izolatordw, konstrukeji wsporezych 1 osprzetu.

1.4.2. Napigcie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

1.4.3. Odleglosé pionowa - odleglodé miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.4. Odlegtos¢ pozioma - odleglodé miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.5. Przgsto - czg$¢ linii napowietranej, zawarta migdzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6. Zwis f - odleglo$é pionowa migdzy przewodem a prosty laczacq punkty zawieszenia przewodu w srodku
rozpigtose: przesta.

1.4.7. Ship - konstrukeja wsporcza linii osadzona w gruncie bezpeosrednio lub za pomocg fundamentu.

1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowyeh wymagan dotyezacych linii elektroenergetyczne; na odeinku
wymagajacym zwigkszonego bezpieczenstwa (wg warunkéw podanych w p. 5.8).

1.4.9. Bezpicczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie przy uzyciu
dodatkowego przewodu zabezpieczajacego, zapobiegajace opadnieciu przewodu roboczego w przypadku zerwania
go w poblizu izolatora. Rozréznia si¢ bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe t odciggowe.

1.4.10. Przewod zabezpieczajacy - przewod dodatkowy wykonany z tego samego materialu i o tym samym
przekroju co przewdd zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy pomocy zlaczek.

1.4.11. Bezpieczne zawieszenie przewodu na laficuchu izolatoréw wiszacyeh - zawieszenie zapobiegajace
opadnigciu przewodu w przypadku, gdy zerwie si¢ jeden rzad lancucha. Rozroinia sie bezpieczne zawieszenie
przewodu: przelotowe, odeiggowe 1 przelotowo-odeiggowe.

1.4.12. Laficuch izolatorowy - jeden lub wigeej izolatordw wiszacyeh, polaczonych szeregowo wraz z osprzetem
umozliwiajacym przegubowe polaczenie izolatorow migdzy soba, konstrukcja zawieszeniowa, z uchwytem
przewodu, a w razie potrzeby wypesazony rdéwniez w osprzet do ochrony laticucha przed skutkami tuku
elektrycznego.
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1.4.13. Stacja transformatorowa - jest to zespol urzadzen, ktorych gldownym zadaniem jest przetwarzanie lub
rozdziat albo przetwarzanie 1 rozdzial energii elektryczne;.
1.4.14. Slupowa stacja transformatorowa - jest to stacja, ktérej urzadzenia umieszczone sq na stupach.
1.4.15. Miejska stacja transformatorowa - jest to stacja, ktérej urzadzenia znajduja sie wewnatrz pomieszczenia,
przy czym dostgp do tych urzadzen jest mozliwy tylko 7z tego pomieszezenia.
1.4.16. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja sie lub przecinajg jakiekolwiek czgsei rzutéw poziomych
dwéch Tub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej 1 drogi komunikacyjnej, budowli itp.
1.4.17. Zblizenie - wystgpuje wtedy, gdy odleglodé rzutu poziomego linii elekirycznej od rzutu poziomego innej
linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz polowa wysokosci zawieszenia
najwyzej polozonego nieuziemionego przewodu zblizajacej sie linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.
1.4.18. Pozostale okreélenia podstawowe sg zgodne z normami PN-61/E-01002 [1}, PN-84/E-02051 [2] i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materialéw podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonaweg materialy, dla ktérych nermy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadezenia ¢ jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny byé wyposazone w takic dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.

2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje 1 fundamenty konstrukeji wsporezych powinny spelniaé wymagania PN-80/B-03322 [25].
Zaleca si¢ stosowanie fundamentow i elementéw ustojowych typowych wg KRT-055 opracowanego przez
BSPiE ,Energoprojekt™ {43].

Tablica 1. Zalecane ustoje 1 fundamenty dla stupéw linii napowietrznych

Typ ustoju Slupy
Iub fundamentu zelbetowe strunobetonowe kratowe stalowe
U0 -U3
Ub0 - Ub3
U85
U150
B60
B&0
B0
B150 | X
FB1 - FB18
FT2 - 5/B1
FT1 - 2/A1
FT2-3/A
FTe6 -7/C1
FT6 -7/D1
FG - 90/200
FGD - 115/200
FGD - 160/230
FGD - 180/250
FGD - 150/200-1
FGD - 150/200-2
SFGD - 200/250
SFGD - 200/320
SFGD - 230/250
SFGD -230/320
SFGD - 230/320-1
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Ustoje 1 fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dzialaniem agresywnych gruntéw 1 wod zgodnie z
zalgeznikiem do PN-75/E-05100 {5].

2.3. Konstrukeje wsporeze

Konstrukeje wsporcze napowictrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywaé siky pochodzace od
zawieszonych przewoddw, uzbrojenia 1 parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu
naprezenia materialu nie przekraczaly dopuszezalnych naprezen zwyklych, a dla warunkdéw pracy zakloceniowe;
fub montazowej - dopuszezalnych naprezen zwigkszonych.

Ogo6lne wymagania dotyczace konstrukeji wsporezych zawarte sg w PN-75/E-05100 {5].

2.3.1. Stupy zelbetowe

Shupy zelbetowe powinny spelniaé wymagania PN-87/B-03265 [24] 1 moga byé stosowane do linii
napowietrznych o napigeiu znamionowym do 30 kV. Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych typow shupdw: ZN9/200,
ZN10/200, ZN12/200 i ZW14,5/350 wg albumu BSiPE -, Energoprojekt” T-3808 [43].

2.3.2. Stupy strunobetonowe

Shupy strunobetonowe powinny spelniaé wymagania PN-87/B-03265 [24] i mogg byé stosowane do linii
napowietrznych o napigemn znamionowym do 30 kV. Zaleca sie stosowanie nastgpujgcych typoéw slupéw:
E10,5/430, E10,5/1000, E12/250, 112/430, E12/1000, E13,5/430, E13,5/1000, BSW12/350C i BSW14/350C wg
albumu BSiPE - Energoproiekt”™ T-3808 [43].

2.3.3. Stupy stalowe kratowe
Stupy stalowe kratowe powinny speilniaé¢ wymagania PN-84/B-03205 [23].

Tablica 2. Zalecane stupy stalowe dla linii napowietrznych

Nazwa serii Symbol albumu Napigeie znamionowe
- LSN-K 15-30kV

$52 1 SW52 KRT-059 110kV
02410824 KRT-036 110 kV
0L24 KRT-061 110kV
B2 KRT-075 110 kV
Hs52 KRT-037 220kV
HL52 KRT-062 220kV
M52 KRT-039 220 kV
ML352 KRT-063 220kV
75212152 KRT-064 400 kV
Y52 KRT-073 400 kV

Wymienione w tablicy 2 albumy typowych slupéw stalowych zostaly zaprojektowane przez BSiPE
~Energoprojekt” [43] 1 zatwierdzone przez Zjednoczenie Energetyki.

2.3.4. Poprzeczniki 1 trzony

Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenosié obeigzenia wynikajace z zawieszenia przewodow i parcia
wiatru oraz odpowiadaé PN-76/E-05100 [5].

Zaleca sig stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonych przed korozjg przez ocynkowanie na goraeo
zgodnie z PN-74/E-04500 [3] lub malowanie zgodnie z instrukcja KOR-3A [41].

2.4. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elekiroenergetycznych linii napowietrznych powinien spelniaé wymagania
PN-78/E-06400 [13].

O ile dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzet powinien wykazywaé sie wytrzymatoseia
mechaniczna nie mniejsza niZz czesé linii, z ktdra wspodlpracuje oraz powinien byé odporny na wplywy
atmosferyczne 1 korozje wg PN-74/E-04500 {3].

Czgsel osprzetu przewodzacego prad powinny byé wykonane z materialow majacych przewodnosé elektryczna
zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny mieé zapewniong dostatecznie duzg powierzehnie styku i
dokladno$¢ polaczenia z przewodem lub innymi czeéclami przewodzacymi prad, ponadto powinny byé
zabezpieczone od mozliwodei powstawania korozji elektrolityczne;.
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Do budowy linii nalezy stosowaé osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.

2.5. Izolatory

Izolatory elektroenergetyezne linii napowietrznych o napigein znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny
spelnia¢ wymagania PN-76/E-06308 {11].

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napieciu znamionowym nizszym niz 1 kV powinny
spelnia¢ wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.

Napiecie przebicia izolatoréw liniowych powinno byé wieksze od napiecia przeskoku. W liniach o napieciu
wyzszym niz 1 kV zaleca si¢ stosowaé izolatory nieprzebijalne.

Wytrzymalosé przepigeiowa izolatoréw i laficuchéw izolatoréw przy napigeiu przemiennym 50 Hz oraz przy
udarach piorunowych 1 laczeniowych - wg PN-81/E-05001 [4].

Jednostkowa droga uplywu powierzchniowego izolacji migdzy czeseia pod napieciem a cze$cia uziemiong
powinna byé nie mniejsza niz wg PN-79/E-06303 [10].

Izolatory dla linii o napigein do 1 kV pracujace przelotowo lub odeiggowo powinmy mieé¢ wytrzymalosé
mechaniczng nie mniejsza niz dwukrotne obcigzenia obliczeniowe normalne.

Izolatory stojace, wiszace 1 lancuchy izolatoréw wiszacych powinny spelniaé wymagania PN-88/E-06313
[12].
Tablica 3. Zalecane izolatory do linii napowietrznych

Napigcie znamionowe linii

Typ izolatora Norma

napowietrznej j
N80, N95 0.4 kV PN-82/E-91000 [17]
NS&0 0.4 kV PN-82/E-91036 [19]
580721 8115/2 0,4 kV PN-82/E-91001 [18]
L WP8-20 15kV PN-83/E-91040 [20]
LWP8-30 30 kV PN-83/E-91040 [20]
LP-60/5u 15 kV PN-82/E-91059 [21]
LP-60/8u 30kV PN-82/E-91059 [21]
LP-75/17 110kV i220kV PN-82/E-91059 [21]
LP-75/31W 110kV1220kV PN-82/E-91059 [21]
LPZ-75/27W H10kV 1220 kV PN-82/E-91111[22]
PS-160B 400 kv
PS-210B 400 kv
LG75/208/1255 400 kV
LG75/205/1300 400 kV

2.6. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny byé stosowane przewody z materialéw o
dostateczne] wytrzymatosel na rozeiaganie i dostatecznej odpornosei na wplywy atmosferyczne i chemiczne.

2.6.1. Przewody robocze

Zaleca sig stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewody aluminiowe wielodrutowe (A1) wg PN-74/E-
90082 [15], a w linii napowietrznej powyze] 1 kV przewody stalowo-aluminiowe (AFL) wg PN-74/E-90083 [16].

Tablica 4. Zalecane przekroje przewodow roboczych

Oznaczenie przewodu Przekrdj przewodu w mm” | Napigcie znamionowe linii
Al min. 25 0,4 kV
AFL6 35-70 15 kV
AFL6 35-70 30kV
AFL6 1201 240 110 kV
AFLS 525 220 kV
AFLS 525 400 kV

2.6.2. Przewody odgromowe

Zaleca si¢ stosowanie przewodow odgromowych w liniach napowietrznych o napigeiu znamionowym 110 kV,

220 kV 1 400 kV wybudowanych na stupach stalowych kratowych.

Do ochrony odgromowe;j linit nalezy stosowaé przewody stalowo-aluminiowe wg PN-74/E-90083 [16].

Tablica 5. Zalecane przekroje przewodow odgromowych

| Oznaczenie przewodu

Przekroj przewodu w num? ]

Napigeie znamionowe linii ‘
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AFL17 50 110kV

AFL1,7 70 110 - 400 kV

AFL1,7 95 110 - 400 kV
AFLS 120 110 - 400 kV
AFL6 240 400 kV

2.7. Odgrommniki

Do ochrony odgromowej linii malezy stosowad odgrommniki zaworowe wg PN-81/E-06101
wydmuchowe wg PN-72/E-06102 {8].

Tablica 6. Zalecane typy odgromnikéw

Typ Napigeie znamionowe linii
OWS-18 15kV
OWS-25 20kV
OWS-37 30 kv
GZa-18/5 15 kV
GZa-25/5 20kV
GZa-37/5 30kV
(G7a-0,66/2,5 0,4kV

2.8. Odlacznild

[71

Tub

Odlaczniki w liniach napowietrznych o napieciu znamionowym wyzszym niz I kV powinny spelniaé

wymagania PN-83/E-06107 [9].

Tablica 7. Zalecane typy odlacznikow

Typ Napigecie znamionowe linii
OUN 1lIs-24/4 15kV
ON IlIs-24/4 15 kV
ON3P-20 15kV
ON3P-30 30kV
ON3V-20 15kV

2.9. Stacje transformatorowe

Stacje transformatorowe powinny spelniaé wymagania zawarie w PBUE Rozdzial 11l [36]. Zaleca sie
stosowanie stacji transformatorowych typowych opracowanych przez BSiPE | Energoprojekt” - Poznas.

Tablica 8. Zalecane typy stacyi transformatorowych

T'vp stacji Nap 16618 ZRamionows Symbeol albumu
linii zasilajacei §
STw-20/630 15kV T-3076
STt-20/630 15 kV T-3056/9A
STt-20/630 15 kV T-0569
I'Sa-30/100 J0kV T-1133/2
I'Sa-30/250 30kV T-1073/2
[ Sa-20/100 15kV T-1133/1
['Sa-20/250 15kV T-1073/1
['Sb-20/250 15 kv T-4142
['Sp-20/250 15kV T-4206

2.10. Transformatory

Transformatory powinny spelniaé wymagania PN-83/E-06040 [6].

Tablica 9. Zalecane typy transformatoréw

Typ transformatora

Napigeie znamionowe

TOHb-40 15/0,4 kV 1 30/0,4 kV
TOHb-63 15/0,4kV130/0,4kV
TAOb-100 15/0,4 kV130/0,4 kV
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TAOD-160 15/0,4 kV 130/04 kV
TAOb-250 15/0,4 kV 1 30/0,4 kV
TAOB-400 15/0,4 kV 1 30/0,4 kV
TAOb-630 15/0,4 kV 1 30/0,4 kV

2.11. Cement

Do wykonania ustojow pod stupy dla linii o napieciu znamionowym do 1 k'V zaleca si¢ stosowanie cementu
portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, spelniajgcego wymagania PN-88/B-30000 [31].

Cement powinien byé dostarczany w opakowaniach spelniajacych wymagania BN-88/6731-08 [34] i
skladowany w suchych i zadaszonych pomieszezeniach.

2.12. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-86/B-06712 [30]. Zaleca sie stosowanie
kruszywa grubego o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.13. Zwir

Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiadaé wymaganiom BN-66/6774-01 [35].

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie lakiege sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakod$é wykonywanych robdt, zardéwno w miegjscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnoei
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materialéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonaweg powinien uzyskaé akoeptacje Inspektora Nadzoru.

Liczba 1 wydajno$é sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, OST, S8T i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2, Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przystepujacy do przebudowy elekiroenergetyeznych linii napowietrznyeh winien wykazad sig
mozliwo$cia korzystania z maszyn 1 sprzetu (wedlug tablicy 10), gwarantujacych wlageiwa, jakosé robot.

Tablica 10. Wykaz maszyn 1 sprzgtu

Nazwa a) b) ) d)

Zestaw wiertniczo-dZzwigowy samochodowy & 800 mm/3 m | X
Koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kolowego

Pompa przeponowa spalinowa

Prasa hydrauliczna z napgdem elektrycznym 100 ¢

Zespdl pradotworezy jednofazowy o moecy 2,5 kVA

Koparka jednonaczyniowa kolowa

Zageszezarka wibracyjno-spalinowa

Wibrator pograzalny

Beczkowdz ciagniony

Spawarka spalinowa

Spalinowy pograzacz uziomow

Sprezarka powietrza przewozna spalinowa 4-5 m’/min.

Wkretak pneumatyczny

Prasa hydrauliczna z napedem spalinowym - 100 ¢

Beben hamulcowy 5-10 t

Podnosénik montazowy hydrauliczny z napgdem spalinowym - 100
Ciagnik gasiennicowy 100 KM

Ciagnik kolowy 40-50 KM X X
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a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,

b) do wykonania linii napowietrznej 15 Iub 30 kV,

¢) do wykonania linii napowietrznej 110, 220 lub 400 kV,
d) do wykonania napowietrznej stacji transformatorowe;.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$é wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Sredki transportu

Wrykonawea przystepujaoy do wykonania przebudowy napowietrznych lini elekiroenergetycznych powinien
wykazywaé sig mozliwoscia korzystania ze $rodkow transportu wg tablicy 11.

Tablica 11. Wykaz srodkéw transportu

Nazwa ay! by c) d)
Zuraw samochodowy X X X X
Samochod skrzyniowy x| X X X
amochod specjalny z platforma i balkonem | x|
Przyezepa dhuzycowa X

Przyczepa skrzyniowa X X
Ciggnik siodlowy z naczepa 3 X

Samochod dostawezy | x| X

do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,
do wykonania linii napowietrzne 15 fub 30 kV,
do wykonania linii napowietrznej 110, 220 lub 400 kV,
do wykonania napowietrznej stacji transformatorowej.
Na drodkach transportu przewozone materialy powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszezaniem i
ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwoéree.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii i stacji transformatorewych

Przy przebudowie i1 budowie drog, wystepujace elektroenergetyczne linie napowietrzne 1 stacje
transformatorowe, ktére nie spelniaja wymagan PN-75/E-05100 [5] powinny byé przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warnnkéw technieznych wydawanyeh przez uzytkownika tych
obiektéw. Warunki te okredlajg ogolne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest odlaczenie napiecia w
linit przebudowywanej 1 zasilajgcej stacje transformatorowa.

Wykonawca powinien opracowaé i przedstawié do akceptacji Inspektorowi Nadzoru harmonogram robét,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylgczenia napigcia w przebudowywanych urzadzeniach.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace napowietrzne linie elekiroenergetyczne
nalezy przebudowywaé zachowujac nastepujacy kolejnosé robot:
wybudowanie nowego niekolidujacego » droga odeinka linii posiadajgcego parametry nie gorsze od linii
przebudowywanej,
wylaczenie napigeia zasilajgoego linig przebudowywana,
wykonanie podlaczenia nowego odeinka linii z istniejgcym poza obszarem kolizjl z droga,
zdemontowanie kolizyjnego odeinka linii.

Nalezy dazyé do tego, aby nowo budowane stacje transformatorowe byly wybudowane przed zdemontowaniem
stacji kolizyjnyeh.

Przebudowe linii 1 stacji transformatorowych nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy
oraz z przepisami o bezpieczenstwic 1 higienie pracy [37].

5.2. Demontaz linii i stacji transformatorewych

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych i stacii transformatorowych nalezy wykonywaé zgodnie

z dokumentacja projektows i ST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii i stacji w taki sposob, aby elementy urzadzen
demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowaly sie w stanie poprzedzajacym ich demontaz.
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W przypadku niemoznosei zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomié o tym Inspektora Nadzoru i uzyskaé od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszezenie.

W szezegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawié elementy konstrukeji bez ich demontazu (np.
fundamenty), o ile uzyska na to zgode Inspektora Nadzoru.

Wszelkie wykopy zwiazane z demontazem slupéw i fundamentéw powinny byé zasypane gruntem
zaggeszezanym warstwami co 20 om 1 wyréwnane do poziomu istnicjacego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nieodplatnie, wszystkich materialéw pochodzacych z
demontazu Zamawiajacemu, do wskazanego przez niego miejsca.

5.3. Wykeopy pod slupy i fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnogei
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosei od ich wymiaréw, uksztaltowania terenu
oraz rodzaju gruntu.

Jezeli dokumentacja projektowa mie przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie jest 1o mozliwe, nalezy
wykopy pod stupy i fundamenty prefabrykowane wykonywaé przy zastosowaniu zestawn wieriniczego na podwoziu
samochodowym.

Nalezy zwrécic uwagg, aby nie byla naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byl zgodny z PN-68/B-
06050 [26).

5.4. Montai fundamentéw prefabrylkowanych

Fundamenty prefabrykowane stalowych stupéw linit napowietrznych powinny byé montowane zgodnie z
mnstrukeja montazu dla konkretnyeh typoéw fundamentow,

Fundamenty powinny by¢ ustawiane dzwigiem na 10 em warstwie betonu B10, spelniajacego wymagania PN-
88/B-06250 [28] lub 15 om warstwie zaggszezonego zwira z wykorzystaniem ram montaZowych ustalajacych
jednoznacznie ich wzajemne polozenie.

Ramy montazowe powinny odpowiadaé rodzajowi i serii shupdw, dla ktérych montowane sg fundamenty.

Przed zasypaniem fundameniéw nalezy sprawdzié poziom i rzedoe kotew fundamentowych. Maksymalne
odchylenie plaszezyzny kotew od poziomu nie powinno przekroczyé 1:1000 z dopuszezalng toleranciq rzednej
posadowienia £ 2 cm.

Fundamenty usytuowane w s$rodowiskach woéd 1 gruntéw agresywnych powinny byé odpowiednio
zabezpieczone w zalezno$ci od rodzaju srodowiska, w oparciu o zalgeznik do PN-75/E-05100 [5].

Fundamenty nalezy zasypywaé gruntem bez zanieczyszezen orgamicznych z zageszozeniem warstwami
grubosei 20 ¢m.

5.5. MontaZ slupow Zelbetowych i strunobetonewych

Shupy zelbetowe i strunobetonowe nalezy montowaé na podlozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W
zaleznodel od warunkéw pracy, stupy w ich czesel podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe.

Dla stupéw, ktdrych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod podziemne
czesel stupow nalezy wypelniaé zaprawa cementowa, kiorej sklad 1 wlasciwosel zaakeeptuje Inspektor Nadzoru. W
tym przypadku otwory pod shipy powinny by¢ wiercone.

Nie wolno stosowaé ww. metody dla posadowien stupéw figurowych (rozkracznych, z podpora itp.), ktorych
ustoje pracujg na wyrywanie lub weiskanie.

Polgczenia stalowe elementéw ustojowych powinny byé chronione przed korozjg przez malowanie lakierem
asfaltowym spelniajgcym wymagania BN-78/6114-32 [33]. ‘

Stawianie slupéw powinno odbywaé si¢ za pomocq sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad okreslonych
w . Instrukeji bezpieezne) pracy w energetyce” [40].

Odchytka osi shupa od pionu, po jego ustawienin, nie moze byé wigksza niz 0,001 wysoko$ei stupa.

5.6. Montaz stupow stalowych kratowych

Montaz stupéw nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjy projektowa oraz Wytyeznymi Osfrodka Transportu
1 Mechanizacji Robot Sieciowych pt. ,,Technologia budowy linii napowietrznych”.

Zaleca si¢ montowanie stupdéw w pozycji lezacej, a nastepnie stawianie ich na fundamentach metods
obrotowa. W przypadku braku miejsca dopuszeza sig montaz wysokosciowy.

Wszystkie konstrukcje stupéw powinny posiadaé polaczenia srubowe. Sruby do wysokosci 3 m od poziomu
gruntu powinny byé zabezpieczone przed umydlnym odkreceniem np. przez spawanie.

5.7. Montai przewodéw

5.7.1. Wymagania ogolne
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Przewody podlegajace dzialaniu sily naciagu nalezy tak faczy6 lub tak zawieszaé na konstrukeji wsporezej,
aby wytrzymalos¢ zlgeza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosila dla przewodow wielodrutowych co najmnie;
90% wytrzymalosei przewodu.

Przewody nalezy laczyé zlaezkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie, aby nie
ostabialo jego wytrzymalodci. Zaleznie od funkeji, jaka speinia konstrukeja wsporeza oraz od jej wytrzymalosel,
nalezy stosowaé zawieszenie przewodu przelotowe lub odeiggowe, a w przypadkach wymagajgeych zwigkszenia
pewnoscl urmocowania przewodu - przelotowe bezpieczne lub odeiggowe bezpieczne.

Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczacd:
dopuszezalnego naprezenia normalnego - jezeli przeslo linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,
dopuszezalnego naprezenia zmniejszonego - jezeli przgsto podlega obostrzeniu 3 stopnia.

Zabrania si¢ regulowaé naprezenia w przewodzie przez zmiang diugosei hinki rozkrgeaniem Iub skrgcaniem.
Dopuszeza sig stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséw lub poddawanie przewodu przed montazem
zwigkszonemu napreZzenin, ze wzgledu na mozliwosé powigkszenia zwisu spowodowanego pelzaniem aluminium.

Zabezpieczeme przewoddéw od drgan nalezy wykonywaé w liniach o napigeiu znamionowym 60 kV i
wyzszym przez stosowanie urzadzen tlumigeych.

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy stosowaé:
na izolatorach stojacych ~ w przypadku, gdy sily naciggéw przewoddéw w przestach sg po obu stronach i1zolatora
jednakowe lub gdy réznica naciagdw jest nieznaczna,
na laficuchach izolatoréw wiszacych ~ w przypadku, gdy tancuch nie podlega sile naciagu lub gdy naciag jest
nieznaczny.

Zawieszenie przelotowe powinmo byé tak wykonane, aby przy wystgpieniv znaczniejszej sily wzdluz
przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukeji wsporezej, przew6d przesunal sie w miejscu zawieszenia albo
wyslizgnal z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwalo sig, nie dopuszezajac w ten sposéd do skutkow
powstalej sily.

Zawieszenie odeiggowe przewodu roboczego nalezy stosowaé w przypadku, gdy sily naciggu przewodow w
przestach sa miejednakowe. Zawieszemie odeiggowe powinno wytrzymywaé co najmniej 90% sily zrywajacej
przewod.

Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukejl wsporezej moze byé przelotowe lub odciggowe. Wybor
sposobu zawieszenia powinien byé zalezny od wytrzymalosei konstrukeji wsporezej.

5.7.2. Odleglo$¢ przewodow od powierzehni ziemi

Najmniejsze dopuszezalne odleglodei pionowe przewodéw elekiroenergetycznych, bedaeych pod napieciem,
przy najwigkszym zwisie normalnym na catej dlugodei linii napowietrznej z wyjatkiem przesel krzyzujacych drogi
ladowe 1 wodne oraz obiekty, od powierzehni ziemi powinny wynosié:

dla liniido 1 kV - 5,00 m,
dla linii 15 kV - 5,10 m,
dla linii 30 kV - 5,20 m,
dla linii 110 kV - 5,74 m,
dla lini1 220 kV - 6,47 m,
dla lini1 400 kV - 7.67 m.

5.8. Obostrzenia

W zaleznosci od waznodet obiektu, z ktorym elektroenergetyezna linia napowietrzna krzyzuje sie lub do
ktorego sig zbliza, w odcinkach linii na skrzyZzowaniach 1 zblizeniach nalezy stosowaé cbostrzenia 1, 2 lub 3
stopnia.

Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotyezg stlupéw, przewodow, izolatoréw, zawieszenia
przewodow 1 ich mocowania wg warunkéw podanyeh w p. 5.8.1 - 5.8.5.

5.8.1. Slupy

Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane shupy jak dla linii bez wykonywanych obostrzen.

Przy obostrzeniu 2 stopnia nalezy stosowac slupy skrzyzowaniowe, odporowe, odporowo-narozne lub
krancowe.

Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy stosowaé stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku stupéw zlokalizowanych
wewnatrz odeinka skrzyzowania, réwniez shapy jak dla linii bez obostrzen.

5.8.2. Przewody
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Przy obostrzeniu 2 1 3 stopnia zabrania si¢ stosowania przewoddw AL wg PN-74/E-90082 [15] 1 AFL wg
PN-74/E-90083 [16] o przekroju mniejszym niz 25 mm® Ponadto zabrania si¢ laczenia przewodow i odgateziania
si¢ od nich w przesle obostrzeniowym.

Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy podezas montazu stosowaé naprezenia zmniejszone.

5.8.3. Izolatory

Przy obostrzeniu 1 stopnia mogg by¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrzen.
Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskuje si¢ przez stosowanie: dodatkowych izolatorow - w przypadku izolatoréw
stojacyeh, dwu- lub tréprzedowych fatcuchdéw - w przypadku izolatoréw wiszaeych.

5.8.4. Zawieszenie przewodow

W przypadku limii z izolatorami stojacymi: dla 1 stopnia obostrzenia, nalezy stosowaé przewod
zabezpieczajacy przymocowany do tegoe samego izolatora, na ktérym jest zawieszony przewod roboczy, dla 21 3
stopnia nalezy stosowaé przewdd zabezpieczajaey przymocowany do dodatkowego izolatora lub zawieszenie na
izolatorze odciggowym szpulowym.

W przypadku linii z lancuchami izolatoréw wiszacych dla 2 i 3 stopnia obostrzenia, malezy stosowad
zawieszenie bezpieczne przelotowe, odeiagowe lub przelotowo-odciggowe.

5.8.5. Uchwycenie przewodu

Dla 2 1 3 stopnia obostrzenia nalezy stosowad taki rodzaj wigzania, aby przewod w razie zerwania sig w
przesle sasiednim mogl sig przesunaé na odleglosé uwarunkowana dopuszezalng odleglodeia przewodu od obiektu.

5.9. Tablice ostrzegaweze i1 informacyjne

Na stupach elektroenergetycznych linii napowietrzaych o napieeiu wyzszym niz 1 kV nalezy umieszezaé w
widocznym miejseu, na wysokosgei od 1,5 do 2 m nad ziemig lablice ostrzegaweze wyg PN-88/H-08501 [14].

Slupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny byé zaopatrzone w trwale znaki lub tablice
numeracyjne. Tablice numeracyjne na stupach linit o napieciu 110 KV i wyzZszym powinny opréez numeru
zawieraé takze symbol linii. W liniach wielotorowych o napigeiu wyzszym niz 1 kV, na kazdym stupie powinno
by¢ oznaczenie toru. Tablice mformacyjne powinny byé wykonane wg rysunkdéw zamieszezonyeh w typowych
katalogach budowanych lini.

5.10. Ochrona edgromowa

Ochrong odgromowa linn elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykonaé zgodnie z Zarzadzeniem
Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa 1 Przemyslu Materialéw Budowlanych [38].

5.11. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu w liniach o napigein wyzszym niz 1 kV podlegaja;

— shupy stalowe 1 betonowe ustawione w odleglosci mniejsze] niz 20 m od granicy pasa drogowege publicznej drogi
kolowej,

— shlupy stalowe 1 betonowe ustawiane na terenach zwartej zabudowy lub o zabudowie rozproszonej, w odleglosci
mniejsze) niz 50 m od zamieszkatych budynkow,

—~ uzbrojenia stalowe (trzony izolatorow stojacych, wieszaki izolatordéw wiszacych, poprzeczniki stalowe) shupow
drewnianych w przypadku, gdy sasiaduja bezpodrednio z odeinkiem linii o obostrzeniu 2 lub 3 stopnia 1 jezeli co
najmniej jeden stup w tym odeinku lub na jego krancach jest stalowy lub betonowy, a jego poprzecznik jest
wykonany z matertalu przewodzacego.

Uziemieniu ochronnemu podlegaia we wszystkich liniach metalowe czedei vrzadzen znajdujace sie w linii
(np. urzadzenia do wylaczania odlacznikéw stupowych, pomosty mentazowe, korpusy zeliwne glowic stupowych),
urzadzenia o$wietlenia zewnetrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej o napigein znamionowym do 1 kV,
w ktorej zastosowano zerowanie, wymienione czesel nalezy zerowac.

Nie nalezy wykorzystywaé strun stalowych slupow z betonu sprezonego jako przewodow uziemiajacych. W
stupach zelbetowych z betonu niesprezonego mozna zbrojenie wykorzystywaé jako przewody uziemiajgee pod
warunkiem ciggloéci elektrycznej i dostatecznej wylrzymalosci termicznej zbrojenia na prady zwarcia doziemnego.

Uziemienia ochronne nalezy wykonywaé zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Przemyslu w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinnmy odpowiadaé urzadzenia elekiroenerpetyezne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej [38].
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5.12. Skrzyiowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kolowymi

Linie elekiroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach 7z drogami kolowymi nalezy tak prowadzié i
wykonywag, aby nie powodowaly przeszkéd 1 trudnosei w ruchu kolowym 1 pieszym oraz w nalezytym wtrzymaniu
drég 1 na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie robodt w pasie drogowym.

W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z droga kolowa w linii nalezy zastosowaé obostrzenia - wg tablicy
12.

Tablica 12. Stopiest obostrzenia linii napowietrznych na skrzyzowaniu z drogg

inia napowietrzna o napigciu Znamionowynm

Kategoria drogi do 1kV yzszym niz 1 kV
owariie nie owanie enie
ogodlnodostgpna gminna fub lokalna miepska 0 1
hga ogodlnodostepna krajowa lub wojewodzka 1 5
Droga ekspresowa lub autostrada |1 3

Napowietrzne linie elektroenergetyezne przebiegajace wzdluz paséw drogowych poza obszarem
zabudowanym, powinny by¢ usytuowane poza granicami pasa drogowego, w odleglodei co najmniej 5 m od granicy
pasa, chyba Ze zarzad drogi wyrazi zgode na odstepstwo od tej zasady.

W szezegdlnie uzasadnionyeh wypadkach, napowietrzne hme elektroenergetyczne moga byé budowane w
pasie drogowym na warunkach okreslonych w ustawie o drogach publieznych [42]:
na terenach zalewowych - na skarpach nasypdw drogowych, z wyjatkiem nasypoéw spelniajacych jednoczeénie
funkeje walow przeciwpowodziowych, a w braku takiej mozliwosel - na krawedzi korony drogi,
na terenach gorskich 1 zalesionych - w pasie drogowym poza korong drogi.

Na kazde skrzyzowanie napowietrznej hnii elektroenergetycznej z droga wymagane jest zezwolenie zarzadu
drogowego.

Nalezy tak wykonywaé skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z droga, aby kat skrzyzowania byl nie
mniejszy niz 45°, a przesta skrzyzowan z obostrzeniem 3 stopnia byly ograniczone stupami odporowymi,
odporowo-naroznymi lun krafcowymi.

Przy skrzyzowaniach linit 400 kV 2z publicznymi drogami kolowymi nalery ustawié znak zakazu
zatrzymywania si¢. Znak powinien byé ustawiony na poboczu drogi w odleglosci 20 m od skrajnego przewodu
linii, zgodnie z PN-75/E-05100 | 5].

Minimalna odleglo$é przewodéw hnii napowiettzne} pod napieciem od powierzchni drég publicznych, przy
najwigkszym zwisie normalnym, powinna wynosié:

dla hiniido 1kV - 6,00 m,
dla liniit  15kV - 7,10 m,
dla linit 30 kV - 7,20 m,
dla limii 110 kV - 7,74 m,
dla lini1 220 kV - 8,47 m,
dla linii 400 kV - 9,67 m.

W szezegdlnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa sie ruch pojazdéw ponadnormatywnych, zarzad
drogowy moze zwigkszy¢ minimalne odleglosci przewoddéw od powierzehni drogi.

5.13. Skrzyzowania i zbliZenia linii napowietrznych z wiadultami i mostami

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowantach i zblizeniach z wiaduktami i mostami nalezy tak prowadzié i
wykonywaé, aby zakladanie, istmienie 1 utrzymamie linii nie powodowalo przeszkéd w ruchu, utrzymaniu i
obstudze tych budowli.

Budowa nowych linii napowietrznych na odeinku skrzyzowania lub zblizenia z mostami lub wiaduktami,
wymaga akeeptacji zarzadu drogowego, zgodnie z ustawg o drogach publicznych [42].

Zabrania sie prowadzenia linii napowietrznych pod wiaduktami i mostami. Dopuszeza sie prowadzenie linii
nad tymi obiektami tylko w przypadku wiaduktéw i mostéw istniejacych, zachowujac obostrzenia i odleglosel
przewodéw od powierzchni jezdni juk dla drog komunikacyjnych.

Przgsta linii przechodzace wzdluz wiaduktéw i mostow powinny mieé stopieni obostrzenia taki, jak w
przypadku zblizenia z droga komunikacyjna.
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5.14. Prowadzenie linii napowietrznych preez tereny lesne i w poblitu drzew

Odleglosé przewodu linit napowietrznej od kazdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym kierunku,
przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisic normalnym, powinna wynosi¢ co najmniej:
dla linii do 1kV - 1,00 m,

dla linit 15 kV - 2,60 m,
dla linii 30 kV - 2,70 m,
dla linii 110 kV - 3,24 m,
dla linii 220 kV - 3,97 m,
dla linii 400 kV - 5,17 m.

Odleglosei przewoddw od koron drzew powinny byé ustalone na podstawie aktualaych wymiaréw koron, z
uwzglednieniem 5-letniego przyrostu wlasciwego dla gatunku i siedliska drzewa. Odleglosei te nalezy powigkszyé
co najmniej o 1 m w przypadku zblizenia przewodow do drzew owocowych lub ozdobnych podlegajacych
przycinaniu, przy ezym nalezy uvwzglednié dlugosé narzedzi ogrodniczych.

Szeroko$¢ pasa wyeinki (podlegajacego orzeczeniu zmiany uprawy lesnej i dopuszezeniu do korzystania) S w
m powinna by¢ obliczana wg wzoru:

U
S=B+2 2,5+ —)
150

wktorym: B - odleglosé migdzy skrajnymi przewodami linii,
U - napigeie znamionowe linii, kV.

5.15. Stacje transformatorowe

Stacje transformatorowe nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektows, PBUE Rozdzial IIT [36] i
odpowiednimi dla danej stacji typowymi altbumami.

Napowietrzne stacje transformatorowe powinny byé usytuowane w odleglosei co najmniej 5 m od granicy pasa
drogowego, natomiast stacje transformatorowe typu miejskiego (budynek wolnostojacy) powinny byé usytuowane
tak jak inne obiekty budowlane, zgodnie 7 ustawg o drogach publicznych [42].

Tablica 13. Najmniejsze odleglosel budynku stacji od zewnetrznej krawedzi jezdni

Rodzaj drogi pabudowy miast 1 wsi  jrenem zabudowy
30m 30m
Droga ekspresowa| 20m 40 m
Droga ogélnodostepna:
a) krajowa|] 10m 25m
b} wojewddzka| 8m 20m
¢) gminna, lokalna miejska i zakladowa| 6m 15m

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakeosci robét

Ogolne zasady kontroli jakodei robdt podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigeia zalozonej jakosei wykonywanyeh robdt przy przebudowie
napowietrznych linii elektroenergetycznych 1 stacji transformatorowych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w ecelu wskazania Inspektorowi
Nadzoru i zgodnosci dostarczonych materialow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa, OST, SST 1
PZJ.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga byé przez Inspektora Nadzoru dopuszezone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawea przedstawia na pigmie wyniki badan do akceptacji Ingpektora Nadzoru.

Wykonaweca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonezeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorqa moze
kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla
danego terenu Zakladu Energetycznego - zalozonej jakosei.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materialow.

Do materialéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢é Wykonawca, naleza materialty do wykonania
fundamentéw ,,na mokro” i ustojoéw stupdw. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych
robdt.

Na zadanie Inspektora Nadzoru nalezy dokonaé testowania sprzgtu posiadajacego mozliwo$E nastawienia
mechanizmoéw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Tnspektorowi Nadzoru $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Wykopy pod fundamenty
Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie scianck przed

osypywaniem si¢ ziemi, Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie fundamentow
Tub ustojow, ktorych lokalizacja i rzedne posadowienia byly zgodne z dokumentacja projektowa.

6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badaft powinien obgjmowaé sprawdzenic kszialtu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymatoéci. Parametry t¢ powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w dokwmentacji projcktowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [25] 1 PN-73/B-06281 [29].

Ponadto nalezy sprawdzi¢ nusytuowanie fundamentéw w plandie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw ub wykonantu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopied zageszczenia gruntu,

ktéry powinien wynosic¢ co najmmnicj 0,85 wg BN-72/8932-01 {32].
6.3.3. Stupy stalowe kratowe
Stupy stalowe kratowe po ich zmontowaniu i ustawienin, powinny spetnia¢ wymagania PN-77/B-06200
[27].
W trakcie montazu nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ z dokumentacja projektows i SST w zakresie:
— zastosowania materialdw,
— stanu antykarozyjnych powlok ochronnych konstrukeji i osprzetu,
— doktadnosci wykonanych elementow,
— kompletnosci elementow stupa,
— prawidlowosci ukladu geometrycznego elementdw oraz dokladnosci zestawienia konstrukcji,
— stanu i kompletnosci polaczen.

6.3.4, Slupy zelbetowe i strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawicniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
— lokalizacji,
— kompletno$ci wyposazenia i prawidlowosci montazu,
— dokladnosdci ustawicnia stupéw w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p. 5.4,
— stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukeji stalowych i osprzetu,
— zgodnosci posadowienia z dokumentacja projektowa.

6.3.5. Zawicszenic przewodow

Podczas montazu przewodéw nalezy sprawdzi¢ jako$¢ polaczenn zamontowanych izolatorow i osprzetu oraz
przeprowadzi¢ kontrolg wartosci naprezent zawieszanych przewodow.

Napre¢zenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych (jezeli przesto linii nie podlega
obostrzeniu albo podlega obostrzenin 1 Iub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia). Wartoéci tych
naprezefi dla poszczegdlnych rodzajow przewoddéw i typdw linii nalezy przyja¢ z dokumentacji projektowej lub
SST.

W liniach o napig¢ciu znamionowym 60 kV i wyzszym nalezy sprawdzié zabezpieczenia przed skutkami drgan
mechanicznych przewoddw (wykonanic petli thamiacych).

Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych przewoddw nad obiektami krzyzujgcymi.
Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podano w p. 5.7 1 5.12 przy spelnieniu odpowiednich warunkow,
zamieszczonych w dokumentacji projektowej i PN-75/E-05100 [5].
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6.3.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podezas wykonywania uzioméw tagmowych nalezy wykonaé pomiar glebokosci ulozenia bednarki, stanu
potaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszezenia gruntu, ktory powinien osiagnaé
co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32]. J

Po wykonaniu uziomoéw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Wartodel pomierzonych
rezystancjl powinny by¢ maiejsze lub co najmnie) réwne wartosciom podamym w dokumentacj projektowe;.

6.4. Badania po wykonaniu rebét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badai wykonanych przed 1 w czasie wykonywania robot,
na wniosek Wykonawey, Inspektor Nadzoru moze wyrazié zgode na niewykonywanie badant po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akeeptowane przez Inspektora Nadzoru.

Jednostka obmiarowa dla elektroenergetyczney linii napowietrznej jest kilometr, a dla stacji transformatorowe;j
sztuka.
Dla niniejszej specytikacji liczba jednostek obmiarowych wynost:
1. przebudowa napowietrznej linii energetycznej nn — 0.1 km

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”.
Przy przekazywaniu hinii napowietrzne; do eksploatacji, Wykonawea zobowigzany jest dostarczyé
Zamawiajgcemu nastgpujgce dokumenty: ‘
— projektows dokumentacj¢ powykonawcza,
— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
— protokoly z dokonanych pomiaréw,
— protokoty odbioru robot zanikajaeych,
— ewentualng oceng robot wydana przez Zaklad Energetyczny.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosgei podane w OST 13-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
Platnosé za km linil nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jako$oi uzytych materiatow i
wykonanych robét na podstawic wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robot obeimuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie 1 wbudowanie materialow,

— odlaczenie 1 demontaz kolidujacego odeinka linii lub stacji transformatorowej,
— podiaczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— wykonanie inwentaryzacji lokalizacji shapéw napowietrznych linii 1 stacji transformatorowych.
16. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-(1002 Przewody elektryozne. Podzial 1 oznaczenia.
PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podzial i oznaczenie.

3. PN-74/E-04500  Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe zanurzeniowe
chromianowane.

4. PN-81/E-05001 Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego napigeia. Znamionowe
napigcia probiercze izolacji.

5. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie 1 budowa.

6. PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ogolne wymagania 1 badania.
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7. PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogolne wymagania i badania.

8. PN-72/E-06102 Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.

9. PN-83/E-06107 Odlaczniki i uziemniki wysokonapigeiowe pradu przemiennego.

Ogéblne wymagania i badania

10. PN-79/5-06303 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor izolatoréw do warunkow

zabrudzeniowych.

11. PN-76/E-06308 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigeiowe. Izolatory liniowe.

Ogélne wymagania 1 badania.

12. PN-88/E-06313 Dobér izolatoréw liniowych i stacyjnych pod wzgledem

wytrzymalo$ei mechaniczne;).

13. PN-78/E-06400 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogolne wymagania 1 badania.

14. PN-88/E-08501 Urzadzenia elekiryezne. Tablice 1 znaki bezpieczefstwa.

15. PN-74/E-90082 Elektroenergetyezne przewody gote. Przewody aluminiowe.
16. PN-T4/E-90083 Flektroenergetyczne przewody gole. Przewody stalowo-aluminiowe.

17. PN-82/E-91000 Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe.

Ogolne wymagania i badania.

18. PN-82/E-91001 Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowes. Izolatory liniowe

szpulowe ¢ napigeiv znamionowym do 1000 V.

19. PN-82/E-91036 Flektroenergetyczne izolatory niskonapigeiowe. Izolatory liniowe

stojace szklane o napigein znamionowym do 1000 V.

20. PN-83/E-91040 Izolatory wysokonapigeiowe. Izolatory liniowe stojace pionowe typu LWP.

21. PN-82/E-91059 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigeiowe. [zolatory liniowe

wiszgee pionowe typu LP 60.

22. PN-B6/E-91111 Elekiroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe

dlugopniowetypul. PZ75/27W 1 LPZ85/27TW.

23, PN-84/B-03205 FElektroenergetyezne linie napowietrzne. Stalowe konstrukeje wsporcze.

Obliezenia statyczne projektowanie.

24, PN-87/B-03265 Flektroenergetyczne linie napowieirzne. Zelbetowe i sprezone

konstrukecje wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

25. PN-80/B-03322 Elektroenergetyezne linie napowietrzne. Fundamenty konstruke)i wsporczych.

Obliczenia statyczne 1 projektowanie.

26. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania

i badania przy odbiorze.

27. PN-77/B-06200 Konstrukeje stalowe budowlane. Wymagania 1 badania.

28. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

29. PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymalosciowych.

30. PN-86/B3-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

31. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

32. BN-72/8932-01 Budowle drogowe 1 kolejowe. Roboty ziemne.

33. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny.

34, BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie.

35. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

10.2. Inne dokumenty
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Przepisy budowy urzadzen elektryeznyeh. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemystu Materialow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny
pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbidrkowych. Dz, U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.
Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technieznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyezne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990 1.

Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemysiu Materialow Budowlanych w
sprawie warunkdow technicznyceh, jakim powinna odpowiadaé ochrona odgromowa sicci elektroenergetycznych. Dz.
Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 1.

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukeja bezpiecznej organizacii robét. PBE ,Elbud”
Krakow.

Instrukeja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukoji stalowych za pomoca pokryé malarskich - KOR-3A.
Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dma 15.04. 1985 r.

Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane 1 rozpowszechniane
przez Biuro Studiow i Projektéw Energetyoznych , Energoprojekt” - Poznan lub Krakéw.
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D - 07.03.01 URZADZENIA DO REGULACJI RUCHU
(SYGNALIZACJA SWIETLNA)
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegolowe dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwiazanych

7 przebudowy instalacii sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic: Putawskiej (dr. kraj nr 79) z ul. Labedzia w
m. Mysiadlo.

1.2, Zakres stosowania ST
Ninigjsza ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych, wojewddzkich, powiatowyeh 1 gminmyeh.
1.3. Zakres Robét objetych 8T
Roboty, ktérych dotyezy niniejsza ST obejmuja wszystkie czynnosei umozliwiajace i majace na celu przebudowe i
uruchomienie sygnalizaciji swietlnej sterujace] izolowaney:
W zakres robot wehodzi:
a) wykonanie wykopoéw punktowych pod fundamenty masztéw typu MS
b) wykonanie wykopéw liniowych plytkich waskoprzestrzennych pod kable sterownicze, oraz rury oslonowe;,
¢) ulozenie rur AROT DVEK @ 110 mum w gotowych wykopach;
d) ulozenie linii kablowych sterowniczych i zasilajacych w gotowych wykopach 1 weiagnigeie w rury ochronne;
€) montaz fundamentéw betonowych 1 zamocowanie na nich masziow MS;
f)  korekta obszarow detekeji kamer przemyslowyeh;
g) podiaczenie kabhi zasilajgeych i sterowniczyeh;
h) ulozenie plaskownika uziemiajacego w gotowych wykopach pomigdzy masztami i sterownikiem;
1) zamocowanie latarfi sygnalizacyinych, przyeiskow,
) pomalowanie konstrukeji wsporezych, masztéw i skrzynek;
k) wykonanie préb montazowych i pomiaréw; uruchemienie sygnalizacji..

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sygnalizator - zestaw urzadzefn optyczno-elekirycznych (komor sygnalowych) stuzacych do wy$wietlania
sygnalow przeznaczonyeh dla vezestnikéw ruchu.

1.4.2. Konstrukeje wsporeze - elementy konstrukeyjne stuzace do zamocowania sygnalizatorow.

1.4.3. Maszt sygnalowy (MS8) - stalowa konstrukeja wsporeza stuzaca do zamocowania sygnalizatora lub
sygnalizator6w, osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanyn.

1.4.4. Fundament - konstrukeja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu w pozycji pracy.

1.4.5. Kabel sterowniczy - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
moggcy pracowac pod 1 nad ziemig.

1.4.6. Ustdj - rodzaj fundamentu dla nislkach masziow typu MS.

1.4.7. Sterownik - urzadzenic techniczne zapewniajace realizacje zalozonego sposobu sterowania sygnalami
$wietlnymi.

1.4.8. Szafa zasilajaco-pomiarowa - urzadzenie elekiryvezue posiadajace pomiar energii elektrycznej, bezposrednio
zasilajace sterownik.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsel przewodzaeych dostepnych w wypadku pojawienia sie
na nich napigcia w warunkach zakléceniowych.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i definiciami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.1. Materialy podstawowe
Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaniu sygnalizacji sterujace] izolowanej wg niniejszej SST sa:
2.1.2. Fundament masztu MS,
2.1.3. Maszt MS
2.1.4. Konsola
2.1.5. Listwa zaciskowa
2.1.6. Kabel sterowniczy typu YKSY 48 x1,5 mm” akomodacyjne typu XZTKMXpw 5x4x0,8 mm? oraz przewod DY 1,5
mm?i DY 4,0 mm”.
2.1.7. Plaskownik stalowy ocynkowany FeZn 25%4 mm.
2.1.8. Latarnie sygnalizacyjne o srednicy soczewek 100,mm 200 mm i 300 mm (.ED).
2.1.9. Rura oslonowa AROT SRS @ 110 mm 1 DVK @ 110 mm

2.2. Materialy budowlane
2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,na mokro”

2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ 1 niezmiennod¢ ukladu. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w
sposob umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masa betonowq szalowanie powinno byé
sprawdzone, aby wykluczalo wyeiek zaprawy z masy betonowej, mozliwosé znieksztalcen lub odchylenn w betonowej
konstrukeji.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna byé zgodna z dokumentacja projektows lub wskazaniami Inzyniera, lecz nie nizsza niz
klasa B 30. Beton powinicn odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 1, wedlug PN-88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg 3]

Wiaseiwosté Wartosé
Wytrzymalo$é gwarantowana betonu na $ciskanie, Mpa 30
Nasiakliwos¢ betonu, % 5
Odpornosé betonu na dzialanie mrozu, stopief mrozoodpornosct ' F 50

Skladnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien byé
cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajacy wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien by¢
dostarczany w opakowaniach spelniajacych wymagania BN-88/6731-08 [21] 1 skladowany w dobrze wentylowanych,
suchych i zadaszonych pomieszezeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Weda powinna by¢ odmiany ,,17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [7].

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Inspektora Nadzoru, przy czym w przypadku braku danych dotyezacych rodzaju domieszek, ich dobér
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiadaé PN-85/B-23010
(51
2.3. Materialy stosowane przy uldadaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢é co najmniej gatunku 37, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 [22].
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2.3.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 [20].

2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty wysiegnikowe zaleca sie stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedlug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania dotyezace fundamentow konstrukeji wsporezych okreslone sg w PN-
80/B-03322 [1].

W zaleznosei od konkretnyeh warunkéw lokalizacyjuych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykona¢
zabezpieczenie antykorozyjne wedlug ST, zgodnie z ,Instrukcja zabezpicczen przed korozjg konstrukeji betonowych”
[32].

Skladowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sig na wyrdwnanym, utwardzonym i odwednionym podiozu,
na przekladkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢é wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie luku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny byé dostatecznie wytrzymale na dzialajace na nie
obcigzenia. Wnetrza doianek powinny byé gladkie lub powleczone warstwy wygladzajacq ich powierzehnie dia
uwlatwienia przesuwania sig kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCWY o érednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.3. Kable
2.4.3.1. Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji swietlnej powinny spelniaé wymaganta PN-93/E-90403 [15].
Nalezy stosowaé kable o napigein znamionowym 0,6/1 kV, wielozylowe o zylach miedzianych w izolacji polwinitowej.
Zaleca sig stosowanie kabli 24-zylowych o przekroju zyl 1,5 mm®.

2.4.3.2. Kable zasilajace

Kable zasilajgce szafe pomiarowo-bezpiecznikows i sterownik powinny spelniaé wymagania PN-93/E-90401
[14]. Nalezy stosowaé kable o napigein znamionowym 0,6/1 kV, cziero lub pigeiozylowe o zylach miedzianych w
izolacji polwinitowe]. Przekroj zyt kabli powinien byé¢ zgodny 7z dokumentacja projektowa. Zaleca si¢ stosowanie kabla
o przekroju 6 mm®.

2.4.4. Zrodla $wiatla

Zrodlami $wiatla w sygnalizatorach powinny byé specjalne zaréwki do sygnalizacji $wietlnej, spelniajace
wymagania PN-83/E-06230 [13]. W komorach sygnalowych nalezy stosowaé wkiady diodowe LED.

Wkiady powinny byé przechowywane w pomieszezeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosei
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80%, w opakowaniach wg PN-86/0-79100 [18].

2.4.5. Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacji swietlnej ruchu drogowego powinny spelnia¢ wymagania zawarte w Instrukeji
o drogowej sygnalizacji swietlnej [27]. Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora sygnatowa: sygnalizator
moze skladaé si¢ z 1 do 4, wyjatkowe z 5 komor sygnatowych.

Dla zapewnienia wiasciwe] czytelnosel wyswietlanego sygnaln powierzchnia czotowa komory powinna byé
czarna.

Konstrukeja komory powinna umozliwiaé:
- ustawienie jej pod katem w plaszezyZnie pionowej 1 poziome;j,
— polaczenie kilku komér w zestawy.
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Ponadto zaleca sig, aby w komorach sygnalu czerwonego istniala mozliwo$é zastosowania dwoch zarowek
polaczonych réwnolegle lub zarowki dwuwldknowey.

Soczewki powinny mieé daszki ochronne oslaniajace je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i
podgladem ze strony innych uczestnikow ruchu, dla ktérych dany sygnal nie jest przeznaczony. Zaleca sig, aby
wystajaca czesé daszka miala dtugosé co najmniej 200 mm. Zaleca si¢ stosowanie soczewek przeciwodblaskowych.
Sygnalizatory powinny byé zlokalizowane w stosunku do drogi (ulicy) zgodnie z rysunkiem 1.

Widok sygnalizatora
z boku
5+10°
Rzut z gory
ustawienia
sygnalizatora

aweznik
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Przekrd] poprzeczny ulicy

Rys. 1. Zasady umieszezania sygnalizatoréw w przekroju poprzecznym drogi (ulicy)
2.4.6. Konstrukecje wsporcze
2.4.6.1. Ogélne wymagania dotyczace konstrukeji wsporczych

Sygnalizatory nalezy mocowaé na konstrukcjach wsporczych, ktore powinny byé usyluowane poza jezdnig
drogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wyodrebnionej z jezdni przy pomocy kraweznikow. Sygnalizatory mogg
byé umieszczane obok jezdni i nad jezdnia. Dopuszeza si¢ mocowanie sygnalizatorow zaréwno do spec)a]me
ustawionych masztow jak i do istniejacych elementow wsporozych np. ‘slupow masztow o$wietleniowych, $cian

budynkéw itp. Konstrukcje wsporcze sygnalizatoréw powinny by¢ stabilne i zapewniaé umieszezenie urzadzen
wyséwietlajacych w stosunku do drogi zgodnie z rysunkiem 1.

2.4.6.2. Maszt sygnatowy (MS)

Maszt bygna%owy nalezy wykonywaé ze stali rurowej R 35 wedlug PN-80/11-74219 [16] o $rednicy 108 mm 1
dlugosci 3 m. W czeéei podziemnej maszt powinien mieé dodatkows rure tej samj $rednicy o dlugosei 0,5 m

przyspawana pod katem 45° dla wprowadzemd kablz.
W gornej czgsei maszt powinien posiadaé wywiercone otwory do mocowania komsol i przepuszcezenia

przewodow oraz srube do podlaczenia przewodéw ochronnych, w swej srodkowej czesel posiadaé wngke

przystosowang do montazu listwy zaciskowej i zamykana szczelnie oslona.
Wszystkie krawgdzie masztu powinny by¢ sfazowane lub zabezpieczone wkladkami z tworzywa sztucznego

aby wyeliminowa¢ uszkadzanie izolacji kabla podezas jego weiagania 1 pozniejszej pracy.
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Powierzchnia masztu powinna byé zabezpieczona przed korozja trzema warstwami farb: antykorozyjng,
podkladows, i nawierzchniowa. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego.

2.4.6.3. Maszt sygnatowy wysiggnikowy (MSE, MSO$)

Maszt sygnalowy wysiegnikowy nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjs projektows. Maszt powinien
spelniaé nastepujace warunki wytrzymalogciowe 1 funkcjonalne:
~ przenosié obeigzenia wynikajace z zawieszenia sygnalizatoréw 1 wysiggnika oraz parcia wiatru dla II 1 IIT strefy
wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [10],
~ zapewnié zawieszenie sygnalizatordéw nad jezdnig z zachowamem skrajni, wedlug rys. 1,
—  by¢ dostosowany do polaczenia z fundamentem prefabrykowanym,
— w swej dolnej czesci posiadaé wnegke przystosowang do montazu listwy zaciskowej 1 zamykana szezelnie oslona,
— umozhiwiaé obrot wysiggnika wokdt swoje) ost,
- wysiegnik powinien stanowié odrgbny element, montowany po ustawieniu masztu,
— elementy wewnetrzne masztu i wysiegnika, w ktdre weiqgane sg kable i przewody, nie powinny mie¢ ostrych
krawedzi,
— wszystkie powierzchnie metalowe powinny byé zabezpieczone przed korozja jak dla masztu typu MS.
Skladowanie masztéw wysiegnikowych powinno odbywaé sig na wyréwnanym podiozu w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przekladek z drewna sosnowego.

2.4.7. Konsole

Konsole powinny byé wykonane zgednie z dokumentacjy projektows i1 zapewniaé trwale polaczenie
sygnalizatoréw z konstrukcjami wsporczymi. Elementy polaczeniowe konsol powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
dokladnie przylegaly do konstrukeji wsporezej (masztu MS tub MSL) i sygnalizatora oraz zapewnialy odpowiedni
wysigg.

Powierzchnie zewnetrzne 1 wewnetrzne konsol powinny byé zabezpicezone powlokami antykorozyjnymi.

2.4.8. Listwy zaciskowe

Listwy zaciskowe dla masztéw typu MS 1 MSL nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa. Listwy

zaciskowe powinny spelniaé nastepujgce wymagania:

— powinny posiadaé zaciski na napigeie 500 V przystosowane do podlgczenia dwéch zyl kabla Iub przewodéw o
przekroju 1,5 mm® w ilosci przekraczajacej liczbe zyt kabla uzytego w danym rozwigzaniu,

— zaciski powinny byé montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na zmiany temperatury 1
uvmiarkowane udary mechaniczne,

— konstrukeja listew powinna by¢ dostosowana do wymiaréw masztow typu MS lub MSI, 1 zapewniaé wygodny ich
montaz i dostep do stykéw.

2.4.9. Oslona listwy

Ostona listwy zaciskowe] powinna zamykaé szezelnie wneke 7 listwa. Oslong nalezy wykonaé ze stali R 35
wedlug PN-80/H-742.19 [16] koloru szarego, 7 brzegami zabezpieczonymi uszezelky gumows,

2.4.10. Sterownik

Sterownik powinien zapewniaé pelna realizacje zadan przewidywanych w programie sygnalizacji przy
zachowaniu warunkow bezpieczenstwa ruchu dregowego. Urzadzenie to powinno byé niezawodne, proste w
oprogramowaniu 1 tatwe w eksploatacji, posiadaé solidng, nierdzewng obudowg i zamki zabezpieczajace przed
wlamaniem. Zaleca si¢ wyposazenie sterownika w dostgpue z zewngtrz, ale odpowiednio zabezpieczone pized osobami
niepowolanymi, przelaczniki wmozliwiajace wylgezenie 1 zalgezenie sterownika, wprowadzenie go w tryb pracy
awaryjnej (sygnat zélty migajacy) lub zmiang programu w zaleznodei od potrzeb.

Sterownik powinien spelniaé wymagania okreslone w PN-91/E-05160/0F [12] i Zalgezniku do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakow i sygnalow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu (Dz. U. Nr 220 poz. 2181).

Skladowanie sterownika powinno odbywaé si¢ w zamknietym, suchym pomieszezeniu zabezpieczonym przed
dostawaniem si¢ kurzu 1 uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.11 Przyciski.
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System przyciskow powinien zapewniaé dostarczenie do sterownika sygnaléw analogowych, odpowiednich do
typu sterownika. Nalezy stosowaé detektory dla pieszych i rowerzystéw — sensorowe przyciski z powiadomieniem
zwrotnym reagujace na dotyk dloni w rgkawiczee, dzialajace prawidlowo bez wzgledu na czas dotyku. Instalacja
powinna by¢ zasilana napigeiem bezpiecznym, preferowane napiecie stale 12 V.

2.4.12 Kamery przemyslowe.

Systemu akomodacji powinien zapewniaé dostarczenie do sterownika sygnaléw analogowych, odpowiednich
do typu sterownika. Powinien dzialaé prawidlowo bez wzgledu na jakosé 1 rodzaj nawierzchni drogi, zapewniaé
mozliwos¢ wprowadzenia obszaréw detekeji w dowolnych miejscach 1 dowolnej dlugodei, zapewniaé detekeje
kierunkows 1 detekeje kolejki, mniezalezng od predkoser poruszajacych sig pojazddw. Montaz powmien zapewniad
odpowiednia sztywnosé, umozliwiajacs prace kamery przy zmiennych warunkach pogodowyeh.

3. SPRZET

J.1. Ogélne wymagania delyczace sprretu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,\Wymagania ogdlne”™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania sygunalizacji fwietlne]

Wrykonawea przystepujgey do wykonanta sygnalizacyi swietlnej winien wykazywaé si¢ mozliwosciq
korzystania z nastgpujacych maszyn 1 sprzetu gwarantujgeyeh whasoiwa jako$é robot:
— zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platforma 1 balkonem,
— gpawarki transformatorowej do 500 A,
— zageszezarki wibracyjnej spalinowej 70 m>/h,
— recznego zestawu §widréw do wiercenia poziomego otworow do $rednicy 15 em,
—  sprezarki,
— koparki jednonaczyniowe;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow i clementow

Wrykonawea przystepujacy do wykonania sygnalizacii $wietlnej winien wykazaé sig mozliwoseia korzystania z
nastepujacych $rodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyezepy dluzycowej do samochodu,
— samochodu dostawczego,
— samochodu samowyladowczego,
— przyezepy do przewozenia kabli.

Na sérodkach transportu przewozone materialy 1 elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszezaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwarce dla poszezegdlnych
elementow.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania tob6t ziemnych powinna byé dobrana w zalezmo$ci od glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sig wykonywanie wykopéw
waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiadaé wymaganiom BN-
83/8836-02 [23].

Wykopy pod maszty typu MS nalezy wykonywaé recznie, bez zabezpieczenia Scian bocznych, z
zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06030 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacjq projektows i wskazaniami Inspektora
Nadzoru. Wydobyty grunt powinien byé skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w
sposéb zapewniajgcy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda 7 opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajaeym latwy odplyw wody poza teren praylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszezen (np. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubodei od 15 do 20 em 1 zageszezad ubijakami recznymi.
WskaZnik zageszezenia gruntu powinien wynosié 0,95 wedlug BN-77/8931-12 [24]. Zageszozenie nalezy wykonywaé
w taki sposéb aby nie spowodowad uszkodzen fundamentu fub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu
lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Montai fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie =z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszezonymi w dokumentacyi projektowe;.

Fundamen{ powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 em warstwie zageszezonego zwiru. Przed
jego zasypaniem nalezy sprawdzié¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego sclanek 1 poziom gornej
powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest plyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzehni fundamentn od poziemu nie powinno przekroczyé 1:1500, z
dopuszezalng tolerancig rzednej posadowienia =+ 2 om. Ustawienie fundamentn w planie powinno byé wykonane z
dokladnoscig + 10 cm.

5.4. MontaZ masztéw typu MSE

Przed przystapieniem do montazu masztu nalezy sprawdzié stan powierzchni stykowych elementow
Iaczeniowych, oczyszezajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjnej, ktérg w przypadku uszkodzenia
podczas transportu, nalezy vzupelnié.

Maszt ustawiaé nalezy przy pomocey dzwigu. Podezas podnoszenia masztu nalezy zwréeié uwage, aby nie
spowodowaé odksztaleenia elementéw lub ich zniszozenta.

Przed zdjeeiem z haka, ustawiany maszt powinien byé zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki $rub
mocujacych maszt powinny byé dokrecane dwustadiowo 1 trwale zabezpieczone przed odkrgceniem. Odchylka osi
masztu od pionu nie moze byé wigksza od 0,001 wysokosel masztu.

Po ustawieniu masztu nalezy przystapié do montazu wysiggnika uzywajac dzwigu 1 samochodu z platforma i
balkonem.

Wysiggnik powinien byé tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odlegltosé jego czeSci mocujacej
sygnalizator (rzut pionowy na jezdnig) od linii zatrzymania pojazdéw, byla wigksza lub rowna 10 m, a sygnalizator
znajdowal si¢ nad pasem ruchu, dla ktérego byl przeznaezony.

Po wykonaniu robot montazowych nalezy sprawdzié stan powierzchni malowanych 1w przypadku
miejscowych ubytkéw, uzupetnié powloke malujge zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;.
Nie nalezy malowaé w temaperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajace) 80%.

5.5. Montaz masztow typu MS

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to maszty typu MS nalezy ustawiaé w wykopie
glebokosei 80 cm na 10 em warstwie betonu B 10 lub plycie chodnikowej grubosel 7 cm. Po wprowadzeniu kabli do
rur, maszt nalezy zasypywaé ziemia ubijajac jg warstwami co 20 cm. Jezeli maszt zlokalizowany jest w chodniku, to
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jego gorna cze$é podziemna nie wymaga dodatkowego utwierdzenia. W innych przypadkach nalezy wykonaé wokot
masztu urnocnienie warstwa tlucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po ubiciu powinna mieé grubosé 15 cm,
srednice 0,5 m i znajdowaé si¢ na glebokosei 10 cm od powierzchni gruntu. Podziemna ¢z¢$¢ masztu powinna byé
zabezpieczona antykorozyjnie farba bitumiczng. Maszt nalezy ustawiaé tak, aby otwory do mocowania sygnalizatoréw
wypadaly na odpowiednich kierunkach, a wychylenie jego od pionu nie przekraczalo 0,001 wysokosei masztu.

5.6. Montaz konsel

Konsole nalezy montowaé na masztach typu MS, MSE { ewentualnie specjalnych konstrulkejach przy pomocy
przynajmniej 4 $rub M 8 zabezpieczonych przed odkrgceniem podkiadkami sprezystymi.

5.7. Montaz listew zaciskewych

W masztach typu MSE i MS listwy zaciskowe nalezy montowaé na komstrukejach, w kidre wyposazone sq
wneki. Montaz polega na ich przykrgceniu Srubami.

Do zaciskow, w ktdre wyposazone sa listwy, nalezy podlgozyé wszystkie zyly kabli wchodzacych i
wychodzacych z masztu oraz przewody odehodzace od sygnalizatorow. Zaleca si¢ wykonanie trwalego oznakowania
poszezegolnych zyl przy podejsciu do zaciskow.

Zestyki powinny byé zabezpieczone przed erozja preparatem typu ,JElektrosol” lub innym o podobnych
wlasciwosciach.

5.8. Montaz oslon listew

Ostony nalezy nakladaé na wneki 1 mocowaé je w zaleznosel od przyjgtego rozwiazania.
Oslona po zamontowaniu powinna zabezpieczaé listwg przed dostawaniem si¢ kurzu 1 wilgoci. Zaleca si¢
stosowanie uszezelek wykonanych z poliwinitu.

5.9. Montai sygnalizatordw

Sygnalizatory nalezy montowaé na uprzednio zamocowane do masztéw konsole w sposob przewidziany przez
wytworee.

Od zaciskéw do oprawek zaréwek (wkladéw LED) znajdujacych si¢ w komorach sygnalowych nalezy
poprowadzié przewody miedziane jednozylowe z izolacja wzmocniong o przekroju zyly nie mniejszym niz 1 mm?.
Przewody powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciggania przez rury i podezas
pozniejszej eksploatacii, gdy narazone beda na tarcie o krawedzie wewnetrzne konstrukeji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszezone obok jezdni nalezy odehyli¢ o kat od 5° do 10° w strong jezdni,
natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnia nalezy pochylié w kierunku nadjezdzajacych pojazdow o kat od 5°
do 10° w stosunku do plaszezyzny prostopadiej do osi drogi, jak pokazano na rys. 1.

5.10. Ukladanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli powinno by¢ zgodne z
norma PN-76/E-05125 [11] 1 BN-89/8984-17/03 [26].

Kable powinny byé ukladane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie
itp. Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w ziemi kable nalezy ukladaé na glebokosci co najmniej 0,7 m na warstwie piasku o grubosei
10 em z przykryciem réwniez 10 cm piasku, a nastepnie warstwy gruntu rodzimego o grubosei co najmuiej 15 cm.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz calej trasy, co najmniej 25 om nad Kablem,
nalezy uklada¢ folie koloru niebieskiego (w przypadku kabla koordynacyjnego - foli¢ koloru pomaranczowego)
szerokosdel 20 cm. '

Przy skizyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukladaé w przepustach
kablowych. Przepusty powinny byé zabezpicczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody 1 przed ich
zamuleniem. Nie zaleca sie weiaganie do jednego przepustu wigeej niz dwoch kabli sterowniczych.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzehni twardej, zaleca sie wykonywanie
przepustow kablowych metods wiercenia poziomego.

Kabel ulozony w ziemi na calej swej dlugo$ci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
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Zaleca si¢ przy masztach, szafie zasilajgco-pomiarowej 1 sterowniku; pozostawienie zapasow
eksploatacyjuych kabla dlugosei 3,5 m na kazdym podejsciu.

Kabel sygnalizacyjny powinien zapewniaé dwustronne zasilanie kazdego sygnalizatora, tworzac petlg
zaczynajacg 1 kohozaca sig na sterowniku.

Po ulozeniu nalezy pomierzyé rezystancie izolacji poszezegolnych odeinkow kabli energetyczanych induktorem
o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze byé mniejsza niz 20 Moméw/m.

Zblizenia 1 odleglosei kabla od innyeh instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odleglosei kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmuniejsza dopuszezalna odleglosé wem
Rodzaj urzadzenia podziemnego
 plonowa przy pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu

Kable elektroenergetyczne na napigeie znamionowe 25 10
sieci do 1 kV
Kable elektroenergetyczne na napigeie znamionowe sieci 50 10
1kV
Kable telekomunikacyjne “ 50 50
Rurociggi wodociagowe, scickowe, cieplne, gazowe 507 50
7 gazami niepalnymm
Rurociggi z cieczami palnymi ‘ 507 100
Rurociagi 7z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [17]
Czgsel podziemne linii napowietrznyeh (ustoj, podpora, ; 30
odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaly 50

*) Nalezy zastosowaé przepust kablowy.
5.11. Montai sterownika

Montaz sterownika nalezy wykonaé wedlug instrukeji dostarczonej przez producenta.
5.13. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji sygnalizacyjnej, moze by¢ stosowany
system TN lub TT.

Jest to uzaleznione od isiniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajace] szafg zasilajaco-
pomiarows, oraz od warunkoéw technicznych preylaczenia wydanych przez Zaklad Energetyczny.

5.13.1. System TN-C-8

System polega na polaczeniu cze¢sci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub
ochronno-neutralnym PEN 1 powodujacym w warunkach zaklécentowyeh odlaczenie zasilania.

Polaczenia te nalezy wykonaé przewodem miedzianym o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?.

Dodatkowo przy szafie pomiarowo-bezpiecznikowej, sterowniku 1 w najdale; od sterownika ustawionym
maszcie, nalezy wykonaé uziomy, ktérych rezystancja nie powinna przekracza¢ 5 omow.

Zaleca sig wykonywanie uziomu prgtowego z uzyciem pretéw stalowyeh o 20 mm, nie krétszych niz 2,5 m,
polaczonych bednarka ocynkowana 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi sig w szafach i masztach, faczyé przewodami uziomowymi o
przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.
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5.13.2. System TT

System polega ma polgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposob powodujacy
samoczynne odigczenie zasilania, w warunkach zakidceniowych. Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego,
ukladajac w jednym rowie z kablem zasilajagcym i sterowniczym, bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, ktora nastgpnie
powinna by¢ wprowadzona do szaf, gdzie nalezy ja polaezyé z zaciskanu ochronnymi.

W przypadku masztéw stalowych typu MS 1 MSL, bednarke nalezy polaczy6 z masztami przez spawanie lub
za pomoca 2 srub M 8. Polagczenia te powinny znajdowaé sig 20 cm nad ziemig i byé zabezpieczone farbg bitumiczna.
Ewentualne Iaczenie odeinkéw bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie. Bednarka w ziemi mie powinna by¢
ukladana plycej niz 0,6 m 1 powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, Zwiru 1 gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy ukladaé przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm®.

Przewody te powinny byé chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoseci rebét
Ogélne zasady kontroli jakesei robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i lcable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $eian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzié wskaznik zaggszezenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzié sposéb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badah powinien obejmowaé sprawdzenie kszialtu 1 wymiaréw, wygladu zewngirznego oraz
wytrzymalosci.

Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 [11, PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladnosé uvstawienia w planie 1 rzedne
posadowienia.

6.4. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztéw powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa.
Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
— dokladnosei ustawienia pionowego konstrukejl (zgodnie z p. 5.4 1 5.5),
— prawidlowosei ustawienia wysiggnika wzgledem jezdai,
-~ prawidlowosei ustawienia sygnalizatorow,
— jakoéei polaczen kabli i przewodéw na glowicach masztowych @ w komorach sygnalizatoréw,
— jakosci polaczen srubowych masztow, wysiggnikow, konsol 1 sygnalizatorow,
— jakoscl montazu ostony glowicy,
— stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow metalowych.
6.5. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié¢ nasigpujace pomiary:
— glebokosei zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odleglosei folii ochronnej od kabla,
— rezystancii izolacji i ciagloger 2yl kabla.
Ponadto nalezy sprawdzié wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.6. Sterownik

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzié:
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— jako$é polaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukejg, w rozwigzaniu bezfundamentowym sprawdzi¢
jakos¢é wykonania ustoju,

— stan powlok antykorozyjnych,

— jakosé polaczen kabli: zasilajgeego, sterowniczych 1 koordynacyjnego.

6.7. Instalacja przeciwporaieniowa

Podezas wykonywania uziomoéw tasdmowych nalezy wykona¢ pomiar giebokosei ulozenia bednarki oraz
sprawdzié stan polaczen spawanyeh, a po jej zasypanin, sprawdzié stopiefi zageszezenia 1 rozplantowanie gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jakod§é polaczen przewodéw ochronnych,
wykonaé pomiary rezystancji wziomow oraz pomierzyé (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci zerowania.

6.8. Sprawdzenie dzialania sygnalizaeji

Przed wlaczeniem sygnalizacii do pracy cyklicznej nalezy dokonaé sprawdzenia dzialania sygnalizacji przez:

a) wydwietlanie sygnatu zéltego migajacego przez oo najmnie) jedna dobe,

b) kontrole poprawnosci dzialania nastepujacych ukladéw nadzorujacych:

- sygnalow czerwonyeh, co najmmniej w grupach sygnalowych dla pojazdow,
~ kolizji sygnaléw zielonych w grupach kolizyjnyeh,

— dlugosei eyklu 1 wlasciwych czaséw realizac)i programow sygnalizacyjnych,
— mnapigeia zasilania,

~ pracy zdalnej.

Dziatanie ukladéw nadzorujacych: sygnaly ezerwone, kolizyjno$é sygnaléw zielonych oraz dlugosé cyklu,
powinno natychmiast wprowadzaé sterownik w tryb pracy awaryjne; w przypadku zadziatania ukladu wraz =z
zapamietaniem rodzaju 1 miejsca awarii, kasowanym w momencie usunigeia przyczyny.

Uklad nadzorwjgey napigeic zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obniZzenia napigeia poza
dopuszezalng granice, automatyeznie przelaczyé sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wylgezyé,

Uklad nadzorujaey prace zdalng sterowntka powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w polaczeniu ze
sterownikiem koordynujacym prace, spowodowaé przejscie nadzorowanego sterownika na pracg z programem
indywidualnym.

6.9. Zasady postgpowania z wadliwie wykenanymi elementami robdt

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostana przez
Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, kidre wykazuja odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane 1 ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiarn robét
Ogolne zasady obmiaru robédt pedano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogédlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest kompletna sygnalizacja §wietlna na jednym skrzyzowaniu - 3 szt.
Obmiar robot polega na sprawdzeniw wykonania wszystkich elementéw sygnalizacji $wietlnej, po
skontrolowaniu poprawnosei jego dzialania na calym skrzyzowaniu drogowym (uliczaym).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robat

Ogolne zasady odbioru robédt podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pki 6 daly wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanilcajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryeiu podlegaia;
- wykopy pod fundamenty 1 kable,
- wykonanie fundamentéw 1 ustojow,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
—  wykonanie uziomow tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot
Do odbioru koficowege Wykonawea jest zobowigzany przygotowad, oprdcz dokumentéw wymienionych w
punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™
— geodezying dokumentacie powykonawezg,
protokoly z dokonanych pomiarow skutecznosei zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe,
metryke sygnalizacji, zawierajaca podstawowe informacie ¢ wykonanej sygnalizacji.

. PODSTAWA PLATNOSCI

-4

N

.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoeset podano w OST 1-M-00.00.00 |, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki sbmiarowej

Cena 1 sztuki sygnalizacji $wietlnej dla jednego skyzyzowania obejmuje:
~ wyznaczenie robot w terenie,
— dostarczenie materiatow,
- wykopy pod fundamenty 1 kable,
— wykonanie przeciskéw pod jezdniami,
— ukladanie kabli z podsypka i zasypka piaskows oraz z folig ochronia,
~  wykonanie fundamentow lub ustojow,
~ zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zageszezenie gruntu oraz rozplantowaunie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,
- wykonanie masziéw z sygnalizatorami, sterownika 1 instalacji przeciwporazeniowej,
— podigczenie zasilania,
— przeprowadzenie prob w celu sprawdzenia dziatania sygnalizacii,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia,
~ konserwacja urzadzen do chwili przekazania sygnalizac)l Zamawiajacemu.

16. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukeji wsporezych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badaf przy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja 1 okreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
8. PN-81/C-89203 Ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10. PN-75/E-05100 Elektroenergelyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
11, PN-76/E-05125 Blektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie 1 budowa
12. PN-91/E-05160/01  Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawoéw badanych
nigpelnym zakresie badan typu
13. PN-83/E-06230 Zaréwki. Ogolne wymagania i badania
14. PN-93/E-90401 Kable elekiroencrgetyczne 1 sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napigeie
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nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV
15. PNO93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napigoie
nie przekraczajace 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV
16. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
17. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagébw z przeszkodami
Wymagania
18. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornoéé na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania
19. PN-83/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkatmi ezwérkowymi, peczkowe o izolacji polief
20. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastyeznionego polichlorku winylu suspensyjnego
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie
22. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
23. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
24. BN-77/8931-12 Oznaczeme wskaZnika zageszezenia gruntu
25. BN-72/8932-01 Budowle drogowe 1 kolejowe. Roboty ziemne
26. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania 1 badania.

10.2. Inne dokumenty

27.

28.

29.

30.

31

32.

Zalacznik do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r.w sprawie szezegélowyeh warunkow
technicznych dia znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu (Dz. U. Nr 220 poz. 2181).
Przepisy budowy urzadzen elektryeznych. Warszawa 1980 1.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyslu Materialow Budowlanych w sprawie bezpieczefistwa 1
higieny pracy przy wykonywaniu robSt budewlano-montazowyeh i rozbidrkowych. Dz U. Nr 13 z dn. 10.04.1972
T.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych - Czgé¢ V. Instalacje elektryezne,
1973 1.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé wurzadzenia elektroenergetyezne w zakresie ochrony przeciwporazentowej. Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990 1.

Instrukeja zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowyeh, nr 240 wyd. przez ITB w 1982 1.



