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ST-K4.2. ROBOTY FUNDAMENTOWE (CPV 45262210-6)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot ziemnych zwigzanych z realizacja fundamentéw obiektéw objetych niniejszym kontraktem.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. , ktore zostana zrealizowane w ramach BUDOWY
OBUDOWANE] WIATY MAGAZYNOWEJ LESZNOWOLA — POLE ul. Poprzeczna.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie podktadéw z ubitych materiatéw sypkich na podtozu gruntowym .

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania ogélne.

1.4.1. Fundament konstrukcji.

Element konstrukcji wspétpracujacy z gruntem — przekazujacy wszelkie obcigzenia z konstrukcji na
grunt.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacia
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6ot podano w ST
»Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Podkiady sktadajace si¢ z piaskow drobnych i $rednich , ewentualnie pospélki..

3.SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane rgcznie lub mechanicznie Roboty mozna wykonaé przy uzyciu
dowolnego typu sprzg¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiescié
rownomiernie na calej powierzchni fadunkowe;j i zabezpieczy¢ przed spadaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty fundamentowe.



5.2. Sprawdzanie zgodnosci warunkéw terenowych z projektowymi.

Przed przystapieniem do wykonania wykopow nalezy sprawdzi¢ zgodno$é rzednych terenu z
danymi w projekcie technicznym. W tym celu nalezy wykonaé pobiezny kontrolny pomiar
sytuacyjno-wysokosciowy. Wszelkie odstgpstwa w tym zakresie, od dokumentacji powinny by¢
wpisywane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera.

5.3. Sprawdzenie zgodnoS$ci istniejagcych warunkéow gruntowo-wodnych z dokumentacjg
projektowg.

Po wykonaniu wykopu nalezy dokona¢ jego odbioru (ogl¢dziny) przez
Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru. Odbiér powinien potwierdzié
zgodnos¢ przyjetych w projekcie warunkow gruntowych w poziomie
posadowienia z rzeczywistymi. Wszelkie odstepstwa w tym zakresie, od
dokumentacji powinny by¢ wpisywane w dzienniku budowy i potwierdzone
przez Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia wystgpowania innych gruntéw, mogacych mie¢ wplyw na przyjete
rozwigzania projektowe w zakresie posadowienia obiektu, nalezy dokonaé¢ powtérnego odbioru z
udzialem projektanta konstrukcji i uprawnionego geologa (najlepiej autora dokumentacji
geologicznej bedacej podstawa opracowania projektowego). O wynikach odbioru nalezy pisemnie
powiadomi¢ Inzyniera.

5.4. Postegpowanie w wypadku przeglebienia wykopéw.

(1) Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu.

(2) Warstwa gruntu o grubosci 20 cm polozona nad projektowanym poziomem posadowienia
powinna by¢ usunigta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu — wykona¢ recznie.

(3) W przypadku przeglebienia wykopéw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza
ponizej projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ si¢ z Inzynierem celem
podjecia odpowiednich decyzji.

(4) W miejscach naruszenia istniejacej struktury gruntu, w czasie wykonywania ciagdw
kanalizacyjnych zlokalizowanych pod projektowymi fundamentami nalezy wykonaé
zasypke ..

5.4. Odwodnienie terenu.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane w takiej kolejnosci , zeby byto zapewnione atwe i szybkie
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot .

Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowaé niekorzystnego nawodnienia
gruntdéw w innych miejscach wykonywanych robét ziemnych ani powodowaé szkod na terenach
sasiednich . Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd
pochodzacych z opadéw atmosferycznych . W tym celu powierzchnia terenu powinna byé
wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi tatwy odplyw wody poza teren robot . Od strony
spadku terenu powinny by¢ wykonane , w razie potrzeby , rowy .

Wymagane jest wykonanie projektu odwodnienia roboczego dna wykopu . Projekt i wykonanie
odwodnienia wykopu lezy po stronie Wykonawcy .



6. KONTROLA JAKOSCI

(1) Sprawdzenie i odbiér robét powinny by¢ wykonane zgodnie z normami:

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze.

BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

(2) Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji oraz dokumentacji projektowe;.
W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrdcié na:

e odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci
e zapewnienie statecznosci skarp
e odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot
e doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie)
Pomiary ksztattu wykopu.

Tolerancja przy wymiarach wykopow:
e 15 cm dla wykopéw o szerokosci dna wigkszej niz 1,5 m
e +5 cm dla wykopdw o szerokosci dna mniejszej niz 1,5 m
Tolerancja dna wykopdw: £2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru ilosciowego dokonuje si¢ w m” .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnos¢ robot z projektem i Specyfikacja.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu .
8.2.1. Dokumenty i dane.

Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci robot sg nastepujace dane i dokumenty:

e dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy,

e dane geotechniczne zawierajace informacje o rodzaju gruntu, w ktérym wykonywane
byly roboty fundamentowe,
e dziennik budowy.

8.2.2. Zakres.

Odbiér robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
e zgodnosci wykonywanych robét z projektem oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera,
e rzednych wykopu.

8.3. Odbiér koncowy .

Przy odbiorze konicowym powinny by¢ przedtozone nast¢pujace dokumenty:
e wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw,
e protokoly wszystkich odbioréw robot zanikajacych.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

Placi si¢ za 1 m® wykopu. Cena obejmuje wyznaczenie zarysu robodt, odspojenie gruntu, wydobycie
1 zaladowanie, odwiezienie go na wskazane przez Inzyniera miejsce, odwodnienie wykopu,
wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050

BN-8932-01
PN-B-02480
PN-B-04452
PN-B-04481
PN-B-04493
PN-B-06714/28
PN-B-06714/37
PN-B-06714/37
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wartosci siarki metodg bromowa.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazowego.

Przewody podziemne. Roboty ziemne.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.



ST-K4.3. ROBOTY ZELBETOWE I BETONOWE (CPV 45262300-4)

4.3.1. BETON KONSTRUKCYJNY KL. B-37 W DESKOWANIU
4.3.2. BETON KONSTRUKCYJNY KL. B-45 W DESKOWANIU
1.Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
konstrukcji zelbetowych i betonowych obiektu objetego zakresem niniejszego kontraktu.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. , ktére zostang zrealizowane w ramach BUDOWY
OBUDOWANEJ WIATY MAGAZYNOWEJ LESZNOWOLA — POLE ul. Poprzeczna.
1.3.Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonania betonu konstrukcyjnego dla elementéw zelbetowych i betonowych , zwiazanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowej

- wykonaniem deskowan

- ukladaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowe;j

- pielegnacja betonu

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogolne oraz podanymi ponize;j:

1.4.1.Beton zwykly - KL. B-37

Beton o gestosci powyzej 2.000 kg/m’ wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2.Beton wysokowartosciowy - KL. B-45

Beton o gestosci powyzej 2.400 kg/m’ wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego na bazie
kruszyw bazaltowych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3. Klasa betonu

Symbol literowo-liczbowy (np. B37) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymalosci na
sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$é gwarantowang Ry, .

1.4.4.Mieszanka betonowa

Mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.5.Nasiqkliwos¢ betonu

Stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchlonaé beton do jego masy w stanie suchym.



1.4.6.Partia betonu

Ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesiac — z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposéb i
w tych samych warunkach.

1.4.7.8topiern mrozoodpornosci

Symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dzialanie mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych.

1.4.8.Stopieni wodoszczelnosci

Symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody.
Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na
probki betonowe.

1.4.9.Urabialnos¢ mieszanki betonowej

Zdolnos¢ do tatwego i szczelnego wypetniania formy przy zachowaniu jednorodnosci mieszanki
betonowe;.

1.4.10.Wytrzymalosé gwarantowana betonu na sciskanie - R,©

Wytrzymatos¢ zapewniona z 95% prawdopodobienstwem, uzyskana wyniku badania z ciskanie
kostek szesciennych o boku 150mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-B-
06250.

1.4.11.Zaczyn cementowy

Mieszanina wody i cementu.

1.4.12.Zaprawa

Mieszanina cementu, wody, skladnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.5.0gé6lne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i wykonywanych robo6t oraz za
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace
robdt podano w specyfikacji Wymagania Ogdlne.

2.Materialy.

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich norm
polskich.

2.1.Skladniki mieszanki betonowej.

2.1.1.Cement — wymagania i badania

a) Rodzaj i marka cementu
Do stosowania dopuszcza si¢ tylko cement portlandzki wg PN-B-30000
- marki ,,42,5” — do betonu klasy B37
- marki,,52,5” — do betonu klasy B45



b) Wymagania dotyczace sktadu cementu
Wg ustalen normy PN-B-30000

c¢) Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami
badan.

d) Badania podstawowych parametréw cementu
Cement pochodzacy od kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-B-04300, a
wyniki ocenione wg normy PN-B-30000.

2.1.2.Kruszywo

Do beton6w nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom wg PN-B-06712.

Jesli w normach przedmiotowych na wyroby, elementy i konstrukcje nie postanowiono inaczej,

zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

W przypadku betonu o okreslonym stopniu mrozoodpornosci lub wodoszczelnodci zleca sie

stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz 20.

Zalecane aczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu, drobnego (0-2 mm) i grubego

(powyzej 2mm), podano w zataczniku 1 do normy PN-B-06250.

Uziarnienie kruszywa powinno zapewnia¢ uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymaganej

konsystencji przy mozliwie najmniejszym zuzyciu cementu i wody, prawidlowego zageszczenia

oraz odpowiedniej urabialnosci.

Do betonu do konstrukeji zelbetowych nalezy stosowaé kruszywo przechodzace przez sito o boku

oczka kwadratowego 31,5 mm.

W zaleznosci od rodzaju elementu wymiar najwigkszego ziarna kruszywa powinien byé mniejszy

od:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu

- 7% odleglosci w swietle migdzy pretami lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadiej do
kierunku betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje

oznaczenia:

- sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15

- ksztaltu ziarn wg PN-78/B-06714/16

- zawartos$ci pyléw mineralnych wg PN-78/B-06714/13

- zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12

W przypadku gdy badania kontrolne wykaza niezgodnos$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami

wg

PN-86/B-06712, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez

ptukanie lub dodatek odpowiedniej frakcji kruszywa).

W celu umozliwienia korekty recept roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzié biezaca

kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 i stalosci frakcji 0 — 2 mm.

2.1.3.Woda zarobowa.
Woda zarobowa do betonu musi odpowiada¢é wymaganiom normy PN-88/B-32250. Wode do
betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociagéw miejskich. Woda ta nie wymaga badania.

2.1.4.Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do betonéw domieszek chemicznych o dzialaniu napowietrzajacym,
uplastyczniajacym 1 przyspieszajacym/opdzniajacym wigzanie betonu. Dopuszcza sie stosowanie
domieszek kompleksowych: napowietrzajaco - uplastyczniajacych 1 przyspieszajaco —
uplastyczniajacych. Domieszki do betonéw muszg posiadaé atest producenta.



2.2.Beton

Na budowie nalezy stosowaé beton o klasie okreslonej na rysunkach, dostarczony z wytworni
betonu.

Beton musi spetnia¢ nastgpujace wymagania normy PN-88/B-06250:

- wskaznik wodno-cementowy c/w < 0,50

- nasigkliwo$¢ do 5%

2.2.1.Sktad mieszanki betonowej

Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac betonowych, wykonawca powinien otrzymaé projektowany
sktad mieszanki betonowej, dostarczony przez autoryzowane, niezalezne laboratorium i podpisany
przez uprawnionego inzyniera budownictwa. Potwierdzone kopie dokumentacji wszystkich
przeprowadzonych przez laboratorium badan i préb mieszanek powinny zostaé przestane
Inzynierowi. Ukfadanie mieszanki moze nastapi¢ dopiero po zatwierdzeniu jej przez Inzyniera.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z norma PN-88/B-06250 i spetniaé wymagania:
- Sklad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié
szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie,
- Wskaznik wodno-cementowy w/c ma by¢ mniejszy od 0,50,
- Stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci,
- Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé
niezbedna urabialnos¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna byé wieksza niz:
e 37% - przy kruszywie grubym do 31,5 mm
e 42% - przy kruszywie grubym do 16 mm
- Maksymalne ilosci cementu:
e 450 kG/m’ — dla betonu klasy B37 i B45
Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

- Przy proiektowaniu skfadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej
w warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $redniag wymagana
wytrzymalo$é na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowna 1,3 Ry,C.

W  przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania (np. odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury), nalezy uwzglednié wplyw tych
czynnikow na wytrzymatosé betonu.

- Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej wg
PN-88/B-06250 symbolem K-3.

Sprawdzenie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej skladu i

nastgpnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza si¢ dwie metody badan:

- metoda Ve — Be

- stozka opadowego

Roéznice pomiedzy zatozong konsystencja mieszanki a kontrolowang metodami wg PN-88/B-

06250 nie mogg przekraczaé:

- +/- 20% wartosci wskaznika Ve — Be

- +/- 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-06250 dokona¢ aparatem Ve — Be.
Do konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka
opadowego.
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3.Sprzet.

Roboty mozna wykonywa¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno odbywa¢ sie

wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dzialaniu (zabrania si¢ stosowania betoniarek
wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych.

Do zagegszczania mieszaki betonowej nalezy stosowac:
® przy zaggszczaniu wglebnym wibratory z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65
odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej, o czestotliwosci
6000 drgan/min.
® przy zageszczaniu powierzchniowym (do wyréwnywania powierzchni) stosowaé taty
wibracyjne charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami na catej dhugosci.

4. Transport.

4.1.Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej.

Srodki do transportu betonu:

e mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami)

e ilos¢ gruszek nalezy tak dobra¢, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
e 90 min. — przy temperaturze + 15°C
e 70 min. — przy temperaturze + 25°C
e 30 min. — przy temperaturze + 30°C.

5.Wykonywanie robot.

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.

5.2.Zalecenia ogolne

Rozpoczgcie robdt betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o szczegétowy program i dokumentacie
technologiczng zaakceptowang przez Inzyniera, obejmujaca:

- wybor sktadnikow betonu

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych

- sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j

- sposéb transportu mieszanki betonowej

- kolejnosé i sposdb betonowania

- wskazanie przerw roboczych i sposobu laczenia betonu w przerwach

- sposéb pielgegnacji betonu

- warunki rozformowania konstrukcji

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowosé
wykonania wszystkich robo6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidlowos¢ wykonania deskowan

- prawidlowos$¢ wykonania zbrojenia

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej
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prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych
prawidlowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowa
konstrukcje.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-88/B-06250
1 PN-65/B-06251.

5.3.Betonowanie

5.3.1.Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j:

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej

tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przy

stosowaniu pomp obowiazujg odrgbne wymagania technologiczne, przy czym wymaga sie

sprawdzania ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzié:

e polozenie zbrojenia

e 7godnos¢ rzednych z projektem

e czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych zapewniajacych wymagana
wielko$¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,74m. od powierzchni na

ktora spada. W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawaé na

pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0m.) lub leja zsypowego teleskopowego (do

wysokosci 8,0m.).

5.3.2.Zageszczanie betonu

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:

Wibratory do mieszanki betonowej powinny si¢ charakteryzowaé czestotliwoscia min. 6000
drgan na minutg, z butawami o Srednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglosci miedzy pretami
zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziome;.

Podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotka¢ zbrojenia butawa wibratora.
Podczas zageszczania wibratorami wglgbnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokosé 5-8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po czym
powoli wyjmowac w stanie wibrujgcym.

Kolejne miejsce zagigbienia bulawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,5 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora.

5.3.3.Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach przewidzianych w projekcie.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ zgodne z projektem, a w

prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadia do

kierunku naprezen gléwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana

do potaczenia betonu stwardnialego ze §wiezym przez:

e usunigcie z powierzchni betonu stwardnialego luznych okruchéw betonu oraz warstwy
mleczka cementowego,

e zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z gestego zaczynu
cementowego o grubosci 2-3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubosci Smm

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie

betonowania nie powinno odby¢ si¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po calkowitym
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stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C , to czas trwania
przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

- Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

5.3.4.Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wezesniejsze  przygotowanie  odpowiedniego  o$wietlenia, zapewniajacego  prawidlowe
wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3.5.Pobranie probek i badanie

- Na wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wilasne lub inne uprawnione laboratorium) przewidzianych norma PN-88/B-06250 i
dodatkowymi wymaganiami oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi
wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materialow.

- Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan
kontroli jakosci betonu, dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzgledniane badania przewidziane aktualng norma i niniejszymi ST oraz
ewentualne inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegow
technologicznych.

- Badania powinny obejmowac:

e badanie sktadnikéw betonu
e badanie mieszanki betonowej
e badanie betonu
Powyzsze badania powinny spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-88/B-06250.

5.4.Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu.
5.4.1.Betonowanie w zaleznosci od warunkdéw atmosferycznych.

- Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa
przed pierwszym zamarznigciem.

- Uzyskanie wytrzymalosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w
takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

- W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia temperatur mieszanki betonowej +20°C w chwili
uktadania i zabezpieczania uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7
dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opréznienia betoniarki nie powinna byé wyzsza
niz 35°C.

- Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu, nalezy
wcezesniej podjaé dzialania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukc;ji.

5.5.Piel¢gnacja betonu

5.5.1.Materialy i sposoby pielegnacji betonu.

- Bezposrednio po zakonczeni betonowania zaleca si¢ przekrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.
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- Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 24 godz. od
zakonczenia betonowania rozpoczaé pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzié ja co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

- Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni
co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

- Przy temperaturze otoczenia ponizej +5°C betonu nie nalezy polewaé.

- Nanoszenie blon nieprzepuszczalnych dla wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie si¢ taczyl z nastgpng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane
wymagania odnosnie jakosci pielggnowanej powierzchni.

- Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

- W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

- Obciazenie Swiezo zabetonowanej konstrukcji lekkimi $rodkami transportu dopuszcza sie po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci co najmniej 5 MPa.

5.6.Wykanczanie powierzchni betonu
5.6.1.Rownos¢ powierzchni i tolerancje.

Dla powierzchni betonéw w konstrukeji nosnej obowiazuja nastepujace wymagania:

- Wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetoméw i wybrzuszen ponad powierzchnig.

- Pe¢knigcia sa niedopuszczalne.

- Dopuszczalne rozwarcie powierzchniowych rys skurczowych wynosi 0,30 mm.

- Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie
zachowane, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie jest wigksza niz 0,5% powierzchni.

5.6.2.Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen.

Po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

- Wszystkie wystajace nieréwnosci wyrdwnac¢ bezposrednio po rozszalowaniu.

- Raki 1 ubytki uzupelnia¢ betonem i nastgpnie wygladzi¢ packami, aby otrzymaé rowna i
jednorodng powierzchni¢ bez dotkéw i porow.

5.7.Deskowanie

5.7.1.Uwagi ogolne.

Deskowania powinny by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych — tom I Rozdzial S — wyd. Arkady W-wa 1989r.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ dostosowana do przeniesienia sit wywotanych:
a)parciem $wiezej masy betonowej
b)uderzeniami przy jej wylewaniu
oraz uwzgiedniaé szybkos¢ betonowania i sposob zaggszczania.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastg¢pujace warunki:
- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukc;ji
- zapewnia¢ jednorodng powierzchni¢ betonu
- zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢
- zapewnia¢ tatwy montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia
- wykazywa¢ odpornos¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkow atmosferycznych.
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5.7.2.Materialy

Deskowanie zaleca si¢ wykonywa¢ z drewna i materialdow drewnopodobnych (sklejka, plyty
pilsniowe). Deskowania nalezy wykonywac¢ z desek iglastych III lub IV klasy.

Minimalna grubos¢ desek 32mm, maksymalna szeroko$¢ 18cm.

Dopuszcza si¢ stosowanie, za zgoda Inzyniera, innych typow szalunkow.

5.7.3.Przygotowanie deskowania

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane. Zaleca si¢ wykonanie uszlachetnienia powierzchni
drewnianych stykajacych si¢ z betonem przez okrywanie drewna sklejkg lub ptytami z tworzyw.
Wszystkie powierzchnie drewniane majace wchodzi¢ w kontakt z betonem maja by¢ pokryte
srodkiem zapobiegajacym przywieraniu betonu. Srodek ten nie powinien zmieniaé barwy betonu i
po 30 —tu dniach nie powinien by¢ toksyczny. Deski uzywane kolejny raz powinny zostaé
gruntownie oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen powierzchniowych. Nie wolno powtdrnie
uzywac¢ deskowan o zniszczonej powierzchni.

6.Kontrola jakosci robot

6.1.Badania kontrolne betonu

6.1.1. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Dla okreslenia wytrzymalosci betonu na Sciskanie nalezy w trakcie betonowania
pobrac¢ probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 ¢cm w ilo$ci nie
mniejszej niz:

- 1 prébka na 100 zarobow

- 1 probka na 50 m3 betonu

- 3 probki na dobe

- 6 probek na parti¢ betonu (zmniejszenie liczby probek do 3 na partie wymaga zgody Inzyniera)
Probki pobiera si¢ losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-88/B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato$¢ nizsza od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uznaé¢ za odpowiadajacy wymaganej
klasie betonu.

W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania
dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, spelnienie tego warunku w
okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg
PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton mozna
uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w
wieku wezesniejszym od 28 dni.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jezeli jego wytrzymalo$é okreslona na
probkach kontrolnych spetnia warunki okreslone w normie PN-88/B-06250.
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6.1.2.Nasiqkliwos¢ betonu

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ na stanowisku betonowania — co najmniej 1 raz
w okresie betonowania obiektu, oraz kazdorazowo przy zmianie skiadnikéw betonu, sposobu
ukladania i zageszczania — po 3 probki, o ksztalcie regularnym lub po 5 probek o ksztalcie
nieregularnym, zgodnie z PN-88/B-06250.

Probki przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni, zgodnie z PN-88/B-
06250.

Nasiakliwos¢ zaleca si¢ rowniez bada¢ na probkach wycietych z konstrukcji.

6.2. Tolerancja wymiarow

6.2.1.Uwagi ogolne

Wymiary konstrukeji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumieé jako
wymiary minimalne.

Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy projekt nie
przewiduje inaczej.

6.2.2.Dopuszczalne odchytki od wymiarow fundamentow konstrukcji.

- Usytuowanie w planie — 2% najwi¢kszego wymiaru, ale nie wiecej niz 50 mm
- Wymiary w planie +/- 30 mm

- Réznice poziomu na ptaszczyznach widocznych +/- 20 mm

- Roéznice poziomu na plaszczyznach niewidocznych +/- 30 mm

- Roznice glebokosci +/-0,05h 1 +/- 50mm

- Wymaga si¢ precyzyjnego zabetonowania marek stalowych.

7.0bmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m® betonu w konstrukcji. Ptaci si¢ za wykonang i wbudowang ilo$¢
betonu, zgodnie z projektem.

8.0dbior robot

8.1.Zgodnos¢ robét z projektem i Specyfikacja.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2.0dbior robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu.

8.2.1.Dokumenty i dane

Podstawg odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z projektem i
ST,
- inne pisemne stwierdzenie Inzyniera o wykonaniu robot.

8.2.2.Zakres robot

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajgq pisemne stwierdzenia Inzyniera lub
inne dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.
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8.3.0dbioér koncowy

Odbidr koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia rob6t betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robét zawartych w
umowie.

9.Podstawa platnoSci

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zapewnienie i dostarczenie niezbgdnych czynnikow produkc;ji,

- wykonanie deskowania,

- przygotowanie i utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu,
- zaggszczenie 1 pielegnacja betonu,

- rozbidrke deskowania,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- usunigcie, bedacych wlasnoscia wykonawcy materialéw rozbiorkowych.
Wykonanie zbrojenia jest ptatne oddzielnie.

10.Przepisy zwiazane

PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.
PN-B-30000 Cement portlandzki.

PN-B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-3000” Cementy specjalne.

PN-B-30011 Cement portlandzki szybkotwardniejacy.

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonoéw i zapraw.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-76/B-06714/00  Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.
PN-76/B-06714/10  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistosci.

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

PN-78/B-06714/13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci pyléw mineralnych.
PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
PN-78/B-06714/16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziaren.

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwosci.
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PN-91/B-06714/34  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;j.

PN-86/B-04320

PN-90/B-06240

PN-88/B-06250

PN-63/B-06261

PN-74/B-06261

PN-74/B-06262

PN-92/D-95017

PN-75/D-96000

BN-66/7113-10

Cement. Odbiorcza statyczna kontrola jakosci.

Domieszki do betonu. Metody badan efektow oddzialywania domieszek na
beton.

Beton zwykly.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania
wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca miotka Schmidta typu N.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

Sklejka szalunkowa.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — Arkady Warszawa

1989 .
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4.3.3. BETON NIEKONSTRUKCYJNY B7.5 BEZ DESKOWANIA

1.Wstep
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem ST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem

betonu niekonstrukcyjnego przewidzianego do uktadania pod fundamentami i pod posadzkami
obiektow objetych zakresem niniejszego kontraktu.

1.2.ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. , ktére zostang zrealizowane w ramach BUDOWY
OBUDOWANE] WIATY MAGAZYNOWEJ LESZNOWOLA — POLE ul. Poprzeczna.

1.3.Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonania betonu niekonstrukcyjnego jako podktadu pod fundamenty i posadzki, zwiazanych
z:

wykonaniem mieszanki betonowej
uktadaniem mieszanki betonowe;j
pielggnacja betonu

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogdlne oraz podanymi ponizej:

1.4.1.Beton zwykly

Beton o gestosci powyzej 1,8 kg/m’ wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Klasa betonu

Symbol literowo-liczbowy (np. B25) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$é gwarantowang Ry, .

1.4.3.Mieszanka betonowa

Mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.4.Nasiqkliwos¢ betonu

Stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchionaé beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.5.Partia betonu

[los¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym — nie dfuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposob i
w tych samych warunkach.
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1.4.6.Wytrzymalosé gwarantowana betonu na $ciskanie - R,¢

Wytrzymato$¢ zapewniona z 95% prawdopodobienstwem, uzyskana wyniku badania z ciskanie
kostek szesciennych o boku 150mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-B-
06250.

1.4.7.Zaczyn cementowy

Mieszanina wody i cementu.

1.5.0géIlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ materialow i wykonywanych robdt oraz za
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace
robot podano w specyfikacji Wymagania Ogdlne.

2.Materialy.

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich norm
polskich.

Beton klasy B7.5, B10 i B15 wymaga utrzymania wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci
betonu na Sciskanie.

2.1.Skladniki mieszanki betonowej.
2.1.1.Cement — wymagania i badania

e) Rodzaj i marka cementu
Do stosowania dopuszcza si¢ tylko cement portlandzki wg PN-B-30000
- marki ,,35” — do betonu klasy B10, B15

f) Wymagania dotyczace sktadu cementu
Wg ustalen normy PN-B-30000

g) Swiadectwo jakosci cementu

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami
badan.

h) Badania podstawowych parametrow cementu
Cement pochodzacy od kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-B-04300, a
wyniki ocenione wg normy PN-B-30000.

2.1.2.Kruszywo

Do betonéw nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom wg PN-B-06712.
Jesli w normach przedmiotowych na wyroby, elementy i konstrukcje nie postanowiono inaczej,
zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

W przypadku betonu o okreslonym stopniu mrozoodpornosci lub wodoszczelnosci zleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz 20.

Zalecane Iaczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu, drobnego (0-2 mm) i grubego
(powyzej 2mm), podano w zataczniku 1 do normy PN-B-06250.

Uziarnienie kruszywa powinno zapewnia¢ uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymaganej
konsystencji przy mozliwie najmniejszym zuzyciu cementu i wody, prawidlowego zageszczenia
oraz odpowiedniej urabialnosci.
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Do betonu do konstrukcji zelbetowych nalezy stosowaé kruszywo przechodzace przez sito o boku
oczka kwadratowego 31,5 mm.
W zaleznosci od rodzaju elementu wymiar najwigkszego ziarna kruszywa powinien by¢ mniejszy
od:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu
- 3/4 odleglosci w $wietle migdzy pretami lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadiej do
kierunku betonowania.
Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje
oznaczenia:
- skladu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15
- ksztaltu ziarn wg PN-78/B-06714/16
- zawartos$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13
zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12
W przypadku gdy badania kontrolne wykaza niezgodnos$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami
wg PN-86/B-06712, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez
ptukanie lub dodatek odpowiedniej frakcji kruszywa).
W celu umozliwienia korekty recept roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca
kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 i statosci frakcji 0 — 2 mm.

2.1.3.Woda zarobowa.

Woda zarobowa do betonu musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Wode do
betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociagdw miejskich. Woda ta nie wymaga badania.

2.2.Beton

Na budowie nalezy stosowa¢ beton o klasie okreslonej na rysunkach, dostarczony z wytworni
betonu.

Beton musi spelnia¢ nastgpujace wymagania normy PN-88/B-06250.

2.2.1.Sklad mieszanki betonowej

Przed rozpoczgciem jakichkolwiek prac betonowych, wykonawca powinien otrzymaé projektowany
sktad mieszanki betonowej, dostarczony przez autoryzowane, niezalezne laboratorium i podpisany
przez uprawnionego inzyniera budownictwa. Potwierdzone kopie dokumentacji wszystkich
przeprowadzonych przez laboratorium badan i préb mieszanek powinny zosta¢ przestane
Inzynierowi. Uktadanie mieszanki moze nastapi¢ dopiero po zatwierdzeniu jej przez Inzyniera.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z norma PN-88/B-06250.

3.Sprzet.

Roboty mozna wykonywa¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Dozatory musza mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno odbywaé sie
wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania betoniarek
wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych.
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4.Transport.

4.1.Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowe;j.

Srodki do transportu betonu:

* mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami)

e ilosc gruszek nalezy tak dobra¢, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

e 90 min. — przy temperaturze + 15°C

e 70 min. — przy temperaturze + 25°C

e 30 min. — przy temperaturze + 30°C.

5.Wykonywanie robét.

5.1.Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe.

5.2.Przygotowanie podloza

Przed przystapieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzi¢ stan podloza. Podloze winno by¢
réwne, czyste 1 odwodnione.

5.3.Betonowanie
5.3.1.Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej:

- Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukeji umozliwiajace;
tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek.

- Beton powinien by¢ rozktadany w miar¢ mozliwosci w sposob ciagly z zachowaniem kontroli
grubosci oraz wg rzednych okreslonych na rysunkach.

- Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-88/B-06250
1 PN-65/B-06251.

5.3.2. Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze  przygotowanie — odpowiedniego  o$wietlenia,  zapewniajacego  prawidtowe
wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3.3.Pobranie probek i badanie

- Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wlasne lub inne uprawnione laboratorium) przewidzianych norma PN-88/B-06250 oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materialow.

- Badania powinny obejmowac:

e badanie sktadnikoéw betonu
e badanie mieszanki betonowe;j
e badanie klasy betonu
Powyzsze badania powinny spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-88/B-06250.
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5.4.Pielegnacja betonu

- Bezposrednio po zakonczeni betonowania zaleca si¢ przekrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton
przed deszczem i naslonecznieniem.

6.Kontrola jakosci robot

Roboty nalezy prowadzi¢ pod nadzorem Inzyniera.

6.1.Kontroli podlega:

- przygotowanie podioza

- grubos¢ uktadanej warstwy

- rzedne powierzchni betonu

- wyglad zewnetrzny

- sprawdzenie prawidlowosci uksztaltowania powierzchni podtoza

- sprawdzenie prawidlowosci osadzenia kratek, listew dylatacyjnych i wypelnienia szczelin
dylatacyjnych,

6.2.Tolerancja wymiarow

6.2.1.Uwagi ogolne

Wymiary zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary minimalne.

Podane nizej tolerancje wymiar6w nalezy traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy projekt nie
przewiduje inaczej.

6.2.2.Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i poloZenia.

Odchylenia ptaszczyzny poziomej od poziomu

e na cala plaszczyzne - 10 mm
Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu fatg o dtugosci 2,0m.
e w dowolnym kierunku - 5 mm

7.0bmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m® betonu w podtozu.

Ilos¢ robot okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inzyniera 1 sprawdzonych w naturze. Placi si¢ za wykonang i wbudowang ilo$¢ betonu, zgodnie z
projektem.

8.0dbior roboét

8.1.Zgodnos¢ robét z projektem i Specyfikacja.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inzyniera.
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8.2.0dbiér robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

8.2.1.Dokumenty i dane

Podstawg odbioru roboét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z projektem i

ST,

- inne pisemne stwierdzenie Inzyniera o wykonaniu robot.

8.2.2.Zakres robot

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub
inne dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.

9.Podstawa platnosci

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zapewnienie 1 dostarczenie niezbg¢dnych czynnikéw produkcji,
- przygotowanie i ulozenie mieszanki betonowej,

- oczyszczenie stanowiska pracy.

10.Przepisy zwiazane

PN-88/B-04300
PN-B-30000
PN-B-30001
PN-88/B-32250
PN-87/B-01100
PN-86/B-06712
PN-76/B-06714/00
PN-76/B-06714/10

PN-76/B-06714/12
obcych.

PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/18
PN-91/B-06714/34

PN-86/B-04320

Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.

Cement portlandzki.

Cement portlandzki z dodatkami.

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreSlenia.
Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci

zanieczyszczen

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytow mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.

Cement. Odbiorcza statyczna kontrola jakosci.
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PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektow oddzialywania domieszek na
beton.

PN-88/B-06250 Beton zwyktly.
PN-63/B-06261 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — Arkady Warszawa
1989 r.
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ST-K4.4. KONSTRUKCJE STALOWE (CPV 45262400-5)

4.4.1 KONSTRUKCJA STALOWA ZE STALI St3S , St3SX, St3SY

1.Wstep
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt konstrukcji objetych
kontraktem.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. , ktére zostang zrealizowane w ramach BUDOWY
OBUDOWANEJ WIATY MAGAZYNOWEJ LESZNOWOLA — POLE ul. Poprzeczna.

1.3.Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie stalowych konstrukcji w obiekcie.

1.4.0Kkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogolne.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatdéw i wykonywanych robot oraz za
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace
robot podano w specyfikacji Wymagania Ogélne.

1.5.1. Wymogi formalne.

- Montaz i wykonawstwo warsztatowe konstrukcji winny by¢ zlecone przedsiebiorstwu
majacemu wlasciwe doswiadczenie w realizacji tego typu robdt i gwarantujacemu wlasciwa
jako$¢ wykonania.

- Konstrukcja winna by¢ wykonana S$cisle wg rysunkow oraz dokumentacji zwigzanych
wymienionych w pkt. 1.5.3.

-  Wykonawstwo i montaz konstrukeji musi by¢ zgodne z wymogami norm:

e PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
e PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania techniczne przy
odbiorze.

- Konstrukcja stalowa winna by¢ po wykonaniu zaopatrzona przez wytworce i montazyste w
swiadectwa jakosci wykonania.
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1.5.2.Warunki organizacyjne

Przed przystapieniem do robot wykonawcy oraz nadzér techniczny powinni sie doktadnie
zaznajomi¢ z catoscig dokumentacji technicznej, w tym takze z pozostalymi odrebnymi czesciami
dokumentacji (dotyczy to projektu organizacji robdt i projektu montazu konstrukciji).

Wszelkie ewentualne niejasno$ci w sprawach dokumentacji nalezy wyjasnié z autorami
poszczegdlnych opracowan przed przystapieniem do robét.

Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej moga by¢ dokonywane w trakcie wykonania
robot, tylko po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, a w przypadku zmian dotyczacych zasadniczych
elementéw lub rozwiazan projektowych mogacych mie¢ wplyw na nosnosé¢ obiektu nalezy uzyskaé
akceptacje¢ projektantow.

1.5.3.Dokumentacja zwiqzana

Niezaleznie od dokumentacji — przed przystapieniem do danego rodzaju rob6t musza by¢

sporzadzone nastgpujace dokumentacje uzupetniajace:

- rysunki warsztatowe konstrukcji stalowe;,

- technologia spawania,

- 0g6lny projekt organizacji budowy

- projekt ecrganizacji montazu.

Projekt technologii spawania powinien by¢ opracowany przez specjaliste spawalnika i zawiera¢

migdzy innymi:

- dobor parametréw spawania w dostosowaniu do przyjetej technologii spawania (spawanie
reczne, polautomatyczne, automatyczne) zaréwno dla prac warsztatowych jak i dla prac
montazowych,

- okreslenie kolejnosci spawania w aspekcie ograniczenia do minimum odksztalcen i naprezen
spawalniczych, a takze najdogodniejszego dostepu do spoin.

Wszystkie dokumentacje uzupelniajace winne by¢ uzgodnione z autorskim biurem projektow.

2.Materialy.

Do wykonania konstrukcji nalezy zastosowa¢ stal gatunku St3S , St3SX- i St3SY zgodnie z
rysunkami.
Stal wbudowana w konstrukcje musi posiada¢ atest hutniczy.

3.Sprzet.

Roboty mozna wykonywac¢ przy uzyciu dowolnego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport.

Wysytki elementéw montazowych mozna dokonywac¢ dopiero po wykonaniu zabezpieczen
antykorozyjnych w zakresie przewidzianym do wykonania w wytworni.

Konstrukcja powinna by¢ zatadowana na $rodki transportowe w taki sposob, aby podczas transportu
zapewniona byla stateczno$¢ elementu oraz wykluczona mozliwos$¢ ich uszkodzenia.

5.Wykonywanie robot.

5.1.Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
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5.2.Zalecenia przy wykonywaniu konstrukcji.
5.2.1. Wykonawstwo warsztatowe.

(1) Cigcie materiatu
Cigcia elementéw mozna dokonywaé gazowo (tlenowo) przy uzyciu urzadzen automatycznych
lub pétautomatycznych.
Arkusze nie obcigte w hucie nalezy obcina¢ co najmniej 20 mm z kazdego brzegu, ostre brzegi
nalezy wyréwnac i stgpi¢ przez wyokraglenie.
Przy cigciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrobki te brzegi, ktore maja byé poddane
przetopieniu w nastgpnych operacjach spawania.

(2) Prostowanie i gigcie elementéw
Prostowanie na zimno na walcach i prasach jest dopuszczalne tylko w przypadku, gdy
promienie krzywizny R sa mniejsze niz graniczne dopuszczalne warto$ci podane w normie PN-
B-06200. Nie dopuszcza si¢ odksztalcania na zimno elementéw ze stali o grubosci ponad
12mm.
W przypadkach, gdy nie zachodza warunki jw. prostowania nalezy dokonywaé na goraco po
podgrzaniu do temperatury kucia i zakonczy¢ w temperaturze nie nizszej niz 950°C. Obszar
nagrzewania materiatu powinien by¢ 1,5 do 2 razy wigkszy niz obszar odksztatcony Chtodzenie
elementéw powinno odbywaé si¢ wolno, w temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C bez
uzycia wody.
Po wyprostowaniu nalezy sprawdzi¢, czy nie wystapily peknigcia w materiale i spoinach.

(3) Przygotowanie elementéw do spawania
Ukosowanie brzegéw elementéw mozna wykonywaé recznie, mechanicznie lub palnikiem
tlenowym usuwajac zgorzeliny i nierownosci.
Powierzchnie brzegébw powinny by¢ na tyle gladkie, aby parametry charakteryzujace
powierzchnie cigcia wg PN-M.-69774 nie byly wigksze niz dla klasy 2-2-2-2, a przy gtebokim
przetopie materialu rodzimego nie wigksze niz klasy 3-3-3-3.
Dopuszczalna nieliniowos¢ cigcia r¢cznego wynosi 20% grubosci materialu cigtego, lecz nie
wigcej niz 1,5 mm.
Krawedzie cigte gazowo, a nie przetopione nalezy bezwzglednie obrobi¢ mechanicznie (np.
przez oszlifowanie) na glgbokos$é 1 mm.
Brzegi i rowki do spawania nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-M.-69014 oraz PN-M.-69015.

(4) Roboty spawalnicze
Nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami normy PN-B-06200 oraz opracowana technologig
spawania.
Konstrukcje stalowe zaliczone sg I klasy konstrukcji spawanych.

5.2.2.Przechowywanie konstrukcji

Konstrukcje na placu budowy nalezy uklada¢ na podktadach izolujacych ja od bezposredniego
stykania si¢ z gruntem i woda.

Konstrukcje nalezy ta uktada¢, aby nie dopusci¢ do gromadzenia si¢ wewnatrz niej wod opadowych
lub $niegu oraz zapewnic jej statecznos$¢ i zabezpieczy¢ przed trwalym odksztatceniem.

5.2.3.Montaz konstrukcji na budowie

- Prace montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem organizacji montazu opracowanym
przez wykonawce.
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- Przed przystapieniem do robot przy scalaniu elementow wysylkowych, cato$¢ konstrukeji
ustawiona na fundamentach winna by¢ poddana regulacji i sprawdzeniu niwelacyjnemu
zgodnosci ksztattu z wymogami dokumentacji projektowe;.

- Przed przystapieniem do usuwania podparé¢ montazowych nalezy dokonaé kontroli i odbioru
wszystkich polaczen montazowych.

6.Kontrola jakosci robot

Konstrukcja stalowa podlega kontroli w nastepujacym zakresie;

- biezacej kontroli wykonawstwa w wytwdrni

- sprawdzenia stopnia czystosci konstrukcji przed przystapieniem do robdt malarskich
- biezacej kontroli prac montazowych

- kontroli jakosci spawania.

6.1.Kontrola konstrukcji stalowej

1.Dostarczone na budowg elementy konstrukcji stalowej powinny by$ odebrane komisyjne pod

wzgledem:

- kompletnosci dostawy,

- zgodnosci elementéw z Dokumentacjg Projektowa,

- pod wzgledem stanu technicznego,

- zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni,

- kompletnosci dokumentacji,

- wymagane tolerancje wytwarzania konstrukcji stalowej podane sa w Tablicach 4, 5, 6, 7 i 8 PN-
B-06200.

2.Do kazdej partii dostarczonych elementéw i akcesoridéw powinno by¢ dotgczone przez producenta

zaswiadczenie o jakosci, stwierdzajace, Ze odpowiadajg one wymaganiom technicznym podanym w

odpowiednich swiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

3.Elementéw konstrukcji nie spetniajacych tych wymagan nie nalezy wbudowywaé w obiekty.

Ewentualne niewielkie usterki techniczne powstale w czasie transportu lub sktadowania, nalezy

usung¢ przed montazem.

6.2.Tolerancja wymiarow
6.2.1.Uwagi ogolne

Podane nizej tolerancje wymiar6w nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy projekt nie
przewiduje inacze;j.

6.2.2.Dopuszczalne odchylki od wymiaréw i polozenia konstrukcji.

1.W zakresie montazu konstrukcji stalowej:

- sprawdzenie wykonanej konstrukcji z Dokumentacja Projektowa,

- wykonanie pomiaréw sprawdzajacych konstrukeji, sprawdzenie wielkosci odchytek w stosunku
do wielkosci okreslonych w projekcie

- sprawdzenie poprawnosci wykonania polaczen, stykow montazowych i kotwienia,

- sprawdzenie wpisow w Dzienniku budowy z odbior6w cze$ciowych elementéw montazu
(podlewki, regulacji, stezenia itp.)

- tolerancje i dopuszczalne odchylki elementow stalowych wg PN-B-06200:

. poziom belki: +/- 10mm

. réznica poziomow na koncach belek - mniejsza z wartosci: dtugos$é/500 lub
10mm

. poziomy sasiednich belek: +/- 10mm
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. odleglos$¢ migedzy sasiednimi belkami: +/- 10mm
2.W zakresie potaczen srubowych:
- zastosowanie w potaczeniach wlasciwych srub,
- jako$¢ wyrobow srubowych,
- przygotowania powierzchni styku,
- sprawdzeniu szczelnosci potaczenia srubowego szczelinomierzem,
- sprawdzenie wielkosci skrecenia Srubami sprezajacymi dokonuje si¢ w ilosci 10% $rub, a jezeli
liczba Srub jest mniejsza niz 20 — dwa potaczenia,
- sprawdzenia potaczen srubowych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-06200.
3.Kazda czynnos$¢ kontroli lub odbioru musi byé przeprowadzona komisyjnie i potwierdzona
odpowiednim protokotem.

7.0bmiar robot

Jednostkg obmiaru konstrukcji stalowej jest 1 tona. Do platnosci przyjmuje si¢ tonaz konstrukcji
zgodnie z projektem, zwigkszony lub zmniejszony o ilosci wynikajace z zaaprobowanych zmian.
Zaréwno Inzynier jak i wykonawca moga zazada¢ koncowego sprawdzenia tonazu, w przypadku
watpliwosci. Zadanie wykonawcy musi by¢ ztozone na pismie.

1. Cigzar wlasciwy stali nalezy przyjmowa¢ wg PN. Naddatki wynikajace z zastosowania przez
wykonawce elementéw zamiennych o wigkszych niz potrzeba wymiarach nie sa wliczone do
tonazu.

2. Cigzar srub, nakretek oraz podkladek wlicza si¢ do tonazu konstrukcji wg ich nominalnego

cigzaru i wymiarow.

Nie wlicza si¢ do tonazu powlok ochronnych.

4. Cigzar spoin wlicza si¢ do tonazu wg nominalnych wymiaréw. Nadlewek, wydluzen itp. Nie
uwzglednia sig. Nie potraca si¢ tonazu otworéw i wycie¢ o powierzchni mniejszej od 0,01 m”.

W

8.0dbior robot

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.1.0dbiér robot warsztatowych

1.0dbiory czesciowe
- odbior warsztatowo wykonanej konstrukcji
- odbidr scalania konstrukcji na montazu
2.0dbioér koncowy
- podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ m.in.:

e atestacje materialow

e sprawdzenie zgodnosci wykonania z dokumentacjg techniczng i
rysunkami warsztatowymi
sprawdzenie podstawowych wymiarow geometrycznych
sprawdzenie zachowania dopuszczalnych tolerancji wykonania
sprawdzenie wynikow kontroli spoin i kontroli ich szczelnoSci
sprawdzenie prawidlowosci wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego.
Odbior zakonczony winien byé sporzadzeniem protokolu, do ktorego
nalezy dolaczy¢ wszelkie niezb¢dne dokumenty (atesty, protokoly badan,
itp.), a takze Swiadectwo jakoSci wykonania wystawione przez wytworce.
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8.2.0dbiér robét montazowych

Zakres odbioru jest taki sam jak przy odbiorze konstrukeji w wytworni.

8.3.0dbior koncowy

Odbior koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia robot montazu konstrukcji stalowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych
robdt zawartych w umowie.

Zakres czynnosci odbioru koficowego okreslony jest w PN-B-06200, specyfikacji Wymagania
Ogolne oraz w Kontrakcie.

9.Podstawa platnosci

Zaaprobowany tonaz wykonanej konstrukcji wg obmiaru robot jest platny na podstawie ceny
jednostkowej, ktora uwzglednia:

1.w zakresie wykonania konstrukc;ji:

- dostarczenie wszystkich czynnikéw produkc;ji,

- przygotowanie i dostarczenie rysunkéw warsztatowych,

- czyszczenie, trasowanie, wiercenie, obrobke maszynowa, pasowanie , ukosowanie, spawanie,
- montaz i obrobke termiczna,

- kontrolg kwalifikacji spawaczy,

- prowadzenie badan robét spawalniczych wraz z zastosowaniem metod nieniszczacych

- oznakowanie elementéw konstrukcji wg kolejnosci ich montazu na budowie

2.w zakresie montazu na budowie:

- wykonanie i rozbidrke konstrukcji rusztowan i stezefi montazowych

- montaz wstgpny z regulacja geometrii,

- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i monteréw,

- stale polaczenia elementéw konstrukcji przez spawanie i skrecanie na $ruby,

- wykonanie oston dla robdt spawalniczych

- badania potaczen,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- dostarczenie i usunigcie materiatdéw ustugowych.

10.Przepisy zwiazane

PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania techniczne przy
odbiorze.

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej zwyklej jakosci i
niskostopowe;j.

PN-H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcowki, prety i ksztattowniki walcowane na
goraco.

PN-M.-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania.

PN-M.-69015 Spawanie tukiem krytym stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie
brzegdéw do spawania.

PN-M.-69016 Spawanie w ostonie dwutlenkiem wegla stali weglowych i niskostopowych.

Przygotowanie brzegéw do spawania.
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PN-M.-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne
wymagania i badania.

PN-M.-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych
i stali niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.

PN-M.-69703 Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

PN-M.-69770 Radiologia przemystowa. Radiogramy spoin czolowych w zlaczach
doczotowych ze stali. Wymagania jakosciowe i wytyczne wykonania.

PN-M.-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci zlaczy spawanych a podstawie
radiogramow.

PN-M.-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlaczy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwosci

na podstawie ogledzin zewnetrznych.

4.4.2. MARKI STALOWE

1.Wstep
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru stalowych elementéw

wytwarzanych w warsztacie i montowanych w zelbetowych elementach konstrukcji obiektow
objetych zakresem niniejszego kontraktu.

1.2.ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. , ktére zostang zrealizowane w ramach BUDOWY
OBUDOWANE]J WIATY MAGAZYNOWEJ LESZNOWOLA — POLE ul. Poprzeczna.

1.3.Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie, wbudowanie i zabezpieczenie antykorozyjne marek stalowych.

1.4.0Kkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogélne.

1.5.0gé6lne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materialow i wykonywanych robét oraz za
zgodnos$¢ z dokumentacjq projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace
robot podano w specyfikacji Wymagania Ogdlne.

2.Materialy.

Do wykonania konstrukcji nalezy zastosowacé:

- stal gatunku St3S 1 St3SX

- zabezpieczenie antykorozyjne (dotyczy gornej powierzchni marek)

e 2 x farba chlorokauczukowa do gruntowania przeciwrdzewna, chromianowa, czerwona
tlenkowa

e 2 x emalia chlorokauczukowa ogélnego stosowania.
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3.Sprzet.

Roboty mozna wykonywac¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4.Transport.

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je zabezpieczyé przed
spadaniem lub przesuwaniem.

5.Wykonywanie robot.

5.1.Wykonanie elementéw marek zgodnie z rysunkami.

5.2.Czyszczenie elementéw przez piaskowanie do II stopnia czystosci.

5.3.Zabezpieczenie antykorozyjne warstwami wg pkt. 2.

5.4.Wbudowanie marek objetych niniejsza specyfikacja do elementow konstrukeji budynkéw.

6.Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci podlega:
- sprawdzenie zgodnosci wykonanych marek z dokumentacja projektowa
- sprawdzenie zgodnosci i jakosci wykonanych powtok malarskich.

7.0bmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 kg wbudowanego do obiektu i zabezpieczonego antykorozyjnie elementu
stalowego bedacego przedmiotem niniejszej ST.

8.0dbior robot

Odbior robot obejmuje sprawdzenie:
e jakoSci wszystkich uzytych materialéow,
e warsztatowego wykonania stalowych marek,
e zabezpieczenia antykorozyjnego na okreslonej powierzchni,
[ ]

sposobu wbudowania stalowych marek, a w szczegélnosci zachowania
odpowiedniego poziomu ich zabetonowania.

9.Podstawa platnosci

Cena jednostkowa obejmuje:

- dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji,

- wykonanie warsztatowe elementdw,

- zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych

- odpowiednie usytuowanie i zamontowanie elementéw na budowie
- oczyszczenie stanowiska pracy,

- dostarczenie 1 usunigcie materialow ustugowych.
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10.Przepisy zwigzane

PN-H-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania techniczne przy
odbiorze.

PN-H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej zwyklej jakosci i
niskostopowe;.

PN-H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcowki, prety i ksztattowniki walcowane na
goraco.

PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne.

4.4.3. ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI STALOWYCH

1.Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét pokrywania powlokami
malarskimi konstrukcji stalowych obiektéw objetych zakresem niniejszego kontraktu.

1.2.ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. , ktore zostana zrealizowane w ramach BUDOWY
OBUDOWANEJ WIATY MAGAZYNOWEJ LESZNOWOLA — POLE ul. Poprzeczna.

1.3.Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci przy pokrywaniu powtokami
malarskimi stalowych konstrukcji obiektow kubaturowych, i obejmuja:

a)przygotowanie powierzchni do malowania

b)nanoszenie podktadu gruntujacego (2 warstwy)

c)malowanie nawierzchniowe (2 warstwy)

1.4.0Kkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogolne oraz zdefiniowanymi ponize;j.

1.4.1.Aklimatyzacja powloki — stabilizacja powloki malarskiej w okreslonych warunkach
temperatury i wilgotnosci powietrza.

1.4.2.Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktorym wyrdb lakierowy po zmieszaniu
sktadnikéw nadaje si¢ do nanoszenia na podtoze.

1.4.3.Farba — wyrdéb lakierowy pigmentowy, tworzacy powloke kryjaca, ktoéra speinia przede
wszystkim funkcj¢ ochronna.
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1.4.4.Farba do gruntowania — farba wytwarzajaca powloki gruntowe wykazujace zdolnos$é
zapobiegania korozji metali, dzigki zawartosci w powtoce sktadnikéw hamujacych procesy korozji
podtoza.

1.4.5.Lepkos¢ umowna — czas wyptywu farby lub emalii mierzony w sekundach z kubka (Forda 4)
o Srednicy otworu wyplywowego 4 mm.

1.4.6.Malowanie nawierzchniowe — warstwy farby natozone na podktad gruntujacy w celu
uszczelnienia 1 uodpornienia na wystgpujace w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia
mechaniczne.

1.4.7.Punkt rosy — temperatura, przy ktdrej na powierzchni przedmiotu pojawiaja sie kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu w wyniku wypromieniowania ciepta przez
podioze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podioze.

1.5.0géIlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i wykonywanych robét oraz za
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace
robdt podano w specyfikacji Wymagania Ogdlne.

2.Materialy.

Do zabezpieczenia konstrukcja stalowej przewidziano malowanie farbami ognioochronnymi
systemowymi , ilos¢ warstw oraz technologia uktadania $ci$le wg wymagan dostawcy .

3.Sprzet.

3.1.0gélne warunki stosowania sprzetu.

Ogolne warunki stosowania sprzg¢tu podano w specyfikacji Wymagania Ogdlne.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzgdzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych
robodt 1 bezpieczenstwa zostang zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2.Sprze¢t do czyszczenia konstrukeji.

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dzialaniu
strumieniowo-sciernych, dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Sprzgt do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni musi
zapewni¢ strumien odoliwionego i suchego powietrza.

3.3.Sprze¢t do malowania.

Nakladanie farb wykonywa¢ metoda natryskowa przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Prawidlowe ustawienie parametrdow malowania natryskowego ($rednica dyszy, gesto$¢ materiatu,
ci$nienie) nalezy przeprowadza¢ na probnych powierzchniach i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
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4. Transport.

Transport wyrobow lakierowych i rozcienczalnikéw winien odbywac si¢ z
zachowaniem obowigzujgcych przepiséw o przewozie materialow

niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i wg
PN-C-81400.

5.Wykonywanie robot.

Powierzchnie przewidziane do malowania nalezy oczyscié. Oczyszczenie polega
na usunigciu z powierzchni stalowych zanieczyszczen w postaci zgorzeliny, rdzy,

thuszczow i smarow, kurzu i pylu, wilgoci i resztek procesu spawania.

Podstawowa czynnoscig jest usunigcie zgorzeliny i rdzy, co nalezy wykonaé przy pomocy metody
strumieniowo-Sciernej (piaskowanie Iub srutowanie). Powierzchnie nalezy czysci¢ do drugiego
stopnia czystosci. Ocena stopnia czystosci wg PN-ISO 8501-1. Sposob czyszczenia pozostawia sie
do uznania wykonawcy; musi on jednak gwarantowaé uzyskanie wymaganego stopnia czystosci i
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Inzynier ma prawo dokonania odbioru oczyszczonych
powierzchni i wyrazenia zgody na nanoszenie powtoki malarskiej.

Chropowato$¢ powierzchni nie powinna przekraczaé R, = 25-27 pum.

Przygotowanie powierzchni do malowania, naniesienie czterowarstwowego zestawu malarskiego
nalezy wykonaé¢ w wytworni.

Na budowie, po montazu zachodzi konieczno$¢ wykonania tych prac na stykach montazowych i w
miejscach uszkodzen w czasie transportu i montazu.

6.Kontrola jakosci robot

Kontroli podlegaja:

- sprawdzenie zgodnosci wykonanego pokrycia z projektem zabezpieczenia antykorozyjnego,
- ocena pokrycia nie uzbrojonym okiem

- pomiar grubosci naniesionych powlok

- pomiar przyczepnosci pokrycia do podtoza wg PN-C-81531

- odbidr stopnia czystosci powierzchni przed naniesieniem powlok (kontrola biezaca).

- kontroli jakosci spawania.

7.0bmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 tona konstrukcji stalowe;.

8.0dbior robot

Odbioru pokry¢ malarskich nalezy dokona¢ dwukrotnie:
- odbidr pokry¢ malarskich wykonanych w wytwérni
- odbidr ostateczny pokrycia malarskiego po ukonczeniu montazu.

9.Podstawa platnosci

Ceny jednostkowa obejmuje:

- dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji,

- czyszczenie

- wykonanie niezbednych rusztowan

- wykonanie prac zabezpieczajacych z dostosowaniem do warunkéw pogodowych
- wymagane przerwy migdzy poszczegdlnymi operacjami

- -demontaz rusztowan oraz ich usunigcie
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- oczyszczenie stanowiska pracy,
- dostarczenie i usunigcie materiatdéw ustugowych.

10.Przepisy zwigzane

PN-H-04651
PN-H-07050
PN-H-97051
PN-H-97053

PN-C-81515
PN-C-81531

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowiska.

Ochrona przed korozja. Wzorce jako$ci przygotowania powierzchni do
malowania

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne.

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Wytyczne ogélne.
Wyroby lakierowe. Nieniszczace pomiary grubosci powlok.

Wyroby lakierowe. Okreslenie przyczepnosci powlok do podloza oraz
przyczepnosci migdzywarstwowe;.
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