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D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlano-
remontowych w ramach projektu ,BUDOWA | ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ UL. ARAKOWA W ZAMIENIU GMINA
LESZNOWOLA”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia czes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych nizej
wymienionymi specyfikacjami technicznymi:

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE str.3

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH str.18
D-01.02.01 USUNIECIE | PRZESADZENIE DRZEW | KRZEWOW str.22
D-01.02.01a PRZYCIECIE ISTNIEJACYCH DRZEW | KRZEWOW str.25
D-01.02.02 ZDJECIE HUMUSU ROBOTY PORZADKOWE str.28
D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG str.32
D-01.03.02 ZABEZPIECZENIE SIECI TELEKOMUNIKACYJNEJ str. 37
D-01.03.04 KANAt TECHNOLOGICZNY str. 42
D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE str.46
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW GRUNTACH NIESKALISTYCH str.53
D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW str.56
D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA str.65
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODtOZA str.86
D-04.02.01a WARSTWY PODBUDOWY Z POSPOtKI str.90
D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIEWARSTW KONSTRUKCYJNYCH str.93

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA KAMIENNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE str.97

D-04.05.00 PODBUDOWA | ULEPSZENIE PODtOZA WYMAGANIA OGOLNE str.103
D-04.05.01 PODBUDOWA STABILIZOWANA CEMENTEM str.112
D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA str. 120
D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA str. 140
D-05.03.11 FREZOWANIE str. 160
D-05.03.23a NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ str.163
D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP, POBOCZY | ROWOW str. 172
D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME str.177
D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE str.186
D-07.07.01 OSWIETLENIE ULICZNE str.196
D-08.01.02 KRAWEZNIKI BETONOWE str.208



D - 08.03.01BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE str.213
D -09.01.01 ZIELEN DROGOWA str.218

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okres$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego czes¢ stanowigcy odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciag organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania poleced i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Inzynier (Inspektor Nadzoru) — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiardéw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowq i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadad sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawierac
warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.



h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i)  Warstwa odsgaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.
1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.21. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezagcy pod nawierzchnia do gtebokosci
przemarzania.

1.4.22. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.25. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.26. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.27. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za
ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy.

1.5.2.1 Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce

1. Projekty technologiczne i organizacyjne robét.

Projekty organizacji ruchu na czas budowy wraz z niezbednymi uzgodnieniami i pozwoleniami.
Projekty objazdéw tymczasowych wraz z niezbednymi uzgodnieniami i pozwoleniami.

Projekty fundamentéw i konstrukcji wsporczych dla znakéw drogowych wg statej organizacji ruchu.
Projekty tablic informacyjnych zgodnie z Prawem Budowlanym.

Mape podstawowg powykonawczg w skali 1:1000.

Programy Zapewnienia Jakosci i harmonogramy wykonania,

Pozostate projekty wymienione w poszczegdlnych ST.
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1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdédw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w , Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i wptynie to
na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakornczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposdb
bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktdrych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
kontraktowsa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robdt,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.



Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
kontraktowsa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywag,
wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu roboét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymadé zgode na uzycie tych
materiatéw od witasciwych organédw administracji pafnstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w
sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkanicow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcy a
wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier



ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych
warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na sSwiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczac
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciggty bedzie informowa¢
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedy obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotfane normy i przepisy s3 panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomié Inzyniera i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z



Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos$é kwoty, o ktérg nalezy
zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédfa uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciaggty spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze
zrodet miejscowych wtaczajagc w to zrddta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéow, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robat.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych
robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na witasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze przed uzyciem tego materiatu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedy one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.



2.6. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwdrnie materiatdw moga by¢é okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Préobki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg byé spetnione nastepujgce
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos$é sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedgcy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa Ilub ST przewidujag mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonaweca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera.
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Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na
wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementédw robdét beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod
grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Wszystkie roboty ziemne przy istniejgcym uzbrojeniu muszg by¢ prowadzone recznie - zgodnie z protokotem
ZUDiP.

Wykonawca zobowigzany jest do zachowania szczegdlnej ostroznosci przy robotach prowadzonych w bliskosci
istniejacych drzewach. W razie koniecznosci zobowigzany jest je zabezpieczy¢ przed zniszczeniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb
wykonywania robdét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjg projektowsa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc ogdlng opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robodt:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,

— sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robé6t

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac¢ zatozong jakosc
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan. Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji. Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazine, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢
tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mieé zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedy dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone
z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatdéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikow
wtasnych badan kontrolnych jak i wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wytacznie na
wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z dokumentacjg projektowsq i ST. Moze réwniez
zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi

okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw

technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normg (nie majacej statutu normy wycofanej)
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobodw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

3. oznakowanie znakiem B (wyréb oznakowany w oparciu o krajowg deklaracje zgodnosci wyrobu z PN lub AT
wydang przez producenta) lub znakiem CE (oznakowanie w oparciu o deklaracje zgodnosci z PN-EN lub EAT,
wystawiong przez producenta lub upowaznionego przedstawiciela) zgodnie z przepisami ustawy o
wyrobach budowlanych.

W przypadku materiatéow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do

robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajagce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce

Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentac;ji projektowe;j,

- date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagii polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.
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Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wohpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatdéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdét. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli ST witasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m’ jako dtugos¢
pomnozona przez sredni przekrdj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.
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Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robodt, a takie w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika
do ksigzki obmiardow, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalent odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robaét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robodt
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robdét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakoniczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
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dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja
projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robodt
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokédt odbioru ostatecznego
robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4.  dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

5.  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i roboét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4, 0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdét bedg obejmowac:
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- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

- wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenistwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. 1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. 2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. 3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D. 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych przy robotach
budowlano-remontowych w ramach projektu ,,BUDOWA | ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ UL. ARAKOWA W ZAMIENIU
GMINA LESZNOWOLA”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajagcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych trasy i punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw inzynierskich

Wyznaczenie obiektow inzynierskich obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposdb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory,
punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i korncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mieé Srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od
0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejgé¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i
wspotrzedne reperdow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow reperdw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okre$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
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Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji robdt nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 200 m.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosié
200 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktdw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajgcy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdéw parnstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku
do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt) nie rzadziej niz co 50m oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowe;j.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdéw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktdéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu,

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdét obejmuje:

— wyznaczenia punktéw gtéwnych trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wyznaczenie obiektow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

=

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

N

Noukw
Nou b~ w
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D.01.02.01 USUNIECIE | PRZESADZENIE DRZEW i KRZEWOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z usunieciem i przesadzeniem drzew i krzewdéw przy ,BUDOWA | ROZBUDOWA DROGI
GMINNEJ UL. ARAKOWA W ZAMIENIU GMINA LESZNOWOLA”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia czes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonywaniu robdt opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy realizacji robot zwigzanych z usunieciem

drzew i krzewow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiaty do zabezpieczenia korzeni drzewa/krzewu przy przesadzeniu:
- drut stalowy,

- sznurek,

- siatka,

- folia,

- woda.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wycinki

Wykonawca robét powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwa.
tj. spetniajgcg wymagania SST, jako$¢ robét.

Dla wykonywania robét zaleca sie podstawowy sprzet:

® pity mechaniczne;

® specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni lub ich frezowania oraz usuniecia z pasa drogowego;
e  spycharki;

e  koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,

e topaty, szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Transport materiatéw nalezy prowadzi¢ przy pomocy podanych nizej Srodkéw:
® ciagnik kotowy i przyczepa skrzyniowa lub samowytadowcza
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e samochdd skrzyniowy i samowytadowczy lub innych nowszych technologicznie.
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozié transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwigzane z usunieciem roslin obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni, karpiny i
gatezi poza teren budowy, zasypanie dotéw.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem.

Nalezy odtworzy¢ i przywrdci¢ do stanu pierwotnego tereny zieleni sgsiadujgce bezposrednio z miejscem
realizacji zajete na czas budowy, ktérych nie dotyczg nowe plany zagospodarowania.

Jezeli roslinno$¢, ktéra ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna
by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzewéw

Do usuniecia zakwalifikowano drzewa i krzewy kolidujace z projektowanymi powierzchniami przeznaczonymi
do ruchu pojazdéw samochodowych.

Drzewa do usuniecia oraz obszary zadrzewione przeznaczone do wycinki przedstawiono na w projekcie zieleni.
Pnie drzew i krzewéw powinny by¢ wykarczowane.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescic.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich
wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Wykonawca usunie z terenu oraz wywiezie wszystkie karpy i zasypie doty po nich wraz z odpowiednim
zageszczeniem terenu.

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé ustalony z Inspektorem Nadzoru.
Dopuszcza sie spalenie, przy zachowaniu wszystkich wymogoéw bezpieczeristwa i odpowiednich przepiséw. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.
Pozostatosci po spalaniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia drzew.

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w SST ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow jest sztuka.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za prawidtowo wykonane jezeli zostaty zrobione zgodnie z dokumentacjg projektows i
specyfikacjg techniczng. Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem oraz ubicie dotéw po zasypaniu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Ptatnos¢ nalezy przyjmowacé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania wycinki obejmuje:

wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewow,

wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy,

ew. zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru,
zasypanie dotéw i zageszczenie,

uporzagdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.

24



D.01.02.01a PRZYCIECIE ISTNIEJACYCH DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z przycieciem istniejgcych drzew i krzewéw przy ,BUDOWA | ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ UL.
ARAKOWA W ZAMIENIU GMINA LESZNOWOLA”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia czes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonywaniu robdt opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z przycieciem
istniejacych drzew i krzewdéw wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych z przycieciem istniejacych drzew i krzewdw:

— sekatory do ciecia,

— noze, skrobaki,

— pity mechaniczne,

— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

— $rodki impregnujace.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport

Materiaty do wykonania robét oraz gatezie pochodzace z przycinki mozna transportowac¢ dowolnym srodkiem
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Zasady oczyszczania terenu wraz z przycieciem istniejacych drzew i krzakow.

Roslinnos$¢ istniejgca w pasie robodt, nieprzeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany
przez odpowiednie wtadze.

Istniejgcym krzakom/drzewom znajdujgcym sie w bliskosci chodnika, jezdni nalezy przycigé gatezie, tak, aby nie
kolidowaty zaréwno ze skrajnig pieszg jak i drogowga. Miejsca w ktdrych nastgpito przyciecie nalezy zabezpieczy¢
preparatami powierzchniowymi.

Nalezy rowniez dokonac zabiegdw pielegnacyjnych polegajgcych na usunieciu suszu z drzew i krzewow.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ ustalony z Inspektorem Nadzoru.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadba¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpieczerstwa i odpowiednich przepiséw.
Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakoriczeniu
spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usungé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera,
w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgoda Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny byé one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg
gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po
spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych
odbywa sie przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu i darniny, kontrola przy usuwaniu krzakéw oraz kontrola przyciecia
istniejgcych drzew i krzakéw.

Sprawdzenie jakosci robdt polega na:
— wizualnej ocenie kompletnosci przyciecia istniejgcych drzew i krzakéw, tak aby nie kolidowaty
z skrajnig piesza oraz drogowa.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest sztuka przycietych drzew/krzewéw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena przyciecia drzewa/krzewu obejmuje:

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— przyciecie istniejgcych drzew i krzewdw wraz z zabezpieczeniem preparatami powierzchniowymi,
— wywiezienie gatezi poza teren budowy, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU WRAZ Z ROBOTAMI
PORZADKOWYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny oraz robotami porzagdkowymi w ramach projektu ,,BUDOWA |
ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ UL. ARAKOWA W ZAMIENIU GMINA LESZNOWOLA”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia czes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonywaniu robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i darniny oraz robotami porzgdkowymi w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny oraz wykonywania robét zwigzanych z

usunieciem krzakéw nalezy stosowac:

— roéwniarki,

— spycharki,

— topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— noze do ciecia darniny,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajacg zastosowania
takiego sprzetu.

— pity mechaniczne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowe]. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réowniarek lub spycharek. W wyjgtkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze stanowic
zagrozenie dla bezpieczenstwa robdot (zmienna grubosé¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowad reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robdét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentac;ji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z stanem faktycznego wystepowania. Stan faktyczny
bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikng¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjgé¢ w sposob, ktdry nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywac¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.
Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cigé w regularne, prostokatne
pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna
wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.
Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem
musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie
darniny, to nalezy jg magazynowac w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowac
w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowaé warstwami na przemian trawg do
gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczac¢ 4 tygodni.
Darnine nie nadajgcy sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek i przewiezé na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.2. Zasady oczyszczania terenu wraz z przycieciem istniejacych drzew i krzakow.

Roboty zwigzane z usunieciem krzakdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie krzakdw, wywiezienie pni, karpiny i
gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe powinien by¢ oczyszczony z krzakéw.

W miejscach dokopoéw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungé¢ korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60
cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.
Roslinnos¢ istniejgca w pasie roboét, nieprzeznaczona do usuniecia(istniejgce drzewa - starsze niz 5lat), powinna
by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

29



Istniejgcym krzakom/drzewom znajdujgcym sie w bliskosci projektowanego chodnika oraz istniejgce]j jezdni
nalezy przycigé gatezie, tak, aby nie kolidowaty zarowno ze skrajnig piesza jak i drogowa. Miejsca w ktdrych
nastapito przyciecie nalezy zabezpieczy¢ preparatami powierzchniowymi.

5.3. Usuniecie krzakow

Pnie krzakow znajdujgce sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich
wody.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocag specjalistycznego sprzetu, to sposdb
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce
powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadbad, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.
Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu
spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usungé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera,
w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgoda Inzyniera, s3 zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg
gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna byé odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po
spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych
odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu i darniny, kontrola przy usuwaniu krzakéw oraz kontrola przyciecia
istniejgcych drzew i krzakow.

Sprawdzenie jakosci robét polega na:
— wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu i darniny
— wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia krzakéw, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw oraz
przyciecia drzew i krzakéw,
— wizualnej ocenie kompletnosci przyciecia istniejgcych drzew i krzakéw, tak aby nie kolidowaty z
skrajnig pieszg projektowanego chodnika i skrajnig istniejgcej jezdni.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu/darniny wraz z robotami
porzgdkowymi..
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cenalm’ zdjetej warstwy humusu/darniny wraz z robotami porzagdkowymi obejmuje:

zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

wyciecie krzakéw,

wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng, wzglednie
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

zasypanie dotéw,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét wraz z przycieciem istniejgcych drzew i krzakéw,

przyciecie istniejgcych drzew i krzewdw wraz z zabezpieczeniem preparatami powierzchniowymi,
wywiezienie gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng, wzglednie spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbidorkg elementéw drdg, ogrodzen i przepustow w ramach:
,BUDOWA | ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ UL. ARAKOWA W ZAMIENIU GMINA LESZNOWOLA”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka:
warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzezy i opornikow,
— Sciekdw,
— chodnikow,
— ogrodzen,
— barier i poreczy,
— znakow drogowych,
— reklam przydroznych,
— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
— oswietlenia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i

sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustdow mogg by¢é wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:
— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajgcych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z
krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowan drabinowych, sktadajgcych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych s$rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych srednicy 108 mm i kgtownikdow
45 x 45 x5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
— rusztowan z rur stalowych srednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych tacznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajgcych nastepujagcym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
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— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustow moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— fadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,

— mtoty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie roboét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drdg, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazanych przez
Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbidérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robdt rozbidrkowych przepustu nalezy dokonaé:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéow skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czeSciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukgcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy,
kawatkow betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.
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Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wtasnosciag Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg, ogrodzen i przepustow znajdujgce sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

5.3. Demontaz oswietlenia

Przed przystgpieniem do demontazu oswietlenia Wykonawca ma obowigzek zapoznania sie w wytycznymi
zawartymi w dokumentacji projektowe;j.

Oprawy przeznaczone do ponownego wykorzystania nalezy zdemontowac przy uzyciu platformy
podnosnikowe;j.

Demontaz latarni nalezy wykona¢ za pomocg diwigu w sposéb uniemozliwiajgcy swobodny upadek
demontowanych elementéw. Teren wokdt prac demontazowych wygrodzié¢ i zabezpieczyé przed dostepem
0s6b trzecich.

Latarnie oznaczone na planie sytuacyjnym nr 2 i 3 nalezy dostarczy¢ we wskazane przez Spoétdzielnie
Mieszkaniowg miejsce na terenie przylegtego osiedla.

Latarnie nr 1 nalezy zutylizowad.

Z uwagi na brak dokumentacji archiwalnej przedmiotowego oswietlenia, przed przystgpieniem do prac
rozbiorkowych nalezy w porozumieniu ze Spoétdzielniag Mieszkaniowgq ustali¢ miejsce zasilania latarni oraz uktad
miedzy nimi potaczen.

Prace demontazowe prowadzi¢ przy wytgczonym zasilaniu oraz uniemozliwi¢ jego przypadkowe wtaczenie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustdw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z rozbidorkg elementéw drdg i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m’ (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekdw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m’ (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

wyréwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:

odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbidrki scieku:

odstoniecie Scieku,

reczne wyjecie elementdéw sciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

zatadunek i wywdz materiatdw z rozbiorki,

uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbidrki chodnikéw:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

wyréwnanie podtfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiérki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkédw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is> 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy
na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

f) dla rozbidrki barier i poreczy:

demontaz elementéw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkdw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is> 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

g) dla rozbidrki znakéw drogowych oraz reklam przydroznych:

demontaz tablic znakow ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is> 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
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h) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentdéw, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is> 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu rozbidrki.

i) dla demontazu oswietlenia:

demontaz stupdw oswietleniowych,

odkopanie, rozebranie, zabezpieczenie, kabli energetycznych,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem,

uporzgdkowanie terenu rozbidrki wraz z wykonaniem trawnikéw w miejscach robét ziemnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
ogoblnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane
na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-01.03.02 ZABEZPIECZENIE KABLOWYCH LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przebudowg i zabezpieczeniem kablowych linii
elektroenergetycznych w ramach zadania ”“Budowa i rozbudowa drogi gminnej ul. Arakowa w Zamieniu gmina
Lesznowola”.

1.2. Okreslenia podstawowe

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i faczace
zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowacd pod i nad ziemia

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa zostata zbudowana.
Osprzet linii kablowej - zbiér elementdéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakonczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych urzadzen.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakakolwiek czesé¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig kablowg, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia
sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Stacja transformatorowa — jest to zespét urzadzen, ktorych gtdwnym zadaniem jest przetwarzanie lub rozdziat
albo przetwarzanie i rozdziat energii elektrycznej.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-E-01002 i definicjami podanymi w WWiORB D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWIiORB
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 dla kruszywa
drobnego tj. tj. kategoria uziarnienia GF85, zawartos$¢ pytéw kategoria nie wyzsza niz f7.

2.2. Folia
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Folie ostrzegawcze PCV nalezy stosowac dla zasygnalizowania obecnosci kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grub. 0,5 - 0,6 mm, gat. I.
Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego, a dla kabli
powyzej 1 kV koloru czerwonego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie
wezsza niz 20cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [16].

2.3. Rury ostonowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdéw niepalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i
odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia
transportowe. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcy ich powierzchnie,
dla utatwienia przesuwania sie kabli.
Na przepusty kablowe dla kabli o napieciu 1 kV nalezy stosowac rury polietylenowe o srednicy zewnetrznej 110
mm.
Na przepusty kablowe dla kabli o napieciu powyzej 1 kV nalezy stosowac rury polietylenowe o Srednicy
zewnetrznej 160 mm.
Istniejace linie kablowe w miejscach skrzyzowan i zblizen z projektowang drogg lub urzgdzeniami podziemnymi
nalezy zabezpieczy¢ rurami dwudzielnymi:

e RHDPE-D 110 — dla kabla niskiego napiecia,

e RHDPE-D 160 — dla kabla sredniego napiecia.

Przy przejsciach istniejgcych kabli przez projektowane ulice przepusty ochronne nalezy doposazy¢ w dodatkowe
rury rezerwowe:

e RHDPEp-M 110 - dla kabla niskiego napiecia,

e RHDPEp-M 160 — dla kabla $redniego napiecia.

Rury z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4 [22].

2.4. Odbior materiatow na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczaé tacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do
jakosci materiatow, przed ich wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera. Materiaty nie
spetniajgce wymagan nie bedg mogty byc¢ uzyte.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST.
Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera o proponowanych zrddtach otrzymania materiatéw przed
rozpoczeciem ich dostawy. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego
wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim
wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie materiatow na budowie

Materiaty powinny by¢ sktadowane w odpowiednich warunkach, na koszt i staraniem Wykonawcy. Rury na
przepusty kablowe mogg by¢ sktadowane w miejscach nienarazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia
mechaniczne. Piasek nalezy sktadowaé¢ w pryzmach, w sposéb uniemozliwiajgcy wymieszanie z innymi
materiatami lub zanieczyszczenie.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakosé wykonywanych robodt, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robot zgodnie z zasadami STWiORB.

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakosc robot:

° spawarki transformatorowej,

° zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

° weciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,
° zespotu prgdotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.
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. recznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otwordéw do fi 15cm, lub innego sprzetu zaakceptowanego
przez Inzyniera.
. Koparki podsiebierne;j,

. Palnik acetylenowy,

o Podnosnik do bebnéw kablowych,

o Przyczepa dtuzycowa,

o Urzadzenie do przewiertow sterowanych,

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét.

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych srodkéw transportu:

° samochodu skrzyniowego,

° samochodu dostawczego,

° przyczepy do przewozenia kabli,
° samochodu samowytadowczego,
° ciggnika kotowego,

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.5.1. Utozenie rur ostonowych dwudzielnych

Nalezy stosowaé rury ostonowe dwudzielne wykonane z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) o $rednicy
zewnetrznej nie mniejszej niz 110 mm dla kabli do 1 kV i o srednicy zewnetrznej nie mniejszej ni¢ 160 mm dla
kabli powyzej 1kV.

Rury ostonowe dwudzielne nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne,
tj. w miejscach skrzyzowan z projektowang drogg lub urzadzeniami podziemnymi. W jednej rurze powinien by¢
utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli
sygnalizacyjnych.

Przy przejsciach istniejgcych kabli przez projektowane ulice nalezy dodatkowo stosowac rury rezerwowe typu
RHDPEp-M o srednicy dostosowanej do Srednicy rur podstawowych.

Przed przystgpieniem do montazu rur dwudzielnych nalezy wykona¢ wykopy kontrolne w miejscach trasy
zabezpieczanych kabli, celem sprawdzenia trasy i istnienia ewentualnych zabezpieczen.

Dla zabezpieczenia przed rozwarciem rur dwudzielnych uktadanych w ziemi, nalezy stosowac opaski z odcinkéw
tasmy przylepnej, wzmocnionej wtéknem szklanym, o szerokosci 25 mm i wiasciwosciach nie gorszych od tasmy
Scotch 45 finny 3M.

Wzdtuzne i poprzeczne krawedzie rur powinny by¢ uszczelnione masami plastycznymi na bazie kauczuku
silikonowego.

taczenie ze sobg odcinkdw rur dwudzielnych, nalezy wykonac w taki sposdb, aby przy naktadaniu, gérna czesc
rury z dolng nachodzity na siebie na catej dtugosci.

Przedtuzenie rur dwudzielnych nalezy wykonaé¢ w taki sposdb, aby gorna czes¢ rury wzgledem dolnej byty
przesuniete o dtugos¢ min. 0,5 m. Powstaty nadmiar jednej czesci rury nalezy po obu koncach przedtuzanych
rur obcigé.

Dtugos¢ rur ochronnych nalezy dobrac z uwzglednieniem szerokos$ci wykopu (min. 0,5 m).

Uszczelnienia koncéw przepustéw nalezy wykonaé przeznaczonymi do tego celu uszczelniaczami odpornymi na
warunki srodowiskowe z mas, tasm i rur termokurczliwych.

Wszelkie prace przy zabezpieczeniu linii kablowych nalezy wykonywaé¢ pod nadzorem przedstawiciela
wtasciwego Zaktadu Energetycznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktdrg moze kontynuowac
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu
Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

U uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowe oceny techniczne,
europejskie oceny techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

] sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Po skompletowaniu materiatéw, przed ich zamontowaniem, nalezy wzrokowo sprawdzi¢ ich stan w zakresie:
e stanu powierzchni,
e zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia mechanizmow
regulacyjnych. W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawié¢ Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Rowy kablowe

Po wykonaniu rowéw kablowych, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z
dokumentacjg geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5 m.

6.2.2. Osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw,
wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestdw, protokdétéw odbioru

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka okreslona w STWiORB
lub w umowie pomiedzy Zamawiajgcym i Wykonawca.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN-61386-24 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw -- Czes¢ 24: Wymagania

szczegotowe --Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.
PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych.

PN-E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

PN-E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 230/400kV.

PN-E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej. Kable o powtoce
otowianej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 230/400V.

PN-E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 180/300V. Ogdlne wymagania i badania.

PN-E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce

polwinitowe]j na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
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PN-E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie znamionowe powyzej
3,6/6 kV.

PN-B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

PN-E-06401-01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV -- Postanowienia ogdlne.

PN-E-06401-04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV -- Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1
kV.

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.

BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna

N SEP-P-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociggdw wysokiego cisnienia od obiektéw terenowych.

BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

PN-B-2480 Grunty budowlane — okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéow.

10.2. Inne dokumenty
Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu roboét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972 .

Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990 .

Zarzadzenie nr 29 Ministra Goérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i kabli
elektroenergetycznych do obcigzen pragdem elektrycznym.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r z pdzn. zmianami.
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D -01.03.04 KANAt TECHNOLOGICZNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z budowg kanatu technologicznego w ramach ,,BUDOWA | ROZBUDOWA DROGI
GMINNEJ UL. ARAKOWA W ZAMIENIU GMINA LESZNOWOLA”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia czes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonywaniu robdt opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
— - budowg kanatu technologicznego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ztgcze kablowe - element linii kablowej tgczacy dwa odcinki kabla.

1.4.2. Kanalizacja teletechniczna pierwotna - zespo6t ciggéow podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych i rur kanalizacji wtérne;j.

1.4.3. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potgczone
pojedynczo lub w zestawach pozwalajgcych uzyskaé potrzebng liczbe otwordw kanalizacji.

1.4.4. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.5. Dtugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i
zapasow kabla

1.4.6. Falowanie kabla - sposdb uktadania kabla, przy ktorym dtugosé kabla uktadanego jest wieksza od dtugosci
trasy, na ktorej uktada sie kabel.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wszystkie uzyte materiaty powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Kazdy materiat musi miec
deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi
normami.
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2.2. Rury

Rury stosowane do budowy kanatu technologicznego, kanalizacji technicznej wtérnej, rurociggéw kablowych,
przewiertow i przeciskdw powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami.

2.2. Studnie kablowe

Studnie kablowe stosowane do budowy kanatu technologicznego powinny byé zgodne z odpowiednimi
normami.

2.5. TaSma ostrzegowcza

Na ciggu kanalizacyjnym w potowie gtebokosci wykopu nalezy utozy¢ pomaranczowg tasme ostrzegawczo —
lokalizacyjng (z elementem metalowym) z napisem UWAGA KABLE TELEKOMUNIKACYJNE (lub podobnym).

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartosé azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc i
terminowos¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje kierujacego inwestycjg. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna
gwarantowad wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w DP, ST i wskazaniach kierujgcego inwestycja
w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania prac

Wykonawca przystepujacy do wykonania zlecenia oswiadcza, ze dysponuje maszynami i sprzetem niezbednymi
do jego witasciwego wykonania i gwarantujgcymi wiasciwg jakosc i terminowosc robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéow i elementéw

Wykonawca przystepujacy do budowy kanatu technologicznego powinien dysponowac srodkami transportu
niezbednymi do wifasciwego wykonania zlecenia. Transportowane materialy i elementy powinny by¢
odpowiednio zabezpieczone i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez producentéw dla
poszczegdlnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Wszystkie prace
powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa.
Budowa kanatu musi spetnia¢ wymagania odpowiednich norm.

5.2. Roboty ziemne

5.2.1. Gtebokosé¢ wykopow

Gtebokosci wykopdw powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami.
5.2.2. Szerokos$¢ wykopow

Szerokosci wykopdw powinny byé zgodne z odpowiednimi normami.
5.2.3. Przygotowanie wykopow
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Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania odpowiednich norm. Sciany wykopdw
powinny by¢ pochyte.

5.2.4. Wyrdwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm.

5.3. Kanat technologiczny

5.3.1. Lokalizacja kanatu

Kanat technologiczny powinien by¢ utozona zgodnie z DP, po uprzednim wytyczeniu jej trasy przez stuzby
geodezyjne.

5.3.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane zgodnie z DP, po uprzednim wytyczeniu ich lokalizacji przez stuzby
geodezyjne.

5.3.3. Dtugosci przelotow miedzy studniami

Dtugosci przelotéw powinny by¢ zgodne z opracowang DP.

5.3.4. Gtebokos$¢ utozenia kanatu technologicznego

Gtebokos¢ utozenia kanatu powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika
do goérnej powierzchni kanalizacji wynosito nie mniej niz 0,7 m.

Przy przejsciach pod jezdnig gtebokos¢ utozenia kanatu powinna by¢ taka, aby odlegtos¢ od nawierzchni nie
byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza sie
zmniejszenie gtebokosci ufozenia kanatu po uprzednim uzgodnieniu z wtascicielami infrastruktury,
projektantem i kierujgcym inwestycja.

5.4. Skrzyzowania i zblizenia

5.4.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami

Przejscie kabla ziemnego pod drogami i wjazdami powinny by¢ zabezpieczone rurami zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm.

5.4.2. Skrzyzowania kabli ziemnych z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania kabli z elektroenergetycznymi liniami kablowymi powinny byé wykonane zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm.

5.4.3. Zblizenia kabli ziemnych z podbudowa linii elektroenergetycznych

Zblizenia linii kablowej z podbudowg linii elektroenergetycznych powinny byé zgodne z odpowiednimi
normami.

5.4.4. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektow

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektow powinny by¢ zgodne z
odpowiednimi normami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kanat technologiczny

Kontrola jakosci wykonania kanatu technologicznego polega na sprawdzeniu:
— trasy kanatu przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciggdw kanalizacji w miejscach studzienek
kablowych,
— przebiegu kanalizacji na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
— prawidtowosci wykonania ciggdw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania
skrzyzowan z obiektami,
— prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest mb (metr biezgcy) wykonania rur i sztuka studni kablowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1mb kanatu oraz 1 szt. studni obejmuje:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

badania.

badania.

ZN-96/TPSA-009

ZN-96/TPSA-011.
ZN-96/TPSA-012.
ZN-96/TPSA-014.
ZN-96/TPSA-015.

ZN-96/TPSA-016.
ZN-96/TPSA-017.
ZN-96/TPSA-018.
ZN-96/TPSA-020.
ZN-96/TPSA-021.
ZN-96/TPSA-022.
ZN-96/TPSA-023.
ZN-99/TPSA-025.
ZN-96/TPSA-027.
ZN-96/TPSA-028.

ZN-96/TPSA-029

Wymagania i badania.

ZN-05/TPSA-030.
ZN-96/TPSA-031.
ZN-05/TPSA-032.
ZN-05/TPSA-033.
ZN-96/TPSA-034.
ZN-12/TPSA-035.
ZN-10/TPSA-036.

Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-037.

roboty przygotowawcze,
koszt materiatéw,
dostarczenie i zmontowanie elementéw infrastruktury telekomunikacyjnej,
wykonanie przewiertéw,

wykonanie odcinkdéw kanalizacji teletechnicznej,

wykonanie prac montazowych,

- przeprowadzenie préb i pomiardw,

- wykonanie inwentaryzacji urzagdzen,

- obstuge geodezyjna.

. Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przetgcznice $wiattowodowe. Wymagania i

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdélne wymagania techniczne.

Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.

Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej. Wymagania i

Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEk). Wymagania i badania.
Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.
Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

Ztaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

Uszczelki koncow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.

Studnie kablowe. Wymagania i badania.

Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

Linie kablowe o torach miedzianych. Wymagania i badania.

Tory miedziane abonenckie i miedzycentralowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej, wypetnione.

taczniki zyt. Wymagania i badania.

Ztagczowe ostony termokurczliwe arkuszowe wzmocnione. Wymagania i badania.
taczéwki i gtowice kablowe. Wymagania i badania.

Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania.

taczowki i zespoty tgczéwkowe przetgcznicowe. Wymagania i badania.

Przytgcze abonenckie i sie¢ przytagczeniowa. Wymagania i badania.

Urzadzenia ochrony ludzi i instalacji przed przepieciami i przetezeniami (ochronniki).

Systemy uziemiajgce obiektéw telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.
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D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robdét ziemnych w ramach ,,BUDOWA | ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ UL. ARAKOWA
W ZAMIENIU GMINA LESZNOWOLA”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
c) budowe nasypdw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos$¢ wykopu - rdzinica rzednej terenu i rzednej robdét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na
Sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

gdzie:

46



Py - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
Pss - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkosé charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona
Wg wzoru:

d

U =Ye0
dio

gdzie:

dep - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
Wzoru:

=22
]

gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].
1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wtékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujagcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscia oraz

wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1ISO010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdéw mogga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci roboét
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze Zrddet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odkiad nalezy do obowigzkow
Zamawiajacego, o ile nie okredlono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.
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2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z
dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wtasciwosci stosowanych geosyntetykdw powinny by¢ zgodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk powinien posiadac aprobate techniczna wydang przez
uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegédlnie | Jed- Grupy gruntéw
nie
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |[Rodzajgruntu — rumosz piasek pylasty | mato
niegliniasty zwietrzelina wysadzinowe
— Zwir gliniasta — glina piasz-
— pospotka rumosz czysta zwiezta,
— piasek gruby gliniasty glina zwigzta,
— piasek éredni zwir gliniasty glina pylasta
— piasek drobny pospotka zwigzta
- iuzel gliniasta — it it piaszczys-
nierozpadowy ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
—  pyt, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartosé
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujagcy do wykonania
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

robét ziemnych powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig

— odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,

tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia do

hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywac odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu moggcego spowodowacé uszkodzenie
uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosc srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykdw byty wykonywane w sposéb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na $wiatfo stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +
lcmi-3cm.

Szerokos¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno roéznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia,
ktore zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robdét ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawacé w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawecy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byc
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdéw oraz termindw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Szerokos$¢ dna i gtebokos¢ rowu nie moga rozni¢ sie od wymiarow projektowanych o wiecej niz £ 5 cm.
Doktadnos¢ wykonania skarp rowdéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopdéw w SST D-02.01.01.
5.6. Uktadanie geosyntetykéow

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Jezeli

dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw
nalezy uktadac z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktdrej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych
wystepow, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania
powinna zapewnié¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktdrej jest uktadana, na catej jej powierzchni.
Geosyntetykow nie nalezy naciggac lub powodowac ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad dotami.
Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢
gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i
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ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m

na

2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowéw tukach o R =100 m co 50 m na tukach o R< 100 m

3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego [ Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna [ oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okreslaé¢ dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
2

1000 m” warstwy

6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowdéw

Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. ROwnosc korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczaé 3 cm.

6.3.7. Rdwnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczaé¢ £ 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okredli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-5-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow
Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢

Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty
technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddzielaé lub wzmacniaé
przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowe;j i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcy zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowsg jest m’ (metr szescienny) wykonanych robdt ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreélenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robdét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych w ramach ,BUDOWA | ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ UL. ARAKOWA W
ZAMIENIU GMINA LESZNOWOLA”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub

modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien
charakteryzowac sie grupg nosnosci G,. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogdlne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypdéw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,

dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (l), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu idrég kategoria ruchu| kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

GOArna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

. . o 1,00 1,00 0,97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci s, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o
ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)

powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow w
ramach projektu ,BUDOWA | ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ UL. ARAKOWA W ZAMIENIU GMINA LESZNOWOLA”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonywaniu robdt opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy
i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-5-02205
:1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

. Przydatne Tresc
Przeznaczenie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
1. Zwiry i pospétki 3. Pyly piaszczyste i pyty
2. Piaski grubo i 4. Gliny o granicy ptynnosci
érednio- mniejszej niz 35% pod warunkiem ulepszenia tych
ziarniste 5. Mieszaniny popiotowo- gruntow spoiwami, takimi jak:
3. fotupki przyweglowe | Zuzlowe z wegla cement, wapno, aktywne popioty itp.
Na warstwy przepalone zawierajgce | kamiennego .
nasypow w mniej niz 15% ziarn 6. Wysiewki kamienne
strefie mniej- gliniaste o zawartosci
przemarzania szych od 0,075 mm frakcji itowej >2%
4. Wysiewki kamienne o .
uziarnieniu 7. Zuzle wielkopiecowe i drobnoziarniste i nierozpadowe:
odpowiadaja- inne metalurgiczne straty masy do 1%
cym pospotkom lub
zwirom
8. Piaski drobnoziarniste o wskazniku nosnosci w10
W wyko%ach i g |
miejscac - : gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grun;cjy watpliwe i (cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokosci Wysadzinowe popiotami itp.)
przemarzania
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.

Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski, zwiry,

ki spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamieniste Uwagi o
Rodzaje urzadzen BOSpO : - — — przydatnosci
zageszczajacych grubosc “CZ?,a, BrubOSC | i ba przejs¢ grubos liczba przej$¢ maszyn
warstwy przejsc warstwy . warstwy .
[m] n *** [m] [m]
Wal tat
ace statyczne 0,1do02 | 4do8 | 0,1do0,2 4do8 0,2d0 0,3 4do8 1)
gtadkie
Walce statyczne . - 02do03 | 8do12 | 02do03 8 do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne
. " 0,2do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6 do 10 - - 3)
ogumione
Walce wibracyjne | 1 4007 | 4dos | 0,2do0.4 3do4 0,3d0 0,6 3dos 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne | 3 4 ¢ 3do6 | 0,2do0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6do 10 5)
okotkowane **
Z ki
ageszczar 03do05 | 4do8 - - 0,2d00,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki
. 0,2do 0,4 2 do4d 0,1do0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od
1do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
zrzucane z 2,0do 8,0 uderzenw | 1,0do 4,0 uderzen w 1,0do 5,0 uderzen w
wysokosci od 5 do punkt punkt punkt
10 m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podfoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
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5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywad sie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mogg miec¢ ksztatt poszerzonych rowoéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu préobek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Gteboko$¢ na jakg nalezy ocenié przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny byé odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wtgczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodnié¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej
dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykonac¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszagcym okoto 4%
* 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajgcych w strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogescié podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podifoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ I, dla:
Nasypy, . autostrad innych drdg
o wysokosci, S - -
m idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95
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Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem
do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokosé¢ co najmniej 15 cm, w celu
poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybdr gruntdw i materiatbw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rdwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspétczynniku Kio < 10 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien
by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gdrng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kig= 6 X 10 - m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonac¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnos$ci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nadac spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych powinno
odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera:
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a) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykryc

warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek

zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy

tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktore sg miekkie (zgodnie

z charakterystykg podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatdw mrozoodpornych.

Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podfoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-

centymetrowg warstwg zwiru, pospoétki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50%

ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

4dgs>Dys>4dys
gdzie:
dgs i di5 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy
nasypu (mm),

Dys - $Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych
Role warstw oddzielajgcych mogg rédwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia
w tym celu powinny posiadaé aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez
ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonanie nasypdw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustdw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé nasyp przed zsuwaniem sie
przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie
g0 murem oporowym.

5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gdérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych witasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.
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W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny byé rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntdw przemieszanych ze sniegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usunac snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzfa, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani
uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$é warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach mato i Srednio spoistych +0%, 2%
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, 4%

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach
6.3.2i6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma PN-5-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I, dla:

innych dré
Strefa Autostrad - Y g -
nasypu i drég kategoria kategoria
ruchu ruchu
ekspresowych
KR3-KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
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od powierzchni robét ziemnych:
-0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
-0,2do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni robét ziemnych ponize;j:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
-1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdow dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia |y okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci I,>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwieztych, itow
-2,0,
e) dla gruntéw rdznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,
f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungc
warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia
warstwy.

5.4. Odkiady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odkfadow

Roboty omdéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty

pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypow oraz innych

prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko woéwczas, gdy zostato to

jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie roboét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wifasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te

powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrédwnania terenu, zasypania dotédw i sztucznych wyrobisk

oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg

projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazowkami

Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te nalezy

przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce

odkfadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,

Wykonawca musi uzyskac zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
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— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gbrnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odkfad nalezy zlokalizowac¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sSniegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajagce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktaddw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien byé uformowany w
pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkfad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi
w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki okreslone
w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwrdcié
szczegllng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos¢,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdblng uwage nalezy zwrécic na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z

kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej
ee . 3 . . . T o ;. ;.

niz jeden raz na 3000 m”. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:
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— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnosé naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m’ warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika

zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do

biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |, powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],

oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 200 m’ warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 400 m’ warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentdédw laboratoryjnych.

Prawidtowosé zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona

przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na pordéwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a) prawidtowosé usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wtasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady.
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D-03.02.01 BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej szczegdétowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowe, odwodnienia uktadu drogowego, w ramach zadania Budowa i
rozbudowa drogi gminnej ul. Arakowa w Zamieniu gmina Lesznowola.

W ramach powyiszego projektu zostata zaprojektowana kanalizacja deszczowa zbierajgca wody opadowe, z
projektowanej czesci ulicy poprzez system wpustéw deszczowych, ustawionych przy krawezniku, zgodnie ze
spadkiem niwelety. Odprowadzenie Sciekdw nastgpi poprzez nowoprojektowang sie¢, osadnik.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy podstawe stosowang jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia wszystkich robdt zwigzanych z realizacja
zakresu okreslonego punkcie 1.1 zgodnie z STWiORB i Dokumentacja Projektowa.

1.3.1Roboty budowlane podstawowe

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania kanalizacji deszczowej i osadnika w ramach
powyzszego zadania budowy i rozbudowy ulicy Arakowej w Zamieniu.
Zakres Robdt dotyczy nastepujgcych obiektow:

e  Kanalizacja deszczowa, grawitacyjna,

e  Podczyszczanie wod deszczowych OS1.

1.3.2Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych.

Do wykonania robét budowlanych podstawowych niezbedne sg nastepujace roboty tymczasowe:
- roboty pomiarowe, przygotowawcze,
- zabezpieczenie istniejacych budowli na trasie budowanych kanatéw,
- montaz i demontaz deskowan oraz szalowan,

- rurociggi tymczasowe zabezpieczajace odbidr sciekdw i wdd z wykopdw,

oraz prace towarzyszace:
- geodezyjne wytyczenie trasy sieci i osi budowli,
- stabilizacja gruntu cementem,
- montaz rur i ksztattek i ich potaczenia,
- cato$é robdt zwigzana z wykonaniem kompletnych studni rewizyjnych z kregéw betonowych
- w zakres wykonania studni wchodzi réwniez:
- osadzenie pierscieni betonowych,
- wykonanie obramowania z kostki betonowej wokét wtazu na podsypce cementowo-piaskowej
- betonowanie,
- przygotowanie i montaz zbrojenia,
- wypetnienie spoin zaprawa cementowg, piaskiem,
- zaslepienia i zamkniecia za pomoca korka lub zaslepki rurociggéw,

- catos$c robdt zwigzana z wykonaniem przektadek istniejgcego kolidujgcego uzbrojenia terenu - m.in. sieci i
przytaczy elektroenergetycznych, sieci telekomunikacyjnych, sieci telewizji kablowej, sieci kanalizacyjnych
(demontaz istniejacego uzbrojenia, wywdz materiatu z demontazu, montaz elementéw nowo
budowanych odcinkéw sieci elektroenergetycznych, telekomunikacyjnych i telewizji kablowej, rur i
ksztattek kanalizacyjnych oraz wykonanie pomiaréw nowo wykonanych sieci, préoby szczelnosci,
oznakowanie trasy rurociggu)
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- cato$¢ robot zwigzanych z wykonaniem podczyszczalni wod deszczowych - osadnika (wyposazenie,
kominy odpowietrzajgce, wtazy, przejscia szczelne)

- przeprowadzenie prob szczelnosci, cisnieniowych z odprowadzeniem wody,

- przy wykonaniu nawierzchni wokét wtazéw studni, osadnika, wpustow:
- profilowanie i zageszczenie podtoza,

- uporzadkowanie terenu po robotach.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekéw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania sciekdw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych,
niejednokrotnie do retencjonowania sciekdow deszczowych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokos$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réownej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studnia kanalizacyjna/studnia rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studnia przelotowa - studnia kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studnia potaczeniowa - studnia kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studnia przepadowa - studnia kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdéd pionowy umozliwiajgcy
wytrgcenie nadmiaru energii $ciekdw, sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego
kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studnia bezwtazowa - Slepa - studnia kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego, spetniajaca
funkcje studni potgczeniowe;j.

1.4.3.6. Komora kanalizacyna - studnia rewizyjna - studnia na potgczeniach kanatéw lub na wiekszych zatamaniach
osi kanatu w planie przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Studnia zintegrowana - studnia rewizyjno-potgczeniowa zintegrowana z kanatem z rur GRP na kanale
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw oraz do faczenia co najmniej dwéch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.9. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce wytrgcenie
nadmiaru energii Sciekdw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego

1.4.3.10. Osadnik zawiesin - grawitacyjny separator zawiesin - podziemny zbiornik zelbetowy (min. C35/45) z
deflektorem na doptywie i zasyfonowanym wylotem (na odptywie) do zatrzymywania zawiesin tatwo opadajacych i
substancji Izejszych od wody. Osadniki mogg by¢ rowniez wykonane z zywic poliestrowych typu CFW-GRP zintegrowane z
systemem kanalizacji, wzmacniane widknem szklanym, odporne na obcigzenia drogowe.

1.4.3.11. Regulator przeptywu — urzadzenie zastepujgce zasyfonowany wylot w osadniku, regulator typu RRP-H,
montowane na wylocie, wykonane ze stali nierdzewnej AISI 316, regulujgce odptyw zgodnie z dokumentacjg
techniczng (PW).
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1.4.3.12. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekéw opadowych, sptywajgcych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komoér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studni lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studni lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studni lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek/koryto w dnie studni, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studni lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a Sciang komory roboczej, studni
zintegrowanej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Nazwy i kody roboét objetych przedmiotem zamdwienia

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci
oraz roboty w zakresie inzynierii Sciekowej i wodne;.

45230000-8 Roboty budowlane w  zakresie budowy rurociggéw, linii  komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnywanie terenu.

45111240-2 Roboty w zakresie odwadniania gruntu.

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggéw do odprowadzania sciekdw.
45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli.
45232424-0 Roboty budowlane w zakresie wylotow kanatéw Sciekowych.

44162300-6 Wyloty rurociggow.
1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”. Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych. Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacji deszczowej (grawitacyjnej) oraz budowy
osadnikéw, powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm a w przypadku braku norm, warunki techniczne
producenta lub inne okreslone wymagania.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu sieci kanalizacji deszczowej grawitacyjnej i catego odwodnienia, wedtug
zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej sg materiaty jak ponizej.

2.2. Rury kanatowe i ksztattki
Rury i ksztattki — wymagane certyfikaty i dokumenty: atesty, deklaracja zgodnosci producenta, karty katalogowe.

UWAGA:
Rury i ksztattki muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

2.2.1. Rury i ksztattki

Rury i ksztattki z zywic poliestrowych wzmacnianych wtéknem szklanym typu CFW-GRP o $rednicy od $200 do
@450mm, zgodne z PN-EN 1115, sg stosowane do budowy kanalizacji w warunkach suchych i w wodzie
gruntowej, do gtebokosci powyzej 9,0m. Rury i ksztattki nawojowe CFW-GRP typu Amitech z zywic poliestrowych,
wzmachianych wtéknem szklanym zgodne z PN-EN 14364+A1:2009 i posiadajgce wazng aprobate techniczng IBDiM
zaswiadczajacy, ze zaden z parametréw nie jest gorszy od podanych w normie, 3200mm-@1000mm (nienasycona
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zywica poliestrowa jako materiat wigzgcy, wtdkno szklane jako zbrojenie, piasek kwarcowy jako wypetniacz).
Ponadto ze wzgledu na warunki eksploatacyjno-hydrogeologiczne rury powinny by¢ wykonane wytgcznie z zywicy
poliestrowej, wtdkna szklanego ECR o podwyzszonej odpornosci na korozje i piasku kwarcowego, bez Zzadnych
dodatkowych wypetniaczy np. weglanu wapnia, o klasie sztywnosci SN10000 N/m2 i sztywnosci dtugoterminowej
(po 50 latach) minimum S50 6000 N/ m2, cisnieniu nominalnym PN1 taczonych za pomocg tgcznikéw systemowych
typu FSC producenta z uszczelkami wielowargowymi EPDM, lub rédwnowazne. Za rownowazne uwaza sie rury
nawojowe GRP oraz ksztattki innych producentéw spetniajagce wymagania specyfikacji np. sztywnos¢, klasa
ci$nienia, rodzaj potgczenia itp. Wszystkie parametry muszg by¢ potwierdzone stosowng Aprobatg Techniczna.

2.3. Studnie kanalizacyjne
Studnie — wymagane certyfikaty i dokumenty: atesty, deklaracja zgodnosci producenta, karty katalogowe.
2.3.1. Studnie rewizyjne betonowe, rozpreine

Studnie rewizyjne o $rednicy 1200mm, 1400mm, 1500mm, 1600mm, 1800mm i 2000mm (potgczeniowe i
przelotowe), z prefabrykatow betonowych tgczonych na zaprawe (lub uszczelki), z betonu wibroprasowanego klasy
min. C35/45, wodoszczelnego W-8, nasigkliwos¢ do 5% i mrozoodpornos¢ F-150, wg normy PN-EN 206-1.

2.3.1.1 Komora robocza

Komora robocza z kregéw betonowych lub zelbetowych wg PN-EN 1610:2002, dolna cze$é¢ komory wykonana
monolitycznie z betonu jak wyzej.

2.3.1.2 Zelbetowa plyta pokrywowa

Zelbetowa ptyta pokrywowa grubosci 250mm, ptyta odcigzajaca lub zwezka (konus) o $rednicy odpowiadajgcej
Srednicy studni.

2.3.1.3 Wiaz kanatowy
Whtaz kanatowy — zeliwny typu ciezkiego (klasy D400 o $r. 600mm, wg PN-EN 124:2000).
2.3.1.4 Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne w otulinie z tworzywa wg PN-H-74086 lub zabezpieczone lakierem asfaltowym wg PN-EN
13101:2005.

2.3.1.5 Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa klasy B8 wg PN-B-14501 — taczenie kregdw oraz ptyt prefabrykowanych.
2.3.1.6 Komin wtazowy

Komin wtazowy z kregdw betonowych lub zelbetowych $rednicy 800 mm wg BN-86/8971-08.
2.3.2. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z materiatu ziarnistego z piasku, zwiru lub pospétki. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6],
PN-B-11111, PN-B-11112.

2.4. Osadniki poziome

Podziemne zbiorniki w formie studni z osadnikiem grawitacyjnym o $rednicy wewnetrznej min. @1200mm i $ciance
grubosci 15cm, tak jak pozostate betonowe elementy uktadu, wibroprasowanego betonu klasy min. C35/45,
wodoszczelnego W-8, nasigkliwo$é do 5% i mrozoodpornos¢ F-150, wg normy PN-EN 206-1, z deflektorem
stalowym lub tréjnikiem z rur wlotowych, przymocowanym na obejmy stalowe.

2.5. Wpusty deszczowe
2.5.1. Ruszt polimerobetnowy/zeliwny

Ruszt/kratki polimerobetonowy/zeliwny na obcigzenie typu D, o wymiarach maks. zewn. 600x400mm lub
adaptowany kraweznikowo-jezdniowy D400 z kratg uchylng L600.

2.5.2. Podstawa wpustu deszczowego ulicznego

Podstawa wpustu deszczowego, ulicznego betonowa o $rednicy @#500mm (Dz600x50mm), tak jak pozostate
elementy uktadu z betonu wibroprasowanego klasy min. C35/45, wodoszczelnego W-8, nasigkliwo$¢ do 5% i
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mrozoodpornos$¢ F-150, wg normy PN-EN 206-1. Kregi taczone wg dokumentacji projektowej, o wysokosci wg
dokumentacji, dostosowanej do posadowienia wpustéw. Wysokos¢ osadnika min. 0,8m.

2.5.3. Plyta pokrywowa prefabrykowana
Ptyta betonowa lub zelbetowa prefabrykowana powinny mie¢ grubosé min. 15 cm i by¢ wykonana z betonu
wibrowanego klasy min. C35/45 (gdy zbrojona to stalg StOS).

2.5.4. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z materiatu ziarnistego z piasku, zwiru lub pospoétki. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6],
PN-B-11111, PN-B-11112.

2.6. Cement
Do betonu nalezy zastosowac cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2] i nizszy wg dokumentacji.

2.7. Kruszywo
Do betonu nalezy zastosowac¢ kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz
klasa betonu (np. C25/30 — marka min. 30, C16/20 — marka min. 20).

2.7.1. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny min. C30/37 powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach
przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [15].
2.9. Pianobeton

Lekki beton komdrkowy (porowaty) otrzymywany przez wymieszanie spoiwa z kruszywem (drobnym piaskiem i
gling), wodg i specjalnie przygotowang piang, o gestosci ok. 1000kg/m3 i wytrzymatosci na $ciskanie 3MPa.

2.10.1zolacja czesci betonowych:

— abizol/bitizol R+P, R+2P,

— lepik asfaltowy stosowany na gorgco wg PN-C-96177,

— kompozyt na bazie zywicy epoksydowej,

— materiat powtokotwodrczy na bazie epoksydu i oleju smotowego,

— w przypadku posadowienia studni, osadnikéw, wpustéw betonowych nalezy spdd konstrukcji zaizolowac
2xpap3 z wktadka z tkanin technicznych na lepiku lub termozgrzewalna.

2.11.Sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do wykonywania
Robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci oraz byty sktadowane
zgodnie z instrukcjg, lub wytycznymi producenta. Jednoczesnie Wykonawca zapewni, aby instrukcja lub wytyczne
producenta dotyczgce sktadowania materiatéw byty dostepne w miejscu ich sktadowania i kazdorazowo
udostepniane do kontroli Inzynierowi.

2.11.1. Rury kanatowe

Rury nalezy sktadowac¢ na terenie wyréwnanym i utwardzonym, zabezpieczonym przed gromadzeniem sie wéd
opadowych, w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Lepiszcze, uszczelki i tgczniki nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Przy sktadowaniu rur z tworzyw sztucznych nalezy sie kierowaé zasadg, iz tak dtugo jak to tylko mozliwe powinny
one by¢ sktadowane w oryginalnych opakowaniach tzw. wigzkach. Wigzki mozna sktadowa¢ jedna na drugiej
(maksimum 3 w stupku, jednak nie wyzej niz 2 m) pod warunkiem, ze ramka wigzki gérnej spoczywa na ramce
wigzki dolnej.

Podczas sktadowania rur luzem (po rozpakowaniu wigzek) nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

e powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.

e sktadowanie powinno odbywac sie na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wdd
opadowych.

e sktadowane rury winny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych, temperatura
nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze sktadowanie rur powinno odbywac sie w pomieszczeniach
zamknietych lub zadaszonych.
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e jezeli czas sktadowania przekracza 12 miesiecy rury nalezy je zabezpieczy¢ przed nadmiernym wptywem

promieniowania stonecznego poprzez zadaszenia.

* rury winny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (w wigzkach).

® rury winny by¢ zmagazynowane w warstwach, uktadane na przemian, koncéwkami - kielichami, na powierzchni

poziomej, a ich dolna warstwa musi by¢ zabezpieczona przed ich rozsunieciem sie,

e wigzki rur mozna sktadowad jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz do 2m wysokosci w taki sposdb, aby ramka

wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej.

e gdy rury sg sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowac boczne wsporniki najlepiej drewniane

lub wytozone drewnem, w maksymalnych odstepach nie wiekszych od 1,5m.

® wysokos¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,5m. Sposdb sktadowania nie moze powodowac nacisku na kielichy

rur powodujac ich deformacje.

e gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci to spodnia warstwa rur powinna spoczywaé na

drewnianych tatach o szerokosci minimum 10cm i grubosci 2,5cm. Rozstaw podpdr nie wiekszych od 2m.

® rury o réznych s$rednicach nalezy sktadowa¢ oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, najsztywniejsze lub o

najgrubszej Sciance powinny znajdowac sie na spodzie.

e ksztattki powinny by¢ sktadowane w wydzielonych, zabezpieczonych przed uszkodzeniem miejscach, z
podziatem na poszczegdlne grupy asortymentowe.

Jezeli rury nie zostang wykorzystane (utozone) w ciggu 12 miesiecy od daty ich dostarczenia do miejsca sktadowania

nalezy je zabezpieczy¢ przed promieniowaniem stonecznym przez zadaszenie. Niedopuszczalne jest nakrywanie

sktadowanych rur i uniemozliwienia ich przewietrzania. Temperatura w miejscu sktadowania nie powinna przekracza¢

309C.

2.11.2. Studnie kanatowe

Generalnie elementy prefabrykowane powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, przy czym wysokos¢
sktadowania nie powinna by¢ wieksza niz 1,8 m. Dopuszcza sie sktadowanie kregéw, elementéw zintegrowanych w
innej pozycji (nie wbudowania) przy zastosowaniu odpowiednich srodkéw zabezpieczajgcych te elementy przed
uszkodzeniem i przesuwaniem sie. Studnie nalezy przechowywaé zgodnie z instrukcja producenta, w sposéb
zapewniajacy statecznos$¢. Studnie mozna sktadowac na otwartej przestrzeni. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ réwna i utwardzona, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw, z mozliwoscig odprowadzenia wdéd opadowych.
Studnie powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig stoczenia sie. Studnie nie powinny by¢ lokalizowane w
poblizu otwartych wykopdéw.

Sktadowanie:

- powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow,

- sktadowanie powinno odbywac sie na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia waéd
opadowych,

- sktadowane studni winno by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych,
temperatura nie wyzsza niz 30°C i opadami atmosferycznymi. Diuzsze sktadowanie studni powinno odbywaé sie w
pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych,

- jezeli czas sktadowania przekracza 12 miesiecy studnie nalezy zabezpieczyé przed nadmiernym wptywem
promieniowania stonecznego poprzez zadaszenia.

2.11.3. Uszczelki do faczenia rur
Jezeli uszczelki muszg by¢ przechowywane oddzielnie od rur, to tylko w pomieszczeniach zamknietych, z dala od
grzejnikdw i substancji, ktére mogg oddziatywaé chemicznie na materiat przechowywany.

2.11.4. Smar
Smar silikonowy uzywany do smarowania uszczelek w trakcie montazu, nalezy przechowywac¢ w wydzielonym
magazynie, zgodnie ze wskazaniami Producenta i zgodnie z wymogami BHP.

2.11.5. Wtazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wtazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona. Przewidziano
drabinki ztazowe w studniach i uzbrojeniu z GRP.

2.11.6. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum
1,5m.

2.11.7. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowaé¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
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2.11.8. Kamien polny i tamany do umocnien
Nasigkliwos¢ wodg nie wiecej niz 5%.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu, a roboty zwigzane z wykonaniem sieci kanalizacji deszczowej grawitacyjnej, likwidacji
niepotrzebnych odcinkéw kd oraz wykonaniem rury ostonowej bedg wykonywane recznie oraz przy pomocy
nastepujgcych maszyn i urzadzen:

— koparek przedsiebiernych i podsiebiernych,

— spycharek kotowych lub ggsienicowych,

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— wciaggarke reczng, wciggarek mechanicznych

— zurawi budowlanych samochodowych,

— samochdd skrzyniowy,

— samochdd samowytadowczy,

— sprezarki spalinowej,

— sprzet do przewiertdw sterowanych,

— urzadzenie do wykonywania potfaczen wciskowych,

— podbijaki drewniane do rur,

— zamkniecia mechaniczne - korki lub zamkniecia pneumatyczne, worki gumowe (stuzgce do wykonywania badan
odbiorczych na szczelnosc¢),

— urzadzenia do wykonania préb szczelnosci oraz inspekcji telewizyjnej kanatéw,

— agregatu pradotworczego,

— wyrzynarek (nawiertarek),

— drobnego sprzetu montazowego,

— beczkowozéw,

— betoniarki,

— spawarki,

— igtofiltry i scianki szczelne typu GZ-4 lub KS-3,25,

— pompy spalinowe lub elektryczne,

— réwniarki,

— ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— ptyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciaggania,

— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

— beczkowozéw.

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych Robat.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Na okres budowy
Wykonawca winien opracowac projekt organizacji ruchu kotowego we wiasnym zakresie i uzgodni¢ go z
odpowiednimi organami.

4.2. Transport rur z tworzyw sztucznych

Przewdz rur moze odbywad sie wytacznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dtugosci. Na srodkach
transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytwadrce.
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Przewdz rur i prace przetadunkowe powinny sie odbywaé przy temperaturach powietrza od +5 2C do +30°C. Ze
wzgledu na zwiekszong kruchos$¢ materiatu w niskich temperaturach szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowac przy
temperaturach powietrza ponizej 0 °C.
Niedopuszczalne jest rzucanie (zrzucanie rur z samochoddw) podczas prac przetadunkowych oraz przecigganie po
podtozu. Rury powinny by¢ przenoszone.
Transport rur powinien sie odbywac¢ w fabrycznych opakowaniach (wigzkach, pakietach), utozonych ptasko i
zabezpieczonych przed przemieszczeniem. W przypadku rur luzem ich transport moze odbywac sie jedynie przy
spetnieniu nastepujacych warunkdéw:
e rury powinny by¢ uktadane na podktadach drewnianych o szerokosci co najmniej 10cm i grubosci minimum
2,5cm, rozmieszczonych prostopadle do osi rur w rozstawie okoto 2,0m,
e rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez utozenie np. tektury falistej na w/w podktadach
drewnianych oraz desek pod taficuchy spinajgce burty skrzyn samochodow,
e dolna warstwa rur powinna zosta¢ zabezpieczona przed przesuwaniem sie za pomocg kotkéw i klindw
drewnianych,
e w przypadku rur kielichowych powinny one by¢ uktadane naprzemiennie z wysunieciem kielichéw tzn. tak,
aby kielichy rur warstwy wyzszej nie spoczywaty na kielichach warstwy nizszej,
® nie dopuszcza sie przewozenia na rurach innych materiatow.
W trakcie prac przetadunkowych przy uzyciu zurawi nie dopuszcza sie stosowania (w kontakcie z rurami)
metalowych lin i fancuchéw. W takich przypadkach powinno sie stosowac liny miekkie tj. nylonowe,
bawetniano-konopne itp.
Materiaty do wykonywania przepustu mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je utozy¢
rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie
podczas transportu. Podczas zatadunku, wytadunku oraz transportu nalezy unika¢ uderzen. Do przenoszenia rur
nalezy stosowac zawiesia pasowe. Poniewaz wykluczone sg jakiekolwiek obcigzenia punktowe, nie wolno uzywadé
w trakcie roztadunku hakéw, lin stalowych, tancuchéw ani zadnych narzedzi o ostrych krawedziach.
Niedopuszczalne jest ciggniecie lub przetaczanie rur po chropowatym podtozu, grudach lub kamieniach. Przed
rozpoczeciem roztadunku nalezy sprawdzi¢, czy na miejscu znajduje sie wystarczajgca liczba oséb oraz czy ich
zadania zostaty wiasciwie okreslone. Nalezy tez sprawdzi¢, czy sprzet mechaniczny ma wystarczajacy udzwig oraz
czy spetnione sg wymagania odpowiednich przepiséw w zakresie bezpieczenstwa.

4.3. Transport betonowych studni, osadnikéw i wpustéw deszczowych

Elementy studzienek nalezy transportowac z nalezytg ostroznoscig i przy zachowaniu analogicznych zasad jak przy
transporcie rur z tworzyw sztucznych. Elementy prefabrykowane powinny by¢ transportowane w pozycji
wbudowania, przy czym wysokos¢ utozenia nie powinna by¢ wieksza niz 1,5 m.

Dopuszcza sie transport tych elementdw w innej pozycji (nie wbudowania) przy zastosowaniu odpowiednich
srodkéw zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem i przesuwaniem sie, przez zastosowanie przektadek, rozporow i
klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach
wewnetrznych 1,2 m, 1,4 m i 1,5m nalezy wykonywac¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wtazéw kanatowych (zwienczenia studzienek)

Zwienczenia mozna transportowa¢ dowolnym srodkiem transportu pod warunkiem zabezpieczenia przed
przesuwaniem sie i uszkodzeniem. Zwienczenia klasy D (typu ciezkiego) mogg by¢ transportowane luzem,
natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na paletach po 10 szt. i tgczy¢ tasma.

4.5. Transport wpustéw zeliwnych - rusztow

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przesuwaniem sie podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg segregacji
sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa Ilub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
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4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [17].
Transport powinien zapewniaé:

- stabilno$¢ pozycji zatadowanych materiatéw,
- zabezpieczenie materiatéw przed uszkodzeniem,

- kontrole zatadunku i wytadunku.

Roztadowanie materiatéw bedzie dokonywane z zachowaniem s$rodkéw ostroznosci zapobiegajacych uszkodzeniu
materiatow.

4.9. Kamien

Kamien polny do wykonywania narzutu kamiennego, z miejsca sktadowania lub z kamieniotomu na miejsce
wbudowywania, moze by¢ transportowany luzem dowolnymi srodkami transportu w zaleznosci od technologii
przyjetej przez Wykonawce.

4.10.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatos¢ co
najmniej 0,75 RG.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktére pozwolg unikngé uszkodzen i
odksztatcen przewozonych materiatéw. Materiaty na budowe winny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu
drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba srodkéw transportu, powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z
zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej, SWiORB i wskazaniami Inspektora nadzoru, oraz w terminie
przewidzianym w kontrakcie.

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie, oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w
czasie ruchu pojazdu.

Zatadunek i wytadunek powinien odbywac sie:

- za pomocy urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy lub chwytakowy, w przypadku przewozenia na
paletach,

- recznie przy uzyciu przyrzgdéw pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach niepowodujacych: segregacji skfadnikéw,
zmiany sktadu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.

4.11.Transport i skladowanie osadnika

Elementy pompowni nalezy sktadowa¢ w potozeniu w jakim bedg zabudowane lub w potozeniu, w jakim s3
produkowane, na ptaskim i rownym podtozu (np. na podktadach drewnianych) nie powodujgcym ich uszkodzenia,
zgodnie z instrukcjg producenta. Prefabrykaty betonowe nalezy podnosi¢ za uchwyty transportowe odpowiedniej
nosnosci. Kat nachylenia liny nie powinien by¢ wiekszy niz 30" od pionu.

Elementy pompowni jaki i studni, powinny by¢ transportowane pojedynczo, obok siebie, w ilosciach na jakie
pozwalajg ich gabaryty i tadownos¢ srodkéw transportowych. Elementy ptaskie (np. ptyty pokrywowe) mogg by¢
transportowane w pozycji po-ziomej, jeden na drugim, z zastosowaniem przektadek. W czasie transportu
prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem sie, uszkodzeniami mechanicznymi oraz kontaktem
z ostrymi przedmiotami.

Zatadunek i roztadunek zbiornikéw i ich elementéw powinien odbywad sie z uzyciem urzadzen i wyposazenia
gwarantujgcych odpowiedni udzwig i bezpieczenstwo w trakcie tych czynnosci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej, osadnika i rury ostonowej pod
wodociag, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane Roboty zwigzane z wykonywaniem Robdt budowlano-montazowych. Program  powinien by¢
sporzadzony przez Wykonawce zgodnie z odpowiednimi normami i zawieraé wszystkie niezbedne elementy Robét
zwigzane z wykonaniem zakresu Robét zawartych w niniejszej Specyfikacji Technicznej.
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Zniszczone nawierzchnie drég, chodnikdw i zieleni po zakoriczonych Robotach nalezy doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego. Uwaga ta dotyczy przede wszystkim terendw potozonych poza pasami drogowymi. W czasie
wykonywania Robdt nalezy zachowac i przestrzega¢ warunki i przepisy BHP. Sie¢ kanalizacji deszczowej i rure
ostonowa nalezy wykonaé z materiatéw zgodnych ze Specyfikacjg Techniczng i Dokumentacjg Projektow3.
Realizacja uktadania rurociggdw powinna by¢ powigzana z jednoczesng realizacjg podsypki, obsypki i zasypki, ktore
opisano w ST-01.03.,,Roboty ziemne”. Miejsca pozyskania elementdw sieci kanalizacji deszczowej i rury ostonowej
muszg uzyskac akceptacje Inzyniera i opinie Zamawiajgcego.

Elementy sieci kanalizacyjnej i osadnika nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, certyfikatami i
aprobatami technicznymi, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego producenta oraz
deklaracjami zgodnosci z polskg norma. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddaé¢ badaniom
okreslonym przez Inzyniera.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét, Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkéw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkdw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych,
Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi. Projektowang o$ przewodu nalezy wyznaczy¢ w terenie przez geodete z
uprawnieniami. O$ przewodu, rowu, przepustu, wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggu
reperow roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocga drewnianych palikéw, tzw. kotkéw osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co 30-50 m. Na kazdym
prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija sie po dwdch stronach wykopu, tak aby
istniata mozliwos¢ odtwarzania jego osi podczas prowadzenia robét. W terenie zabudowanym repery robocze
nalezy osadzi¢ w Scianach budynkdéw w postaci hakéw lub bolcéw. Cigg reperdw roboczych nalezy nawigza¢ do
reperdow sieci panstwowej.

5.3. Roboty ziemne dla kd

Wykop nalezy rozpoczaé¢ od najnizszego punktu budowanego kanatu i prowadzi¢ w kierunku przeciwnym do
spadku kanatu. Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem, przy czym dno wykopu wykonanego
recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2-5 cm, a w gruntach nawodnionych o
20 cm. Przy wykopie mechanicznym dno wykopu ustala sie na poziomie o 20 cm wyzszym od projektowanego.
Wykop nalezy wykona¢ o scianach pionowych, odpowiednio wzmocnionych za pomocg obudowy drewnianej lub
metalowej. Napotkanie w obrebie wewnetrznym wykopu przewody i kable nalezy zabezpieczy¢ wedtug wymagan
uzytkownikéw tych urzadzen.

Roboty ziemne polegajace na wykonaniu wykopdéw otwartych w celu utozenia systemu odwodnienia, kanatéw oraz
przykanalikdw nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi w normie PN-B-10736 [21].

W dokumentacji Projektowe] przewidziano wykonywanie wykopdw otwartych obudowanych (waskoprzestrzenne),
o Scianach pionowych, zabezpieczonych wypraskami stalowymi zaktadanymi poziomo ewentualnie mozna
stosowaé gotowe obudowy modutowe, skrzyniowe, rozporowe czy tez wykopy pionowe szczelnie odeskowane i
rozparte. W gruntach silnie nawodnionych przy ciekach przewidziano wykonanie wykopow w grodzicach stalowych
GZ4, G62 lub wyprasek stalowych.

W zaleznosci od srednicy uktadanego przewodu oraz gtebokosci jego utozenia nalezy stosowaé odpowiednig,
minimalng szeroko$¢ wykopdw. Wytyczne dotyczgce minimalnej szerokos$ci wykopéw podaje Tabela 1.

Tabela 1. Minimalna szeroko$é wykopu w zaleznosci od Srednicy przewodu

Lp. | Srednica przewodu @ [mm] Minimalna szerokos$¢ wykopu [m]
1 50-110 1,1
2 200 1,2
3 300 1,3
4 350 1,4
5 400 1,4
6 450 1,5

Dla wspustéw/studni o Srednicach zewnetrznych przyjmuje sie nastepujgce wymiary wykopdéw:
e wpust Dz 0,6m — wykop 1,6x1,6m,
e studnia Dz 1,5m —wykop 2,5x2,5m,
e studnia Dz1,7 (1,8m) — wykop 2,7x2,7m (2,8x2,8m).
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® przy przepadach zewnetrznych poszerza sie wykop w kierunku przepadu o min 1m.

Wykop nalezy rozpoczynac¢ od najnizszego punktu budowanego kanatu i prowadzi¢ go w kierunku przeciwnym niz
spadek dna tego kanatu.

Jezeli gruntu rodzimego z wykopu nie mozna sktadowa¢ na odktad, nalezy go wywiezé i tymczasowo sktadowac w
miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera (ewent. wykorzystanie na nasyp drogowy).

W przypadku prowadzenia Robdt ziemnych w pasie drogowym nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad odnosnie
rozbiorki nawierzchni:

e nawierzchnia naturalna - cato$¢ materiatu z wykopu mozna traktowac jako grunt rodzimy,

e nawierzchnia z betonu asfaltowego — wszystkie warstwy konstrukcyjne nawierzchni nalezy usung¢, nie
dopuszczajgc do zmieszania tego materiatu z gruntem rodzimym; materiat ten stanowi odpad i jako taki
nie moze zostac¢ uzyty do zasypania wykopdw (nawet w mieszance z gruntem rodzimym); Wykonawca jest
zobowigzany do zagospodarowania tego odpadu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami; przyjmuje sie, ze
koszt zwigzany z zagospodarowaniem tego odpadu jest wigczony w ceny jednostkowe i stawki
przedstawione przez Wykonawce w wycenionym Przedmiarze Robét,

® nawierzchnie rozbieralne (betonowa kostka brukowa, ptyty betonowe, zuzel itp.) — nieuszkodzone,
prefabrykowane elementy nawierzchni nalezy zdja¢ i sktadowaé w odpowiednio przygotowanym miejscu
zaakceptowanym przez Inzyniera, a po zakonczeniu Roboét kanalizacyjnych uzy¢ ich do odbudowy tej
nawierzchni; elementy uszkodzone, nie nadajace sie do powtdrnego wykorzystania Wykonawca
zagospodaruje jako odpad, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami; przyjmuje sie, ze koszt zwigzany z
zagospodarowaniem takiego odpadu jest wtgczony w ceny jednostkowe i stawki przedstawione przez
Wykonawce w wycenionym Przedmiarze Robot.

Jezeli Wykonawca bedzie prowadzit Roboty ziemne przy uzyciu sprzetu mechanicznego (koparek), wykop
mechaniczny nalezy zakonczy¢ zanim osiggnieta zostanie projektowana rzedna dna wykopu. Pozostatg cze$¢ Robét
ziemnych do osiggniecia projektowanej rzednej dna wykopu nalezy prowadzi¢ recznie.
Jezeli wykop zostanie wykonany za gteboko nalezy postepowac wg ponizszych wytycznych:
e niedopuszczalne jest wyréwnywanie przegtebienia materiatem z urobku,
e wypetni¢ przegtebienie do projektowanej rzednej dna wykopu mieszankg piasku (spetniajgcego warunki
stosowania na podsypke) i cementu w ilosci 50 kg cementu na 1 m3 piasku; warstwe uzupetniajaca zagescic
do wskaznika zageszczenia Is min. 0,98.
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy
wykonaé¢ z warstwy ttucznia lub Zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm facznie z utozonymi sgczkami
odwadniajgcymi.
Obsypka w strefie przewodu do wysokosci 0,30 m ponad wierzch rury wykonana recznie z jednorodnego materiatu
piaszczystego warstwami 0,10 m i zageszczona do Is > 0,98. W przypadku rur kamionkowych obsypke reczng nalezy
wykonywa¢ do wys. 0,50 m ponad wierzch rury.
Zasypka z gruntu rodzimego lub z piasku, powyzej stref zasypki recznej, zageszczana mechanicznie warstwami 0,25
m do uzyskania wskazZnika zageszczenia Is > 0,98 do wysokosci podbudowy drogowej (chodnikowej).

5.4. Wykonanie zabezpieczenia uzbrojenia podziemnego

Zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia nalezy wykonaé w kazdym przypadku, niezaleznie od tego czy
dokumentacja projektowa przewidywata jego obecnos¢ na trasie wykopu pod rurociggi sieci kanalizacji
deszczowej, czy pod rure ostonowg przysztej sieci wodociggowej. Koszt zwigzany z wykonaniem niezbednego
zabezpieczenia uzbrojenia podziemnego nalezy ujg¢ cenach jednostkowych Robdt podstawowych.

Jezeli nieznana jest rzeczywista rzedna istniejgcego uzbrojenia w miejscu kolizji, nalezy wykonac¢ odkrywki celem
ustalenia jej prawdziwego potozenia. W rejonie kolizji wszelkie prace nalezy prowadzi¢ recznie z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci.

Kable elektroenergetyczne i teletechniczne

Istniejgce kable elektroenergetyczne beda chronione rurami z tworzywa sztucznego lub stalowymi dwudzielnymi
@100mm lub @150mm o dtugosci takiej, aby rury wystawaty poza brzegi wykopu minimum 0,5m z kazdej strony,
dtugosc ok. 4,5m. Na zabezpieczenia kabli opracowywany jest odrebny projekt (zalecenia ZUD).

Konce rur nalezy uszczelni¢ sznurem smotowym oraz wtdkning lub piankg poliuretanowg. Rura ochronna nie moze
opierac sie o kabel, nalezy zapewni¢ jej dobre oparcie o grunt rodzimy. W obrebie skrzyzowania wykop nalezy zasypa¢
gruntem piaszczystym 10cm powyzej folii ostrzegawcze]. Podczas wykonywania skrzyzowan projektowang kanalizacja
deszczowq z istniejgcymi kablami energetycznymi i teletechnicznymi wszelkie prace nalezy wykonywaé recznie pod
nadzorem uzytkownika urzadzen z zachowaniem wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej lub w
odpowiednich normach.
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5.5. Rury kanalizacji grawitacyjnej

Przewody kanalizacji grawitacyjnej z rur GRP nalezy uktadac zgodnie z instrukcjg producenta. Konce utozonego
przewodu nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem przy pomocy dekla. Poszczegdlne utozone rury powinny
by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita
potozenia do czasu wykonania uszczelnienia. Poszczegdlne rury utozone z projektowanym spadkiem nalezy
unieruchomi¢ przez staranne obsypanie piaskiem i zageszczeniu recznym. Po umocowaniu rury powtdrnie
sprawdzi¢ spadek. Rury taczymy za pomocq ztgczki typu FSC z GRP. Kanaty i przewody nalezy wykonaé zgodnie
PN-EN 752-2:2008.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystgpi¢ do wykonania robét montazowych. Technologia budowy sieci
kanalizacji deszczowej i rury ostonowej musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkow przewoddéw. Do budowy kanatow
w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po czesciowym odbiorze technicznym wykopu i podfoza na odcinku co najmniej
30m.

Materiaty uzyte do budowy przewoddéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Rury uktadaé na przygotowanym podfozu w temperaturze powietrza (5-30)°C. Rurociagi powinny byé ukfadane
zgodnie z wymaganiami norm. Technologia ukfadania przewoddw powinna zapewni¢ zachowanie przebiegu
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Rury do budowy przewodoéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz
sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania. Po przygotowaniu wykopu i podtoza
mozna przystgpi¢ do wykonania montazowych Robdét kanalizacyjnych, jak i wodociggowych. Przed rozpoczeciem
montazu rur nalezy wykonaé wstepne rozmieszczenie rur w wykopie. Rury do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za
pomocy jednej lub dwéch lin. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu z poziomu terenu. Niedopuszczalne
jest zrzucanie rur do wykopu z poziomu terenu.

Rury muszg by¢ uktadane tak, zeby podparcie ich byto jednolite. Kazda rura po utozenia zgodnie z osig i niweletg
powinna Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci na co najmniej % obwodu. Rury muszg by¢ uktadane i
pozostawione w takim potozeniu, zeby trzymaty sie linii i spadkdéw okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j. Sity
bedace rezultatem cisnienia, temperatury i predkosci przeptywu substancji muszg by¢ absorbowane przez rury lub
ich otoczenie bez niszczenia rur i potaczen.

Dzieki warstwie wyréwnawczej i wypetnieniu dookota rury podparcie rury moze by¢ uwazane jako wystarczajgce.
Przy rurach kielichowych nalezy sie upewnié¢, czy rura nie wspiera sie na kielichu. Podczas Robét wykonawczych
musi by¢ zwrdécona szczegdlna uwaga na zabezpieczenie rur przed przemieszczeniem sie podczas wypetniania
wykopu, zageszczania gruntu i przejezdzania ciezkiego sprzetu Wykonawcy. W celu zachowania prawidtowego
postepu Robdt montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu od
najwyzszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i gtebokosci posadowienia przewodu
powinny by¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowga. Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i
spadkow przewoddéw. Dla kanalizacji grawitacyjnej odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie
moze przekracza¢ £2,0cm, spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczac
1+1,0cm. Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowa przez zatkanie wlotu odpowiednio
dopasowang pokrywa.

Niedopuszczalne sg obcigzenia liniowe i punktowe. Dopuszcza sie pod ztgczami kielichowymi wykonanie
odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wfasciwego uszczelnienia ztaczy (poszczegdlne rury nalezy
unieruchomié) przez obsypanie ziemig po Srodku dtugosci rury i mocno podbié z obu stron, aby rura nie mogta
zmieni¢ swego potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé utozenia rury
/o$ i spadek/ za pomocg taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu
reperéw pomocniczych. Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddéw i badania szczelnosci nalezy rury
zasypac do takiej wysokosci, aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie po ewentualnym zalaniu.

5.6. Roboty montazowe i potgczeniowe

Pofaczenia rur realizowane powinny by¢ w nieckach montazowych, wykonanych w warstwie podsypkowej
rurociggéw. Wymiary niecek montazowych muszg by¢ odpowiednio dopasowane do srednicy rurociggu oraz
rodzaju wykonywanego ztgcza. Bezposrednio przed taczeniem rur nalezy doktadnie oczysci¢ powierzchnie taczace,
a w szczegblnosci elementy uszczelniajgce w obrebie rowkéw. W celu zminimalizowania sit potrzebnych do
potgczenia elementéw, nalezy posmarowac bosy koniec rury i wnetrze tgcznika specjalnym smarem dostarczanym
wraz z rurami. Rury z GRP nalezy tgczy¢ na taczniki nasuwowe typu FSC z podwdjng uszczelky, zgodnie z
zaleceniami producenta rur.

taczenie rur powinno by¢ wykonywane centrycznie, w kierunku osi rury. Mozna stosowac¢ dzwignie, wciggniki reczne,
dzwigniki lub prasy. Nalezy uwazaé, aby w czasie montazu materiat byt wtasciwie zabezpieczony przed uszkodzeniami.
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Nie moga by¢ uzywane urzadzenia, ktére nie pozwalajg na petng kontrole sit wystepujgcych podczas taczenia rur i
mogg sie przyczyni¢ do uszkodzenia elementdéw rurociggu. Nie wolno przyktadac sit punktowych do koncéwek rur.
Dlatego nalezy stosowac odpowiednie elementy pomocnicze (np. belki drewniane), aby zapobiec nieréwnomiernemu
roztozeniu sit. Przed wykonaniem potgczenia wciskowego nalezy zukosowac bose konce rury pod katem 150.
Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci $cianki rury byta nadal
prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potgczeniu wciskowym zaznaczyé gtebokos¢ ztgcza. Do
wciskania bosego konca rury przy srednicach powyzej 90mm uzywac¢ nalezy wciskarek. Potwierdzenie
prawidtowego wykonania potaczenia powinno by¢ osiggniecie przez czoto facznika wecisku oraz wspoétosiowosé
taczonych elementéw. Wszystkie potgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelnos¢ przy
cisnieniu roboczym oraz prébnym.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggu powinny
spetnia¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. 0,6 do 0,8
m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw o srednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych -1 %o
— (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncowce sieci wynosito minimum 1,5 m w celu
zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.

5.7. Przygotowanie rurociaggéw do obsypania i zageszczenia obsypki

Po zakonczeniu Robét montazowych nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczyé przed ewentualnym
zamuleniem wodg gruntowa lub opadowa przez zamkniecie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywag, tgcznikiem
korkujgcym.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddéw i wykonaniu préby szczelnosci pomiedzy punktami
weztowymi, nalezy rury zasypac do takiej wysokosci, aby znajdujacy sie nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich
po ewentualnym zalaniu. Podczas Robdt wykonawczych musi by¢ zwrdcona szczegdlna uwaga na zabezpieczenie
rur przed przemieszczeniem sie podczas wypetniania wykopu, zageszczania gruntu i przejezdzania ciezkiego
sprzetu Wykonawcy.

5.8. Wykonanie studni betonowych/zelbetowych, osadnikéw poziomych

Roboty polegajgce na montazu studzienek z zelbetowych lub betonowych elementéw prefabrykowanych nalezy
prowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi w normie PN-B 1917, PN-EN 206-1 i PN-EN 13369.

Studnie nalezy montowac na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie wykopu + posadowi¢ na
ubijalnym betonie min. C12/15 i 2 warstwach papy z wktadkg techniczng lub termozgrzewalnga. Studnie nalezy
wykonywaé w wykopach szerokoprzestrzennych. Elementy studni wktadaé mozna recznie lub przy uzyciu lekkiego
sprzetu montazowego do 1,0 tony.

Komore robocza wykonaé¢ nalezy z materiatdbw opisanych w niniejszej SSTWIORB. Przejscia szczelne rur
kanalizacyjnych przez sciany studni nalezy obudowac i uszczelnié¢ materiatem plastycznym. Komin wtazowy
powinien by¢ wykonany z materiatéw i w sposéb zgodny z wymaganiami PN-EN 13369 i niektérymi z
BN-86/8971-08. Posadowienie komina nalezy wykonaé na ptycie zelbetowej, przejSciowej w takim miejscu, aby
pokrywa wtazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni. Studnie ptytkie mogg by¢ wykonane
bez kominéw wtazowych, wéwczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiescic¢ ptyte pokrywowa a na niej
skrzynke wtazowa na zaprawe. Dno studni nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta
lub fabrycznie. Studnie usytuowane w korpusie drogi powinno mie¢ wtaz typu ciezkiego, w innych przypadkach
stosujemy wiaz typu lekkiego. Stopnie wtazowe w $Scianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy
montowac mijankowo w dwadch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i odlegtosci poziomej osi stopni 0,30
m.

Podczas wykonywania podsypki i zasypki w strefie studni materiat gruntowy nalezy ukfada¢ warstwami,
rownomiernie ze wszystkich stron studni. Réznice wysokosci nie powinny by¢ wieksze niz 15 cm. Zageszczenie
materiatu gruntowego nalezy wykonaé niezwtocznie po wbudowaniu w taki sposéb, aby nie spowodowad
odksztatcenia studni i/lub przewoddéw do niej podtgczonych. Zageszczanie nalezy wykonywac:

I. recznie —warstwami do 15 cm,

II.  mechanicznie (wytgcznie lekkim sprzetem) — warstwami do 30 cm.
Nie dopuszcza sie zageszczania ciezkim sprzetem w strefie studni oraz wbudowywania materiatu gruntowego w
stanie uptynnionym. Do wbudowania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ wytgcznie po uzyskaniu wtasciwych
parametrow zageszczenia warstwy poprzedniej.

77



Dokumentacja Projektowa nie przewiduje zastosowanie pierscienia odcigzajgcego na studniach zelbetowych.
Gérna powierzchnia tej warstwy powinna zosta¢ uksztattowana zgodnie ze spadkiem nawierzchni w miejscu
wbudowania studni, lecz nie wiekszym niz 7%. Montaz pierscienia nalezy wykona¢ na warstwie plastycznej
zaprawy cementowo-piaskowe;j.
W zaleznosci od lokalizacji studzienki nalezy odpowiednio posadawiac ich zwienczenia. W przypadku lokalizacji
studni w pasie drogowym lub w chodniku Wykonawca zobowigzany jest do stosowania nastepujgcych zasady:
I. dla wszystkich nawierzchni drogowych poza gruntowg zwiericzenie nalezy zlicowa¢ z poziomem nawierzchni,
Il. w nawierzchni gruntowej lub w pasie zieleni drogi zwiefczenie nalezy posadowi¢ 5 cm nad poziomem
nawierzchni (terenu); wtaz nalezy obetonowaé pierScieniem o szerokosci 30-45cm z gdérng powierzchnig
zatartg na gtadko i wykonanym spadkiem na zewnatrz (od brzegu zwienczenia do poziomu nawierzchni).
Poza pasem drogowym w terenach zielonych zwienczenia nalezy posadawia¢ 10-15cm nad poziomem terenu z
obetonowaniem jak wyzej.
W przypadkach pozostatych wg dokumentac;ji projektowej, m.in.:

- wykonanie wykopu z odwiezieniem gruntu z wykopu na wysypisko lub na odktad,

- wykonanie szalowania wykopdw obiektowych,

- wykonanie podsypki piaskowej pod dno studni,

- wykonanie izolacji poziomej pod studnie, pod osadnik,

- wykonanie i wypoziomowanie kinety prefabrykowanej z betonu C 12/15,

- ufozenie kregéw zelbetowych studni na wykonanej kinecie, utozenie osadnika do st. wpad.,

- ufozenie ptyty przykrywajacej,

- ufozenie pierscienia odcigzajgcego (dotyczy C7, C8, F2) chyba ze nie wymagany wg dokumentacji,
- wykonanie podbudowy pod wtaz z cegty kanalizacyjnej na zaprawie cementowej,

- wykonanie izolacji pionowej studni,

- zasypanie wykopow wokot studni dowiezionym piaskiem z jego zageszczeniem z jednoczesnym
demontazem szalowania wykopow.

5.9. Wykonanie przykanalikow

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzegaé
nastepujgcych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie pionie (z wyjatkiem tukéw dla
podtaczenia do wpustu bocznego w kanale),

— przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m,

— dtugos¢ przykanalika od studni $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studni rewizyjnej potgczeniowej
ogdlnie nie powinna przekraczac 24 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studni rewizyjnej, potaczeniowej,

— spadki przykanalikdw powinny wynosi¢ od min. 0,5 % do max. 40% z tym, ze przy spadkach wiekszych od
25% nalezy stosowac rury GRP lub zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wilaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),
w przypadku wigczenia pod prgd wykonac wtgczenie na przepad lub uformowaé kinete dolotows,

— wilaczenie przykanalika do kanatu poprzez studnie potgczeniowg nalezy dokonywac tak, aby wysokosc
wtgczenia przykanalika nad podtogg studni wynosita 0os w o$ srednicy kanatu odptywowego ze studni lub
ostatecznie sklepienie w sklepienie kanatéw doptywowych. W przypadku koniecznosci wtaczenia
przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza
Scianka studni. W przypadku L<1m (odlegtos¢ od krawedzi zewnetrznej szachtu studni z GRP do krawedzi
zew. wpustu betonowego) uniemozliwiajgcej wykonanie przepadu zewnetrznego, wykonaé¢ przepad
wewnetrzny D200 z zywic poliestrowych GRP z zakoriczeniem nad kinetg,

— wiaczenia przykanalikdw z dwodch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.10. Wykonanie betonowych wpustéw deszczowych

Studnie Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wdéd opadowych z jezdni drég i placéw, powinny byc¢ z
wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Na studnie Sciekowe stosowane sg rury srednicy 500mm (Dz. 530,6x11mm), o wysokosci wg dokumentacji,
dostosowanej do posadowienia wpustow, z zywicy poliestrowe], zakoriczonej tgcznikiem typu Reka, z betonowym
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dnem (C20/25) posadowione na podtozu pisakowym i chudym betonie (wg dokumentacji) i obetonowane do wys.
min. 1,2 betonem C16/20. Posadowienie wpustéw na podtozu piaskowym lub zwirowym o wys. 0,2m i
zageszczonym do 1s>0,98.
Podstawowe wymiary rur pod wpusty wg dokumentacji, przy czym:

— gtebokos$¢ osadnika min. 0,8m,

— $rednica osadnika wewnetrzna 0,50m, betonowa lub typu CFW-GRP @zew.530,6x11mm, SN=10000.
Krata Sciekowa zeliwna, ryglowana wpustu 400x600mm, powinna by¢ usytuowana w nawierzchni przy krawezniku
lub w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ zlicowany z nawierzchnig lub obnizony o ok. 1 cm
(x0,5cm) ponizej jedni lub $cieku jezdni.
Lokalizacja kratek wpustéw i studzienek wynika z rozwigzania drogowego. Liczba studzienek sciekowych i ich
rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielko$ci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku
podtuznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedng studnie powinno przypada¢ od 500 do 1000 m” nawierzchni szczelnej
— w zaleznosci od spadkdéw i nachylen jezdni. Rozstawy wpustow przy pochyleniu podtuznym Scieku do 3%o
powinien wynosi¢ od 30 do 50 m; od 3%o do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5%o do 10 %o - od 70 do 100
m.
Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w odlegtosci minimum 2,0
m od zakonczenia tuku kraweznika. Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch
kraty powinien znajdowac sie ~1 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej (+0,5cm). Kazdy wpust powinien by¢
podtaczony do kanatu za posrednictwem studni rewizyjnej potgczeniowej, studni krytej (tzw. Slepej) lub wyjatkowo
za pomocy wpustu bocznego. Gdy zachodzi koniecznos¢ zwiekszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie
stosowanie wpustéw podwadjnych.
W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studnie s$ciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika. Osadnik natomiast
powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potfgczony przykanalikiem ze studnia, jak réwniez z
kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczac 3,0 m.

5.11.Przygotowanie kanalizacji do wtaczenia

Wode do przewodu kanalizacyjnego podlegajgcego prdobie nalezy doprowadzi¢ grawitacyjnie, odpowietrzenie
dokonuje sie przez jego najwyzszy punkt. Czas napetnienia przewodu nie powinien by¢ krétszy od 1 godziny, dla
spokojnego napetnienia i odpowietrzenia przewodu.
Préby wykonywad zgodnie z PN-EN 1610:2002 + Ap1:2007
Przy badaniu na eksfiltracje:

—  poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej powinien miec rzedng nizszg, co najmniej 0,5m w

stosunku do rzednej terenu w miejscu studni nizszej,
—  po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studniach, ubytek wody nie powinien przekracza¢ 0,04l/h na im’®
objetosci wewnetrznej badanego odcinka w studni potozonej wyzej w czasie:

a) 30 min na odcinku o dtugosci do 50m,
b) 60 min na odcinku ponad 50m.
W przypadku stwierdzenia nieszczelnosci przewoddw nalezy poprawié¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci
oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwac¢ badanie do czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci.
Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmujg: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze
studzienkami, napetnianie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas préby nalezy
prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztgczy, Scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci
nalezy poprawic¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwaé badanie do
Czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci.
Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze studniami,
pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania préby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i
robi¢ odczyty co 30 min, potozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegélnych studzienek.
Przy badaniu na infiltracje nie powinno by¢ naptywu wody do kanatu w czasie trwania obserwacji, jak przy badaniu
na eksfiltracje. Pozytywna préba na eksfiltracje swiadczy o szczelnosci réwniez na infiltracje.
Préby szczelnosci przeprowadza Wykonawca przy udziale Inzyniera. Z przeprowadzonych préb szczelnosci winny
by¢ sporzadzone protokoty podpisane przez Wykonawce i Inzyniera, a w przypadku préb dla przebudowywane;j
sieci réwniez wiasciciela sieci. W protokole musi by¢ opisany odcinek poddawany prébie. Zamawiajacy dopuszcza
udziat swojego przedstawiciela w prébach szczelnosci.

5.12.Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
rownomiernie ukfadany i zageszczany po obu stronach przewodu, az do wysokosci podbudowy drogowe;j.
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Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdw zgodny
ze specyfikacja.

5.13.Wykonanie izolacji

Elementy betonowe wykonanej izolacji deszczowej zabezpiecza sie z zewnatrz izolacjg bitumiczng przez
posmarowanie abizolem/bitizolem.

Studnie nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie abizolem (bitizolem) R oraz dwukrotnie posmarowanie lepikiem
asfaltowym na gorgco wg PN-C-96177.

Studnie zelbetowe, osadniki i wpusty uliczne nalezy zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacja
bitumiczng (Abizolem) R+2xP.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studnie nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz dwukrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg
PN-C-96177 [14].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg rdznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika
agresji) sposdb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.14.Szczegodlne warunki bezpieczenstwa pracy

Montaz ciezkich elementow prefabrykowanych (zelbetowych) za pomocg urzadzen dziwigowych, nalezy
wykonywaé ze szczegdlna ostroznoscig i asekuracjg. Sprzet dzwigowy powinien posiada¢ aktualne atesty, a
zawiesia powinny by¢ czesto poddawane kontroli, zgodnie z odpowiednimi przepisami. Nalezy ostrzec i
zabezpieczy¢ pracownikdw znajdujgcych sie w wykopie, przed ewentualnymi skutkami upadku ciezkich
elementow.

Praca w poblizu linii napowietrznych winna by¢ zorganizowana w sposdb spetniajgcy wymagania zawarte w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401). Wykonawca winien uzgodni¢ bezpieczne warunki pracy z
uzytkownikiem linii napowietrznej. Koparki i zurawie winny by¢ wyposazone w sygnalizatory napiecia.

Do obstugi urzadzen zasilanych energig elektryczng powinni by¢ desygnowani pracownicy przeszkoleni i
ewentualnie posiadajgcy odpowiednie uprawnienia.

Nie dopuszcza sie pracy urzadzen dziwigowych w rejonie napowietrznych linii telefonicznych, kiedy zachodzi
prawdopodobienistwo ich zerwania.

Obowigzkiem wykonawcy jest kazdorazowe powiadamianie uzytkownika istniejgcego uzbrojenia podziemnego, o
rozpoczeciu Robdt w rejonie wystepujgcych sieci istniejgcych, na trasie projektowanego kanatu.

Pracownicy muszg by¢ przeszkoleni w zakresie przepiséw BHP i p.poz.

W bezposredniej bliskosci obiektow obowigzuje catkowity zakaz uzywania otwartego zrddta ognia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Kontrola zwigzana z wykonaniem sieci kanalizacyjnych i rury ostonowej powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z
odpowiednimi normami oraz niniejszg Specyfikacjg Techniczna.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania.

Kontrola zwigzana z wykonaniem sieci kanalizacyjnych powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich etapéow
Robét. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé za wtasciwe, jezeli wszystkie wymagania dla danego etapu
Robét zostaty spetnione. Jesli ktdrekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dany etap poprawic i po
wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Wszystkie elementy Robdt, ktére wykazg odstepstwa od postanowien niniejszej specyfikacji zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca Robot sporzadzi
protokdt z przeprowadzonych pomiaréw. Wyniki pomiaréow i badan przechowywane beda na terenie budowy i
okazywane na kazde zgdanie Inzyniera.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢
recepte. Uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
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certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.). Wszystkie
dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.2. Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania Robdt muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej oraz musza
posiadac aktualne swiadectwa jakosci, Swiadectwa dopuszczenia do stosowania, atesty, Swiadectwa pochodzenia lub
inne dokumenty potwierdzajace zgodnosé z wymaganiami Zamawiajgcego i uzyskac kazdorazowo, przed wbudowaniem
akceptacje Inzyniera.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi wszystkie badania i atesty, gwarancje wystawione przez producenta na
stosowane materiaty, potwierdzajace, ze materiaty spetniajg warunki techniczne wymagane przez zwigzane normy.
Badanie jakosci materiatow uzytych do budowy sieci kanalizacji deszczowej, czy sieci wodociggowej nastepuje
przez porodwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie
dokumentow okreslajacych jakos¢ wbudowanych i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami
producentéow lub warunkami okres$lonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub
przez odpowiednie badania specjalistyczne.

6.2.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscia
okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera, polegajgcej m.in. na sprawdzeniu zgodnosci wykonania
Robot z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng, Warunkami Technicznymi Robét Budowlanych oraz
zgodnie z normami PN-B-10725:1997, PN-EN 1610:2002+Ap:1:2007, PN-EN 1671:2001.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié¢ wiecej niz
5cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé £ 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt
5.2,

— rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
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Jednostkami obmiarowymi dla Robét zwigzanych z montazem rurociggdw oraz uzbrojenia kanalizacji deszczowej,
czy sieci wodociggowe;j s3:

1 m -dla wykonania dostawy i montazu rurociggdw kanalizacji deszczowej grawitacyjnej,

1 m —dla wykonania dostawy i montazu przykanalikdéw deszczowych,

1 kpl — dla wykonania dostawy i montazu studni kanalizacyjnej, rozpreznej, pompowni,

1 kpl — dla wykonania studni (osadnika),

1 kpl — dla dostawy i wykonania wpustu deszczowego,

1 kpl — dla wykonania wylotu dokowego.

Dtugosc¢ rurociggdédw kanalizacji deszczowej przyjmowang do obmiaru liczona bedzie jako sume odlegtosci miedzy
osiami studzienek kanalizacyjnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich
jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z dok. kontraktowymi, w tym zgodnosci z warunkami niniejszej ST.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania Robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujacymi
Normami Technicznymi (PN, EN-PN) i dokumentacja.

Odbiorom Robét podlegajg wszystkie operacje zwigzane z montazem rurociggéw.

Odbiér Robdét moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i pomiaréw, jak
rowniez wykonania wszystkich prac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami
Inzyniera a takze odpowiednimi normami i przepisami.

Przedmiotem odbioréow i badan jest:

J zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg,

. zastosowany materiaf,

. potgczenie przewodow i przewoddw ze studniami, studnia z regulatorem przeptywu,

. szczelnos¢ przewodoéw,

. rozruch prébny urzadzen i systemow.

Odbiory Robét nalezy przeprowadzaé¢ w oparciu o wymagania i badania przy odbiorach, instrukcje i zalecenia
producentow dotyczace prob i odbioréw oraz wytyczne eksploatacyjne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z
budowa sieci kanalizacyjnej, jak i wodociggowej w tym:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalikéw,
— utozenie, jakos¢ wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnos¢ z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i
ST,
— dtugosc i srednice przewoddw oraz sposéb wykonania podtaczenia rur i prefabrykatow,
— ufozenie przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym,
— wykonanie studzienek sciekowych (wpustéw) i kanalizacyjnych,
— wykonane rury ostonowej,
— zasypany, zageszczony wykop, jakos¢ materiatdw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia.
Odbiér robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego postepu robot.
Dtugosc¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

8.3. Odbidr czesciowy

Przewiduje sie odbiory czesciowe polegajace na odbiorze Odcinka, zgodnie z definicjg odcinka zamieszczong w
ST-00.00 ,,Warunki ogdlne”.
Odbiér czesciowy przeprowadzony zostanie zgodnie z zapisami ST-00.00.
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8.4. Odbidr koricowy

Odbiér korncowy moze nastgpic tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i pomiarow, jak
rowniez wykonania wszystkich prac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami
Inzyniera a takze odpowiednimi normami i przepisami.

Odbidér koncowy przeprowadzony zostanie zgodnie z zapisami ST-00.00.

8.5. Zapisywanie i ocena wynikéw badan

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i koricowych powinny byé ujete w formie protokotu,
szczegétowo omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotgczone w sposéb trwaty z podpisami
nadzoru technicznego oraz cztonkédw komisji prowadzgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbiorow technicznych nalezy uznaé za pozytywne, jezeli wszystkie
wymagania przewidziane dla danego zakresu Robdt zostaty spetnione.

Jezeli ktérekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czesciowym nie zostato spetnione, nalezy dang faze
Robét uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej i opis sposobu rozliczenia robét podstawowych.

a) Podstawe ptfatnosci stanowi wykonanie dostawy i montazu 1m kanatu sieci deszczowej grawitacyjnej wraz z
przykanalikami deszczowymi.

Ptatnos¢ za wykonanie dostawy i montazu 1m sieci kanalizacji deszczowej grawitacyjnej wraz z przykanalikami

deszczowymi zawiera wszystkie koszty wykonania robét budowlanych, dostawy, montazu niezbednych do

wykonania np.1m sieci kanalizacji deszczowej grawitacyjnej wraz z przykanalikami deszczowymi, zgodnie ze

Specyfikacjami Technicznymi oraz Dokumentacjg Projektowg, w tym réwniez:

- koszt Robot przygotowawczych, prac towarzyszgcych, Robot tymczasowych,

- koszt robdét geodezyjno-  kartograficznych  (pomiarowych)  (zgodnie z  ST-01.01. ,Roboty
geodezyjno-kartograficzne (pomiarowe)”),

- koszt robot w zakresie zieleni (zgodnie z ST-01.02 — ,,Roboty w zakresie zieleni”),

- koszt wykonania petnego zakresu robot ziemnych (zgodnie z ST-01.03 ,,Roboty ziemne”),

- koszt odwodnienia (zgodnie z ST-01.04 ,,0dwodnienie wykopdw na czas budowy”),

- koszt wykonania robdt betonowych i zelbetowych (zgodnie z ST-01.06 ,,Roboty betonowe i zelbetowe”),

- koszt wykonania drég tymczasowych z elementow prefabrykowanych (zgodnie z ST-02.03 ,,Drogi tymczasowe z
elementdéw prefabrykowanych”),

- koszt wbudowania, zakupu, dostawy zatadunku i wytadunku oraz sktadowania rur, ksztattek i materiatéw
pomocniczych, wraz z podtgczeniem do obiektow,

- koszt rozwiezienia materiatdw wzdtuz wykopu,

- koszt doniesienia materiatéw i urzadzen z miejsca sktadowania na miejsce ich wbudowania,

- koszt wyréwnania dna wykopu,

- koszt opuszczenia rur na dno wykopu,

- koszt posadowienia zbiornikdw, studni z regulatorem przeptywu,

- koszt recznego rozciggniecia rur i utozenia na dnie wykopu, koszt wykonania dotkdw pod ztacza,

- koszt utozenia rur w wykopie wraz z podtgczeniem do obiektow,

- koszt regulacji osi i spadku rur,

- koszt przyciecia rur (w razie potrzeby),

- koszt wykonania potgczen kielichowych lub innej techniki potaczen w zaleznosci od materiatu rury,

- koszt dostawy i wykonania niezbednych materiatéw do wykonania zabezpieczen uzbrojenia podziemnego,

- koszt wykonania zabezpieczenia uzbrojenia podziemnego,

- koszt wykonania niezbednych demontazy wraz z kosztem ich zagospodarowania i wywiezienia,

- koszt wykonania zabezpieczen nieczynnych rurociggow,

- koszt wykonania niezbednych przetozen kolidujgcego uzbrojenia podziemnego wraz z kosztem materiatéw
pomocniczych,

- wykonanie termoizolacji przewodéw,

- ewentualny koszt inspekcji kamerg wykonanych rurociggéw i podtgczen do obiektéw,

- koszt wykonania préob szczelnosci, w tym; wykonanie pokryw i uszczelnienia otworéw w studniach, lub
zakorkowanie koncéwek badanego odcinka, zakup i dostawe wody, napetnienie wodg badanego odcinka,
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wmontowanie i zdemontowanie pompy hydraulicznej, kontrola ztgczy, wykonanie proéb i badan oraz usuwanie
nieszczelnosci, spuszczenie wody i usuniecie pokryw oraz zamknie¢ otwordéw, odwodnienie przewodu po
probie.

- koszt przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w ST,

- koszt sprzatniecie pasa czasowego zajecia terenu, utrzymania czystosci na terenie budowy,

- koszt utylizacji odpadow,

- koszt Dokumentacji Wykonawcy.

b) Podstawe ptatnosci stanowi wykonanie dostawy i montazu 1 kpl studni kanalizacyjnej, 1 kpl osadnika,
i 1 kpl wpustu deszczowego.
Ptatnos¢ za wykonanie montazu 1 kpl studni kanalizacyjnej lub wpustu deszczowego zawiera wszystkie koszty

wykonania robdét budowlanych, dostawy, montazu niezbednych do wykonania 1 kpl. studni na kanatach

grawitacyjnych lub wpustu deszczowego, zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi oraz Dokumentacjg Projektowa,

w tym réwniez:

- koszt robot przygotowawczych, prac towarzyszacych, Robét tymczasowych,

- koszt robdét geodezyjno-  kartograficznych  (pomiarowych)  (zgodnie z  ST-01.01. ,Roboty
geodezyjno-kartograficzne (pomiarowe)”),

- koszt robot w zakresie zieleni (zgodnie z ST-01.02 — ,,Roboty w zakresie zieleni”),

- koszt wykonania petnego zakresu robot ziemnych (zgodnie z ST-01.03 ,,Roboty ziemne”),

- koszt odwodnienia (zgodnie z ST-01.04 ,,0dwodnienie wykopdw na czas budowy”),

- koszt wykonania robdt betonowych i zelbetowych (zgodnie z ST-01.06 ,,Roboty betonowe i zelbetowe”),

- koszt wykonania drég tymczasowych z elementow prefabrykowanych (zgodnie z ST-02.03 ,,Drogi tymczasowe z
elementdéw prefabrykowanych”),

- koszt wbudowania, zakupu, dostawy i zamontowania uszczelek oraz innych materiatéw uszczelniajgcych,

- koszt doniesienia i opuszczenia materiatéw na dno wykopu,

- koszt montazu elementdéw studzienek, ptyt odcigzajacych i wtazéw, regulacji wysokosci studzienek,

- koszt wykonania elementéw betonowych studzienek,

- koszt montazu elementdéw kaskad,

- koszt dostawy i wykonania niezbednych materiatéw do wykonania zabezpieczen uzbrojenia podziemnego,

- koszt zabezpieczenia uzbrojenia podziemnego,

- koszt wbudowania, zakupu, dostawy i zamontowania pierscieni i wtazow,

- koszt utylizacji odpadow,

- koszt Dokumentacji Wykonawcy.

9.3. Opis sposobu rozliczenia Robét tymczasowych i prac towarzyszacych.

Koszty Robét tymczasowych i prac towarzyszacych ponosi Wykonawca, koszty te powinny by¢ uwzglednione w Cenie
Oferty.

W przypadku braku w Przedmiarze Robét indywidualnej pozycji obejmujgcej zakresem Roboty tymczasowe i prace
towarzyszace (zgodnie z podstawag ptfatnosci) koszty tych Robdt winny by¢ roztozone proporcjonalnie we
wszystkich pozycjach Przedmiaru Robdt. Uznaje sie woéweczas, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan w zakresie Robdt tymczasowych i prac towarzyszacych nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w Cenie Oferty.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

1. PN-EN 124:2000 [Zwieniczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

2. PN-EN 197-1:2002 [Cement. Cze$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

4. PN-EN 295:2002  [Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002 [Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji cisnieniowej deszczowej i
Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP)
wzmochnione wtéknem szklanym (GRP)
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6. PN -EN 12620:2004

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przyszto$ciowych. Tymczasowo nalezy stosow
norme PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan
przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowacé normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002

Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci

9. PN-B-06250:1988

Beton zwykty

10. PN-B-06712:1986

Kruszywa mineralne do betonu

11. PN-B-11111:1996

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

12. PN-B-11112:1996

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

13. PN-B-12037:1998

\Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

14. PN-C-96177:1958

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

15. PN-B-14501:1990

Zaprawy budowlane zwykte

16. BN-86/8971-08

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

17. BN-88/6731-08

Cement. Transport i przechowywanie

18. PN-B-06751

Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania

19. PN-B-11111

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

20. PN-B-11112

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

21. PN-B-10736

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warur
techniczne wykonania.

22.PN-ENV 1401-3U

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej
kanalizacji deszczowej i Sciekowej — Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) — Czes¢ 3:
Zalecenia dotyczace wykonania instalacji

23. PN-B-01700:1999
24. PN-B-10702:1999
25. PN-EN 476:2001
26.PN-EN1610:2002
+Ap:1:2007

27. PN-EN 752:2008
28PN-EN
14364+A1:2009

29. PN-EN 10088-1:20

\Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

\Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania

Wymagania ogdlne dotyczace elementdw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej
Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowego i bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizacji -- Termoutwardzalne tworzywa sztuczne wzmocnione widknem
szklanym (GRP), na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) -- Specyfikacje rur, ksztattek i
potaczen (oryg.)

Stale odporne na korozje -- Cze$¢ 1: Gatunki stali odpornych na korozje

(

10.2.Inne dokumenty

30. Instrukcja zabez

pieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki

Budowlanej - Warszawa 1986 r.

31. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzgdzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC
WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy
ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpief 1984 r.

32. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).

33. Rozporzadzenie M
wyrobéw budowlanyc

inistra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
h oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041).

34. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497).

35. ,,Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym” — IBDiM 2002.

36. ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” — COBRTI INSTAL Zeszyt 9 2003.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego przy robotach
budowlano-remontowych w ramach ,BUDOWA | ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ UL. ARAKOWA W ZAMIENIU GMINA
LESZNOWOLA”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni. Gtebokos¢ i lokalizacja wykonywanego koryta zgodna z
dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— sprzetu do wykonywania prac recznie: topaty, szpadle, grabie,

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowacd niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym
podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

Wszystkie roboty ziemne przy istniejgcym uzbrojeniu muszg by¢ prowadzone recznie .

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktéorym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto powinno wykonywac sie recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala
na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach, w przypadku robdt o matym zakresie oraz przy
istniejgcym uzbrojeniu terenu. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w
czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie
podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoia

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja
zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podtoza
nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podfoza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (l,)

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa Autostrad i drég | Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki
Gérna warstwa o grubosci 20cm | 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtéorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
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odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podfoza podczas zageszczania powinna by¢
rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystgpic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni
jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na witasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Szerokosc koryta (profilowanego podtfoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +1 cmi
-1cm.

6.2.2. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nierédwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg. Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podifoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.5. Uksztattowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 1 cm.
6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byé
mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci
modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy
bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta o gtebokosci zgodnej z
dokumentacjg projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m’ koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4, BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar  réwnosci nawierzchni

planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01a WARSTWY Z POSPOtKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonaniem warstw podbudowy z pospétki przy robotach budowlano-remontowych w ramach
,BUDOWA | ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ UL. ARAKOWA W ZAMIENIU GMINA LESZNOWOLA”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw
z pospotki o grubosciach warstw po zageszczeniu zgodnych z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Wymagania dla pospotki

Lp | Wtasciwosci Wymagania

1. Ziarna o wymiarach 0,05-2,0 mm, % ciezaru 20-40

2. Nadziarno, %ciezaru nie wiecej niz 5

3. Ziarna wydtuzone i pfaskie, % ciezaru nie wiecej niz 30

4. Zanieczyszczenia obce, % ciezaru nie wiecej niz 0,2

5. Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg PN- wzorcowa
78/B-06714/26, barwa cieczy nie ciemniejsza niz

2.3. Sktadowanie materiatow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy podbudowy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy podbudowy powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z
nastepujgcego sprzetu, lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera:

— rowniarek,

— walcéw statycznych,

— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okres$lone w D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podfoza”.

Warstwy podbudowy powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych
niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych spadkdw i
rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byé taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowana.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy pospétki nalezy przystgpic¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w
kierunku jej gérnej krawedzi. Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
otrzymania rdwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny
Decyzje o koniecznosci ewentualnego wykonania odcinka prébnego podejmuje Inzynier.
5.5. Utrzymanie warstwy z pospotki

Warstwa pospotki po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny byé utrzymywane w dobrym
stanie. Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie z pospoéfki.
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Dopuszcza sie jedynie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy musi by¢ zgodna z szerokoscig projektowana.
6.3.2. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ tatg, zgodnie z norma BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne
warstwy nalezy mierzy¢ fatg. Nieréwnosci nie mogg przekraczaé¢ 10 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy pospétki na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cmi-1cm.

6.3.5. Uksztattowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 1 cm.
6.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -1 cm. Na
wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy pospotki, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byé mniejszy od 1. Jezeli
jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-
02 , nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-
06714-17. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach
,BUDOWA | ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ UL. ARAKOWA W ZAMIENIU GMINA LESZNOWOLA”
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

93



Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkoéw, jakie podano
dla zbiornikdéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni
cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego podzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementdéw czyszczacych i stuzy¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z wodg,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych
parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £ 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg byc¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem
wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na
komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m>, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawierad resztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskows).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do40 "

2 | Asfaltdrogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfaltdrogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ufozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robdét

Kontrolowane Badanie

Lp. Rodzaj lepi 7 7
p 0dzaj lepiszcza wiasciwosci wedtug normy
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1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedfug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m” (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
-m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cenalm’ oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodga lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA KAMIENNEGO tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa kamiennego tamanego stabilizowanego mechanicznie
przy robotach budowlano-remontowych w ramach ,BUDOWA | ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ UL. ARAKOWA W
ZAMIENIU GMINA LESZNOWOLA”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa kamiennego tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci i
lokalizacji zgodnej z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o
wtasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-
06102. Kruszywo powinno pochodzi¢ ze skat granitowych lub bazaltowych oraz by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wg PN-B-06714-15 powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-S-
06102, dla kruszywa na podbudowe zasadniczg. Do warstwy podbudowy zasadniczej preferowane jest
kruszywo o uziarnieniu 0-31,5 mm. Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegaé¢ od dolnej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa
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L.p. | Wyszczegdlnienie whasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075mm, 5 (m/m) 10 PN-B-06714-15
2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-15
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, % (m/m), nie wiecej | 35 PN-B-06714-16
niz
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), |1 PN-B-06714-26
nie wiecej niz
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu | od 30 do 70 | BN-64/8931-01
metoda | lub Il wg PN-B-04481, %
6 Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, | 35 PN-B-06714-42
nie wiecej niz:
b) S$cieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby 30
obrotow, nie wiecej niz:
7 Nasigkliwosé, % (m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-06714-18
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach|5 PN-B-06714-19
zamrazania, % (m/m) nie wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy i zelazowy tgcznie, % (m/m), | - PN-B-06714-37
nie wigeel niz PN-B-06714-39
10 | Zawartos¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO3, % | 1 PN-B-06714-28
(m/m), nie wiecej niz
11 | Wskaznik nosnosci Wno$ mieszanki kruszywa, %,
nie mniej niz: 30 PN-S-06102
a) przy zageszczeniu Is>1,00 120
b) przy zageszczeniu Is>1,03
2.3.3. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy zastosowa¢ wode w ilosci zapewniajgcej wtasciwe zageszczenie kruszywa wg PN-

88/B-32250.

2.3.4. Zrédta poboru materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
powinien dostarczy¢

Inzyniera.

Przed

rozpoczeciem robdt, Wykonawca

Inzynierowi

laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatow.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbuddéw z kruszywa famanego kamiennego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode

- roéwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu

- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne, mate walce wibracyjne,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszyw

Transport kruszyw powinien sie odbywa¢ w sposéb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed
rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe podbudowy z kruszywa tamanego kamiennego stabilizowanego mechanicznie powinno
spetnia¢ wymagania podane w odpowiedniej ST.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie do wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposdb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Przewidywana wg Dokumentacji Projektowej grubos¢ warstwy podbudowy z kruszywa kamiennego tamanego
stabilizowanego mechanicznie wynosi 30cm i 15cm. Podbudowe o grubosci 15cm nalezy uktadac i zageszczac
jednowarstwowo, a o grubosci 30cm nalezy uktadac i zageszcza¢ w dwéch warstwach, przy czym grubos¢ jednej
warstwy nie moze by¢ wieksza niz 20cm. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozone w sposdb zapewniajgcy
osiggniecie wymaganych spadkdéw i rzednych wysokos$ciowych. Wilgotnosé¢ mieszanki kruszywa podczas
zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-
044841 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzenie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.5. Odcinek prébny
Decyzje o koniecznosci ewentualnego wykonania odcinka prébnego podejmuje Inzynier.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wynikty z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezgco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 .

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E, jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

LEAPEY:

E,
6.3.4. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +1 cm, -1 cm.
6.4.2. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ fatg .

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 0,5 %.
6.4.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm,-1cm.

6.4.5 Uksztattowanie osi podbudowy
Podbudowa w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do projektowanej o wiecej niz+ 1 cm.
6.4.6. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢é podbudowy nie moze sie réznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej *+ 10%,

6.4.7. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa

2 kruszywa o | Wskaznik Minimalny modut odksztat-

Maksymalne ugiecie | cenia  mierzony piyta o
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wskazniku zageszczenia | sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa

Whos nie | ls nie

mniejszym mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia E,
obcigzenia E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 1 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢, dotozenie materiatu i powtdérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢,
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnosé¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robdt poniesie
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania
robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa kamiennego tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m’ podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
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sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

O uhs WNPE

. PN-B-04481

. PN-B-06714-15
. PN-B-06714-16
. PN-B-06714-17
. PN-B-06714-18
. PN-B-06714-19

. PN-B-06714-26

. PN-B-06714-28

9. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne
10. PN-B06714-39 Kruszywa mineralne

Badania

Badania
Badania
Badania

Badania.

Badania.

. Badania
. Badania

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

bezposrednia.

Kruszywa mineralne.

organicznych.

Kruszywa mineralne.

bromowa.

. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Badania.
. Oznaczanie wilgotnosci.

. Oznaczanie nasigkliwosci.

. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

Oznaczanie ksztattu ziarn.

Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
Oznaczenie zawartosci siarki metodg

. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
. Oznaczenie rozpadu zelazowego.
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D-04.05.00 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODtOZE Z GRUNTOW LUB
KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi w ramach: ,BUDOWA | ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ UL.
ARAKOWA W ZAMIENIU GMINA LESZNOWOLA”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i
obejmujg SST:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem
D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego wapnem
D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podifoze z gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi
D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowym zuzlem granulowanym.
Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sie, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
— podbudowe zasadnicza,
— podbudowe pomocnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt 1.3,
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbuddéw i ulepszonego podtoza z gruntédw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement,
wapno, aktywne popioty lotne, wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza sie inne kwalifikowane spoiwa
hydrauliczne posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego

spoiwami powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
spoiw,

— przewoznych zbiornikdw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
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Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaty one S$cisle linie krawedzi ukfadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokosc
prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi,
w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest
wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatédw oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna byé przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/mz,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sie wyfacznie za zgodg Inzyniera.
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5.6. Pozostate wymagania dotyczgce wykonania robot

Pozostate wymagania dotyczagce wykonania robdt podano w specyfikacjach dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi, ktére obejmuja:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

2.D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego wapnem

3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi

4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowym zuzlem granulowanym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna powierzchnia
. , | podbudowy
liczba badan
. . |lub
na dziennej ulepszonego
dziatce P &
. pod-
roboczej .
toza
przypadajgca
na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu D 2 600 m’
4 |[Jednorodnosc i gtebokos¢ wymieszania 2
5 | Zageszczenie warstwy
6 |Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m’
7 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie
— 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
— 14i42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 m’
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa-
nym 3 probki
8 | Mrozoodpornosé 3 przy prOJektowam'u '
przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
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9 |— cementu, przy projektowaniu sktadu

10 |— wapna, mieszanki i przy kazdej
11 |— popiotéw lotnych, zmianie
12 |— zuzla granulowanego

dla kazdego watpliwego

13 [ Badanie wody 7rédta

dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

w przypadkach watpliwych

15 | Wskaznik no$nosci CBR ¥ ) S
i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami
lotnymi

4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobieraé¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajéw podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny
80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnos¢ i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodnos$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego

podtoza. Gteboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubosé¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna
projektowane;j.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubosé warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz+ 1 cm.
6.3.8. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy badac po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a
w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw
podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢
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Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéow podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wtasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wtasciwosci powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik no$nosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy
lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Mlmmalfu'a CZQSt.Oth,WOSC
badan i pomiarow
1 Szerokos¢ 10 razy na 1l km
) Réwno&¢ podituzna W sposob aag’{y planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10razy nalkm

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
Uksztattowanie osi w planie*)
Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego [w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
podtoza 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢é podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowgq tatg lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowag tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
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- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podfoza powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej nizt 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubosé podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej
niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na catg grubosc¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu
i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla
poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m’ podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a)

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdow i urzadzen
pomocniczych,

dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjng,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

zageszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowg

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapnhiowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

110



10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w
bebnie Los Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

12. PN-B-30020 Wapno

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do
celéw drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z
gruntu stabilizowanego cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni
planografem i tatg

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci
gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popiotow lotnych z wegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw

stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 , Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa
1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE POD{OZE Z GRUNTU LUB
KRUSZYWASTABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem w ramach ,BUDOWA | ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ UL. ARAKOWA W
ZAMIENIU GMINA LESZNOWOLA”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-5-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbuddéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktdra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosne;j
czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkdéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkow ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogodlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wtasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatosé na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statosé objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuiszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do robét.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-5-96012 [17].

Do wykonania podbuddéw i ulepszonego podfoza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntédw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedfug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
‘s L . o .
5 Za!war.to:s.c czeéci organicznych, % (m/m), nie ) PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 |Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO;, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wiecej niz: [6]

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
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Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga byc
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodpornos¢ prébek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, (4]
%, nie wiecej niz: 15
2 | Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
S . . wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 05 PN-B-06714-12
niz: ’ (3]
4 | Zawarto$é siarczanéw, w przeliczeniu na SOsg, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢
ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu
jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na
Sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic
potwierdza przydatnos$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki
ulepszajgce:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-5-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgodg Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
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2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegél-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukgcji Wytrzymatoéé na éciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej prébek nasyconych woda mrozood-
(MPa)

po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci

1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 Ilub od 1,6 od 2,5 do

podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 5,0 07

2 | Gdérna cze$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub gérna| ©d1,0 od 1,5 0,6
czeé¢ warstwy ulepszenia  stabego do 1,6 do2,5
podfoza z gruntéw watpliwych oraz
wysadzinowych

3 |Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podtozu z gruntéw watpliwych
i wysadzinowych

- od0,5do 1,5 0,6

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podtoze jest zamarzniete i podczas opaddow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.2.
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5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartos$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki
dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$é cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochicza podtoze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$s¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych
rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszac z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajagce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢é wymieszany z cementem w sposdb zapewniajacy jednorodnos$¢ na okreslong
gtebokos¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢ na jednorodnos¢ wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy dodaé¢ odpowiednia ilos¢ wody i mieszanke ponownie
dokfadnie wymieszaé. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien
by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrownac i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednig réwnosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpic
do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.
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5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslone;j
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego
predkos¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢
jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukfadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek.
Grubos$é uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnié¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpic¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem nie powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywaé w dwéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwéch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezgce
wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢é wykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajagcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakoniczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej
muszg by¢ zakoriczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczagc od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z
cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-5-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
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Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy
wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek
roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania gruntow lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogdblne” pkt6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w SST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.4.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podtoza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w
SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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D — 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowa specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego w ramach ,BUDOWA
| ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ UL. ARAKOWA W ZAMIENIU GMINA LESZNOWOLA”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze Dl), mm
ruchu
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S

Ypodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza cze$é pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP — miejsce obstugi podrdznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACiSC,IAiCSSS, 50/70", 70/100 PMB 45/80-55,
" PMB 45/80-65
KR3-KR4 | AC8S, AC11S 50/70 !

1) Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna
temperatura nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny
podgadrskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70 [ 70/100
WHASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
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3 Temperatura zaptonu,

. S °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po
L L % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia °c PN-EN 1427 [22] 48 45

po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny,

S % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Warost temp. migknienia | .. PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwosci °c PN-EN 12593 [29] 8 10

Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymagani Metod Jed- polimerami (PMB)
e Wiasciwo$ a 45/80-55 45/80 - 65
, . | nostka - -
podstawo ¢ badani wymagani | klasa | wymagani | klasa
we a e e
Konsysten
cja w
Eosrednlc , ' PN-EN
enetracia | 406 | 91 45-80 4 45-80 4
temperatu | w 25°C mm
[21]
-rach
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
Cja w
wysokich Temperatu | PN-EN
temperatu | ra 1427 °C > 55 7 > 65 5
- rach mieknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita PN-EN
rozciggania | 13589
LT:;ioéc, PE\IS_SE]N JJem® | 21wsCc | 4 >2 w 5°C 3
rozciggania | 13703
) (57]
Kohezja f‘gjciqgania PN-EN
. 13587
w 5°C 53] ,
(duza J/em NPD? 0 NPD? 0
predkos¢ PN-EN
rozciggania 13703
) (57]
Wahadto PN-EN | J/cm® NPD’ 0 NPD’ 0
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Vialit 13588
(meto-da [54]
uderzenia)
Statosc Zmiana % 50,5 50,5
kon- masy
domos | Pozostata | T
; % > 60 > 60
¢ penetracja 21]
na
starzenie ’\c/\e/rznrosetratu PN-EN
wgPN-EN | ST 1427 | o <8 <8
12607-1 nZi knienia [22]
lub -3[31] | ™€
Inne PN-EN
T t ISO
wtasciwos emperatu °C >235 >235
i ra zaptonu 2592
[63]
Temperatu PN-EN
ra 12593 °C <-12 <-15
tamliwosci [29]
Nawrét
7 > >
Wymagani \5’5;‘2520\?"\/ PN-EN =50 =7
ymag - 13398 %
a Nawrét [51]
dodatkow | sprezysty NPD? NPD?
e w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno [59] °C TBR" TBR"
Sci Punkt
5.1.9
ogmmym | PN
Wa_gmay 13399
o [52] .
< <
r P 1427
22
mieknienia [22]
S PN-EN
sl | s
.| wa-nia. [52] 0.1 NPD’ NPD’
Wymagani Ré2nica PN-EN mm
a enetracji 1426
dodatkow | ° ) [21]
e Spadek
tem-
peratury PN-EN
mie- 12607-
knienia po 1[31] R b b
starzeniu PN-EN ¢ TBR TBR
wg PN-EN 1427
12607 [22]
-1 lub -3
[31]
Nawrét PN-EN % >50 > 60




spre-zysty 12607-
w 25°C po 1[31]
starzeniu PN-EN
wg PN-EN 13398
12607-1 [51]
lub -3
(31]
Nawrét
spre-zysty
w 10°C po
starzeniu
wg PN-EN
12607-1
lub -3
(31]

NPD? 0 NPD? 0

® NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreélana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig * 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-
1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czes¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w rdéinym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢c w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6i 7.
Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla KR1-KR2 [65]
L, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC5S ACSS ACL1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
fnai:i?,r:zo:qc*)leplszcza, Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla KR3-KR4 [65]
Witasciwoscé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawartosc lepiszcza, minimum” Brmins,4 Bimin,2
" Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ma. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (py), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez
2,650
wspotczynnik & wedtug rownania: & = ——
Pd
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Tablica 8.  Wymagane wifasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20
(48]
Zawartosc C.1.2,ubijani
wolnych e ox50 | PN-EN 12697-8 [33], Vimin1,0 Vinin1,0 Vinin1,0
przestrzeni uderzen p. 4 Vimasa.0 Vimasa.0 Vimars.0
Wolne o
przestrz.enie E;I'Z'Ublzjigz) PN-EN 12697-8 [33], VFBinzs VFBpinzs VFBpin7s
wyPefnlone uderzen p.5 VFB,ingo VFB,ing9 VFB,ingo
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50 | PN-EN12697-8[33], | VMAie | VMAminzs | VMAminis
w mieszance uderzen p-5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijani przechowywanie w
dziatanie e, 2x25 40°C z jednym ITSRg ITSRgo ITSRgo
wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
Witasciwosc zageszczania Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxa Vimaxa

PN-EN 12697-22, metoda B

Odporn0§C’ na \SV:‘{(?\(I)\IIanle W pOWietrZU, PN-EN 13108- WTSAIR0,3O WTSAIR0,3O
deformacje trwate ! 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDpgs, PRDprs 0
P98'P100
(38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosc na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzeri | jednym cyklem zamrazania, % %

badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepty robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.
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Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyisza o wiecej niz 30°C od najwyiszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane
z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4-metrowg lub réwnowazng metodg) [65]

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Scieralng [mm]
A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania 6
i wytaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 3
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i
wyltgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.
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Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjg¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdéw zageszczania.

Odcinek proébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé¢ do wykonania warstwy
Scieralne;j.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pofaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1+ 0,3 kg/m’, przy czym:

—  zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy scieralnej uszczelni j3.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystgpieniem do w czasie robot
robot
Warstwa $cieralna o grubosci >3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana - Zawartos¢ wolnych
. . I Wskaznik .
Typ i wymiar grubos¢ warstwy . przestrzeni w

. . . . zageszczenia .

mieszanki technologicznej (%] warstwie

[cm] ’ [9%(v/v)]

AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 297 1,0+4,0

AC8S, KR1-KR2 2,5+5,0 297 1,0+4,0

AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 297 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 298 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rGwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6
[65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywad zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

11 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne
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2.3 Réwnosé

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni )
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’ nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

® W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejag uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek, doktadnosc
metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wtasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegaé od projektu o
wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjgé¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie sSrednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
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1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m” lub
droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m’ lub

— warstwa scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2
2. — maty odcinek budowy lub

— warstwa scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

7w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest uktadana z

opOznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg * 0,5%.

6.4.2.5. Rdwnosc¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownosci IRl. Wartosé IRl oblicza sie dla
odcinkédw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingéw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej,
mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie mogga przekroczy¢ 6
mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy sScieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje sie
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRl warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IR|
[mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

A 'S wigczania i wytgczania -

GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, witgczania

G i wytgczania, postojowe, jezdnie facznic, <4,6
utwardzone pobocza
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$s¢ odchylenia réwnosci podfuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A S wtgczania i wytaczania -
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania
G i wytgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, <8
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien
byc¢ okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/mz, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia
standardowego D: E(un) — D. Dtugosé odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), poszczegdlne wyniki pomiarow wspétczynnika tarcia nie powinny
by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartos$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiardéw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44,
przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspodtczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60km/h | 90km/h
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Pasy ruchu - >0,37
A'S ; P P -
Pasy.'w’raczanla i wytgczania, jezdnie > 0,44 i
facznic
GP. G, 7 Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0,36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowane]j o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowe;j
o+x5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonac potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m’ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzagdzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposodb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujgcych w niniejszej

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
SST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN933-1
6. PN-EN933-3
7. PN-EN933-4
8. PN-EN933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8

Wymagania ogdlne

Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o  powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6:
Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Badania bfekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
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19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34,

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na

sicie  emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do  mieszanek

mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czesé¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetos$ciowej metoda hydrostatycznag

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
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mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emuls;ji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emuls;ji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emuls;ji
asfaltowych przez odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1:

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1:
Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztagczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda

otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D — 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA i
WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
w ramach ,BUDOWA | ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ UL. ARAKOWA W ZAMIENIU GMINA LESZNOWOLA”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzacg i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze Dl), mm
ruchu
KR 1-2 AC11W % AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

Ypodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg sScieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
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1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 |
KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 | 50/70

Lp. Witasciwosci

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
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1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po

Lo L % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura mieknienia

L S °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny,

S % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Warost temp. migknienia | .. PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwosci o
C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

) Gatunki asfaltow
Wymagani modyfikowanych
© Wiasciwosé Metod.a Jednostka polimerami (PMB)
podstawo badania 25/55 — 60
we wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsysten
cja w
posrednic
h Penetracja PN-EN 1426
temperatu | w 25°C [21] 0,1 mm 25-55 3
-rach
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
Cja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427
temperatu o °C > 60 6
mieknienia [22]
- rach
eksploa-
tacyjnych
Sita
rozciggania PN-EN 13589
(mata [55] PN-EN JJem? >2w5°C 3
predkosé 13703 [57]
. rozciggania)
Kohezja Sita
rozciggania w PN-EN 13587
5°C (duza [53] PN-EN Jem’ NPD? 0
predkosé 13703 [57]
rozcig-gania)
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Wahadto

PN-EN 13588
Vialit (meto- (54] Jem? NPD®
da uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % 20,5
kon-
systencji
(Odpornos Pozosta’raf PN-EN 1426 % > 40
¢ penetracja [21]
na
starzenie Wzrost tem-
wg PN-EN eratur PN-EN 1427 °c <3
12607-1 Ewi knie\:ﬂa [22] )
lub -3 ¢
(31]
Inne
, ., | Temperatura PN-EN ISO
t °C >235
\C/\i/asuwos zaptonu 2592 [63]
Tem'perajtgra PN-EN 12593 °C <-12
tamliwosci [29]
Nawrét
sprezysty w I[35|\ll-]EN 13398 % 250
25°C
Nawrot
sprezysty w NPD®
10°C
7akres PN-EN 14023
lastycznosci [59] Punkt c TBR’
plasty 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowa [52]
. e o <
e | meviey ||
mpeTa [22]
mieknienia
Stabilnos¢ PN-EN 13399
Wymagani | Magazynowa [52] a
a nia. Réznica | PN-EN1426 | 1™ NPD
dodatkow | penetracji [21]
e Spadek
tempe-ratury | py_gN 12607-
mieknienia 1(31] X
po starzeniu PN-EN 1427 C TBR
wg PN-EN [22]
12607
-1 lub -3 [31]
Nawrdt spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
>
wg PN-EN 250
12607-1 lub PN-EN 12607-
-3 [31] 1[31] %
Nawrdt spre- PN-EN 13398 ?
7ysty w 10°C [51]
po starzeniu a
wg PN-EN NPD
12607-1 lub
-3 [31]
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® NPD — No Performance Determined (wtaéciwo$¢ uzytkowa nie okreélana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢c wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 ,
tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrad i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w rdéinym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia rézinych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢c w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byc
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5i 6

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzgcej i wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosc AC11W ACl6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
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Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
rZT]aI\:]VI?T:EOniE) leplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
) Minimalna zawartoé¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ms. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (py), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy pomnozyé przez
2,650
wspofczynnik & wedtug rownania: & = ——
Pd

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wigzacej i wyréwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Whiasciwosé ACl6W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartosc lepiszcza, minimum’?
BminE’,,O BminE’,,O

=
" Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
. . 3 . . . . . ;7
mineralnej 2,650 Mg/m”. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (py), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy pomnozy¢ przez

; . ; . 2,650
wspotczynnik & wedtug rownania: & = ——

Pd

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, KR1 +
KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zageszczania . .
Whaéciwoé¢ | weg PN-EN Metosaa d;‘:lvizr””k' AC11W AC16W
13108-20
[48]
Zawartosc C.1.2,ubijani v v
wolnych e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vmin3,0 Vmin3,o
przestrzeni uderzen p. 4 max6,0 max6,0
Wolne
. C.1.2,ubijani
przestrzenie o 2Jx50 PN-EN 12697-8 [33], VFBines VFBninso
wypetnione u,derzeh p.5 VFBminso VFBinso
lepiszczem
Zawartosc C.1.2,ubijani PN-EN 12697-8 [33]
wolnych e, 2x50 o c VMAmin16 VMAmin16
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przestrzeni w
mieszance
mineralnej

uderzen

Odpornosc na
dziatanie
wody

C.1.1,ubijani
e, 2x25
uderzen

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w
40°C z jednym cyklem
zamrazania,
badanie w 15°C

ITSRgo

ITSRg

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej, przy

ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosc zageszczania Metoda i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina,0 Vinina,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax7,0 Vinax7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosc na - w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSpro3 WTSaro,3
deformacje trwate | “WAOWanie, 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDamso | PRDarso
Pog-P100 38] ’ ’
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z IS ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzeri | jednym cyklem zamrazania, 8 8
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, przy

ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Witasciwosc zageszczania Metoda i warunki badania ACl16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina,0 Vinina,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax7,0 Vinax7,0
C1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornoéé na - w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSaro1 | WTSaros
deformacje trwate | “WAOWanie, 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDamso | PRDarso
Pog-P100 ’ ’
(38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosc na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzeri | jednym cyklem zamrazania, 8 8
badanie w 15°C
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Tablica 10. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, przy

ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Witasciwosc zageszczania Metoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin3,0 Vinin3,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax7,0 Vinax7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosc na - w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSpro3 WTSaro,3
deformacje trwate | “WAOWanie, 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDamso | PRDarso
Pog-P100 (38] ’ ’
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzeri | jednym cyklem zamrazania, 8 8
badanie w 15°C
C.1.20,
Sztywnosé watowanie PN-EN 012697_26’ 4PB-PR, Siming000 Sming000
’ temp.10°C, czesto$¢ 10Hz
P98'P100
Odpornosc na C.1.20,
szczenie kate- watowanie PN-EN 012697_26’ 4PB-PR, €6.115 £6.115
o, N, ! temp.10°C, czestos$é 10Hz
goria nie nizsza niz Pgg-P100

Tablica 11. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, przy

ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina,0 Vinina,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax7 0 Vinax7 0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornoé¢ na i w powietrzu, PN-EN 13108-
deformacje trwate | “AoWanie, 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | V7aror | WTSaros
P98'P100 [38] PRDAIR3,0 PRDAIR3,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornoscé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, 8 8
badanie w 15°C
C.1.20,
Sztywno$é watowanie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, Smi Smi
! temp.10°C, czesto$é 10Hz min11000 min11000
P98'P100
Odpornos¢ na C.1.20
zm:czenie kate- wafOV\;anie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, £6.115 €6.115
o, . ! temp.10°C, czestosé 10Hz - -
goria nie nizsza niz Pgg-P100

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku rdznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjgé dane
z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tatg 4-metrowg lub réwnowazng metodg) [65]

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzacg [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania 9
r i wytgczania
Gp Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, witgczania i
G wytgczania, postojowe, jezdnie t3gcznic, 10
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci s wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usungé¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.
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Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtfoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne Srodki nalezy podjg¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pofaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzgcej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5
kg/m’, przy czym:

—  zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy scieralnej uszczelni j3.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
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Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do w czasie robdt
robét
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy . przestrzeni w
. . . . zageszczenia .

mieszanki technologicznej (%] warstwie

[em] ’ [%(v/v)]

AC11W, KR1:KR2° 4,0+10,0 >98 3,0+ 6,0
AC16W, KR1:KR2° 5,0+ 10,0 >98 3,06,0
AC16P, KR3+KR6 ° 5,0+ 10,0 >98 4,0+7,0
AC22P, KR3+KR6 ° 7,0+ 10,0 >98 4,0+7,0
AC16P, KR3:KR4 " 5,0+ 10,0 >98 3,0:7,0
AC22P, KR3:KR4 " 7,0+ 10,0 >98 3,0:7,0
AC16P, KR5KR6 " 5,0+ 10,0 >98 4,0+7,0
AC22P, KR5+KR6 " 7,0+ 10,0 >98 4,0+7,0

B projektowanie empiryczne,
f projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rGwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.
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5.9. Potaczenia technologiczne

Potfaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6
[65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywad Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowacd
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
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Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni )
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
7 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m’
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zostac¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.
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6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢
metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wtasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania préobek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubosé¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o
wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjg¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czesSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie sSrednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz

6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m” lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

7w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest uktadana z

opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tjcznej
grubosci warstw etapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo
powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg * 0,5%.
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6.4.2.5. Rdwnosc¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosc
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rdwnowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczagcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowe;j
ox5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonac potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m’ warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
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— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujgcych w niniejszej

SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej  zawartosci ziaren o  powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Badania bfekitem
metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —

Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34,

35.

36.

37.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na

sicie  emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do  mieszanek

mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czesé¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢é 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetos$ciowej metoda hydrostatycznag

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie
lepiszcza
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38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emuls;ji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z

kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

Wypetniacze ztagczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 05.03.11 FREZOWANIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych ramach ,BUDOWA | ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ UL.
ARAKOWA W ZAMIENIU GMINA LESZNOWOLA”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia czes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawic
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy
frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochyledn zgodnych z dokumentacja

projektowq i SST.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledéw

bezpieczenistwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usunac Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza
sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokosc
projektowang z doktadnoscig £ 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwo$é nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 | Réwnosé podtuzna fatg 4-metrowg co 20 metréw

2 | Rownosc¢ poprzeczna fatg 4-metrowg co 20 metréw

3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szerokos¢ frezowania co50m

5 | Gtebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug SST

6.2.2. Rownosé nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekraczaé¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg
0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia
t+5cm.

6.2.5. Gtebokosc¢ frezowania
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Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig
+5mm.

Powyzsze ustalenia dotyczgce doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w
dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m’ frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

— frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D - 05.03.23 a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z betonowe] kostki brukowej przy robotach budowlano-remontowych w ramach
,BUDOWA | ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ UL. ARAKOWA W ZAMIENIU GMINA LESZNOWOLA”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z kostki betonowej. Typ, grubos¢ i kolorystyka kostki wedtug dokumentacji
projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggédw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” .

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” .
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke
(Instytut Badawczy Drog i Mostow). Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym
w aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki
okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od

wymiaréw:
— dtugosc i szerokos¢ +3,0mm,
— grubos¢ +5,0mm,
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2) wytrzymatosé na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,,50”,
— 35 MPa, dla klasy ,,35”,

3) mrozoodpornosc¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach

zamrazania i rozmrazania metodg zwyktg, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujgce warunki:

— prébki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

— t3czna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp.
nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze
niz 20%,

4) nasigkliwos¢, nie powinna przekraczac 5%,

5) Scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekraczac
wartosci:

— 3,5 mm, dla klasy ,,50”,
— 4,5 mm, dla klasy ,,35”,

6) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gérnej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosié nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny miec rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne.
Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczaé¢ wartosci
podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujgcych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w
okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. | Wtasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 Stan powierzchni licowej:
— tekstura jednorodna w danej|jednorodna w danej
partii partii
— rysy i spekania niedopuszczalne niedopuszczalne
— kolor wedtug katalogu |jednolity dla danej partii | dopuszczalne réznice w
producenta odcieniu tego samego
koloru
— przebarwienia dopuszczalne dopuszczalne kontrasto-
niekontras-towe we przebarwienia tego
przebarwienia na | samego koloru na poje-
pojedynczej kostce dynczej kostce
— plamy, zabrudzenia niezmy- niedopuszczalne
walne woda niedopuszczalne
— naloty wapienne dopuszczalne
dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielkos¢
(dtugosc i szerokosé) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
3 Szczerby i uszkodzenia krawe-| . .
. . . niedopuszczalne niedopuszczalne
dzi i narozy przylicowych
4 Uszkodzenia krawedzi
pionowych
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— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielkos¢
(dtugosc i gtebokosd) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.2. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie nalezy stosowaé¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku
1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego
uzytku spetniajgcego wymagania PN-B-19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-
32250:1988 (PN-88/B-32250). Do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej nalezy
stosowacé zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg powyzsze wymagania. Do wypetniania szczelin
dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej nalezy stosowac:

— do wypetnienia goérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé¢ drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce
wymagania norm lub aprobat technicznych,

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowgq 1:8 lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu
powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing

elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg byé przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzyé wozki
widtowe, ktorymi mozna dokonaé¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na s$rodki transportu mozna
wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi
lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca
sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od
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1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement powinien by¢ przewozony
w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna
transportowaé¢ dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach,
chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podfoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektows. Koryto pod
podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowg

5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$é powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowqa. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢é £ 1 cm. Podsypke cementowo-piaskowg
przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,5 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnosé uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-
piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosc
podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20
m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi byé zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.4.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwa i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m’ wstepnie wybranych kostek,
wyltgcznie na podsypce piaskowej.

5.4.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowe]j zaleca sie wykonywac¢ przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jeéli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jeéli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.4.3. Ufozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca sie stosowad kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne
sg rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
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Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwifaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi byé odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potédwek i dziewigtek, przy czym
kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do
siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg
tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wtazéw itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do
10 mm powyze] korytek Sciekowych (Sciekdw). Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i
studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiagtek,
majgcych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzern uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami
tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyé prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce
piaskowej nalezy rozebraé i usung¢ wraz z podsypka.

5.4.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni
wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

5.4.5. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W
przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d,
jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej. Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie
przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajgcg ptynnosé. Spoiny mozna wypetnié przez
rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa
powinna catkowicie wypetnié spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami. Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z
workéw po cemencie itp. Po wypetnianiu spoin zaprawag cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie
oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
— aprobate techniczng,
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
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b) w zakresie innych materiatéw
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikow,
obrzezy),
— ew. badania witasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg

watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegolnienie Czestotliwoé¢ badar Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania |wg OST D-08.01.01+02 [17];
nawierzchni D-08.03.01 [18]; D-08.05.00
[19]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: | odchytki od
grubosci, spadkéw i cech | projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu | grubosci 1 cm
z dokumentacjg pro-jektowq i
specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni

z kostki

a) zgodno$¢ z  dokumentacja [ Sukcesywnie na kazdej dziatce |-
projektowg roboczej

b) potozenie osi w planie|Co 20 m i we wszystkich |Przesuniecie od
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | osi projektowa-

nej do2cm

c) rzedne wysokosciowe |Co 20 m w osi i przy|Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we wszystkich [ +1 cm; -1 cm
pomiarowym) punktach cha-rakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nieréwnosci do
(wg BN-68/8931-04 [9] tata 8 mm
czteromet-rowg)

e) réwnosé w przekroju | Jw. Przeswity mie-
poprzecznym (sprawdzona tatg dzy tatg a po-
profilowg z po-ziomnicg i wierzchnig do
pomiarze przeswitu kli-nem 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metodg
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od do-
me-toda niwelacji) kumentacji

pro-jektowej
do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni | Jw. Odchyftki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokosci
liniowym) projekto-wane;j
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do £5cm

h) szerokos¢ i gtebokos¢ | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin | charakterystycznych  dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej
linlowym po wykrusze-niu dtug.

10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i|Kontrola biezgca Wg
desenia ich utozenia dokumenta-cji
projektowe;j
lub decyzji
Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréow Sposéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikdéw, obrzezy, | wygladu, prawidtowosci desenia,
sciekow kolorow kostek, spekan, plam,

deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi
planie co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ [Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki | charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerokos¢ puszczalnych wartosci podanych w tab.

2, Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i|Wg pktu5.5i5.7.5
szczelin -~ w  nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
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— wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu,

— oczyszczenie nawierzchni, roboty porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki
uliczne, mostowe i drogowe

4, PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i

obrzeza
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tata.
10.3. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

10. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

11. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie

12. D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

13. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

14. D-04.05.00+-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. D-05.03.04a Woypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
17. D-08.01.01+02 Krawezniki

18. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
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19. D-08.05.00 Scieki
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D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, POBOCZY | ROWOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z umocnieniem powierzchniowym skarp, poboczy i rowéw w ramach ,,BUDOWA | ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ
UL. ARAKOWA W ZAMIENIU GMINA LESZNOWOLA”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia czes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonywaniu robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, poboczy i rowéw nastepujgcymi sposobami:

— humusowaniem wraz z obsianiem;

— zastosowaniem elementow prefabrykowanych (ptyty azurowe).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.4. Moletowanie - proces umozliwiajagcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.5. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.6. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub scieku.

1.4.7. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okreélania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdw i sciekdw objetymi niniejszg ST sa:
— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

— szpilki, paliki i pale,

— kruszywo,

— cement,

172



— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujgcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m’,
c) zawartosc¢ potasu (K,0) > 30 mg/m’,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkdw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
12074:1998 [4].

2.5. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.6. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.7. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnient rowdw i $ciekdw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6)].
2.8. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementéw powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek,

— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— ptyt ubijajacych,

— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢c dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.4. Transport elementdéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podnédze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozona
warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagescic¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp, poboczy przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp, poboczy i rowdéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami sciekowymi za pomocga osprzetu agrouprawowego,
aby uzyska¢ zawartosc¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18
g/m2 do 30 g/mz, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

c) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia
tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykdw, z ptynnych osadow
Sciekowych, emuls;ji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania.
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Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu sciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu)
z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w ilosci od 0,03 do 0,05
kg/mz.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore jeszcze w
stanie surowym powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed erozjg. Wiasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢é wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika I = 1,0.
Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do
wskaznika I = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych
Scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa. Ptyty azurowe nalezy uktadaé naprzemiennie, a otwory wypetnic¢
humusem lub darning i obsia¢ trawa.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczac 0,2 m’.
Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka = 2 cm,

— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne = 1 cm,

— réwnosci gérnej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m -1 cm,

— doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami oraz otworéw w ptytach azurowych - petna
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
2 . . . ; . .
— m° (metr kwadratowy) powierzchni skarp, poboczy i rowéw umocnionych przez humusowanie wraz
z obsianiem, utozenie prefabrykatow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m’ umocnienia skarp, poboczy i rowdw przez humusowanie wraz z obsianiem, utozenie
prefabrykatéw obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod elementy prefabrykowane,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ufozenie prefabrykatéw,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni

biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z oznakowaniem poziomym przy robotach budowlano-remontowych w ramach ,BUDOWA |
ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ UL. ARAKOWA W ZAMIENIU GMINA LESZNOWOLA”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego:
Rodzaj i lokalizacja wedtug dokumentac;ji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa,
na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek

jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napisoéw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegOllne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢
retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8
mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5
mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktdre taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie
do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zdttej, ktdrego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.11. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.
1.4.12. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wtasciwosci antyposlizgowe.

1.4.13. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate techniczng.
2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97" .

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-0-79252 , a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

— mase brutto i netto,

— numer partii i date produkgji,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

2.5. Przepisy okreslajagce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg
w ,,Warunkach technicznych POD-97” .

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce ciata state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wtasciwosci  fizyczne materiatdow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajgca wymaganiom POD-97 .

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie (wgniatanie)
ich w trakcie uktadania warstwy Scieralne;j.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewaé do stopienia i aplikowa¢ recznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie. Wtasciwosci fizyczne
materiatéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okresla
aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 .

2.6.3. Zawartos¢ skfadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko- igrubo- warstwowego.
Zawartos¢ sktadnikdéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania:

— cienkowarstwowego 30% (m/m),

— grubowarstwowego 2% (m/m).
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Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.4. Punktowe elementy odblaskowe
Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie
ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajgca element odblaskowy
umieszczony w ten sposdb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN
1463-1:2000 [5, 5al.
Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:
-szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajacg znajdujgcy sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,
-plastikowy z warstwg zabezpieczajgcy przed $cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajacg tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na Scieranie.
Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna
by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie
moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a
dla oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].
Sposrdod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniajg sie
PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtys$nik wielokierunkowy) lub zawierajgcym s$wiecgce diody LED i
ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-
1:2001 [5], cho¢ spetniaja te samg funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w
nocy w czasie suchej i mokrej pogody.
PEO szklane z petnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich
geometrie 3600.
Wiasciwosci i wymagania dotyczgce punktowych elementéw odblaskowych okreslone s3 w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.5. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta. Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego,
opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5° do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz
szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,
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— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przew4z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny byé oznakowane
zgodnie z normg PN-0-79252. Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie
Z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnoéé
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnomiernosci
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podfoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardéw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie. Do
wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania
nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od 2 do 4 min
do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie
opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktadaé¢ réwnomierng warstwg , zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej
warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej
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podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jakosé sprzetu nalezy dostosowac do
zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczgcy rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac,
okres$lona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie réznic od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.
W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢é wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakosé sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzje dotyczacy rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usungé warstwe
powierzchniowa betonu metodg frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci
mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchnie znakowang umyé¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta
masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniaé ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajgcy
przyczepnosc przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.

Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdétczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym, med m?Ix?,

L - luminancja pola w swietle rozproszonym, med/m’,

E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
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Pomiary luminancji w Swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspdtczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m™ Ix ™7,
— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™ Ix ™",
—  76ttej, co najmniej 100 mcd m” Ix .
Pomiar wspodtczynnika luminancji w Swietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspodtczynnika
luminancji B, wg POD-97 . Warto$¢ wspdétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 0,60,
— 206ttej, co najmniej 0,40.
Wartos¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
— biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
— 6ttej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna byé okreslona wg POD-97 przez wspoétrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie z6tte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnos$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspéfczynnik odblasku R, okreslany wg POD-97 .
Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy:

— biatej, co najmniej 300 mcd m™ Ix™ (cienkowarstwowe)

— biatej, co najmniej 500 med m” Ix™" (grubowarstwowe, wgniatane)

6.3.1.3. Szorstkos¢é oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 . Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2 godzin.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
ST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 ,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 ,
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— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i ,Szczegétowe
warunki techniczne dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki umieszczania ich na drogach” ,

— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia materiatu na catej szerokosci linii,

— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 .

Protokodt z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien

przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczagcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie

badan:

— widzialnosci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w

,Warunkach technicznych POD-97” . Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to

koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- | grubowars-
twowego twowego
1 |Zawartos¢ sktadnikdw lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 | Wspdtczynnik zatamania $wiatta kulek .
wspotcz. >1,5 >1,5
szklanych
3 | Wspdtczynnik luminancji Q w swietle
rozproszonym dla oznakowania
Swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix* >130 >130
- 20ttej med m”? Ix* >100 >100
4 | Wspétczynnik  luminancji B dla
oznakowania swiezego barwy
- biatej wspotcz. B >0,60 >0,60
- 76ttej wspotcz. B >0,40 >0,40
5 | Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
dla oznakowania $Swiezego w stanie
suchym barwy:
- biatej med m? Ix* >300 >300
- 20ttej med m”? Ix* > 200 >200
6 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50 >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwatos¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 =5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni h < <
9 |[Grubos¢ oznakowania nad
powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych um <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
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10 | Okres statosci wtasciwosci materiatow

L S R
do znakowania przy sktadowaniu miesiecy 26 26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego powinny odpowiadaé nastepujgcym warunkom:

— szerokos¢ linii moze réznic sie od wymaganejo £ 5 mm,

— dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac¢ od $redniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugos$ci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy

doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m’ (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.
W przypadku punktowych elementéw odblaskowych jednostkg obmiarows jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania,
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze
by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 .

Przyjete okresy gwarancji:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego — 1 rok

b) dla oznakowania grubowarstwowego (wgniatanie w trakcie uktadania warstwy scieralnej) - 6 lat

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robat,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
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oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowq i ,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”,

zamocowanie punktowych elementdéw odblaskowych,

ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdét,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2.  PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

. »Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzagdzen bezpieczenstwa ruchu

drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”. Zatgcznik do Dz.U. nr 220, poz.2181 z dnia 23 grudnia
2003kr.
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego przy robotach budowlano-remontowych w ramach ,,BUDOWA | ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ UL.
ARAKOWA W ZAMIENIU GMINA LESZNOWOLA”

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego.

Oznakowanie nalezy wykonac zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tresc¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowag lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie wykazuje
wtasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje witasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrddto $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane Zrédtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkgji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od
daty produkciji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec certyfikat bezpieczenstwa (znak
,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 .

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom
PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Zaleca sie stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 .
2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogodlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykonad z rur stalowych o srednicy 70mm.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ Masalm Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna Scianki kg/m Srednicy grubosci
mm mm zewnetrznej scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od2,6do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od2,6do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0d 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0do 16,0 od 11,5do 41,4
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez

Inzyniera.
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Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i

naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,

mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg = 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci

rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A):

PN-H-84023-07 , PN-H-84018 , PN-H-84019 , PN-H-84030-02 lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci

Scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i grubosci mniejszych od wyzej

wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytwadrcy, znak

stali i numer wytopu.

2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdédw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw
stuzagcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji s3 wtasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementédw mocujgcych oraz trwatosc zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W przypadku stupkéw
znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementdéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja
moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, muszg wykazywaé¢ petng odpornosé¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopdéw z aluminium,

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobdw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii. Nie dopuszcza sie
stosowania stalowych tarcz znakdéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
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mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku. Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie
powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopdw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

— 2z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,

— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy

zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos$¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinna wynosi¢:

— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

— dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢, lokalnych
wgniecen lub nierdwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze
wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikow z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty
technicznej. Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wtasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okresSlone w aprobacie
techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarczg znaku przez caty
okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sposdb potaczenia folii z powierzchnig
tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Przy malowaniu lub klejeniu
symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym
celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii. Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu
folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu. Powierzchnia lica znaku
powinna by¢ réowna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach
tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i srednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku
niz:

— 2 mm dla znakéw matych i srednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

189



W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowe] z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakdw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowag barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10. Grubo$é powtoki farby nie moze by¢
mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie
to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostaé niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdw konstrukgcji
wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbéw. tgczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08. Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé¢ w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkfadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a
prefabrykatem. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujagcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m” lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m’>,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania dréog

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa powinien odbywac
sie zgodnie z PN-B-06712. Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny
by¢ przewozone srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac
srodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

— wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i

odbioru robdt istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne ze ,Szczegétowymi warunkami technicznymi

dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania

na drogach” .

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po
ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robdét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescié. Wolne przestrzenie miedzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami
recznymi.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z ST punkt 5.2.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz+ 1 %,

— odchytka w wysokosSci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2 cm,

odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalne;j
odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie ze ,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach” .

5.5. Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementdw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 .

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekraczaé¢ = 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i = 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm. Odstep w
ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajagcymi do siebie ptaszczyznami nie powinien byc
wiekszy niz 1 mm. Ztgcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze
dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosci sgsiednich  wgtebien

i wypuktosci lica spoiny 3,0
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5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez
konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikow pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnié¢ mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.2. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtosc
miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegtos¢ miedzy
nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.3. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakédw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawe;j
barwie - z wyjatkiem przypadkdw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.7. Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub
obrét. Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie
elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby
niepowotane. Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegélnosci - zaden z segmentdéw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej
odtacza¢ w sposéb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode. Nie dopuszcza sie
zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposdb trwaty, zapewniajacy petng czytelnos¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajagce na
znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec tabliczke znamionowa z:

a) nazwg, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwércy lub dostawcy,

b) datg produkgji,

c) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego
przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajagc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzyniera moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robdét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna byc¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentéw

. . . . . . Ocena
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan wynikéw badari
1 Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnie zbada¢
powierzchni badan z wybra-  nieuzbrojonym okiem. Do ew.

nych losowo sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badan
elementéw w uzy¢ dostepnych narzedzi (np.  powinny by¢
kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami

wyrobdéw licza- Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 100 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie witasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokosé
zamocowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2i 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

— ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515,

— zlgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtdrnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakdéw oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw
i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego z Inwestorem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakdéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego
zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogdlnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.

Gatunki

15. PN-H-84023-07
16. PN-H-84030-02

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
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17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojéw
nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogdlne wymagania i badania

23.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych.

Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdw stellitowych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28. ,Szczegotowe warunki techniczne dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”. Zatacznik do Dz.U. nr 220, poz.2181 z dnia 23 grudnia
2003r.
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D-07.07.01 BUDOWA OSWIETLENIA

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowg i budowg oswietlenia ulicznego w ramach zadania "Budowa i
rozbudowa drogi gminnej ul. Arakowa w Zamieniu gmina Lesznowola”.

1.2 Wymagania ogdlne

Oswietlenie uliczne nalezy zaprojektowac i wykonaé w oparciu o normy PKN-CEN/TR 13201-1:2016, PN-EN 13201-2:2016,
PN-EN 13201-3:2016, PN-EN 13201-4:2016, PN-EN 13201-5:2016. W oparciu o powyzsze normy nalezy wykona¢ obliczenia
oswietleniowe, uzasadniajgce przyjete rozwigzania projektowe dla zapewnienia parametréw oswietleniowych
przynaleznych dla dobranych klas oswietleniowych w wyniku wieloetapowego procesu w odniesieniu przede wszystkim do
parametréw projektowanej drogi. Oswietlenie uliczne ma zapewni¢ prowadzenie wzrokowe.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzagca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 12 m.

Woysiegnik - element rurowy faczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziaty, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego wysytanego przez

zrédto swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad
ziemia.

Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy oswietleniowej w pozycji
pracy.

Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje oswietleniowe.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich

napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,, Wymagania

ogdlne”.
2.1. Materiaty budowlane

2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 dla kruszywa drobnego tj. tj.

kategoria uziarnienia GF85, zawartos¢ pytéw kategoria nie wyzsza niz f7.

2.1.2. Folia
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Folia stuzgca do ostony kabli niskiego napiecia przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 ~ 0,6 mm, gatunku |, w kolorze niebieskim odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-

03.

2.1.3. Materiaty uszczelniajgce

Jako materiaty do uszczelniania korncéw rur nalezy stosowac rury termokurczliwe pokryte klejem lub inne materiaty
posiadajgce odpowiednie certyfikaty dobrane wg katalogdw dla wybranego producenta uszczelnianych urzadzen.

Uszczelnienia muszg by¢ odpornych na warunki srodowiskowe.

2.2. Kable i przepusty kablowe

Linie kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma N SEP - E - 004. W liniach niskiego napiecia nalezy stosowac kable o napieciu
znamionowym 0,6/1kV, czterozytowe lub o wiekszej ilosci zyt w zaleznosci od potrzeb wynikajgcych z zatozen projektowych
o zytach aluminiowych lub miedzianych w izolacji polwinitowe]. Przekrdj zyt nalezy dobra¢ w zaleznosci od dopuszczalnego
spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej. W sytuacji przejscia liniami kablowymi (przepustami kablowymi) pod drogami wymagana jest taka
minimalna gtebokos¢ ich posadowienia, aby gérna powierzchnia rury ochronnej znajdowata sie pod warstwa konstrukcyjna
drogi okreslonej klasy.

Przepusty kablowe nalezy wykona¢ z materiatéw wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie
obcigzenia transportowe. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie dla

utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z tworzyw sztucznych:

® rury ochronne gtadkie, do uktadania w trudnych warunkach, odporne na zwiekszone obcigzenia o $rednicy 110

mmz, np. RHDPE 110 — przy skrzyzowaniach z jezdniami lub dojazdami do posesji,

® rury ochronne gietkie, karbowane na zewnatrz, gtadkie w srodku o $rednicy 110 mm?, np. HDPE 110 — w miejscach
skrzyzowan i zblizen z drogami rowerowymi, chodnikami oraz z urzagdzeniami podziemnymi - sieci technologiczne,

woda, ciepto, kanalizacja teletechniczna, sie¢ gazowa itp.,

® rury ochronne dwudzielne o $rednicy 110 mmz, np. RHDPE-D 110 — dobezpieczenie istniejgcych linii kablowych.

2.3. Zrédta $wiatta i oprawy

PARAMETRY TECHNICZNE ZASTOSOWANYCH W PROJEKCIE OPRAW OSWIETLENIOWYCH:

OPRAWA DROGOWA IZYLUM 2 (drogi):

e materiat korpusu: wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor z
ogélnodostepnej palety,

e wnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt montazowy)
zabezpieczone przed korozjg powtoka lakierniczg,

. materiat klosza: ptaskie hartowane szkto,

e stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09,

e szczelno$é komory optycznej: min. IP66,

e szczelno$¢ komory elektrycznej min. IP66,

e  oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowiacy integralng czes¢ oprawy oraz pozwalajacy na montaz

zaréwno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie. Kat nachylenia oprawy jest mozliwy w zakresie: od -10° do
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120° (montaz bezposredni) lub od -100° do 30° (montaz na wysiegniku). Zmiana sposobu montazu odbywa sie bez
koniecznosci zdejmowania oprawy,

uchwyt montazowy spetnia wymogi ANSI C136-31 3G,

uchwyt montazowy wykonany z tego samego materiatu co korpus oprawy oraz malowany proszkowo na ten sam
kolor,

elementy mocujgce oprawe na stupie, wysiegniku (Sruby, podktadki) oraz klamry zamykajgce musza by¢ wykonane
ze stali nierdzewnej,

dostep do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi za pomocy dwdch niezaleznych zatrzaskéw.
Prawidtowe zamkniecie komory osprzetu elektrycznego potwierdzone dzwiekiem o natezeniu 2110 dB. Oprawa
posiada dedykowane zawiasy chronigce pokrywe osprzetu przed upadkiem,

zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +40°C

masa oprawy <8,5kg;

oprawa wykonana w Il klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie zasilania 220-240 V / 50-60 Hz,
oprawa posiada modut przytgczeniowy z wbudowanym ogranicznikiem przepie¢ 10kV typu 2+3 dedykowanym
zaréwno do opraw wykonanych w Il klasy ochronnosci przeciwporazeniowej. Urzadzenie ma mozliwos¢
posiadania dodatkowych wejs¢ dedykowanych do funkcjonalnosci: Bi-Power, 1-10V lub DALI. Tworzenie potaczen
w obrebie urzgdzenia odbywa sie w sposéb beznarzedziowy. Modut przytaczeniowy posiada takze diode, ktéra
informuje uzytkownika o prawidtowym dziataniu urzadzenia,

mozliwos$¢ wyposazenia oprawy w gniazdo NEMA 7 pin na gérnej pokrywie, gniazdo niskonapieciowe zgodne ze
standardem Zhaga zaréwno na gornej oraz dolnej pokrywie,

maksymalna moc oprawy wraz ze wszystkimi stratami: 70W,

budowa oprawy pozwala na wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego,

wymiana elementéw uktadu optycznego bez koniecznosci wykonywania potaczen lutowanych,

oprawa wyposazona w system regulacji ciSnienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisku kondensacji pary
wodnej w komorze elektrycznej,

oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie pomiedzy uktadem
zasilajgcym, a uktadem optycznym),

oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomocg ptaskiej wielosoczewkowe;j
matrycy LED,

minimalny strumien swietlny panelu LED: 10000Im,

konstrukcja bloku optycznego pozwala na montaz modutéw z diodami wysokiej oraz sredniej mocy,

temperatura barwowa Zrédet Swiatta: 4000K +10%,

kazda z soczewek matrycy emituje takg samg krzywa $wiattosci, a catkowity strumien oprawy jest suma strumieni
poszczegdlnych soczewek,

oprawy musza spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemdw
lampowych”,

utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 90% po 100 000h dla pradu sterujgcego do 700 mA (zgodnie z IES LM-
80 - TM-21),

wartosci wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) nie wieksza niz okreslona w Rozporzadzeniu WE
nr 245/2009,

oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci,
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e oprawa musi posiadaé¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajgcy wykonanie
wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz
zachowanie reziméw produkcji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub
rownowazny,

e  oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajgcy wiarygodnosé
podawanych przez producenta parametréw funkcjonalnych deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu
do obrotu, takich jak: napiecie zasilania, klasa ochronnosci elektrycznej, pobierana moc, skutecznos¢ swietlna,

temperatura barwowa, strumien swietlny - certyfikat ENEC+ lub réwnowazny

OPRAWA DROGOWA TECEO S (przejscia dla pieszych):

budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia komory optycznej),

materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo na kolor z palety RAL lub AKZO,

materiat klosza — szkto hartowane ptaskie,

montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy @#48-60mm,

oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajgcy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie,
a takze pozwalajgcy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie 0-10° (montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na
wysiegniku),

budowa oprawy pozwala na szybka wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego,

elementy mocujgce oprawe na stupie, wysiegniku (Sruby, podktadki) muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej,
wymiana elementéw uktadu optycznego bez koniecznosci wykonywania potaczen lutowanych,

oprawa wyposazona w system regulacji ciSnienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisko kondensacji pary wodnej w
komorze elektrycznej,

stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — K0S,

szczelnos$¢ komory optycznej — IP66,

szczelnos$¢ komory elektrycznej — IP66,

znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz,

maksymalna moc oprawy uwzgledniajaca wszystkie straty: 36W,

uktad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem analogowym 1-10V lub cyfrowym DALI,

ochrona przed przepieciami — 10kV,

klasa ochronnosci elektrycznej: Il,

rodzaj zrodta Swiatta — LED,

zakres temperatury barwowej Zzrédet Swiatta — 4000K+10%,

minimalny strumien swietlny panelu LED: 5300imm,

utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21), potwierdzone raportem z
badan akredytowanego laboratorium,

wymagany wskaznik oddawania barw zrédet LED Ra>=70,

wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzgdzeniem WE nr 245/2009,

uzyte w oprawie panele LED muszg spetnia¢c wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i
systemdéw lampowych”,

zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -35°C do +40°C,

oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci WE,

oprawa posiada aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy wykonanie wyrobow zgodnie
z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie rezimow produkcji
i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub rownowazny,

oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy wiarygodnosé
podawanych przez producenta parametréw funkcjonalnych deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do
obrotu, takich jak: napiecie (prad) zasilania, pobierana moc, skuteczno$¢ $wietlna, temperatura barwowa, strumien
Swietlny: certyfikat ENEC+ lub rGwnowazny.

2.4. Stupy oswietleniowe

Zastosowane konstrukcje wsporcze (m.in. stupy, fundamenty i wysiegniki) musza spetnia¢ wszelkie postanowienia

obowigzujgcych norm w zakresie wymaganej wytrzymatosci ze wzgledu na wystepujgcg w danym terenie strefe wiatrowa.

Konstrukcje wsporcze powinny mie¢ wykorniczong powierzchnie poprzez anodowanie w kolorze wskazanym w projekcie lub

przez Zamawiajgcego. Zabezpieczenie antykorozyjne powinna stanowi¢ anodowa powtoka na zewnatrz i wewnatrz stupa.

Grubos¢ warstwy anody nie powinna by¢é mniejsza niz 20 um. Dodatkowo dolng czes¢ stupa (tzn podstawa stupa wraz z
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otworami na $ruby mocujace oraz czesci walcowej) do wysokosci 0,40 m nalezy zabezpieczy¢ dodatkowg powtoka malarska,
chemiczng lub réwnowazng w celu zwiekszeniach trwatosci na obszarze bezposredniego oddziatywania srodkow
wykorzystywanych do utrzymania drog.

W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ wneke zamykang drzwiczkami ze stopodw ochronnych o odpornosci nie mniejszej niz
IP 44 i 1K 09. Wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania ztacza stupowego.

Wszystkie konstrukcje wsporcze oswietlenia drogowego nalezy wyposazyé w tabliczki oznaczeniowe oraz tabliczki
ostrzegawcze (opis i znaki ostrzegawcze).

Nalezy stosowac ztgcza stupowe ztgcza stupowe wykonane z poliweglanu, posiadajace listwy zaciskowe przystosowane do
podtaczenia trzech kabli 4-zytowych o przekroju zyty do 25 mm?, wyposazone we wktadki bezpiecznikowe o wartosci 4 A,
otwory wejs¢ kablowych zabezpieczone uszczelka.

Zastosowane stupy oswietleniowe muszg spetnia¢c wymagania normy PN-EN 12767 ,Bierne bezpieczenstwo konstrukcji

wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan”.

2.5. Przewody oswietleniowe

Do potgczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami oswietleniowymi nalezy stosowaé przewody o napieciu
znamionowym 750V, trzyzytowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5 mm? -

YLY 3x2,5/1kV.

2.6. Ztacza stupowe

Nalezy stosowac ztgcza stupowe ztgcza stupowe wykonane z poliweglanu, posiadajace listwy zaciskowe przystosowane do
podtaczenia trzech kabli 4-zytowych o przekroju zyty do 25 mmz, wyposazone we wktadki bezpiecznikowe o wartosci 4 A,

otwory wejs¢ kablowych zabezpieczone uszczelka.

2.7. Uziomy

Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowaé bednarke ocynkowang FeZn 25x4 wg PN-H-92325 — ,Bednarka
stalowa ocynkowana”.

Do wykonywania uziomdw pretowych nalezy stosowac prety stalowe miedziowane o Srednicy nie mniejszej niz 17,2 mm.

2.8. Rury ostonowe

Przepusty kablowe nalezy wykonaé¢ z materiatéw niepalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na
dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustéow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce
na nie obcigzenia transportowe. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajacg ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Wymaga sie stosowania na przepusty kablowe grubosciennych rur z
tworzyw sztucznych o Srednicy 110 mm?.

Kable niskiego napiecia w miejscach skrzyzowan i zblizen z drogami rowerowymi, chodnikami oraz z urzgdzeniami
podziemnymi - sieci technologiczne, woda, ciepto, kanalizacja teletechniczna, sie¢ gazowa itp. nalezy dobezpieczy¢ rurami
gietkimi, karbowanymi na zewnatrz, gtadkimi w $rodku o srednicy 110 mm?, np. HDPE 110, zachowujgc odpowiednie,
wymagane normg odlegtosci od krzyzowanych urzadzen. Przy przejsciach pod jezdniami oraz dojazdami do posesji kable
niskiego napiecia nalezy uktadaé¢ w przepustach z rur gtadkich, przeznaczonych do uktadania w trudnych warunkach,
odpornych na zwiekszone obcigzenia o $rednicy 110 mm?, np. RHDPE 110. Istniejgce kable w miejscach skrzyzowan z innymi
projektowanymi sieciami bgdz drogami kotowymi lub rowerowymi nalezy dobezpieczy¢ rurami dwudzielnymi, np. RHDPE-D
110.

Przepusty nalezy wykonaé metodg wykopu otwartego lub metodg przewiertu.
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Konce rur nalezy uszczelni¢ przed wilgocia lub zamuleniem za pomocg rur termokurczliwych pokrytych klejem lub innych
materiatdw posiadajgcych odpowiednie certyfikaty dobrane wg katalogéw dla wybranego producenta uszczelnianych

urzadzen. Uszczelnienia muszg by¢ odpornych na warunki srodowiskowe.

2.9. Roztwor asfaltowy do konserwacji czesci podziemnej stupéw.

Do zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji poziemnych stupdw i ztgcz (fundamentow betonowych) nalezy stosowacé

preparat hydroizolacyjny na bazie asfaltu (np. Abizol, Bitizol).
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty elektroenergetyczne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Przy mechanicznym
wykonywaniu rob6t wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie sprzetem przewidzianym w naktadach
rzeczowych i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Przy robotach ziemnych w poblizu istniejacych urzgdzen podziemnych prace nalezy wykonywac recznie.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Aparaty i urzadzenia elektryczne w czasie transportu musza by¢é zabezpieczone przed dziataniem warunkéw
atmosferycznych, powodujgcych ich uszkodzenie lub pogorszenie wtasciwosci technicznych. Bebny z kablami nalezy
przetaczaé zgodnie z kierunkiem strzatki na tarczy bebna.

Nalezy unika¢ transportu kabli w temp. nizszej niz —15°C.

W czasie transportu i magazynowania, nalezy zachowaé wymagania wynikajace ze specjalnych witasciwosci urzadzen
elektrycznych, zastrzezonych przez producenta.

Do przewozu stupow stosowac przyczepe dtuzycowq do 4,5 t.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.1. Roboty ziemne.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu
oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie wykonywanie wykopdw waskoprzestrzennych recznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-02205.

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu koparek lub wiertnicy na
podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-06050.
Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt
powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich
statecznos¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac
ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow).
Zasypanie nalezy wykonac¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg

wibracyjna.
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Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki
sposob, aby nie spowodowacé uszkodzen fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu lub odwiez¢ na

odktad.

5.2. Budowa linii kablowych.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawic¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robdét zwigzanych z budowa nowych
linii zasilajacych oraz oswietleniowych na obiektach drogowych zawierajgcy uzgodnione z Uzytkownikami okresy witaczenia
napiecia w wybudowanych liniach kablowych. Wszystkie prace zwigzane z wykonaniem linii kablowych wykonywa¢ zgodnie

z PN-E-05125.

5.3. Montaz fundamentoéw prefabrykowanych.

Montaz fundamentdow nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu.

Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajgcego wymagania PN-EN
206-1 lub zageszczonego zwiru spetniajacego wymagania PN-EN 13242,

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom
gbrnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczania
tolerancjg rzednej posadowienia +2 cm.

Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig +10 cm.

Wykop nalezy zasypac ziemig bez kamieni ubijajac jg warstwami zageszczarka wibracyjng, co 20 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggnac, co najmniej 0,95 wg PN-B-02205.
5.4. Montaz uzioméw

Wszystkie uziemienia pionowe wykonywa¢ metoda pograzana wibromtotem. Potgczenie uziemien z uziomem stupa i z szyng
PE szafy oswietleniowej ptaskownikiem stalowym ocynkowanym. Wykonywane prace winny spetnia¢ wymagania PN-HD

60364-5-54:2011E, a zblizenia i skrzyzowania przewoddw uziemiajacych z kablami wg PN-E-05003/01.

5.5. Montaz stupéw oswietleniowych

Stupy nalezy ustawiaé dZzwigiem na uprzednio przygotowanych fundamentach stozkowych. Spdd stupa powinien opierac sie
na warstwie betonu marki B 10 wg PN-EN 206-1 grubosci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50x50x7cm.
Gtebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé dla dobranego stupa. Odchytka osi stupa od pionu, po
jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie
od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej

niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg oprawe, przed
zamontowaniem nalezy podfaczyé do sieci i sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupdw i wysiegnikdw.

Nalezy stosowac przewody o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 1,5 mm?. llogé
przewoddw kabelkowych zalezna jest od ilosci opraw.

Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach i gtowicach masztéw w sposéb wskazany przez producenta opraw po

wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.
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Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw

atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowej.

5.7. Uktadanie kabli

Uktadanie kabli nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-E-05125. Ukfadanie kabli winno by¢ wykonywane w sposéb
wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Nalezy zachowac szczegdélng ostroznos¢ podczas
zginania kabli i nie przekraczaé¢ dopuszczalnych przez producenta promieni. Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku
uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Dopuszcza sie mechaniczne uktadania kabli przy uzyciu ciggarek lub rolek
napedzanych pod warunkiem spetnienia wymogow okreslonych w normie PN-E-05125 i N SEP-P-0004.

Temperatura graniczna przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0° w przypadku kabli o powtoce z tworzyw
sztucznych. Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych a $rednica zginania nie powinna by¢
mniejsza niz 10 krotna zewnetrzna Srednica kabla. Przy uktadaniu kabli w poblizu innych kabli lub przewoddw kable uktadaé
w takich odlegtosciach, aby w normalnych warunkach pracy i przy zaktdceniach nie wywotywaty w sgsiednich liniach
elektroenergetycznych niepozadanych zjawisk np. indukowania pradow.

Kable w ziemi nalezy uktadaé na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych wypadkach kable nalezy uktadac
na warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10 cm. Utozone kable nalezy zasypa¢ warstwg piasku co najmniej 10 cm,
nastepnie warstwg 15 cm rodzimego gruntu, folia kablowa niebieska oraz pozostatg reszta ziemi rodzimej.

Gtebokos¢ uktadania kabli mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ 70 cm lub 50
cm w przypadku kabli uktadanych pod chodnikami do oswietlenia ulicznego, zasilania podswietlanych znakéw drogowych i
sygnalizacji ruchu ulicznego. W wykopach kable powinny by¢ uktadane linig falistg z zapasem 1-3% wystarczajagcym do
skompensowania mozliwych przesuniec gruntu.

W przypadku uktadania kabli w rurach i blokach ostonowych, gtebokos$¢ tych oston mierzona od powierzchni terenu
powinna wynosi¢, co najmniej: 50 cm - przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami, 70 ¢cm - przy uktadaniu linii
kablowych w terenie bez nawierzchni oraz 100 cm - przy uktadaniu kabli w czesciach drég i ulic przeznaczonych do ruchu

kotowego. Po utozeniu linii kablowych nalezy wykona¢ pomiary i préby wg normy PN-E-05125.

5.8. Uktadanie rur ostonowych

Rury ostonowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednej rurze
powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Gtebokos$¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury, powinna wynosi¢, co
najmniej 50 cm - przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami, 70 cm - przy ukfadaniu linii kablowych w terenie bez

nawierzchni oraz 100 cm - przy uktadaniu kabli w czesciach drég i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego

5.9. Montaz szaf oswietleniowych

Montaz szaf oswietleniowych wraz z fundamentem, nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez
producenta.

Instrukcja powinna zawieraé wskazéwki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robét, a mianowicie:

e - wykopdw pod fundament,

e -montaz fundamentu,

. - ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

e - wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

e - podtaczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,
e - zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.
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5.10. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej z zastosowaniem normy PN-HD 60364-4-42.
Instalacje zasilajgcg wykona¢ w uktadzie sieci TN — C w nawigzaniu do istniejgcej sieci nN. Instalacje odbiorczg nalezy
wykona¢ w uktadzie TN —S.

Przedmiotowe elementy oswietlenia powinny spetnia¢ obecnie obowigzujace przepisy i normy w zakresie ochrony
przeciwporazeniowe;.

Jako dodatkowe elementy ochrony przeciwporazeniowej przewidzie¢ dla obwodu oswietleniowego szybkie wytgczanie
zasilania 5 s. Dodatkowo przy szafie oswietleniowe]j nalezy wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 10
omow.

Projektowane oprawy oswietleniowe wykonane s3 w | klasie izolacji i nalezy je taczy¢ z obwodem ochronnym. Stosowaé
przewody zasilajgce oprawy w podwajnej izolacji.

Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych o $rednicy 17,2 mm, nie krotszych niz 3 m,

potgczonych PE szafy, ztgcza lub stupem bednarka ocynkowang 25x4 mm.

5.11. Demontaz i powtérny montaz.

Istniejace oswietlenie uliczne kolidujgce z projektowanym uktadem drogowym zostanie docelowe zdemontowane i

przekazane na majgtek wtasciwego Wtasciciela zgodnie z projektem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (atesty,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, itp.),
e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.1. Roboty ziemne

Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.1 oraz sposdb

usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 1997-1. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w planie

i rzedne posadowienia.

6.3. Latarnie

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z BN-79/9068-01. Latarnie o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod
wzgledem:

e  dokfadnosci ustawienia pionowego stupdw,

e  prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni

e jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowe- zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

e jakosci potaczen srubowych stupdw, masztow, wysiegnikow i opraw,

e stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.
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6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

e  glebokosci zakopania kabla,

e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

e odlegtosci folii ochronnej od kabla,

e rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiardow rezystanc;ji i ciggtosci zyt kabla, ktére
nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i

rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Szafa oswietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzic:
e  stan pokry¢ antykorozyjnych,
e ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalezé sie
pod napieciem,
e jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
e jakosc¢ konstrukgcji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic¢:
e jakos¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja szafy,
e  stan powtok antykorozyjnych,
e  jakosc¢ potaczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,
e zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu

wewnatrz szafy

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa i uziemienia sieci odgromowej

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan
potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci
utozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 0,6 m.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od
wartosci podanych w STWIORB i projekcie. Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu)
impedancje petli zwarciowych dla (stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.7. Pomiar natezenia oswietlenia

Przed oddaniem do uzytkowania kazdej nowobudowanej lub zmodernizowanej instalacji oswietleniowej Wykonawca
przeprowadzi odbiorcze pomiary fotometryczne i przekaze protokédt badan Zamawiajgcemu. Pomiary nalezy wykonac¢ w
oparciu o norme PN-EN 13201-4:2016. Podstawg weryfikacji uzyskanych parametrow oswietlenia beda dane zawarte w

projekcie oswietlenia.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koricowego jednostka okreslona w STWIORB lub w

umowie pomiedzy Zamawiajagcym i Wykonawca.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykopy pod fundamenty i kable,
e wykonanie fundamentdéw i ustojéw,
e utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

e wykonanie uziomoéw z tasm ocynkowanych.

8.2. Dokumenty do odbioru koricowego robét

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
e aktualng powykonawczg Dokumentacje Projektowa,
e geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
e protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,
e protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci uziemienia,

e protokot odbioru Robot.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 40-5 Stupy oswietleniowe — Czes¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe — Wymagania.

PN-EN-197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczagce cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 206-1 Beton. Czes$c¢1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 1997-1 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 13201-1 Oswietlenie drég-- Czes¢ 1: Wybor klasy oswietlenia

PN-EN 13201-2 Oswietlenie drég -- Czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe

PN-EN 13201-3 Oswietlenie drég -- Czes¢ 3: Obliczenia oswietleniowe

PN-EN 13201-4 Oswietlenie drog -- Cze$¢ 4: Metody pomiaréw parametrow oswietlenia

PN-EN 13201-5 Oswietlenie drég -- Czes¢ 5: Wskaznik efektywnosci energetycznej

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym.
PN-EN 50102/AC Stopien ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi zapewnianej przez obudowy urzadzen

elektrycznych.

PN-EN 60598-1 Oprawy oswietleniowe
PN-EN 60228 Zyty przewoddéw i kabli
PN-EN 61386-24 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw -- Cze$¢ 24: Wymagania szczegotowe --

Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.
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PN-EN 61000-3-2
PN-HD 60364-4-41

PN-HD 60364-4-42

PN-HD 60364-5-54

N SEP-P-0004
PN-B-06050
PN-B-02205
PN-C-89205
PN-E-05003-1
PN-E-05100-1
PN-E-05125
PN-0O-79100
BN-68/6353-03
BN-77/8931-12
BN-79/9068-01

BN-80/6112-28

10.2. Inne dokumenty

Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna,

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa --
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -
- Uktady uziemiajace i przewody ochronne

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne.

Drogi samochodowe Roboty ziemne Wymagania i badania.

Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — Wymagania ogdlne

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Opakowania transportowe. Odpornosé na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oswietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych.

Kit miniowy.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. BPUE, wyd. 1980r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy

wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych Dz. U. Nr 13 Z dn. 10 04 1972r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych - Cze$¢ V Instalacje elektryczne, 1973r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26 11 1990r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac

urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dn. 26 11 1990r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982r.,

Ustawa z dnia 15.04.2011 o efektywnosci energetyczne (Dz. U. z 2011 nr 94, poz. 551 z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Komisji(WE) nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009r. w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu

elektrycznego (Dz. U. Nr 155, poz. 1089)

Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007r. o kompatybilnosci elektroenergetycznej (Dz.U. Nr 82, poz. 556, p6zn. zm.)
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D - 08.01.02 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych
z ustawieniem kraweznikéw betonowych przy robotach budowlano remontowych w ramach ,,BUDOWA
| ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ UL. ARAKOWA W ZAMIENIU GMINA LESZNOWOLA”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych o wymiarach zgodnych z projektem na podsypce cementowo-piaskowej i tawach
z betonu C12/15 (B10). Zakres i lokalizacja wedtug dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane elementy betonowe rozgraniczajgce chodniki dla pieszych od
jezdni.

1.4.2. tawa — betonowa warstwa nos$na stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Opdr — beton na zewnetrznej stronie kraweznika.

1.4.4. Podsypka — warstwa wyréwnawcza z zaprawy cementowo-piaskowej utozona bezposrednio na tawie.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw

Krawezniki betonowe powinny spetnia¢ wymagania normy BN-80/6775-03/04. Wszystkie materiaty uzyte do
budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Kazdy typ materiaty
(kraweznikow, betonu na tawy, piasku, cementu) powinien posiada¢ dokument potwierdzajgcy jego jakos¢ na
podstawie przeprowadzonych badan. Badania, pomiary elementdéw i warunki sktadowania, powinny by¢
zgodne z wymaganiami odpowiednich norm.

2.3. Krawezniki betonowe

Do wykonania robot nalezy uzy¢ krawezniki betonowe uliczne gatunku I. Krawezniki powinny by¢ wykonane

z betonu, spetniajgcego wymagania:

- klasa nie nizsza niz B30,

nasigkliwosé nie wieksza niz 4%,

- mrozoodporno$é zgodnie z PM-88/B-06250, stopiert mrozoodpornosci min F-50,

- Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci nie wieksza niz 3,5 mm.

Powierzchnie kraweznikdw powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢
rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny byc¢ jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiardw, dla wysokosci plus minus 3mm, dla szerokosci i dtugosci plus minus 5mm.
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Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchni i krawedziach elementu. Pomiaréw nalezy dokonywa¢é
zgodnie z PN-B-10021.

W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposob pobierania prébek lub poszerzy¢ zakres kontroli
kraweznikéw o inny rodzaj badan.

2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
2.4.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 .

2.4.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej 1:2 i do podsypki cementowo-piaskowej 1:4 powinien by¢
cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.

2.4.3. Woda
Woda powinna byé odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 .
2.5. Materiaty na tawy i masa zalewowa

Materiaty na tawy — beton C12/15 (B=10 wg PN-B-06250).
Bitumiczna masa zalewowa na gorgco do wypetnienia szczelin dylatacyjnych powinna spetnia¢ wymagania
normy BN-74/6771-04 i posiada¢ aprobate techniczng IBDiM.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podkfadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08.

Kruszywa nalezy magazynowaé¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym, utwardzonym podtozu w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych do zageszczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozione dowolnymi srodkami transportowymi. W trakcie transportu
powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i
przektadkach drewnianych. Sposdb ich zatadunku na srodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem
w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z normg BN-88/6775-03/01.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu wg BN-88/6731-08. Kruszyw mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu.
Podczas transportu nalezy je zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i przemieszaniem frakgcji.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom
tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna
wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16]. tawy nalezy wykona¢ z betonu B=10 (C12/15). tawy
betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowad
szalowanie. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej. Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej nalezy wykona¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci
zgodnej z dokumentacja projektowa.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg
cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej. Spoiny
kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy
zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.
Badania kraweznikow obejmuja:

— sprawdzenie cech zewnetrznych,

— badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:

— sprawdzenie ksztattu, wymiardw i wyglagdu zewnetrznego,
— sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuje:

— badanie nasigkliwosci woda,

— badanie odpornosci na zamrazanie,

— badanie wytrzymatosci na Sciskanie,
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— badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego,

— badanie wytrzymatosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzaé¢ przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikéw.
Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na probkach materiatu kamiennego i
betonowego, z ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na prébkach wycietych z
zakwestionowanych kraweznikdw. W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki
jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i wielkosci. Wielkos$¢ partii nie powinna przekracza¢ 400 sztuk. W
przypadku przedstawienia wiekszej ilosci kraweznikdéw, nalezy dostawe podzieli¢ na partie sktadajgce sie co
najwyzej z 400 sztuk. Sprawdzenie ksztattu i wymiardéw nalezy przeprowadzac poprzez ogledziny zewnetrzne
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowg z
dokftadnoscig do 0,1 cm. Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy
linii metalowej, ustawionej wzdtuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z
doktadnoscig do 0,1 cm. Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzac nalezy przy pomocy linii metalowe;.
Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzac nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie ilosci szczerb
i uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie punktem 2. Sprawdzenie faktury
powierzchni przeprowadza sie wizualnie przez poréwnanie z wzorem. Ocene wynikdw sprawdzenia cech
zewnetrznych oraz ocene wynikdéw badan laboratoryjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi
normami.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawieniu kraweznikéw betonowych powinny obejmowa¢d
wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzaé:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie taw,

— ustawienie kraweznikdw i wypetnienie spoin.

Wykonane prace powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg, wymaganiami Inzyniera i spetniac
wymagania okreslone w punkcie 2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawienia kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena ustawienia 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie wykopu pod tawe,

— wykonanie szalunku,

— wykonanie taw betonowych,

— ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,

— wypetnienie spoin,

— zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-01080 Kamienn dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
zastosowanie

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3.  PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

4.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-06720 Pobieranie prébek materiatéw kamiennych

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad,
wymagania i ocena zgodnosci

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

8. BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe.
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach ,BUDOWA |
ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ UL. ARAKOWA W ZAMIENIU GMINA LESZNOWOLA”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie -On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzieli sie na:
— gatunek 1 -G1,
— gatunek 2 -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat.

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
' +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byc¢ bez rys, peknieé i ubytkdow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rdwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
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Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
§zczerby . o,granlczajqcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugosé, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkdw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkfadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz
szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukgcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosié¢ =1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petna gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2 PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodnosci

8.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania
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D —09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni w ramach ,BUDOWA | ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ
UL. ARAKOWA W ZAMIENIU GMINA LESZNOWOLA”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia czes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
— zakfadaniem i pielegnacjg trawnikéw na terenie ptaskim,
— sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwaj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdw sztucznie wytworzona w szkdtce z pniami o wysokosci
od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korong.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewoéw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wszystkie uzyte materiaty/roslinny powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

2.2. Ziemia urodzajna.

Ziemia urodzajna nie moze by¢ zagruzowana, przero$nieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie. Dostarczona na teren budowy, powinna by¢ zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m
wysokosci. Dodatkowo nalezy zabezpieczy¢ ziemie w pryzmach, tak aby nie byta wystawiona na bezposrednie
dziatanie promieni stonecznych.

Ziemia urodzajna do roztozenia na powierzchni o zawartosci rozpuszczalnych soli w glebie maks. 500 ppm oraz
zawierac nie wiecej niz 7%, lecz nie mniej niz 2 % czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wiekszych niz 4 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych (korzenie, Smieci, zasolenia itp.)
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2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajagce w wyniku rozktadu rdézinych odpadkéw
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidéw, kory drzewnej, chwastéw, plewdéw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaé wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni sciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢
stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.

2.5. Nasiona traw

Do obsiewu nalezy uzy¢ mieszanki traw zgodnej z dokumentacjg projektowa.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktore;j
zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

2.7. Sciétka z kory drzewnej

Scidtka z kory drzewnej - przekompostowana kora z rolin iglastych do mulczowania pod drzewami i krzewami
na terenie ptaskim zgodna z dokumentacjg projektowa.

2.8. Materiat roslinny sadzeniowy

2.8.1. Drzewa i krzewy
— drzewa: - lisciaste: obwdd pnia 25-30cm mierzony na 100cm, iglaste: wysokos¢ 2,5m.
— krzewy: — min. 4 krotnie szkétkowane (pojemnik zgodnie z dokumentacja projektowg).

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3], wiasciwie oznaczone, tzn. muszg mieé
etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma, wybdr, wysokos¢ pnia, numer normy.

Wszystkie rosliny powinny odpowiada¢ wymiarom i wymaganiom zamieszczonym w wykazie roslin
w dokumentacji projektowe;.

Dla wszystkich projektowanych gatunkdéw zaleca sie zastosowanie kwalifikowanego, wysokogatunkowego
materiatu szkoétkarskiego, ktéry powinien charakteryzowac sie:

1. wyréwnaniem pod wzgledem wielko$ci i ksztattu;

2. zgodnoscig w wygladzie i ksztatcie z odmiang;

3. dobrg kondycjg zdrowotng (powinien by¢ wolny od patogenéw i innych oznak chorobowych);

4. materiat kopany z brytg korzeniowg powinien by¢ szkdtkowaty i dostarczony w pojemnikach lub
balotach bez uszkodzen mechanicznych (otar¢ kory i innych ubytkéw), z dobrze uksztattowang brytg
korzeniowa. Bryta korzeniowa powinna by¢ nienaruszona, wolna od chwastow i starannie
zabezpieczona do momentu zakoniczenia sadzenia;

5. rosliny z uprawy kontenerowej powinny rosngc¢ przynajmniej jeden petny sezon wegetacyjny w
kontenerach, z ktérych beda sadzone, mie¢ dobrze wyksztatcony, ale nie przerosniety system
korzeniowy i prawidtowo rozwinietg czes¢ nadziemng;

Wykonawca jest zobowigzany poinformowac Projektanta o wszelkich zmianach jakie mogq nastgpi¢ w
przypadku, gdy rosliny nie sq dostepne w rozmiarze, odmianie czy ilosci wymaganej w specyfikacji roslin
projektowanych.

219



Sadzonki drzew i krzewdéw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego
dla gatunku i odmiany oraz posiadac nastepujace cechy:
— pak szczytowy przewodnika powinien byé wyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé przewodnik,
— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne,
— u roslin sadzonych z brytg korzeniowa, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie
uszkodzona, zabezpieczona przed wysychaniem,
— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujgce, np. u form
kulistych,
— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete.

Wady niedopuszczalne:
— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
— odrosty podkfadki ponizej miejsca szczepienia,
— $lady zerowania szkodnikow,
— oznaki chorobowe,
— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
— martwice i pekniecia kory,
— uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,
— dwupedowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
— zte zro$niecie odmiany szczepionej z podktadka.

2.4. Paliki, tasma elastyczna

Paliki - po 3 szt. do drzewa mocowane i wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

— pit mechanicznych i recznych

— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki).

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzen

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub
korzeni i peddéw. Rosliny z brytg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.
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Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Wszystkie prace
powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.1. Drzewa i krzewy (sadzone na terenie ptaskim)

5.1.1. Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewdw

Terminy sadzenia

Dla drzew i krzewodw lisciastych w balotach i z odkrytym korzeniem najdogodniejszym terminem sadzenia jest
okres jesienny (od potowy pazdziernika do konca listopada). Dopuszczalny jest takze okres wczesnowiosenny,
przed rozpoczeciem okresu wegetacyjnego, od poczgtku marca do konca kwietnia.

Dla krzewdw z pojemnikdw mozliwe jest sadzenie w terminie dowolnym, lecz nie w zamarzniete podtoze lub w
upat (powinno odbywad sie w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych — pochmurne, wilgotne i bezwietrzne
dni).

Sadzenie nalezy wstrzymac jesli warunki powyzsze sg niespetnione i moga niekorzystnie odbi¢ sie na przyjeciu
i wzroscie roslin.

Uwagi dot. materiatu roslinnego:

Drzewa lisciaste — z brytg korzeniowg, kopane z gruntu (balotowane) lub z pojemnikow;
Krzewy lisciaste okrywowe - w pojemnikach C2, C3i C5;

Krzewy zywoptotowe— w pojemnikach C2;

Technika sadzenia

Dla drzew — za pomocg sprzetu z podnosnikiem przed pracami drogowymi (utozeniem nawierzchni).

Dla krzewdw okrywowych — reczna.

Rowy na rosliny nie w pojemnikach (z odkrytym korzeniem lub z brytg korzeniowa kopane z gruntu) powinny
by¢ wykopane przed dostarczeniem roslin na miejsce sadzenia. Takie samo postepowanie w przypadku drzew
w balotach.

Przygotowanie podtoza

drzewa lisciaste

Drzewa lisciaste sadzimy w zaprawione doty o szerokosci i gtebokosci min. 0,7x0,7x0,7m ;
krzewy lisciaste okrywowe

Krzewy lisciaste sadzimy w dotki 2 razy gtebsze i szersze niz pojemnik min. 0,3x0,3cm;
krzewy lisciaste zywoptotowe

Krzewy lisciaste zywoptotowe sadzimy w zaprawione rowy o wymiarach 0,4m x 0,4m.

Przygotowanie materiatu roslinnego przed posadzeniem
—  bez bryty korzeniowej — obcinamy konce korzeni zgniecione, porozczepiane i ztamane;
— Z bryta korzeniowa — jezeli ulegta silnemu przesuszeniu, zanurzamy w wodzie lub silnie zraszamy,
rozluzniamy przerosniety i zbyt zageszczony system korzeniowy;
— wszelkie uszkodzenia powinny byc¢ zabezpieczone odpowiednimi srodkami;
Tak samo nalezy postgpi¢ w przypadku uszkodzen wyniktych w czasie sadzenia.
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Umiejscowienie roslin
Rosliny rozmieszcza sie na podstawie dokumentacji projektowe;j
Poziom sadzenia drzew nalezy dostosowac do rzednych na projekcie.

Sadzenie drzew

W miejscu wyznaczonym na sadzenie drzew nalezy wykopaé dét o wielkosci 0,7x0,7x0,7m (ziemie z
wykopywania dotéw nalezy wywiezé tego samego dnia, dot powinien by¢é wykopany przez przywiezieniem
materiatu roélinnego). Sciany dotu wykopanego pod drzewo nie moga by¢ gtadkie. Przygotowanym podtozem
wypetni¢ dot do wysokosci (po zageszczeniu wodg) na jakiej ma by¢ umieszczona bryta korzeniowa drzewa.
Nastepnie nalezy drzewo (za pomocg sprzetu mechanicznego) umiesci¢ w dole w pozycji w jakiej ma rosngé
(pnie powinny znalez¢ sie w miejscach wyznaczonych przez tate pomocniczg - Srodek taty) i zabezpieczy¢ przed
zmiang pozycji lub przechyleniem (podczas podnoszenia ro$lin nalezy zawsze chwyta¢ za bryte lub jej
opakowanie, a nie za rosline). Po ustawieniu rosliny zdejmuje sie zabezpieczenie bryty. Jezeli jest tkanina jutowa,
papierowa lub stomiana nalezy je zostawi¢ w dole. Roslina w miejscu sadzenia powinna znalezé sie na takiej
samej gtebokosci. Zbyt gtebokie sadzenie lub ptytkie sadzenie utrudnia, lub catkowicie uniemozliwia prawidtowy
rozwéj roslin. Przy tej czynnosci nalezy wzigé pod uwage to, iz miska przy drzewie zawsze jest troche obnizona w
stosunku do poziomu gruntu na otaczajgcym terenie. Nie dopuszcza sie usypywania ziemi dookota pnia tak, ze
bedzie tworzy¢ ona ,gorke”. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na korzenie okrecajace sie wokdt szyjki
korzeniowej, korzenie takie nalezy bezwzglednie usungé, aby unikngc ,zaduszenia rosliny przez przyrastajgce na
grubosc¢ korzenie”, korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigé, po umieszczeniu rosliny w
dole korzenie nalezy zasypac ziemig, w celu rGwnomiernego zasypania poszczegdlnych korzeni. Nie dopuszcza
sie zageszczania gruntu sprzetem budowlanym, przy pracach zwigzanych z sadzeniem drzew nalezy uzywad
jedynie sprzetu ogrodniczego.

Caty dot nalezy zaprawi¢ ziemig rodzimg wymieszang z substratem torfowym 2:1. Po zasypaniu dotu ziemie
nalezy delikatnie udepta¢, po zasypaniu dotu i udeptaniu nalezy wykonac mise (zagtebienie wielkosci 5-10cm)
wokét pnia drzewa srednicy 70cm. Po posadzeniu drzewa, nalezy je obficie dwukrotnie podlaé.

Mise przy drzewie nalezy wypetni¢ 5cm warstwa mulczu (kora).

Sadzenie krzewéw okrywowych w grunt rodzimy w doty z zaprawianiem substratem torfowym lub
kompostem:

— wykopujemy doty pod krzewy min. 0,3x0,3m — przynajmniej 2 razy gtebsze i szersze niz kontener, w
ktérym znajduje sie roslina (dotki do sadzenia powinny by¢ takiej wielkosSci, by nie spowodowac
uszkodzenia bryty korzeniowej, zaginania i $ciskania korzeni);

— jednoczes$nie oczyszczamy glebe z chwastow, kfgczy perzu i roztogdéw innych chwastow;

— umieszczamy drzewa, krzewy i pnacza z brytg korzeniowa w dotkach;

—  przysypujemy drzewa, krzewy i pnacza ziemig rodzimg wymieszang z substratem torfowym 2:1 do
poziomu na jakim rosty w szkofce;

— dociskamy ziemie wokot drzew i krzewow tak by nie uszkodzi¢ systemu korzeniowego;

— po obsypaniu bryty korzeniowej do poziomu na jakim roslina rosta w szkétce, nalezy ziemie wokot
drzew, krzewow i pnaczy wyrdownac i uformowaé ptytkie zagtebienie wokoét rosliny — mise;

— podlewamy drzewa i krzewy zaraz po posadzeniu.

Sadzenie krzewodw lisciastych zywoptotowych w rowy z zaprawianiem substratem torfowym lub kompostem:
— wykopujemy rowy pod krzewy liSciaste zywoptotowe o wymiarach 0,4m x 0,4m (ustalone wymiary
rowdw nie powinny powodowac uszkodzen bryty korzeniowej, zaginania i Sciskania korzeni);
— jednoczesnie oczyszczamy glebe z chwastéw, ktgczy perzu i roztogdw innych chwastow;
— umieszczamy krzewy lisciaste zywoptotowe w rowach;
—  przysypujemy krzewy lisciaste zywoptotowe ziemig rodzimg wymieszang z substratem torfowym 4:1 do
poziomu na jakim rosty w szkotce;
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— dociskamy ziemie wokdét krzewow lisciastych zywoptotowych, tak by nie uszkodzi¢ systemu
korzeniowego;
— podlewamy krzewy lisciaste zywoptotowe zaraz po posadzeniu.

Stabilizacja drzew projektowanych
Kazde drzewo nalezy odpowiednio ustabilizowa¢ w podtozu przed ewentualnym wykrotem pod wptywem np.
wiatru poprzez opalikowanie — 3 paliki (o wymiarach: wysoko$¢ — 250cm, $rednica 7cm):
— stosujemy potpaliki do ustabilizowania palikdw (mocowane w gérnej czesci palikdw);
— do utrzymania rosliny w pozycji pionowej stosujemy paliki znormalizowane, wykonane z drewna
sosnowego, jednolicie okorowane oraz impregnowane cisnieniowo;
— wkopujemy paliki na gteboko$¢ 0,5m, poza bryte korzeniowg w odlegtosci 0,5m od pnia drzewa —
wysokos¢ palikéw wbitych w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego drzewa;
— przymocowujemy drzewo tuz pod jego korong do palikdw za pomocg szerokiej tasmy PCV (5cm)
parcianej w kolorze czarnym;
— nalezy zachowad odstep pala od pnia wigzac tasme w dsemke;
— W miejscu mocowania — pien drzewa zabezpieczamy tasmg ochronng szer. 14cm;

5.1.2. Ochrona gruntu pod posadzonymi roslinami

KORA. Wykoniczenie terenu przez wykorowanie ma miejsce przy wszystkich nasadzeniach intensywnych
(drzewa, krzewy, byliny).

Korowanie mis wokot drzew oraz catych kwater, na ktorych rosng pozostate rosliny — warstwg 5cm (granulacja
2-4cm).

Wykonczenie powierzchni terenu powinno by¢ wykonane po zakonczeniu sadzenia roslin. Kora powinna by¢
przekompostowana, mielona, rozdrobniona i pozbawiona nasion chwastow i zarodnikéw grzybéw, powinna by¢
to kora drzew iglastych, odczyn obojetny o frakcji 2-4cm. Przed wysypaniem kory substrat zwilzy¢ wodg w celu
zachowania jego odpowiedniej wilgotnosci. Warstwa kory zapobiega¢ ma przesychaniu substratu, rozwojowi
chwastow.

5.1.3. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
— nawozeniu,
— usuwaniu odrostéw korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,
— rozgarnieciu kopczykdw wiosng i uformowaniu misek,
— wymianie uschnietych i uszkodzonych roslin,
— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujgce),

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonow
lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 3 do 4 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réowng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabic,
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siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 4 kg na 100 m?,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowac¢ watu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno byé przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10 cm,

nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwszg potowe
pazdziernika),

koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwad recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

6

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Drzewa i krzewy

Kontrola robdt w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

— wielko$ci dotkdw pod drzewka i krzewy,

— zaprawienia dotkdw ziemig urodzajng zgodnie z dokumentacja,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i
odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

— materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnosci z normami: PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych krzewoéw,

— zasilania nawozami mineralnymi

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektows,

— zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci krzewow z dokumentacjg projektows,

— wykonania misek przy krzewach, jesli odbidr jest na wiosne lub wykonaniu kopczykow, jezeli odbidr
jest na jesieni,

— jakosci posadzonego materiatu.

6.3. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
, TP . . 3
okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m°),
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— pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jatowe] na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robdt przy odbiorze trawnikow dotyczy:

— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’> (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i szt. (sztuka) posadzenia
krzewu/drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotow,
— dostarczenie materiatu roslinnego,

— pielegnacje posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

Cena wykonania 1 m’ trawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

— zaktadanie trawnikow,

— pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kiacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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