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1.

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wentylacji mechanicznej

pomieszczen dla tematu p.n. . ,Projekt rozbudowy budynku Zespotu Szkét w

Mrokowie o Hale Sportows, zaplecze socjaine, ciagi pieszo —~ jezdne, miejsca

postojowe, wewnetrzna linie zasilajgca, instalacje gazowa wraz z kottownig

gazowa, oSwietlenie terenu, kanalizacje deszczowgq i podziemny zbiornik p-poz o
poj. 100m®, w Mrokowie (dz. nr ewid. 57/6, 57/9, 58/9, 58/10, 58/12, 58/14, 60/3).

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawag niniejszego opracowania s3:

1.
2.
3.

Zlecenie Inwestora

Zatozenia projektowe uzgodnione z Inwestorem.

Projekt rozbudowy budynku Zespotu Szkét w Mrokowie o Hale Sportowa,
zaplecze socjalne, ciagi pieszo — jezdne, miejsca postojowe, wewnetrzng linie
zasilajgca, instalacje gazowag wraz z kottownig gazows, oSwietlenie terenu,
kanalizacje deszczowg i podziemny zbiornik p-poz o poj. 100m3 , w Mrokowie
(dz. nr ewid. 57/6, 57/9, 58/9, 58/10, 58/12, 58/14, 60/3).

. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” - COBRTH
Instal ,, W-wa 2002 r

. JInstalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne — projektowanie uktadéw” — ARKADY
1975r.

. »Zasady regulacji i warunki odbioru instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych”

COBRTI ,Instal”, W-wa 1981

. Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie

warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie ( Dz. Ustaw nr 75 z dn. 15.06.2002 r. )z pézniejszymi zmianami

8. ,PN -83 / B-03430/Az3:2000 — Wentylacja w budynkach mieszkalnych

zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.Wymagania®.

8. , PN — B — 03406 - Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen

kubaturze do 600 m®”".

10. Obowigzujace przepisy , normy , katalogi .



3. DANE OGOLNE

Projektowany budynek Hali Sportowej zlokalizowany jest przy Zespole Szkot
w Mrokowie, (dz. nr ewid. 57/6, 57/9, 58/9, 58/10, 58/12, 58/14, 60/3).
Obiekt potaczony zostanie dwoma tgcznikami z istniejgcym budynkiem Zespotu
Szko6t od strony zachodniej.

W budynku Hali Sportowej wyroznia sie trzy podstawowe czesci

- sala sportowa z widownia,

- zaplecze techniczne,

- taczniki.

Hala sportowa jest budynkiem jednokondygnacyjnym, niepodpiwniczonym,
zaprojektowanym w systemie tradycyjnym.

Sciany zewnetrzne wielowarstwowe grub. 45 cm z pustakéw ceramicznych
porotherm i cegly klinkierowej elewacyjnej ocieplone styropianem grub. 8 cm,
stropy gestozebrowe.

Dach konstrukgcji z drewna klejonego, kryty blachg powlekana, ocieplony wetng
mineralng grub. 20 cm.

Stolarka drzwiowa i okienna PCV zespolona.

Program uzytkowy obiektu:

parter:

- sala sportowa

- magazyn

- sitownia

- sala gimnastyki korekcyjne;

- pom. socjaine

- pom. pomocnicze

- klatka schodowa

- pom. porzgdkowe

- wc niepetnosprawnych

- wc damskie

- wC meskie

- natryski

- pom. trenerow

- przebieralnie

- korytarze

- bar



- szatnia widzow

- szatnia

- taczniki

poddasze:

- klatka schodowa

- wentylatorownia

- kottownia

Wi/w obiekt wyposazony zostanie w instalacje:
- wod-kan i cwu,

- coict,

wentylacji mechanicznej,

elektryczna.

Kubatura obiektu: V = 15985,5 m*

Zaopatrzenie obiektu w wode z zewn, sieci wodociggowej.
Odprowadzenie $ciekdw sanitarnych z obiektu do zewn. sieci kanalizaciji
sanitarnej.

Zaopatrzenie obiektu w ciepto z wtasnej kottowni gazowej, wbudowane;.

4. KONCEPCJA WENTYLACJI POMIESZCZEN

Zgodnie z zatozeniami Inwestora oraz obowigzujacymi przepisami przyjeto
koncepcje wentylacji mechanicznej pomieszczen Hali Sportowej, a w
szczegoblnosci:

- sali sportowej (wentylacja nawiewno-wywiewnay,

- sali gimnastyki korekcyjnej,

= sitownt,

- magazynu,

- szatni,

- przebieraini,

pokoju trenera,

baru,

- WC,

- natryskow,

- pom. socjalnego,

pom. porzadkowego.



Wentylacja sali sportowej

Dla sali przyjeto wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewna, realizowana za
pomocga dwoch central wentylacyjnych z rekuperacja ciepta.
Kazda z central spetnia¢ bedzie cztery funkcje:

wymiany powietrza w pomieszczeniu,

oczyszczenia powietrza,

odzysku ciepta z zuzytego powietrza w sezonie grzewczym,

ogrzewania powietrza wentylacyjnego w sezonie grzewczym.

Wentylacja sali gimnastyki korekcyjnej

Przyjeto wentylacie mechaniczng wywiewna,
Wywiew powietrza za pomoca wentylatora dachowego.
Nawiew powietrza za pomoca nawiewnikéw okiennych cisnieniowych

Wentylacja sitowni

Przyjeto wentylacje mechaniczng wywiewna.
Wywiew powietrza za pomoca wentylatora dachowego.
Nawiew powietrza za pomocg nawiewnikow okiennych cisnieniowych

Wentylacja magazynu sprzetu

Przyjeto wentylacje mechaniczng wywiewna.
Wywiew powietrza za pomoca wentylatora dachowego.
Nawiew powietrza za pomocg nawiewnikéw okiennych ci$nieniowych

Wentylacja szatni

Przyjeto wentylacje mechaniczng wywiewna.

Wywiew powietrza za pomoca wentylatora dachowego.

Nawiew powietrza przez kratki kontaktowe w doinej cze$ci drzwi i nawietrzaki
nad okienne typu NP2.

Wentylacja przebieralni i pom. natryskow

Przyjeto wentylacie mechaniczna wywiewnga.
Wywiew powietrza za pomoca wentylatora dachowego.
Nawiew powietrza za pomoca nawiewnikéw okiennych cisnieniowych.

Wentylacja pokoi treneréw

Przyjeto wentylacie mechaniczng wywiewna.
Wywiew powietrza za pomocg wentylatora dachowego.
Nawiew powietrza przez kratki kontaktowe w dolnej czesci drzwi i nawiewniki

okienne ci$nieniowe.



Wentylacja baru

Przyjeto wentylacje mechaniczng wywiewna.

Wywiew powietrza za pomoca wentylatora dachowego.

Nawiew powietrza przez nawiewniki okienne cisnieniowe w korytarzu.
Wentylacja tazienek i wc

Przyjeto wentylacje mechaniczng wywiewna.

Wywiew powietrza za pomocg wentylatora dachowego.

Nawiew powietrza przez kratki kontaktowe w dolnej cze$ci drzwi i w scianach.

Wentylacja pom. socjalnego

Przyjeto wentylacje mechaniczng wywiewna.
Wywiew powietrza za pomoca wentylatora dachowego.
Nawiew powietrza za pomocg nawiewnikéw okiennych cisnieniowych.

Wentylacja pom. porzadkowego

Przyjeto wentylacje mechaniczng wywiewna.
Wywiew powietrza za pomoca wentylatora dachowego.
Nawiew powietrza przez kratki kontaktowe w dolnej czesci drzwi.

Organizacja wymiany powietrza w sali sportowej
W celu zapewnienia efektywnej wymiany powietrza réownomiernie w catej

przestrzeni hali przyjeto uktad kanatéw nawiewnych i wywiewnych géra-géra z
ich umiejscowieniem pod stropem tukowym.

Nawiew powietrza, za pomoca nawiewnikow dalekiego zasiegu pionowych w
strefe przebywania ludzi o zasiegu strumienia ok. 10 m.

Wywiew powietrza z w/w strefy pionowo w gére za pomoca kratek

wentylacyjnych okragtych.

. ROZWIAZANIE TECHNICZNE WENTYLACJI MECHANICZNEJ

5.1. Wentylacja sali sportowej

Zaprojektowano dwa zespoly wentylacyjne nawiewno-wywiewne (TN1W,
2N2W) kazdy z nich ziozony z:
centrali wentylacyinej nawiewno-wywiewnej z rekuperacja typu VS-55-L-
SS/RH/SS z sekcjami ttumiacymi,
- czerpni powietrza dachowej typu A o wym. 600600 mm z blachy stalowej
ocynkowanej,
- kanatow nawiewnych i wywiewnych z blachy stalowej ocynkowanej typu
SPIRO,
- nawiewnikoéw sufitowych dalekiego zasiegu typu DUK-V,



- kratek wywiewnych sufitowych okragiych typu LPA-a,

- wyrzutni powietrza dachowej typu A o wym. 600x600 mm z blachy stalowej
ocynkowanej,

- przepustnic jednoptaszczyznowych,

- klap przeciwpozarowych z sitownikami ze sprezyng zwrotng typu KTS-
OM-E-VAV o potaczonej funkcji bezpieczenstwa z funkcjg regulacji
przepiywu powietrza (instalowanych na przejsciach kanatéw przez $ciang
pomiedzy wentylatorowniag, a salg sportowa - tacznie 8 klap).

5.2. Wentylacja sali_gimnastyki korekcyinej. sitowni, magazynu, szatni z
fazienkq i pom. porzgdkowego

Zaprojektowano zespét wentylacyjny wywiewny nr 1 (3W) ztozony z:
- wentylatora dachowego z regulatorem predkosci obrotowe] typu

DAs, (k)-250MW,

podstawy dachowej typu B/il,

kanatu wywiewnego z blachy stalowej ocynkowane;,
przepustnic jednoptaszczyznowych

kratek wentylacyjnych wywiewnych okragtych typu KGEB,

klapy przeciwpozarowej z sitownikiem ze sprezyng zwrotng typu KTS-O-E
(na przejciu kanatu przez strop poddasza).

Nawiew powietrza przez kratki kontaktowe w dolnej czesci drzwi, nawiewniki
okienne cisnieniowe typu AMO oraz nawietrzaki okienne typu NP2 umieszczone
pod stropem pomieszczenia.

5.3. Wentylacja pokoi treneréw, tazienek i wc

Zaprojektowano zespét wentylacyjny wywiewny nr 2 (4W) zloZzony z:
- wentylatora dachowego z regulatorem predkosci obrotowej typu DAs, (k)-
200,
podstawy dachowej typu B/l
kanatu wywiewnego z blachy stalowej ocynkowanej,
przepustnic jednoptaszczyznowych
kratek wentylacyjnych wywiewnych okragtych typu DVS,
klapy przeciwpozarowej z sitownikiem ze sprezyng zwrotng typu KTS-O-E
(na przejéciu kanatu przez strop poddasza).

Nawiew powietrza przez kratki kontaktowe w dolnej cze$ci drzwi oraz
nawietrzaki okienne typu NP2 umieszczone pod stropem pomieszczenia.

5.4. Wentylacja przebieralni i szatni

Zaprojektowano zespot wentylacyjny wywiewny nr 3 (5W) ztozony z:
- wentylatora dachowego z regulatorem predko$ci obrotowej typu DAs, (k)}—
200,
podstawy dachowej typu B/il,
kanatu wywiewnego z blachy stalowej ocynkowanej,
przepustnic jednoptaszczyznowych
kratek wentylacyjnych wywiewnych okragtych typu DVS.

Nawiew powietrza przez kratki kontakiowe w dolnej czeSci drzwi oraz
nawiewniki okienne cisnieniowe typu AMO.



5.5. Wentylacja przebieralni i pom. natryskéw

Zaprojektowano zespét wentylacyjny wywiewny nr 4 (6W) zlozony z:
- wentylatora dachowego z regulatorem predkosci obrotowej typu DAs, (k)—
200,
podstawy dachowej typu B/l,
kanatu wywiewnego z blachy stalowej ocynkowanej,
przepustnic jednoptaszczyznowych
kratek wentylacyjnych wywiewnych okragtych typu DVS.

Nawiew powietrza przez kratki kontaktowe w dolnej czesci drzwi oraz
nawiewniki okienne cisnieniowe typu AMO.

5.6. Wentylacja baru, pom. natryskéw i we

Zaprojektowano zesp6t wentylacyjny wywiewny nr 5 (7W) ztozony z:
- wentylatora dachowego z regulatorem predkosci obrotowej typu DAs, (k)—
200,
podstawy dachowej typu B/ll,
kanatu wywiewnego z blachy stalowej ocynkowane;,
przepustnic jednoptaszczyznowych
przepustnic zwrotnych
kratek wentylacyjnych wywiewnych okragtych typu DVS.

Nawiew powietrza przez kratki kontaktowe w dolnej cze$ci drzwi oraz
nawiewniki okienne cisnieniowe typu AMO.

Rozmieszczenie kanatow i kierunek przeplywu powietrza podano w czesci

rysunkowej.

5.7. Materialy i izolacja termiczna kanatéw

Wszystkie kanaly wentylacyine wykonaé¢ z ocynkowanej blachy stalowej i
przewodow elastycznych.

Kanaty wentylacyjne wykona¢ i zmontowa¢ w kiasie szczelnosci A (PN-B-
76001:1996, PN-B- 76002:1996, PN-B-03434:1999) =z blach stalowych
ocynkowanych (przewody o przekroju okragtym wykonane z blachy ocynkowanej
zwinietej spiralnie). Grubosci blach na kanaty przyjmowac tak, aby przewody
poddane dziataniu roznicy zatozonych ciSnien roboczych nie wykazywaty
styszalnych odksztatcen ptaszcza ani widocznych ugie¢ przewoddw miedzy
podporami.

Minimaine grubo$ci kanatow:

Kanaty okragte —

2100 = & 125 — 0,50 mm

160 + @ 250 - 0,60 mm

@280 +@ 710 -0,75 mm



powyzej @ 710 - 1,0 mm

Kanaly prostokatne (decyduje diugosé diuzszego bokuy):

do 750 mm — 0,75 mm

powyzej 750 do 1400 mm - 0,9 mm

powyzej 1400 mm - 1,1 mm

Dodatkowe wzmocnienia maja by¢ zapewnione poprzez przettoczenia na
$ciankach i profile wzmacniajace wspawane z boku. Elementy przejsciowe maja
mie¢ kat maksymainie 300 w celu unikniecia turbulencji. Zmiany kierunku i
odgatezienia wyposazy¢é w topatki kierownicze, a ich promien wewnetrzny ma
wynosi¢ co najmniej 100 [mm]. Przewody i ksztattki muszg mie¢ powierzchnie
gtadka, bez wgniecen i uszkodzen powioki ochronnej. Technologiczne ubytki
powtoki ochronnej zabezpieczyé srodkami antykorozyjnymi.

Wszystkie kanaly wentylacyjne na zewngtrz budynku nalezy izolowaé termicznie
matami z weilny mineralnej grubosci min. 80 mm o gestosci 30-80 kg/m3
zabezpieczonymi przed wpltywem czynnikébw zewnetrznych blachg ocynkowang
lub aluminiowa.

Wszystkie kanaly wewnetrzne wentylacji nawiewno - wywiewnej z rekuperacjq i
wentylacji nawiewnej nalezy izolowa¢ termicznie matami z wetny mineralnej
grubosci min. 50 mm o gestosci 30-80 kg/m3

Wszystkie kanaty wentylacji grawitacyjnej nalezy zaizolowac termicznie wetng
mineralng o grubosci min. 40mm.

Szczegdtowe wymagania odnosnie pozostatych elementow instalacji podano

w Tab. 1



LpiRodzaJ przewodu lub kom[‘;})nentu

Srednica Wewhgtrzna do 22 mm

Minimalna grubosé izolacji cieplnej |

(materiat o wspdtezynniku ;
przewodzenia ciepta 0,035 W/(m-K)l) |

Srednica wewnetrzna 0d 22 do 35 mm

é}ednica wewnetrzna od 35 do 100 mm

30 mm

rowna srednicy wewnetrzne] rury

S;édnica wewnetrzna ponaleOmm

100 mm

Przewod_\} i armaturawgpoz 1-4 p;zechodzacce
przez Sciany lub stropy, skrzyzowania
przewodow

Przewody ogrzewan centralnych, przewody
wody cieplej i cyrkulacji instalacji cieplej wody
uzytkowej wg poz. 1 -4, utozone w
komponentach budowlanych migdzy
ogrzewanymi pomieszczeniami roznych
uzytkownikow

Przewody wg poz. 6 ulozonew pOdlodze

" WymaganpoZI-4

~6mm

Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w
czegsci ogrzewane) budynku)

Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w

czeéel nieogrzewanej budynku)

40 mm

Przewody 1ns aiaql wodylodowej pfowadzone

wewnatrz budynkuz)

na zewnatrz budynkuz)

Uwaga:

Przewody instai;éji wod}; lodowej j)r(.)“wéc-lzo‘né' )

50 % wymaéaﬁ zpoz

ldO%wymagan Z Iﬁoi. 1-4

D przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspdlczynniku przenikania ciepta niz




%podano w tabeli - nalezy skorygowaé grubosé warstwy izolacyjnej. 4

{
2)
H

H
£

izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna. |

Wszystkie kanaty wentylacji grawitacyjnej wykona¢ z tacg ociekows.

5.8. Wymagania dla podpor i zawiesi

Wszystkie podparcia powinny spetnia¢ wymagania warunkéw technicznych.
Rurociagi majg by¢ prawidtowo podparte, zakotwiczone i prowadzone dla
unikniecia niepotrzebnego ugiecia, nadmiernych drgan oraz aby chronié¢ zaréwno
rury jak polaczone z nimi urzadzenia od nadmiernych obcigzen i naprezen
dylatacyjnych.

Wytrzymatos¢ podpory zostata ustalona w oparciu o ciezar rury, cigezar
przenoszonego w niej czynnika lub medium uzytego do prob, w oparciu o
wiekszg wartos¢, ciezar izolacji, gdy takowa wystepuje, plus wszystkie
wystepujace sity od wydtuzen ciepinych.

Rurociagi nalezy podpiera¢ stosujac, gdzie to jest mozliwe, kombinacje podpér o
wspolnej wysokosci. Nie izolowane rurociagi ze stali weglowe] mogg by¢
opierane bezposrednio na elementach podporowych.

Nalezy unika¢ opierania jednego ciggu rur na drugim. Podpory podlegajg
zatwierdzeniu przez projektanta instalacji i inspektora nadzoru.

6. PRZEJSCIA PRZEZ PRZEGRODY P.POZ

1. Wszystkie przejscia przewodow instalacji wentylacji i klimatyzacji w miejscu
przejscia przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego nalezy
zabezpieczy¢ do odpornoéci ogniowej przegrody.

2. Dla zabezpieczen przej$¢ przez przegrody wydzielenia ogniowego kanatow
wentylacyjnych stosowaé przeciwpozarowe klapy odcinajace o kiasie
odpornosci  ogniowej El rownej kiasie elementu  oddzielenia
przeciwpozarowego — w przypadku wystepowania takich przej§é.

3. Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne prowadzone przez strefe pozarows,
ktérej nie obstugujg, obudowaé elementami o odpornosci ogniowej El



wymaganej dla elementow oddzielenia przeciwpozarowego tej strefy — w
przypadku wystepowania takich przejsc.

4. Zamocowania przewodow do elementow budowlanych wykona¢ z materiatow
niepalnych, zapewniajacych przejecie sity powstajacej w przypadku pozaru w
czasie nie krotszym niz wymagany dla klasy odporno$ci ogniowej przewodu

lub klapy odcinajacej.

Zabezpieczenia te nalezy stosowaé w przypadku wystepowania przejsé

przez przegrody oddzielenia pozarowego.

7. WYMAGANIA | ZALECENIA

Wymagania BHP

Podczas montazu i eksploatacji instalacji nalezy zwracaé bezwzglednie uwage
na przestrzeganie przepiséw BHP dotyczacych montazu instalacji na wysoko$ci
oraz pracy urzadzeniach pod napieciem elektrycznym.

Wvymagania higieniczno - sanitarne

Projektowana instalacja spetnia warunki wymagane przez obowigzujace przepisy
sanitarne. Pomieszczenia techniczne nie sg przeznaczone na staty pobyt ludzi.
Wymagania w zakresie montazu rozruchu, odbioru instalacji i eksploatacii
Montaz i odbior instalacji nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng
i DTR urzadzen i zastosowanych materiatdw. Rozruch kompleksowy powinien
nastapi¢ po zakonczeniu montazu instalacji w budynku. Do odbioru technicznego
nalezy przystapi¢ po wykonaniu instalacji i zgtoszeniu gotowosci do odbioru.
Odbiér obejmuje sprawdzenie kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci
dziatania instalacji. Sprawdzenie dziatania obejmuje po wielogodzinnej pracy
probnej z zasady nastepujace czynnosci:

- sprawdzenie wartosci temp. | ciSnienia w instalacjach wodnych i
wentylacyjnych, ich zgodnosci z projektem, wymaganiami zastosowanych
materiatdw | urzadzen pordwnanie wartosci zmierzonych z danymi
wyszczegolnionymi w zamowieniu urzadzen kontrole dziatania urzadzen
regulacyjny

- sprawdzenie wartosci zadziatania wszelkich urzgdzen zabezpieczajacych

i pomiarowych oraz ich poprawnego montazu
-~ sprawdzenie prawidtowosci rozmieszczenia urzadzen napetniajacych

i spustowych z uwagi na ich tatwy dostep.



Wymagania w zakresie uzytkowania instalacii

Warunkiem prawidlowej pracy instalacji i spetnienia wymagan stawianych

w projekcie jest wiasciwa jej eksploatacja. Urzadzenia sg przystosowane do

pracy automatycznej w ograniczonym zakresie, zatem niezbedny jest fachowy

nadzér nad instalacjami podczas eksploatacji. Do utrzymania gotowosci

eksploatacyjnej instalacje i musza by¢ poddawane regularnej konserwacii.

Obstuga i konserwacja powinny wykonywane przez personel z odpowiednimi

kwalifikacjami zawodowymi zgodnie z obstugi uzytkownika oraz dokumentacjami

urzadzen i uzytych materiatow.

Nalezy zwrdci¢ uwage na nastepujace punkty:

—~ szczelnos¢ potaczen rurociagdw i urzadzen,

— kontrole pracy urzadzen w tym wszelkich zabezpieczen,

— kontrole temperatur i ci$nienia mediow z uwagi na dopuszczalne parametry
wytrzymatosciowe wbudowanych materiatéw i urzadzen,

—~ sprawdzenie prowadzenia ksigzki obstugi.

Wszelkie niezgodnosci nalezy bezwzglednie zgtasza¢ odpowiednim stuzbom

nadzoru zaktadowego.

Préba szczelnosci.

Proby szczelnosci wykonaé zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i

odbioru rob6t budowlano montazowych tom I Instalacje sanitarne i przemystowe

rozdziat 6.

Proby szczeinosci kanatéw wentylacyjnych wykonac dla ki. A.

Wykonawca podejmie wszelkie srodki dia zapewnienia, ze proby zostang

wykonane w sposob zgodny z przepisami bezpieczenstwa.

8. WYTYCZNE BRANZOWE

8.1. Budowlano-konstrukcyjne

— wykona¢ otwory w dachu, stropie i &cianach do prowadzenia instalacii,
nastepnie otwory te zabezpieczy¢ przed wptywem czynnikéw atmosferycznych

- w drzwiach do pomieszczeri w ktorych zaprojektowano instalacje wentylacji
wywiewnej nalezy zamontowaé kratki kontaktowe o przekroju minimum 220
cm?,

~ zapewni¢ dojscie serwisowe do wszystkich elementéw instalacji sanitarnych,

wymagajacych okresowej regulacji, przegladu itp.;



8.2, Elektryczne

-~ wykonaé zasilania elektryczne do wszystkich zaprojektowanych urzadzen,

- wykona¢ instalacje uziemiajacg urzadzenia m.in., wentylatory i centrale
wentylacyjne.

9. UWAGI KONCOWE

9.1. Przed przystapieniem do wykonania prefabrykacji elementdw wentylacyjnych
(kanatdw i ksztattek) Wykonawca winien zweryfikowaé zataczong w projekcie
specyfikacje aby unikna¢ ewentualnych bledéw, a zmienione zestawienie

uzgodni¢ z projektantem.

9.2. Przed zaméwieniem central wentylacyjnych nalezy sprawdzi¢ uktad kroccow

w celu unikniecia ewentualnych btedow.

9.3. Po zmontowaniu zespotdw wentylacji mechaniczne nalezy wykona¢ pomiary

i regulacje skutecznosci dziatania wentylacji.

9.4. Dla pomieszczenia wentylatorowi nalezy zapewnic:
- w okresie zimowym temperature wewnetrzng +8°C
- odprowadzenie skroplin z wymiennika krzyzowego (rekuperatora) centrali
(kratka Sciekowa @50mm).
- Zlew z doprowadzeniem wody (zawo6r ze ztaczka do weza)

- wentylacja naturaina wywiewna.

9.5. W projekcie konstrukcyjnym przewidzieé otwory w scianach, stropach

i potaciach dachowych zgodnie z projektem wentylacji.

9.6. Montaz wentylaciji mechanicznej wykona¢ zgodnie z:
- projektem budowlanym i wykonawczym,
- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot,

- przepisami bhp i ppoz.

8.7. Wszystkie kanaly wentylacyjne zespotdw nawiewno-wywiewnych oraz

pionowe odcinki wentylacji wywiewnej przebiegajace w przestrzeni nie






10. OBLICZENIA

do projektu wentylacji mechanicznej pomieszczen dla
tematu pn. ,,Projekt rozbudowy budynku Zespotu Szkét w
Mrokowie o Hale Sportowa, zaplecze socjalne, ciagi pieszo
— jezdne, miejsca postojowe, wewnetrzna linie zasilajaca,
instalacje gazowg wraz z kottownig gazowa, oswietlenie
terenu, kanalizacje deszczowg i podziemny zbiornik p-poz
0 poj. 100m* ,, w Mrokowie (dz. nr ewid. 57/6, 57/9, 58/9,
58/10, 58/12, 58/14, 60/3).

Spis tresci :

1. Obliczenie ilosci powietrza wentylacyjnego
2. Zapotrzebowanie ciepla na wentylacje
3. Dobhor urzadzen wentylacyjnych

4. Zestawienie ilo§ci powietrza wentylacyjnego



I. OBLICZENIE ILOSCI POWIETRZA WENTYLACYJNEGO

1. Sala sportowa
1.1. Ilo$¢ powietrza wentylacyjnego dia okresu letniego

1.1.1. Dane wyvisSciowe

- maksymalna liczba 0sdb przebywajacych w sali:
liczba widzow: py = 200 0sdb
liczba zawodnikéw: p, = 30 osob

- kubatura pomieszczenia; V = 10188,2 m’

- oblicz. temp. zewnetrzna: tn, = +30°C

- jednostkowe ciepto catkowite wydzielane przez osobe przy matej aktywnosci

fizycznej: o = 144 W/os

- jednostkowe ciepto calkowite wydzielane przez osobe przy duzej aktywnosci

fizycznej: q.= 250 W/os

- jednostkowa wilgoé wydzielana przez osobe przy matej aktywnos$ci fizycznej:

wi = 147 g/hxos

- jednostkowa wilgo¢ wydzielana przez osobg¢ przy duzej aktywnosci fizycznej:

w, = 300 g/hxos
- powierzchnia okien brutto:
od strony wschodniej: Ag = 77,6 m*
od strony potudniowej: As = 59,0 m*?
- wspolczynnik udziatu powierzchni szkla w powierzchni okna: @ = 0,80
- wspolezynnik korygujacy polozenie obicktu nad poziomem morza: ¢, = 1,0
- wspolczynnik korygujacy rodzaj szkla: ¢; = 0,80 (niskoemisyjne)

= stosunek powierzchni nastonecznionej do powierzchni catkowitej okna: Ry = 0,80

-~ stosunek powierzchni zactenionej do powierzchni catkowitej okna: R = 0,20
- wspdlezynniki akumulacji:
ke = 0,44 ks = 0,64
k. =0,93
- wspdlczynnik przenikania ciepla przez okno: k = 1,3 W/m’K
- maksymalne wartosci natezenia promieniowania stonecznego:
Qemae = 423 W/m?  Qemas = 544 W/m®
Qumax = 116 W/m?
« strona $wiata: wschodnia 1 poludniowa (E, S)
= obliczeniowy przyrost temperatury wewngtrznej w pomieszezeniu: At = 5°C

1.1.2. Obliczeniowa temperatura wewnetrzna

t, =t, +At
t, =30+5=35°C

1.1.3. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego dla okresu letniego

Z. obowiazujacej normy odczytano parametry:
-t =+30°C
- 1i=60,7 kJ’kg
- x=119g/kg



- 9=45%

1.1.4. Zyski ciepla calkowitego od ludzi

Qc zpw xqcl +pz qu2 [W]

Q, =200x144+30x250 =36300 W
Q, =363kW

1.1.5. Zyski ciepla od naslonecznienia (przez przegrody przezroczyste)

Q. =A; ><[¢l X, X, ><(kCE XR X pmr K ¥R X0 kX (tz -t, ))j[W]
Q. = 77,6%[0,80x1,0% 0,80 (0,44 x 0,80 x 423+ 0,93x 0,20 x116 +1,3x (30 —35))]
=8143,5 W

Q. =81kW

Qus = Ag xl‘bl Xy X,y % (ch XR X s Tk xR xq 0, +k><(tz _tp)).l[w]
Q¢ = 59,0x[0,80x1,0% 0,80 x (0,64 x 0,80 x 544 + 0,93 % 0,20x116)+1,3x (30 —35)]
=11086,5 W

Q. =1L1kW

- do dalszych obliczen przyjeto Qus = 11,1 kW

1.1.6. Zvski ciepla w pomieszczeniu

Q"“”Qc +Qns|_=, [W]
Q=363+111=474kW

1.1.7. Zyski wilgoci od ludzi

W =p, xw, +p,xw, [g/h]
W, = 200%147 +30x 300 = 38400 g/h
W, =38,4kg/h

1.1.8. Okreslenie wspélczynnika katowego przemiany powietrza w_pomieszezeniu

= Q
"W [kJ/kg]

_47,4x860x4,19

=4448 kI /kg
38,4

1.1.9, Parametry powietrza w pomieszezeniu po przemianie

Dla wspotczynnika katowego przemiany € = 4448 i temperatury wewnetrznej t, = + 35°
C odczytano z wykresu i-x parametry powietrza w pomieszczeniu po przemianie:
- tw = t?_ = +350C



i =73,7kJ/kg
x2 = 15,0 g/kg
P2 42 %

1.1.10. Tloéé powietrza wentylacyjnego

L, =————
1,2 x Ai

¥ 1,2%(73,7-60,7)

Qc [m'!/h]

_ATAXBO0x419 L oo 0

1.1.11. Sprawdzenie krotnosci wymian powietrza

L
=—% [wym/h
n == fwymi]
10948
- ~1,1 wym/h
T T 101882 ;

1.2, Tlo$¢ powietrza wentylacyjnego dla okresu zimowego

1.2.1. Dane wyjSciowe

maksymalna liczba osdb przebywajacych w sali:
liczba widzoéw: py = 200 os
liczba zawodnikéw: p, = 30 os
kubatura pomieszczenia: V = 10188,2 m®
powierzchnia uzytkowa: F, = 1089,0 m*
oblicz. temp. wewngtrzna: ty,, = +20°C
oblicz. temp. zewnetrzna: t,.,, = —20°C
jednostkowe ciepto caltkowite wydzielane przez osobg przy matlej aktywnosci
fizycznej: qo = 144 W/os
jednostkowe cieplo jawne wydzielane przez osobg przy mate] aktywnosci
fizycznej: q; = 96 W/os
jednostkowe ciepto catkowite wydziclane przez osobg przy duzej aktywnosci
fizycznej: g =250 W/os
jednostkowe cieplo jawne wydzielane przez osobe przy duzej aktywnosci
fizycznej: = 170 W/os
jednostkowa wilgo¢ wydzielana przez osobe przy matej aktywnosci fizycznej:

wy =72 g/hxos
jednostkowa wilgo¢ wydzielana przez osobe przy duzej aktywnosci fizycznej:
wa = 182 g/hxos

jednostkowa ilos¢ powietrza zewn. dla kryterium higienicznego:

dla widzow: 1, = 30 m*/hxos

dla zawodnikéw: 1, = 50 m*’hxos
jednostkowa ilo$¢ powictrza zewn. dia kryterium toksyczno$ci pomieszczenia:
1= 6 m’/hxm?

1.2.2. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego dla okresu zimowego




Z obowiazujacej normy odezytano parametry:

o 4 =-20°C

- 1, =-18,4kl/kg
- x:=0,8gkg

- ¢ =100%

1.2.3. Zyski ciepla od ludzi

Qc =Pw Xqu +pz X [w]
Q, = 200x144 +30x 250 = 36300 W
Q, =363kW

Qj = Pw xqji +pz >'<qj2 [W]
Q; =200x96 +30x170=24300 W
Q; =243kW

1.2.4. Zyski wilgoci od ludzi

W, =p, xwW, +p,xw, [g/h]}
W, =200x 72 +30x182 = 19800 g/h
W, =19,8 kg/h

1.2.5. Okreslenie wspétczynnika katowego przemiany powietrza w pomieszezeniu

_Q
6= [k /ke]

i

_36,3x860x4,19
19,8

= 6606 ki/kg

1.2.6. Obliczeniowa ilo§¢ powietrza wentylacyinego dla kryterium higienicznego

L, =200x30+30x50 =7500 m*/h

1.2.7. Obliczeniowa tlos¢ powietrza wentvlacyjnego dla kryvterium toksycznosci
pomieszezenia

L, =F, x1, [m*/h]
L, =1089,0x 6 =6534 m’/h

1.2.8. Okreslenie temperatury powietrza nawiewanego

__ 9
Oz I_,w X Cp

At

[°C]



 243x860
" " 7500% 0,3
AtOZ = tW - t]l [OC]

9,3°C

t, =t, —At, [°C]
t, =20-9,3=10,7°C

1.2.9. Parametry powietrza nawiewanego

Dlat, = 10,7°C i X; = X» = 0.8 g/kg odczytano z wykresu i-x parametry powietrza

nawiewanego:

- t,=+10,7°C

- i,=12,0klkg
- x=0,8 gkg

= ¢,:=10%

1.2.10. Parametry powietrza w pomieszczeniu po przemianie

Dla wspétczynnika katowego przemiany € = 6606 i temperatury wewnetrznej t; =
+20° C odczytano z wykresu i-x parametry powietrza w pomieszczeniu po

przemianie:

-« 1h=+20,0°C

- 13=276 kJ/kg
- x3=3,0gkg

- ;=20%

1.2.11. Tlos¢ powietrza wentylacyjnego wg zyskow ciepla

L. =—Q° _[m’/h]
1,2 x Ai

_36,3x860x4,19
" 1,2x(27,6-12,0)

= 6987 m’/h

1.2.12. Sprawdzenie krotno$ci wymian powietrza

L
= " [wym/h
n \I[“W ]
7500
n o= = 0,7 wym/h
101882 Y

II. ZAPOTRZEBOWANIE CIEPLA NA WENTYLACJE

1. Dane wyijSciowe

- ilo§¢ powietrza wentylacyjnego dla okresu zimowego: Ly, = 7500 m*/h
- obliczeniowa temp. zewn. okresu zimowego: t,z, = -20°C
- obliczeniowa temp. wewn. okresu zimowego: ty,, = +20°C



- obliczeniowa temp. powietrza nawiewanego: t, = 10,7°C
- temperaturowa sprawno$¢ rekuperatora obrotowego: przyjeto n= 0,7

2. Zapotrzebowanie ciepla

Q=L,, xC, xAt[W]
Q =7500x 0,3% (20 +20)x 1,163 = 104670 W
Q=104,7 kW

3. Obliczeniowa moc cieplna rekuperatora

Q. =0,7xQ[W]
Q.. =0,7x104670 = 73269 W
Qu =733 kW

4, Obliczeniowa wydainosé nagrzewnicy

QN =Q_Qrek [W]
Q=104670-73269=31401 W
Q=314kW

5. Obliczenie temperatury za rekuperatorem

Q, =L, xC, xAt,
Q, =L, xC, xAt,

Q@ _ay

Q, At
At =At, +At,

562 At
1241 At
30,7 = At, + At

Aty =23
At,

At +At, =30,7

A

At, =2,3x At,
2,3x At, + At, =30,7

(2,3 +1)x At, =307



At,

30,7
33

=9,3°C

At =2,3x93 =214°C

At =t, + At

At =-20+ 21,4 =1,4°C

TII. DOBOR URZADZEN WENTYLACYJNYCH
1, Zespoly nawiewno-wywiewne nr 1 (IN1W i 2N2W)

1.1. Dane wyjsciowe

-

ilos¢ powietrza wentylacyjnego dla okresu letniego: Ly = 10948 m’/h
ilo§¢ powietrza wentylacyjnego dla okresu zimowego: Ly, = 7500 m’/h
obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta: Q = 104,7 kW

sprawnos¢ rekuperacii: = 70%

1.2. Dobér central wentylacyjnych

przyjeto komputerowo dwie centrale wentylacyjne nawiewno-wywiewne firmy
VTS typu VS-55-L-SS/RH/8S) o parametrach:
L., = 6000 m*/h,

Ap =400 Pa
n= 2415 obr/min
Q. =32,0kW

N;=23/3x400V

z regulacja automatyczng wydajnosci powietrznej i cieplnej oraz regulacjg
przeciwzamrozeniowa centrali.

_2.1. Dane wyjsciowe

obliczeniowa ilo$¢ powietrza wentylacyjnego: Ly = 1353,8 m*/h

2.2. Dobér wentylatora wywiewnego

przyjeto wentylator dachowy firmy UNIVERSAL typu DAs, (k)-250 MW o

parametrach
L. =1353,8 m’/h,
Ap =190 Pa

n = 960 obi/min
N:=0,18kW /32400 V

3. Zespol wywiewny nr 2 (4W)




3.1. Dane wyjsciowe

- obliczeniowa ilo§¢ powietrza wentylacyjnego: Ly, = 627 m'/h

3.2. Dobér wentylatora wywiewnego

- przyjgto wentylator dachowy firmy UNIVERSAL typuDAs, (k)-200 o
parametrach
L, =627 m*/h,
Ap=150Pa
n = 900 obr/min
Ny=0,09kW /3x400 V

4. Zespol wywiewny 3 (SW)

4.1. Dane wyjSciowe

- obliczeniowa ilo§é powietrza wentylacyjnego: Ly = 952 m*/h

4.2, Dobér wentylatora wywiewnego

- przyjeto wentylator dachowy firmy UNIVERSAL typuDAs, (k)}-200 o
parametrach
L. = 952 m’/h,
Ap=150Pa
n = 900 obr/min
N = 0,09 kW /3400 V

3. Zespd) wywiewny 4 (6 W)

S.1. Dane wyjsciowe

- obliczeniowa ilosé powietrza wentylacyjnego: Ly = 890 m*h

5.2. Dobér wentylatora wywiewnego

- przyjgto wentylator dachowy firmy UNIVERSAL typuDAs, (k)-200 o
parametrach
L. = 890 m’/h,
Ap=150Pa
n = 900 obr/min
N, =0,09 kW /3x400 V

6. Zespo6l wywiewny nr 5 (7W)
6.1. Dane wyj§ciowe

- obliczeniowa ilos¢ powietrza wentylacyjnego: L.s = 1086 m*/h

6.2. Dobor wentylatora wywiewnego

- przyjeto wentylator dachowy firmy UNIVERSAL typuDAs, (k)-200 o
parametrach
L. = 1086 m’/h,






IV. ZESTAWIENIE ILOSCI POWIETRZA WENTYLACYJNEGO

Obliczeniowe Obliczeniowe
. Higieniczny | "Toksyczny" | Normatywna Ilos¢ powietrza wentylacyjnego zapotrzebowanie Krotnosé | zapotrzebowanie ciepta
Ozn. . . Pow. Liczba . . . . .
pom. Nazwa pomieszczenia uzytkowa Kubatura o0s6b przy_dmal przy.dzm% krotngsc : ' : _ powietrza wymian bez z
powietrza powietrza wymian z kryterium | z kryterium | z zyskoéw |z krotnosci . . powietrza .
higienicznego | toksycznosci ciepla wymiar nawiew | Wywiew odzysku | odzyskiem
— — m? m? 0S. m*/hxp m*/hxm? h! m?/h m*/h m’*/h m’/h m? m’ h! kW kW
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
PARTER

4 | Bar 22,65 56,6 10 30 6 — 300 136 — e e 300 5,3 — —
5| WC meskie 9,30 23,3 —_— 30; 50 6 e 130 56 — — — 130 5,6 — —_
6| WC damskie 9.80 24.5 — 50 6 ~— 150 59 — — — 150 6,1 — —

7| WC niepetnosprawnych 4,30 10.8 —_ 50 6 e 50 26 — 456 —_ 456 42 4 —_ —
9| Natryski 22,80 57,0 — — 6 8 50 137 — — — 137 2,4 — —
10 | Przebieralnia 21,70 54,3 — — 6 4 — 130 — 217 —_ 217 4,0 — —
11 | Przebieralnia 21,70 54,3 — — 6 4 — 130 e 217 — 217 4.0 — —
12 | Natryski 22,80 57,0 — — 6 8 50 137 - 456 — 456 8.0 — —
13 | Przebieralnia 21,70 54,3 e — 6 4 o 130 — 217 — 217 4.0 — —
14 | Lacznik + Szatnia 122,50 306,3 — — 6 2 - 735 — 613 e 735 2.4 —_ .
15 | Pom. trenera 15,70 393 -— — 6 2 — 94 — 79 —_ 94 24 — —
15a|Lazienka 3.15 7.9 — 50 6 8 50 19 — 63 — 63 8,0 — —
16 | Szatnia 13,20 33,0 — —_— 6 4 — 79,2 — 132,0 — 132 4,0 — —
16a | Lazienka 5,40 13,5 — 50 6 8 50 32 — 108 e 108 8,0 — e
17 | WC damskie 5,40 13,5 — 50 6 — 100 32 — — — 100 7.4 o —
18 | WC meskie 5,40 13,5 e 30; 50 6 — 80 32 — — — 80 5,9 o e
19| WC niepelnosprawnych 4,30 10,8 — 50 6 e 50 26 — — — 50 4,7 — -
20 | Pom. porzadkowe 7,20 21,0 e — 6 2 — 43 e 42 — 43 2,1 — —
22 | Szatnia 16,90 42,3 — — 6 4 — 101 — 169,2 — 169,2 4,0 — —
22a|Lazienka 6,30 15,7 — 50 6 8 50 37,8 — 125,6 — 125,6 8,0 — —
23 | Sala gimn. korekcyjnej 45,55 132,6 10 20 6 o 200 273 — — S 273 2,1 — —
24 | Sitownia 64,00 186,2 10 20 6 ~— 200 384 — — — 384 2,1 — —
25 |Magazyn 59,75 173,9 — — 6 2 — 359 — 348 — 359 2,1 — —
26 | Sala sportowa 1089,001 10188,2] 200 + 30 30; 50 6 — 7500 6534 10948 e 10948 10948 1,1 104,7 314
















12. Specyfikacja elementéow wentylacyinych

na wykonanie wentylacji mechanicznej pomieszczenn dla tematu pn. ,Projekt
rozbudowy budynku Zespotu Szkét w Mrokowie o Hale Sportowa, zaplecze socjaine,
ciagi pieszo - jezdne, miejsca postojowe, wewngtrzng lini¢ zasilajaca, instalacje
gazowa wraz z kotlownia gazowa, osSwietlenie terenu, kanalizacj¢ deszczowa i
podziemny zbiornik p-poz o poj. 100m3 ,, w Mrokowie (dz. nr ewid. 57/6, 57/9, 58/9,
58/10, 58/12, 58/14, 60/3).

=700

Qzn. rys. Nazwa elementy Parametry wymiary w mm Jednostka | Tlogé
1 : A. Zespol nawicwno -wywiewny 3nr 1 4 5
L Czes¢ nawiewna
IN1 | Czerpnia dachowa typu A ;sgolx 06(?(? szt. 1
IN2 | Podstawa dachowa typu A/l 1620; 06(? (? szt. 1
IN3  |Prostka wentylacyjna 1620; 56 10(? szt. |
IN4 | Kolano wentylacyjne ggg"“)o /600x600 szt, 1
INS | Prostka wentylacyjna ;SZOSX 56 000 szt. i
IN6 | Kolano wentylacyjne ggf,) X600 /600600 szt. 1
IN7 | Krdciec wentylacyjny fgﬂ;%)O szl i
IN8 | Kolano wentylacyjne przejsciowe 1];?)9 0600 /600600 s7t, i
IN9 | Prostka wentylacyjna 11‘30‘0 2>< 56(;) 0 SZL. 1
IN10 | Kolano wentylacyjne é,(Q)?OXGOO / 120%600 szt. 1
INIt | Prostka wentylacyjna il i()? ]K 26 500 szt 1
IN12 | Krédciec wentylacyiny elastyczny 11 iOZO (;06 00 szt. 1
IN13 | Thunik akustyczny (sekcja centrali) 11 2:010 1>< 06{?0 szt 1
L = 6000 m’/h
INT4 Sye;]tt\a;?gvsergyéicfﬁ ;,3 Sf‘gsrmy VTS gﬁgg f ;1) %;t/)ar/min kpl. 1
N:: 2,?5 I(W /3x400 V

IN15 | Ttumik akustyczny (sekcja centrali) 11 1010 1>< 06(? 0 SZt. |
INI6 | Krociee wentylacyjny elastyczny 11 iOZO (;(0600 SZL. 1
IN17 | Prostka wentylacyjna 1120?;06(;) ’ szt 1
INi8 | Kolano wentylacyjne {1)380%00 / 1200600 szt 1
IN19 | Prostka wentylacyjna ll ,’i():); 06(;) 0 szt 1
IN20 | Prostka wentylacyjna 1200%600 szt. 1




1 2 3 4
IN2i | Kolano wentylacyjne przejiciowe (1)33 0600 /600600 SZL.
IN22 | Prostka wentylacyjna !620;;(;) 0 szt.
IN23 | Kolano wentylacyjne gg? x600/600x600 szt.
IN24 | Prostka wentylacyjna 16 20; 56(? 0 szi.
IN25 |Krodciec wentylacyjny przejsciowy 16?__0;;5(;) 070600 SZt.
IN26 |Tréjnik wentylacyjny [0=6%(())(l; 0600 /0600 SzZt.
IN27 |Konfuzor wentylacyjny ?jg%é 0450 szt,
IN27a | Przepustnica jednoplaszezyznowa ?j 51(; 0 szt
IN28 |Prostka wentylacyjna ?;452% 00 szt
IN29 | Prostka wentylacyjna ?551% 00 szt,
IN30 | Kolano wentylacyjne segmentowe 4@;,50 /9450 szt.
IN31 |{Prostka wentylacyjna ?35101 60 szt.
IN32 | Kolano wentylacyjne segmentowe ?;,50 /0450 szt.
IN33 | Prostka wentylacyjna ]03 512 50 szt.
IN35 |Kolano wentylacyjne segmentowe ?;,50 /0450 szt
IN36 | Prostka wentylacyjna ?j;%o szt,
IN37 | Kolano wentylacyjne segmentowe ?;,50 /3450 SZt.
IN38 | Trgjnik wentylacyjny przejéciowy 10355{())(’; 0450 /200 szt.
IN39 | Prostka wentylacyjna 16351%00 SZt,
IN40Q | Kolano wentylacyjne segmentowe ?;,50 /10450 szt,
IN41 | Prostka wentylacyjna ?:51%2 0 szt,
IN42 |Kolano wentylacyjne segmentowe ?;,50 /10450 SZt,
IN43 |Prostka wentylacyjna ?:51% 00 SZt,
IN44 {Trojnik wentylacyjny przejsciowy ?j?j%é 043070200 szt.
IN45 | Konfuzor wentylacyjny ?:?5% é 0400 SZL.
IN46 | Prostka wentylacyjna ?:?200 szt.
IN47 | Prostka wentylacyjna 0400 szt.

1=2000




2

3

@400/ @400/ 9200

IN48 | Trojnik wentylacyjny przejsSciowy 1= 500 szt.
IN49 | Konfuzor wentylacyjny ?jg% (’)’ 0350 szt.
IN50 | Kréciec wentylacyjny ?j 55%0 szt.
IN51 | Kolano wentylacyjne segmentowe ?53050 /0350 szt.
IN52 | Prostka wentylacyjna ?j 51%70 szt.
IN53 | Kolano wentylacyjne segmentowe (135%,50 /0350 szt.
IN54 | Prostka wentylacyjna ?j 51%0 0 szt.
IN55 | Trdjnik wentylacyjny przejsciowy ?jé%é 0350/0200 szt.
INS6 | Konfuzor wentylacyjny oy é 0300 szt.
IN57 | Krociec wentylacyjny ?j 95%0 szt.
INS8 | Kolano wentylacyjne segmentowe ?5’000 /0300 szZt.
IN59 | Prostka wentylacyjna l@j (;01 20 szt.
IN60 | Kolano wentylacyjne segmentowe ?{3000 /0300 szt.
IN61 | Prostka wentylacyjna ?j 9},(; 0 szt.
IN62 | Trdjnik wentylacyjny przejsciowy ?:3 (;%é @300 /6200 szt.
IN63 | Konfuzor wentylacyjny ?j 95%{; 0250 szt.
IN64 | Prostka wentylacyjna ?356% 0 sat,
IN65 | Kolano wentylacyjne segmentowe ?{%50 /0250 szt.
IN66 | Prostka wentylacyjna ?35;; 0 szt.
IN67 | Prostka wentylacyjna ?j 52% 00 SZt.
IN68 | Trdjnik wentylacyjny ?3?4(; (j; 0200/ 0200 Szt
IN69 | Konfuzor wentylacyjny ?322 6 0200 szt
IN70 | Prostka wentylacyjna }03 91(1}30 SZt.
IN71 iKolano wentylacyjne 9062(,00 /0200 SZt.
IN72 | Przepustnica jednoplaszczyznowa ‘12)33% 0 SZt.
INT3 g;\:g\ivjnlél-( \c{lalekosi@iny firmy TROX 2200 <t
IN74 | Prostka wentylacyjna 10356% 0 SZt.
IN75 [ Konfuzor wentylacyjny 9600/ 9450 szt.

1= 500




2

3450 / 9450

IN76 | Kolano wentylacyjne segmentowe 450 s7t.
. 3450

IN77 |Prostka wentylacyjna 1= 1350 szt.
Klapa ppoz. firmy SMAY 2450

N78 | typu KTS-OM-E-VAV =475 .

IN79 |[Kolano wentylacyjne segmentowe ?51,50 16450 szt.

IN80 | Prostka wentylacyjna i@i %% 0 szt

IN81 |Kolano wentylacyjne segmentowe ?;050 /6450 szt.

IN82 | Trojnik wentylacyjny przejsciowy ?:455%6 0450/ @200 szt.
. 3450

IN83 | Prostka wentylacyjna {= 1000 szt

IN84 {Kolano wentylacyjne segmentowe ?5150 /0450 szt.
. 2450

IN85 |Prostka wentylacyjna i = 1820 szt.

IN86 | Kolano wentylacyjne segmentowe ?;,50 /9450 szt.
. @450

IN87 | Prostka wentylacyjna [ = 1000 szt.

IN88 | Trojnik wentylacyjny przejsciowy ?:55%6 0450 /0200 szt.

IN89 | Konfuzor wentylacyjny ?355%6 0400 szt.
. 2400

IN90 | Prostka wentylacyjna [ = 1500 szt.
. 0400

IN91 | Prostka wentylacyjna [ = 2000 szt.

IN92 | Trgjnik wentylacyjny przejéciowy ?jg%é 0400 /0200 szt.

IN93 | Konfuzor wentylacyjny 1024(;(()) ('; @350 szt.

IN94 | Krdciec wentylacyjny ]03 55%0 Szt

IN95 | Kolano wentylacyjne segmentowe ?53050 /0350 szt.
. 350

IN96 | Prostka wentylacyjna 1= 1870 szt.

IN97 |Kolano wentylacyjne segmentowe ?53050 /0350 SZt.
. 350

IN98 | Prostka wentylacyjna 1= 1000 szt.

IN99 | Trojnik wentylacyjny przejéciowy ?j 55%6 0350 /0200 szt.

IN100 |Konfuzor wentylacyjny EG—S 55%6 0300 SZt.

INiG1 | Krociec wentylacyjny ?j (1)5(())0 szi.

IN102 | Kolano wentylacyjne segmentowe %{,OO /0300 szt.

IN103 |Prostka wentylacyjna @300 szt.

1=1120




1 2 3 4
IN104 [Kolano wentylacyjne segmentowe ?&00 /0300 szt.
IN105 |Prostka wentylacyjna ?j 2’950 szt.
IN106 | Tréjnik wentylacyjny przejsciowy ?3%% ('; 2300 /2200 szt.
IN107 |Konfuzor wentylacyjny ?305% ('; 9250 szt.
IN108 |Prostka wentylacyjna ?32% 0 szt.
IN109 |Kolano wentylacyjne segmentowe 3@02050 /0250 szt
IN110 |Prostka wentylacyjna ?j 59(; 0 szt
IN111 |Prostka wentylacyjna ?:2 52%00 szt.
IN112 | Tréjnik wentylacyjny ?j?& 6 9200 /6200 szt.
IN113 | Konfuzor wentylacyjny ?:2?‘,% (/) 9200 szt.
IN114 | Prostka wentylacyjna ?39]% 0 szt.
IN115 | Kolano wentylacyjne g&OO /0200 szt.
IN116 |Przepustnica jednoptaszczyznowa 1033?)0 szt.
IN117 g;gg%% \(fialekosigz‘cny firmy TROX 3200 szt

1L Czes¢ wywiewna
1W1 | Wyrzutnia dachowa typu A ? ?__le 06(? 00 szt.
1W2 | Podstawa dachowa typu A/II ;S():le 06(;) 00 szt.
IW3 | Prostka wentylacyjna ;50=01>< 5610 00 szt.
1W4 | Kolano wentylacyjne 389%00 /600%600 szt
1W5 | Prostka wentylacyjna fgog 06 (? 00 szt.
1W6 | Prostka wentylacyjna ?20;96 50(;) szt.
I1W7 i Kolano wentylacyjne gg? X600/ 600x600 szt.
W8 | Kréciee wentylacyjny ?20;76 (? 0 sat.,
1W9 | Kolano wentylacyjne przejsciowe é‘é? 0600 /600600 szt.
IW10 | Prostka wentylacyjna : 1050;06 00 szt.
Wil | Kolano wentylacyjne éggowoo / 1200600 szt.
W13 | Krociec wentylacyjny elastyczny l} 1020506 00 s57t.
W12 | Tlhumik akustyczny (sekeja centrali) [200%600 s#t,

= 1100




1=500

1 2 3 4
L. = 6000 m*/h
wie |Gl semiaalne VIS 3205
gnzg KW /3x400 V

W15 | Krociec wentylacyjny elastyczny 1110206(06 00 szt.
IW16 | Prostka wentylacyjna !1 iO;O]X (;600 0 SZE.
1W17 | Kolano wentylacyjne ;3(())0><600 /1200600 s7t.
W18 | Prostka wentyiacyjna ll iOiO:GGS) 0 Szt
IW19 | Kolano wentylacyjne przej$ciowe (})g((‘)OX()OO /600600 s7t.
1W20 | Prostka wentylacyjna ?S_O; 6670(;) SZE,
1W21 | Tréjnik wentylacyjny 1620&)6(? 0/600=600/600~600 szt,
1W22 | Krociec wentylacyjny przejéciowy 1620; 06(;) 070450 szt.
IW22a | Przepustnica jednoplaszezyznowa ?;15101 0 szt
1W23 | Prostka wentylacyjna ?352%0 0 szt.
1W24 | Prostka wentylacyjna ?351% 00 szt
1W25 | Kolano wentylacyjne segmentowe ?;,50 /0450 szt.
1W26 | Prostka wentylacyjna ?351? 60 szt.
1W27 | Kolano wentylacyjne segmentowe 46;50 /0430 s7t.
1W28 | Krociec wentylacyjny i@ji(()}() SZt.
v [T 0 SN G TS [0
IW30 | Kolano wentylacyjne segmentowe ?;E,SO /0430 szt.
IW31 | Prostka wentylacyjna ?j 58((}}() szt.
1W32 | Kolano wentylacyjne segmentowe ?;,50 /0450 szt.
1W33 | Trdjnik wentylacyjny przejsciowy ?_ji.% (/) 0430 /0200 SZt.
1W34 | Prostka wentylacyjna ?351% 00 szt.
1W35 | Kolano wentylacyjne segmentowe ?;,50 /9450 szt.
" 1W36 Prostka wentylacyjna 192451%20 szt,
1W37 | Kolano wentylacyjne segmentowe ?;50 /0450 szt,
IW38 |Prostka wentylacyjna ?351%0 0 szt.
1W39 | Trojnik wentylacyjny przej$ciowy @430 /G450 /G200 szt.




2

0450/ 9400

1W40 | Konfuzor wentylacyjny 1= 500 szt.
1W41 | Prostka wentylacyjna ?j(i(f)i 00 szt.
1W42 i Prostka wentylacyjna ?___4%%0 0 szt.
1W43 | Tréjnik wentylacyjny przejsciowy ]@:4%%6 0400 /0200 szt.
1W44 | Konfuzor wentylacyjny 1@3(;%6 0350 szt.
IW45 | Krociec wentylacyjny ?j ?5%0 szt
IW46 | Kolano wentylacyjne segmentowe 1053050 /@350 szt
1W47 | Prostka wentylacyjna l@j 51%7 0 szt.
1W48 | Kolano wentylacyjne segmentowe ?53;50 /9350 szt.
1W49 | Prostka wentylacyjna ?j 51% 00 szt.
1W50 | Tréjnik wentylacyjny przejsciowy ?j 55%6 0350/0200 szt.
1W51 | Konfuzor wentylacyjny ?j 55% é 0300 szt.
1W52 | Kréciec wentylacyjny ?j (;%0 szt
1W53 | Kolano wentylacyjne segmentowe 3@03000 /0300 szt.
IW54 | Prostka wentylacyjna ?j (i(; 20 szt,
1W55 | Kolano wentylacyjne segmentowe ?3,00 /@300 szt.
IW56 |Prostka wentylacyjna ?j gg 0 Szt
IW57 | Trdjnik wentylacyjny przej$ciowy ?3(,)5%;; 0300 /2200 szt.
1W58 | Konfuzor wentylacyjny ?3?5% ('; 0250 szt.
1W59 | Prostka wentylacyjna 125 56%0 szt.
W60 |[Kolano wentylacyjne segmentowe 3@5;50 /0250 szt.
IW61 | Prostka wentylacyjna ?35995 0 szt.
1W62 | Prostka wentylacyjna ?j 52% 00 szt.
1W63 | Trdjnik wentylacyjny ?:2(31(:)5 ('; 020070200 szt.
1W64 | Konfuzor wentylacyjny ?j gg ('; 9200 szt.
1W65 | Prostka wentylacyjna ?jq‘g 0 szt.
1W66 | Kolano wentylacyjne 9002000 /9200 szt.
IW67 | Przepustnica jednoplaszezyznowa @200 szt.

1=200




1 2 3 4 5
Kratka wywiewna okragta

IW68 | ¢ my SWEGON typu LPA-a 9200 szt 7

1W69 | Krociec wentylacyjny przejsciowy ;50=05>< 06(;) 070450 szt. 1

1W069a | Przepustnica jednoplaszczyznowa ?jil()] 0 szt f

IW70 | Prostka wentylacyjna 1@: %% 0 szt. |

1W71 |Kolano wentylacyjne segmentowe 4@;,50 /0450 szt. 1
. 3450

1W72 | Prostka wentylacyjna 1=1160 szt. 1

1W73 | Kolano wentylacyjne segmentowe 49;50 /8450 szt. 1

1W74 | Krociec wentylacyjny ?354% 0 sZt. 1
Klapa ppoz. firmy SMAY typu KTS-  |©450

W75 | oM-E-vAV 1= 475 st :

1W76 |Kolano wentylacyjne segmentowe ?;,50 /0450 szt. 1

1W77 |Prostka wentylacyjna 19358(()) 0 szt. 1

1W78 |Kolano wentylacyjne segmentowe ?;,50 /9450 szt. 1

1W79 | Tréjnik wentylacyjny przejsciowy ?:55% {’; 045070200 szt. 1
. 23450

W80 |Prostka wentylacyjna 1= 1000 szt. 1

1W81 |Kolano wentylacyjne segmentowe ?;tso /8450 szt. 1
. 2450

1W82 | Prostka wentylacyjna 1= 1820 szt. |

1W83 | Kolano wentylacyjne segmentowe ?;,50 /0450 szt. |
. 2450

1W84 |Prostka wentylacyjna 1= 1000 szt. 1

1W85 | Tréjnik wentylacyjny przejSciowy 1132455% {'; 045070200 szt. 1

1W86 | Konfuzor wentylacyjny 113;155% ('; 0400 szt. 1
. . 2400

1W87 | Prostka wentylacyjna { = 1500 szt. 1
. 2400

1W88 | Prostka wentylacyjna 1= 2000 szt. 1

1W89 | Trojnik wentylacyjny przejsciowy ?j{;% ('; 0400 /0200 szt. 1

1W90 | Konfuzor wentylacyjny lgi%% ('; @350 szt. 1

1W91 | Krociec wentylacyjny 10_;355 8 0 szt. 1

1W92 | Koiano wentylacyjne segmentowe 1053050 /9350 sz, i
. 3350

1W93 | Prostka wentylacyjna 1= 1870 szt. 1

1W94 | Kolano wentylacyjne segmentowe @350/2350 szt. 1

15°




1 2 3 4
1W95 | Prostka wentylacyjna ?:3 51% 00 szt.
1W96 | Trdjnik wentylacyjny przejsciowy ?355%6 03507200 szt.
1W97 | Konfuzor wentylacyjny ?j 55% (; 0300 szt.
IW98 {Krociec wentylacyjny ?32?)0 szt.
1W99 | Kolano wentylacyjne segmentowe 3003000 /19300 szt.

IW100 |Prostka wentylacyjna {33 ?(; 20 szt.
IW101 {Kolano wentylacyjne segmentowe ?3000 /2300 s7t.
1W102 | Prostka wentylacyjna ?j 9’,(,)5 0 szt.
IW103 | Trojnik wentylacyjny przejsciowy ?j %% ('; ©300/0200 szt.
1W104 |Konfuzor wentylacyjny ?j g% (/) @250 szt.
1W105 | Prostka wentylacyjna ?356(()) 0 szt.
IW106 |Kolano wentylacyjne segmentowe ?&50 /0250 szt.
IW107 | Prostka wentylacyjna ?359%0 szt.
IW108 |Prostka wentylacyjna ?32%0 0 szt
IW109 | Tréjnik wentylacyjny ?3 ?1% 020070200 szt.
1W110 | Konfuzor wentylacyjny 12)=2 ?;?5 6 0200 szt,
IW1il1l |Prostka wentylacyjna ?3(.)7?5 0 szt,
1W112 |Kolano wentylacyjne 9002000 /90200 szt.
1W113 | Przepusinica jednoplaszczyznowa 10;23?) 0 szt.
1W114 gﬁgﬁ@g&%‘%ﬁﬁ;_a 0200 szt.
B. Zespdl nawiewno - iewny nr 2
1. Cz¢8¢ nawiewna
2ZN1 | Czerpnia dachowa typu A ;520; (f(%) szt.
2N2 | Podstawa dachowa typu A/II ;520: 06(?00 szt.
2N3 | Prostka wentylacyjna ?20; 5610 (? szt.
2N4  {Kolano wentylacyjne gg? %600 /600600 s7t.
2N5 | Prostka wentylacyjna ?30:(;62{}(? szt.
2N6 | Prostka wentylacyjna 16?__0; 06 {? 00 szt.
2N7 | Kolano wentylacyjne 600600 / 600600 szt.

90°




1 2 3 4
2N8 | Prostka wentylacyjna fgolx 26 50(? szt.
ZNg | Kolano wentylacyjne gg? x600/600x600 szt.

2N10 | Krdciec wentylacyjny ]6?_0;_2;) 0 sZt.
INTI | Kelane wentylacyjne przejsciowe 3)590%)00 /600%600 szt.
2N12 | Kréciec wentylacyjny f %0:? ;06 00 szt.
ZN13 | Kréciee wentylacyjny elastyczny f i()zo g{f 0o szt
2N13a | Thomik akustyczny (sekcja centrali) li 2:()10 lx 06(;) 0 szt.
L, = 6000 m’/h
S e e U e
N, = 2.3 kW /3x400 V
ZN15 | Thamik akustyczny (selcja centrali) 1] i()? [x 06(;) 0 sZt.
2N16 | Krociee wentylacyjny elastyczny il ’22,0‘;] 6(06 00 SZE.
2ZN17 | Prostka wentylacyjna [1 i():); 06(? 0 szt.
2ZN18 [ Kolano wentylacyjne éé? 0600 7 1200%600 szt.
2ZN19 | Prostka wentylacyjna ll 2_0?5)( 06(? 0 SZf.
2N20 | Prostka wentylacyjna I] 2:0?;06 00 Szi.
2N21 | Kolano wentylacyjne przejéciowe ;?6? 0600/ 600600 szl.
ZN22 | Prostka wentylacyjna 1620;( 66,1900 szt
IN23 | Tréjnik wentylacyjny GO0V /600x600/600x600 |
2N24 | Krdciec wentylacyjny przejsciowy ?20;06(? 0/0450 szt.
2N24a | Przepustnica jednoptaszezyznowa lf)jSE(; 0 szt
2N25 | Prostka wentylacyjna ?24?7% 0 szt.
2N26 |Kolano wentylacyjne segmentowe 40;,50 /0430 szt.
2N27 |Prostka wentylacyjna 12);151(; 60 szt.
2N28 | Kolano wentylacyjne segmentowe 4054350 /0450 szt.
2N29 | Kréciec wentylacyjny ?231%0 szt.
N30 g;a&?% })\I;;ZV firmy SMAY typu KTS- 412);11(; S szt.
2ZN31 | Kolano wentylacyjne segmentowe 10;50 /0430 szt.
2ZN32 | Prostka wentylacyjna 0450 szt.

1= 800
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2N33 | Kolano wentylacyjne segmentowe ?54050 /9430 szt.
2N34 | Trojnik wentylacyjny przejsciowy ?255% (/; 0450 /0200 szt.

. @450
2N35 | Prostka wentylacyjna 1= 1000 szt.
2N36 | Kolano wentylacyjne segmentowe 1@;50 /0450 szt,
. @450
2N37 | Prostka wentylacyjna { = 1820 szt.
2N38 | Kolano wentylacyjne segmentowe 1@5‘!,50 /9450 szt.
. 0450
2ZN39 | Prostka wentylacyjna 1= 1000 szt.
2N40 | Tréjnik wentylacyjny przejsciowy ?j g% 6 0450 /9200 szt.
2N41 | Konfuzor wentylacyjny ?355% 6 0400 szt.
. @400
2N42 | Prostka wentylacyjna 1= 1500 szt.
. @400
2N43 | Prostka wentylacyjna I =2000 szt.
2ZN44 | Trojnik wentylacyjny przejsciowy 1@:(;%6 0400/ 0200 szt.
2N45 | Konfuzor wentylacyjny 1®=4(;(()) ('; 2350 szt,
2N46 | Kréciec wentylacyjny ?j 55% 0 szt.
2N47 |Kolano wentylacyjne segmentowe 1053050 /19350 szt.
. 2350
2N48 | Prostka wentylacyjna | = 1870 szt.
2N49 | Kolano wentylacyjne segmentowe ?53050 /@350 szt.
. 350
2N50 | Prostka wentylacyjna 1= 1000 szt.
2N51 | Trdjnik wentylacyjny przejsciowy 19:3 55% (/; 035076200 szt.
2N52 | Konfuzor wentylacyjny ?j 55%6 0300 szt
2N53 | Kréciec wentylacyjny ?32%0 szt.
2N54 | Kolano wentylacyjne segmentowe ?5000 /0300 szt.
. 300
2N55 | Prostka wentylacyjna 1= 1120 szt.
2N56 | Kolano wentylacyjne segmentowe ?3000 /0300 Szt.
2N57 | Prostka wentylacyjna l®=3 9}% 0 SZt.
2ZN538 | Trojnik wentylacyjny przejSciowy 10—3 (;% (l; 0300/ 6200 szt.
2N59 | Konfuzor wentylacyjny 103 (;%(l; @250 szt.
2N60 | Prostka wentylacyjna 0250 szt.

1=600




i 2 3 4
2ZN61 | Kolano wentylacyjne segmentowe 3902050 /@250 szt.
2N62 | Prostka wentylacyina ]02259(; 0 SZt.

. @250
2N63 | Prostka wentylacyjna 1= 2000 szt.
2N64 | Trojnik wentylacyjny 1@3?;,)5(]; 0200 /©200 S7t.
2N65 | Konfuzor wentylacyjny ?jgg ('; 0200 szt.
2N66 | Prostka wentylacyjna ?397% 0 szt.
2N67 |Kolano wentylacyjne ?;00 /9200 szt.
2ZN68 | Przepustnica jednoplaszczyznowa ?jg% 0 szt.
Nawiewnik dalekosigzny firmy TROX
2N69 typu DUK-V @200 szt.
2N70 | Krociec wentylacyjny przejsciowy 1620; (;S (;) 0/0450 szt.
INT0a | Przepustnica jednoptaszezyznowa !@jiol 0 szt
. 2450
ZN71 |Prostka wentylacyjna 1 =2000 szt.
. @450
2N72 | Prostka wentylacyjna { = 1450 szt.
2N73 |Kolano wentylacyjne segmentowe ?;:,50 /0450 szt.
2N74 | Prostka wentylacyjna ?35101 60 szt.
2N75 | Kolano wentylacyjne segmentowe ?5%,50 /0430 szt.
2N76 |Krbciec wentylacyjny ?ji(())O szt.
Klapa ppoz. firmy SMAY 2450
INTT | o KTS-OM-E-VAV 1= 475 szt.
ZN78 |Kolano wentylacyjne segmentowe ?;50 /0450 szt.
2N79 | Prostka wentylacyjna ?:'58% 0 szt.
2N80 | Kolano wentylacyjne segmentowe ?54,'350 /@450 szt.
2N81 | Trojnik wentylacyjny przejsciowy ?355%6 0450 /0200 szt.
. 3450
2N82 | Prostka wentylacyjna 1= 1000 szt.
2N83 |Kolano wentylacyjne segmentowe (12)5150 /9450 szt.
. 23450
2N84 |Prostka wentylacyjna {= 1820 szt.
2N85 | Kolano wentylacyjne segmentowe ?;,50 /0450 szt.
. 2450
2N86 | Prostka wentylacyjna [ = 1000 szt.
2N87 | Trojnik wentylacyjny przejsciowy 043070450/ 2200 Szt

1=500
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2450 / 9400

2N88 | Konfuzor wentylacyjny 1= 500 szt.
2N89 | Prostka wentylacyjna 1@:295 00 szt.
2NS0 | Prostka wentylacyjna lgjg(())OO szt.
2N91 | Trgjnik wentylacyjny przejsciowy ?j(‘)j(())(l; 6400 /2200 sZt.
2N92 | Konfuzor wentylacyjny ?:%% ('; 0350 szt.
2ZN93 | Kréciec wentylacyjny ?j 55%0 szt
2ZN94 | Kolano wentylacyjne segmentowe (12?050 /0350 szt.
2N95 | Prostka wentylacyjna ]®=3 51?37 0 szt.
2ZN96 | Kolano wentylacyjne segmentowe ?;050 /0350 szt
2N97 | Prostka wentylacyjna ?35]%00 szt.
2N98 | Trojnik wentylacyjny przejsciowy 10_3 55% (/) 035070200 szt.
2ZN9% | Konfuzor wentylacyjny 10_3 55%(/) @300 szt.
2N100 |Krdciec wentylacyjny lg=3 %% 0 szt.
2N101 |Kolano wentylacyjne segmentowe ?;,00 /@300 szt.
2N102 | Prostka wentylacyjna 1023 (ﬁ 20 szt.
2N103 | Kolano wentylacyjne segmentowe ?&,00 /9300 szt.
2ZN104 |Prostka wentylacyjna ?j (;,95 0 szt.
2N105 ] Trojnik wentylacyjny przejéciowy ?jg%('; 030072200 szt.
2N106 | Konfuzor wentylacyjny ?_j 95% ('; 0250 szt.
2N107 | Prostka wentylacyjna 193%%0 szt.
2N108 | Kolano wentylacyjne segmentowe %)},50 /0250 szt.
2N109 | Prostka wentylacyjna 1®=2 5)%0 szt.
2N110 |Prostka wentylacyjna 1@352%0 0 szt.
2N111 | Trojnik wentylacyjny 163395 (/) 020070200 szt.
2N112 | Konfuzor wentylacyjny ?jgg é 0200 szt.
2ZN113 | Prostka wentylacyjna ?——?2’(1)30 szt.
2N114 |Kolano wentylacyjne EG))O%OO /0200 szt.
2N115 |Przepustnica jednoplaszczyznowa @200 szt.

1=200
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Nawiewnik dalekosigzny firmy TROX

2N1l1e6 typu DUK-V 9200 szt.
I Cze$¢ wywiewna
2W1 | Wyrzutnia dachowa typu A }620; (?00(? szt.
2W2 | Podstawa dachowa typu A/Il 1620: 06(;)(? szt.
2W3 | Prostka wentylacyjna fg()lx 5610 (? szt.
2W4 | Kolano wentylacyjne gg? ¥600 /600600 szt,
ZWS5 | Prostka wentylacyjna ;50:0; 06(?(? szt.
2W6 | Prostka wentylacyjna 1620;36(;) 0 s7t.
2W7 | Kolano wentylacyjne gg? X600 /600600 szt.
2W8 | Krociec wentylacyjny ?20;6{;) 0 szt.
2W9 | Kolano wentylacyjne przejéciowe ;39 0600 7 600600 szt
2WI10 | Prostka wentylacyjna ll iOSO;{? 00 szt.
2ZW11 {Kolano wentylacyjne ég{l})OX(iOO / 1200600 szt
2W12 I Prostka wentylacyjna 11 20;) Sx (? 00 szt,
2W13 | Krociec wentylacyjny elastyczny 11 ioggg 00 szt.
2W14 | Thumik akustyczny (sekcja centrali) } iOl() ;06000 szt.
L= 6000 m'/h
2wis | oty Fm VIS a5 i
1(\]3:;2,3 kW /3x400 V
2W16 | Krociec wentylacyjny elastyczny 11 iogg(f 00 szt.
2W17 | Prostka wentylacyjna ; 2=0;) ;06000 szt.
2W18 {Kolano wentylacyjne 5390%00 /1200600 szt.
2W19 | Prostka wentylacyjna ]1 _2__010 :66 000 szt.
2W20 | Kolano wentylacyjne przejsciowe ;39 0600 /600~600 szt.
2W21 [ Prostka wentylacyjna ]62_0,;(265 0 szt.
2W22 Kolano wentylacyjne gg? %600 /600%600 szt.
2W23 | Prostka wentylacyjna ?j;%o szt
2W24 | Krociec wentylacyjny przejsciowy 1620; 0%00 /0600 szt.
2W25 | Trojnik wentylacyjny 9600 /G600 / 2609 szt.
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2W26 |Prostka wentylacyjna ?356% 0 szt.

2w27 | Konfuzor wentylacyjny 1@22%(’; 0450 szt.

2W28 | Kolano wentylacyjne segmentowe ?;,50 /0450 szt.

2W29 | Prostka wentylacyjna ?:451?; 50 szt.
Klapa ppoz. firmy SMAY typu KTS- | 9450

2w | oM-E-vav =475 oz

2W31 | Kolane wentylacyjne segmentowe ?;,50 /10450 szt

2W32 |Prostka wentylacyjna l@‘=458(())0 szt.

2W33 | Kolane wentylacyjne segmentowe ?;,50 /10450 szt.

2W34 | Trojnik wentylacyjny przejsciowy ?355%('; 0450 /@200 szt.
. 0450

2W35 | Prostka wentylacyjna L= 1000 szt.

2W36 |Kolano wentylacyjne segmentowe ?;50 /10450 szt.
. 9450

2W37 | Prostka wentylacyjna 1= 1820 szt

2W38 |Kolano wentylacyjne segmentowe 1@54050 /0430 szt.
. 2450

2W39 | Prostka wentylacyjna i = 1000 szt.

2W40 | Tréinik wentylacyjny przej$ciowy ]@:55%('; 0430 /9200 szt.

2W41 | Konfuzor wentylacyjny ?355%;; 0400 szt.
. 3400

2W42 | Prostka wentylacyjna 1= 1500 szt.
. 3400

2W43 | Prostka wentylacyjna | = 2000 szt.

2W44 | Tréjnik wentylacyjny przejsciowy ?j%%é 0400 /2200 szt.

2W45 | Konfuzor wentylacyjny ?:95%8 0350 szt.

2W46 | Krociec wentylacyjny l@j ?5%0 szt.

2W47 | Kolano wentylacyjne segmentowe ?53050 /0350 szt.
. @350

2W48 | Prostka wentylacyjna [ = 1870 szt,

2W49 | Kolano wentylacyjne segmentowe ?53050 /3350 szt.
. @350

2W50 | Prostka wentylacyjna I = 1000 szt,

2WS1 | Trjnik wentylacyjny przejsciowy i@j 55%6 0350 /0200 szt.

2W352 | Konfuzor wentylacyjny ?j 55% (I; 9300 szt

2W53 | Krdciec wentylacyjny (300 szt.

=500
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@300/ 0300

2W54 | Kolano wentylacyjne segmentowe 300 szt.
2W55 | Prostka wentylacyjna ?j (i(; 20 szt.
2W56 | Kolano wentylacyjne segmentowe ?3000 /2300 szt.
2W57 | Prostka wentylacyjna ]@3 (;g 0 szt.
2W58 | Trojnik wentylacyjny przejsciowy ?3%%{; @300/ 0200 szt.
2W59 | Konfuzor wentylacyjny ?jg%é 0250 szt.
2W60 | Prostka wentylacyjna ?356(())0 szt.
2W61 | Kolano wentylacyjne segimentowe ?6?050 /0230 szt.
2W62 |Prostka wentylacyjna ?j 59(;0 szt.
2W63 | Prostka wentylacyjna ?352%00 Szt,
2W64 | Trojnik wentylacyjny ?332(}; 0200/ 6200 Szt.
2W65 | Konfuzor wentylacyjny Igjg(;é 0200 szt.
2W66 | Prostka wentylacyjna lgj 9}%0 szt.
2W67 | Kolano wentylacyjne 502000 /0200 szt.
2W68 | Przepustnica jednoplaszczyznowa ?jg.%o szt.
B oty o
2W70 | Konfuzor wentylacyjny 19305(()) 6 0450 szt.
2W70a | Przepustnica jednoplaszczyznowa ?35101 0 szt
2W71 |Prostka wentylacyjna ?352% 00 szt.
2W72 | Prostka wentylacyjna ;25;151% 00 szt
2W73 [Kolano wentylacyjne segmentowe ?;50 /0450 szt.
2W74 | Prostka wentylacyjna ;3:51(1 60 szt.
2W75 |Kolano wentylacyjne segmentowe 4@;50 /0450 szt
2W76 |Prostka wentylacyjna ;14512 50 szt.
o [T o
2W78 | Kolano wentylacyjne segmentowe 4@5150 /6450 szt.
2ZW79 | Prostka wentylacyjna !@j%%o SZt.
W80 0450 / D450 st

Kolano wentylacyjne segmentowe

45°
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@450

2W38} {Krociec wentylacyjny [ =100 szt.
2W82 | Trdjnik wentylacyjny przejsciowy 1@355%6 0450/ 0200 szt.
2W83 |Prostka wentylacyjna 1@: 51% 00 szt.
2W84 |Kolano wentylacyjne segmentowe ?;,50 /10450 szt.
2W85 | Prostka wentylacyjna ?:51%20 szt.
2W86 |Kotano wentylacyjne segmentowe ?;,50 10450 szt,
2W87 | Prostka wentylacyjna ?351%0 0 szt.
2W88 | Tréjnik wentylacyjny przejsciowy ?255%6 0450/ 0200 set.
2W89 | Konfuzor wentylacyjny ?jé%é 0400 szt.
2W90 | Prostka wentylacyjna lgi(;%o 0 szt.
2W91 | Prostka wentylacyjna 1@:3%00 szt,
2W92 | Trojnik wentylacyjny przejiciowy ?:%%(/) 0400 / 9200 szt.
2W93 | Konfuzor wentylacyjny ?i%%é 9350 szt.
2W94 | Krociec wentylacyjny ?j 55%0 szt.
2W95 | Kolano wentylacyjne segmentowe ?3050 10350 szt
2W96 | Prostka wentylacyjna ?j 51%7 0 szt.
2W97 {Kolano wentylacyjne segmentowe ?53050 /0350 szt.
2W98 | Prostka wentylacyjna ?_3 51%00 szt.
2W99 | Trojnik wentylacyjny przejéciowy ?j 55%(/) 0350 /0200 szt.
2W100 {Konfuzor wentylacyjny ?j i.%(/) 0300 szt.
2W101 | Krociec wentylacyjny ?32%0 szt.
2W102 | Kolano wentylacyjne segmentowe 303000 /9300 szt.
2W103 | Prostka wentylacyjna ?j (i{; 20 szt.
2W104 | Kolano wentylacyjne segmentowe ?(?000 /@300 szt.
2W105 |Prostka wentylacyjna ?3(,}7%0 szt.
2W106 | Trojnik wentylacyiny przej$ciowy i@j(;%(’; @300 /2200 szt.
2W107 | Konfuzor wentylacyjny ?:3 g%(’; 0250 szt
2Wi08 |Prostka wentylacyina V250 szt.

| = 600
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0250 / ©250

2W109 [Kolano wentylacyjne segmentowe 30° Szt
2W110 |Prostka wentylacyjna ?jf)% 0 S7t.
. 250
2W111 {Prostka wentylacyjna 1= 2000 szt,
2W112 | Trojnik wentylacyjny ?3?4(; 6 9200 /200 szt
2W113 | Konfuzor wentylacyjny 1®=2?5(§ (I; 0200 szt.
2W114 | Prostka wentylacyjna ?22(;(:); 0 s7t.
2W115 | Kolano wentylacyjne 9002000 /0200 szt.
2W116 | Przepustnica jednoplaszczyznowa ?jg%o szt.
Kratka wywiewna okragta
2WILT | gy SWEGON typu LPA-a 0200 szt.
IW1 Wentylator dachowy firmy Ap =190 Pa kol
UNIWERSAL typu DAs, (k)-250MW | n= 900 obr/min Pl
N;=0,18 kKW /3x400 V
, 250
3W2 | Podstawa dachowa typu B/Il 1= 500 szt.
3W3 | Dyfuzor wentylacyjny ?:22%6 0315 szt.
. 315
3W4 i Prostka wentylacyjna 1= 1650 szt
. @30
3W35 | Prostka wentylacyjna [ = 2000 szt.
Klapa ppoz. firmy SMAY 0315
3W6 o pu KTS-0-E | =475 szt.
3IW7 1 Trojnik wentylacyjny ?j 15%('; 031570315 SZt.
IW8 | Konfuzor wentylacyjny ij 15 7200 szt.
1=400
3W8a | Przepustnica jednoplaszczyznowa ;@jg% szt
3W9 | Tréjnik wentylacyjny ?3%%6 @200 /2200 s7t.
. 300
3WI10 |Prostka wentylacyjna 1= 1500 szt.
3W11 | Tréjnik wentylacyiny 163(4)1(())(/) 0200 /0200 szt.
. 2200
3W12 | Prostka wentylacyjna 1= 1200 szt
3WI3 | Tréjnik wentylacyjny 0200020010200 sat.
3W14 | Prostka wentylacyjna ?3?%70 szt.
3W15 | Trojnik wentylacyjny ]0:23%6 @200 /200 szt.
. @200 "
3W16 | Prostka wentylacyina 1= 1570 szt.
A2
IWIT | Tréjnik wentylacyjny 0200 7020079200 szt.

=400




3 4 5
1 2
. @200 szt 1
3W18 |Prostka wentylacyjna 1=1570
. 2200 / G200 szt 1
3W19 | Kolano wentylacyjne 90°
. @315/ 250 szt {
3W20 | Dyfuzor wentylacyjny 1= 400
. @250 szt i
3W20a [ Przepustnica jednoplaszczyznowa [~ 90
. o @250 / @250/ 200 szt 1
3W21 | Trdjnik wentylacyjny przejsciowy | = 400
i 6250 Szt 1
3W22 | Prostka wentylacyjna 1= 1500
. @250/ @250/ 200 s, 1
3IW23 | Trojnik wentylacyjny = 400
. 2250 szt. 1
3W24 | Krociec wentylacyjny 1 =250
. 0250 / 250 szt |
3W25 | Kolano wentylacyjne 90°
. 3250 szt i
3W26 |Prostka wentylacyjna 1= 1450
. @250 /9250 szt 1
3W27 | Kolano wentylacyjne 90°
. 3250 — 1
3W28 | Prostka wentylacyjna =950
. o 250/ @250 / @150 art. 1
3W29 | Trajnik wentylacyjny przejsciowy [ = 400
; 0250 SZt. i
3W30 | Prostka wentylacyjna 1= 800
. G250 / @200 szt 1
3W31 |Konfuzor wentylacyjny 1= 500 .
. o @200 / @200 / @150 <zt 1
3W32 | Trdjnik wentylacyjny przejsciowy 1= 400 |
. 3200 szt 1
3W33 | Prostka wentylacyjna 1=1300
. e @200/ G200/ 3150 ot 1
3W34 | Trdjnik wentylacyjny przejiciowy [ =400
. 2200 szt i
3W35 | Prostka wentylacyjna | =800
. @200/ @200/ 3150 szt. !
3W36 | Trojnik wentylacyjny [ = 400
. 200 szt 1
3W37 | Prostka wentylacyjna 1= 1050
. 3200/ 3150 - 1
3W38 | Dyfuzor wentylacyjny | =340
. @150/ @150/ G150 st. 4
3W39 | Trdjnik wentylacyjny 1 = 400
2150 szt 2
3W39a | Przepusinica zwrotna 1=90
; B150 szt. 1
3W40 | Prostka wentylacyina [ = 520
i @150 szt §
3W41 | Prostka wentylacyjna | = 700
. 3150 ozt 1
3WwW42 | Krociec wentylacyjny f =250
. @150/ @150 ozt 1
3W43 | Kolano wentylacyjne

90°
















| 2 3 4
6W30 | Krociec wentylacyjny ?jﬂ%o szt,
6W31 | Kolano wentylacyjne ?02()00 /9200 szt
6W32 | Konfuzor wentylacyjny ?3(;% (I; 0150 Szt.
6W33 | Prostka wentylacyjna 9“_“! 51(;, 50 szt.
6W34 | Kolano wentylacyjne 5)01050 /0150 Szt

Kratka wentylacyjna okragla ,
6W35 firmy ATC typu DVS 2150 SZt,
Kratka wentylacyjna okragla
6W36 firmy ATC typu DVS 9200 szt,
L = 1086 m/h
W1 Wentylator dachowy firmy Ap =150 Pa kpl
UNIWERSAL typu DAs, (k)-200 n =900 obr/min Pt
N, =0,09 kW / 3x400 V
0200
TW2 | Podstawa dachowa typu B/II {= 500 szt.
7W3 | Dyfuzor wentylacyjny ?jg%(; 0300 szt.
TW4 | Krociec wentylacyjny ?_3 (;20 szt.
TWS5 | Trdjnik wentylacyjny ?j(;% ('; 2300 /0300 szt.
TW6 | Konfuzor wentylacyjny ?j (;% 6 0200 szt.
TWT | Trdjnik wentylacyiny przejSciowy ?:23%6 @200/ 0150 szt.
TW8 | Prostka wentylacyjna ?j%g 0 szt.
TW9 | Kolano wentylacyjne 9®02000 /9200 szt
s : . . Y
% 0a Preepusinion jadnopia P00 57}
TWI0 |[Krociec wentylacyjny ?32%0 szt.
TW11 | Trojnik wentylacyjny przejsciowy ?33%6 @200/0150 szt
TW12 | Konfuzor wentylacyjny ?j%% (I; 0150 szt.

. . 9150 ,
TWI13 | Prostka wentylacyjna 1= 2000 szt.
TW14 |Kolano wentylacyjne ?01050 /0150 szt
TW15 | Krociec wentylacyjny 10=1 52% 0 szt
TWI16 | Trdjnik wentylacyjny ?zl :54%('; 015070150 s7t.
TW17 | Prostka wentylacyjna ?zl 56% 0 szt.
TWI18 [ Trdjnik wentylacyjny ?:i Z%é G150/ @150 szt.
TW19 | Prostka wentylacyjna @150 szt.
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0150/ 150/ 0150

TW45 | Tréjnik wentylacyjny [ = 400 szt. 2
TW46 | Prostka wentylacyjna ?=l ;% 00 szt 2
TW47 | Prostka wentylacyjna ?:1 f;% 00 Szf. 2
7W48 | Kolano wentylacyjne ?01(,50 /0150 szt. 2
7W49 g}ﬁ;‘i‘f’gﬁ‘gﬁf’g‘ﬁsomgm 3150 sat. 12
TWS0 Kratka wentylacyjna okragta 3200 sat. 4

firmy ATC typu DVS
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