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ZAKRES PRAC:

- przygotowanigcian pod utaenie przewodow (wykucie bruzd)
- wykucie otworow wscianach pod puszki elektryczne

- wykonanie instalacji @wietleniowej-g@wietlenia podstawowego
- wykonanie instalacji @wietleniowej-g@wietlenia bezpieczstwa

- wykonanie instalacji @wietleniowej-g@wietlenia ewakuacyjnego
- wykonanie instalacji ogolnej gniazd wtykowych

- wykonanie instalacji sity

- demonta starych i montanowych opraw, tablic, ospgtu elektrycznego
- zatynkowanie bruzd z przewodami

- uruchomienie instalacji

- pomiary elektryczne

SPRZET | MATERIALY
Szczegotowy wykaz materiatow zetony jest w opracowaniu pt.
Inwentaryzacja instalacji elektrycznej w piwnicydyaku Urzdu Gminy.
W trakcie wykonawstwa stosowa
- instalacje WLZ YLY 5x25; 16; 10; 6 nfm
- instalacje éwietlenia podstawowego YDY5x 2,5mMn8x1,5mni /750V
- Instalacje éwietlenia ewakuacyjnego i bezpieigava YDY 3x1,5mrh/750V
- Instalacje gniazd wtykowych YDY/3x2,5nf50 V
- Gniazda z tworzyw sztucznych p/t
- Whytaczniki i przehczniki z tworzyw sztucznych p/t
- System ochrony od pata - samoczynne wytzenie zasilania oraz vagzniki raznicowo-padowe.
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l. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA ODBIORU  ROBOT

1. Wstep

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t elektrycznysthojeracowaniem zawieeaym
zbiory wymaga w zakresie sposobu wykonania i odbioru robét elektrycznych, obgjymjw
szczegolnéci:

- wymagania w zakresie wiawosci materiatow,

- wymagania dotycce sposobu wykonania oraz oceny prawidisivavykonania poszczegélnych
rodzajow robot,

- okreslenie zakresu prac, ktére powinnydayjete w cenach poszczegélnych pozycji przedmiaru
(zawarte na etapie szczegobtowej specyfikacji technicznej)

- wskazanie podstaw oldlajacych zasady przedmiarowania, a w przypadku brakistaev opis
zasad przedmiarowania.



Poniewa projekt elektryczny nie precyzuje jakim kryteriomaja odpowiadé& poszczegolne
roboty, zamawiajcy (na podstawie ustawy Prawo o zamodwieniach publicznych)lakssvoje
wymagania w specyfikacji technicznej.

Specyfikacje techniczne dzielimy na OST (og6lne spkagfe techniczne) zawiergje warunki
poprawnego wykonania robot, SST (szczegdtowe specyfikacje techngm®)fikacje odniesione
do konkretnego projektu, precyzag szczego6lne wymagania.

2. Przedmiot opracowania
Niniejsza specyfikacja odnosiesdo rob6t elektrycznych w piwnicy Ugdu Gminy w zakresie
instalacji elektrycznych.

2.1. Definicje i pogcia

- aprobata technicznapozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdeajjego przydatnig do
stosowania w budownictwie, wydana przez upovi@ng do tego jednostk

- bruzda instalacyjna zagkbienie wscianie, posadzce lub suficie budynku, specjalnie uformowane
lub wykute w celu prowadzenia w nim przewodow elektrycznych

- certyfikacja zgodnszi - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezailej od dostawcy i odbiorcy)
wykazupcej, ze zapewniono odpowiedni stopieaufania, i naleycie zidentyfikowany wyréb, a
proces lub ustugaazgodne z okrdona norma lub z wigciwymi przepisami prawnymi;

- instalacje wetrzowe -instalacje elektryczne i teletechniczne gzeine z obiektem budowlanym;

- deklaracja zgodngei -oswiadczenie dostawcy, stwierdzeg na jego wyiczna odpowiedzialrid,

ze wyréb, proces lub ustuga sgodne z normlub aprobat technicza;

- dokumentacja powykonawczaekumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianam
uzupetnieniami w trakcie realizacji robot;

- InZynier - Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora,

- ksiega obmiarow -akceptowany przez #yniera zeszyt z ponumerowanymi stronamigby do
wpisywania przez Wykonawoobmiaru wykonywanych Robo6t w formie wyliazeszkicow i
ewentualnych dodatkowych zakznikow. Wpisy w Kstdze Obmiarow podlegajpotwierdzeniu
przez irzyniera.

- odbidr instalacji -zesp6t czynnéci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje elektryczne
zostaty wykonane zgodnie z projektem, warunkami mézmymi i obowazujacymi normami
stanowacymi podstaw do przekazania instalacji do eksploataciji;

-polecenie layniera -wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przeyniera-

- rysunki -czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacjeadez elektrycznych;

3. Ogolne wymagania dotycce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za ich zgodsto

z dokumentagj projektows, a take specyfikag techniczm i poleceniami igyniera - inspektora
nadzoru.

3.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajcy w terminie okrélonym w danych kontraktowych przeleawykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyndmgnistracyjnymi.

3.2. Dokumentacja techniczna kontraktu - wykaz dokumentévdo przekazania

wykonawcy po przyznaniu mu kontraktu.

Opracowanie Inwentaryzacja instalacji elektrycznygbiwmnicy

budynku Urzdu Gminy w zakresie instalacji elektrycznych Przemi

robot (naktady rzeczowe) robét elektrycznych Speagjfik techniczna

wykonania i odbioru robét elektrycznych

3.3. Zgodna¢ robot z dokumentacja projektowa.

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stamowizgs¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegodlnione cliby w jednym z nichgobowizujace dla wykonawcy tak, jakby byty zawarte w
catej dokumentaciji. W przypadku rozhiesci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohmuje
nastpujaca kolejné¢ ich waznasci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

2) dokumentacja projektowa



3) przedmiary rob6t (naktady rzeczowe)

Wykonawca rob6t musi wykagzasic niezlgdnymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia roboét
instalacyjnych, ze szczegolnym uwadhieniem robot specjalistycznych w  zakresie insjalac
elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny za §akeykonania rob6t oraz za ich zgodaa
dokumentacja projektowa oraz specyfikacja techmicznpoleceniami inspektora nadzoru. Dane
okreslone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej wingyuwezane za wartei
docelowe, od ktoérych dopuszczalnagosichylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji. Wykonanieca
moze wykorzystywa bieddw lub poming¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu powinien
natychmiast powiadoréiinzyniera (inspektora nadzoru), ktory dokona odpowiednich zmian lub
poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiedly Egodne z dokumentacja
projektow i specyfikacy techniczna. W przypadku, gdy materiaty lub roboty riahv petni zgodne

z tymi dyspozycjami i wptynie to na niezadowats jakac, to takie elementydala niezwiocznie
zasgpione innymi, a roboty poprawione na koszt wykonawcy

3.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest obowtany do utrzymania ruchu publicznego w béppdnim asiedztwie terenu
budowy, w okresie trwania kontraktu, a dai&owego odbioru robét. Przed przyseniem do robdét
wykonawca przedstawi ignierowi (inspektorowi nadzoru) do zatwierdzeniazgadniony z
odpowiednim zargem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczeniatrab okresie prowadzenia prac
remontowo-budowlanych Wykonawca ma obgmek sporzdzenia planu bezpiearswa na terenie
placu budowy zgodnie z Rozpadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerw€®2r. w sprawie
informacji dotycacej bezpiecagstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiéstea i ochrony zdrowia
Dz. U. 2003 nr 120 pdz. 1126 (obawije od 11 lipca 2003r.)

3.5. Odbior frontu robot

Przed rozpocxiem robdét w zakresie instalacji elektrycznych wykeoa winien zapoziasie z
obiektem budowlanym oraz stwierdzadpowiednie przygotowanie frontu robot. Odbidr frorabot
przez wykonawg od zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestan)em by dokonany komisyjnie

z udziatem zainteresowanych stron i potwierdzony spisangtokitem oraz. Wykonywanie robot
instalacyjnych naley koordynowa na bieaco z kierownikiem budowy rob6t ogéino-budowlanych.

3.6. Bezpieczistwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawcadbie przestrzegat przepisow dotycych bezpieczestwa i
higieny pracy. W szczegdlléd ma obowizek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelyod) odpowiednich
wymaga sanitarnych. Wykonawca zapewni iedzie utrzymywatl wszelkie usglzenia
zabezpieczafe, socjalne oraz smtzi odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia osob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpistza publicznego. Uznaje ¢size
wszelkie koszty zwazane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i § uwzgkdnione w cenie kontraktowe].

3.7. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét oraz za wszelkie materiaty i aizenia do nich
uzywane - od daty rozpoeeia robo6t budowlanych do daty wydania przezyimera potwierdzenia
ich zakaczenia. Wykonawca dolzie utrzymywa wykonane roboty w cakgi i wszystkie ich
elementy w stanie zadowalaym & do momentu kacowego odbiar Jezeli wykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymanie, tqonéecenie inyniera powinien usut zaniedbania,
nie p&niej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

3.8. Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowzany zné wszystkie obowizujace podczas wykonywania prac przepisy,
wszystkie normy, normatywy i wytyczne ktérew jakikolwiek sposéb zwazane z robotami idulzie

w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych prawegsdw i wytycznych podczas prowadzenia
rob6t. Wykonawca ddzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagaprawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agzer lub
metod i w sposob gty bedzie informowat irtyniera o swoich dziataniach, przedstawgakopie
zezwolé i inne potrzebne dokumenty.

4. Ogblne wymagania dotycgce materiatow i spratu
4.1.7Zr6dta uzyskania materiatow



Na kade wezwanie Inwestora przed zaplanowanym wykorzigstarjakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do realizacji kontraktu, wykonawcaeqstawi zamawiagemu szczegotowe
informacje dotycace proponowanegozrodia zamawiania tych materiatéw, odpowiednie
certyfikaty, swiadectwa bada laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przezyniera.
Zatwierdzenie okrdonego materiatu z okénegozrédia nie oznaczae wszelkie materiaty z tego
zrodta uzyskuj zatwierdzenie. Wykonawca robét elektrycznych wingada inzynierowi terminy
dostaw zatwierdzonych materiatow.

4.2. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadafe wymaganiom zostanprzez wykonawe¢ usungte z terenu
prowadzenia prac budowlanych. 4y rodzaj robot, w ktérych znajdujsic nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, wykonawca prowadzi nanstagzyko, licac sk z ich nie przyjciem i nie
optaceniem.

4.3. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy naley przechowywé w pomieszczeniach zamktych przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzanych i dobrzeéwietlonych. Gospodatk materiatami naley prowadzé
zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dlaepisgbiorstw budowlano - montawych i
wytycznymi dla przedsbiorstw wykonugcych elektryczne roboty instalacyjne - mamae. W
przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospkidaaterialowej na placu budowy powinnydy
opracowane przez generalnego wykonambdt lub przedsbiorstwo wykonujce dany rodzaj robét w
porozumieniu z Inwestorem . Sposéb skladowania ma#ie elektrycznych w magazynie jak i
konserwacja tych materiatow powinny dgostosowane do rodzaju materiatow. Kable w czasie
sktadowania powinny znajdowai¢ na kzbnach. Dopuszczacgssktadowanie krotkich odcinkéw w
kregach. Rbny powinny by ustawione na kragdziach tarczy a kgi utozone poziomo.

4.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jereli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techma przewidw mazliwos¢ wariantowego
zastosowania materialu w wykonywanych pracach, wykocaapowiadomi iayniera 0 swoim
wyborze co najmniej dwa tygodnie przed jeggaiem lub wczéniej, jezeli bedzie to wymagane dla
przeprowadzenia badlaWybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ potem zmieniony
bez zgody iayniera (inspektora nadzoru).

4.5. Sprat

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robét. Spex powinien by zgodny z oferta
wykonawcy i powinien odpowiadawskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej lub
projekcie robdét, zaakceptowanym przezyniera. W przypadku braku takich ustaleve
wskazanych dokumentach, sgrzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.
Sprzt bedacy wiasndcia wykonawcy lub wynajty do wykonania robot elektrycznych i
wykonczeniowych ma by utrzymywany w dobrym stanie i gotowm do pracy. Wykonawca
dostarczy inynierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie spitn do wytkowania
tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca maygty do wykonania instalacji
elektrycznych winien wykaZasic mazliwoscia korzystania miedzy innymi z ngpujacych maszyn

i sprztu gwarantujcych wiaciwa jakas¢ robot:

- samochdd dostawczy,

- elektronarzdzia,

- obcinarka do przewoddw i inny drobny sgrelektryka.

4.6. Transport

Srodki i urzdzenia transportu powinny bydpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementow itp. niezgdnych do wykonania danego rodzaju roboét elektrycznywhczasie
transportu naley zabezpieczy przemieszczanie przedmiotéw w sposdb zapobiegajch
uszkodzenie.

Transport kabli i przewodow nalg wykona z zachowaniem warunkéw:

kable naley przewoz¢ na lgbnach, dopuszczagsprzewaenie kabli w kegach, jeeli masa kggu
nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia rsé nésza ni + 4°C, przy czym wewinzna
srednica kegu me powinna hiyymniejsza m 40- krotngrednica zewetrzna kabla, gbny z kablami
lub przewodami przewmne w skrzyniach samochodu powinny lustawione na kragadzi tarcz a
tarcze lgbnow powinny by przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, abyy nie mogty



si¢ przetaczé Stawianie bbnow z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest aalone, kegi
kabla lub przewodu natg uktadd& poziomo. Zabronione jest: przebywanie os6b w skrzyn
samochodu w czasie przexemia lgbna z kablami. Umieszczenie i zdejmowanibriw z kablami

i przewodami ze skrzyni samochodu zalegangikona przy pomocyzurawia. Swobodne staczanie
bebndéw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu orazcarie kegéw kabli i przewodow
jest zabronione. Wykonawca jest zobaxéiny do stosowania takighodkéw transportu, ktére nie
wptyna na utra¢ cech jakéciowych przewaonych materialéw oraz nie wptymiekorzystnie na
wiasciwosci wykonywanych robot.

4.7. Przyrzady do badai i pomiarow

Wszystkie przyrzdy pomiarowe #yte do bada i pomiaréw musz posiadé aktualneswiadectwa
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Daeatyfikujace przyrad pomiarowy musza
by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z badgpomiaréw. Wykaz instrukcji i przyedow
pomiarowych potrzebnych do wykonania bad@omiaréw winien b§ zamieszczony w Programie
Zapewnienia Jakai.

5. Ogodlne wymagania dotycgce instalacii

5.1. Wymagania ogdélne dotycgce instalaciji elektrycznych

Przewody i kable stosowane w instalacjagkktrycznych éwietleniowych i sitowych
wewrgtrznych musza hiyydostosowane do uktadu sieci TN-S o gajpi znamionowym 400/230V
pradu przemiennego i estotliwosci 50 Hz.

Ztacza instalacji elektrycznej budynkéw, musza glimeac odhczenie instalacji od sieci
zasilapcych i by usytuowane w miejscu depinym dla dozoru i obstugi oraz zabezpieczone przed
uszkodzeniami, wptywami atmosferycznymi azmkngerencj oséb niepowotanych.

Stosowé w obwodach oddzielny przewdd ochronny (PE) i redagr (N).

W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznyshietleniowych i sitowych wewgtrznych

nalezy stosowa wytaczniki nadmiarowe :

* 0 prdach znamionowych dobranych do wiglsicdbiornikéw,

* wymaganej zdolrizi wytaczeniowej w stanach zwar

* charakterystyce czasowoadowej:

- typu B dla zabezpieczenia obwoddw instalacyjnych

- typu C dla zabezpieczenia silnikéw

W instalacjach elektrycznych swietleniowych i sitowych wewgtrznych stosow@ polaczenia
wyréwnawcze gtowne i miejscoweackace przewody ochronne z gdziami przewodzcymi innych
instalacji i konstrukcji budynku.

Stosowé zasad prowadzenia tras przewodow elektrycznych w linigecbstych, réwnolegtych do
krawedzi scian i stropoéw.Zyly przewodow i kabli w instalacjach elektrycznyokwietleniowych i
sitowych wewrtrznych musza ky wykonane wyicznie z miedzi. Prowadzenie instalacji i
rozmieszczenie ugdzer elektrycznych w budynkach powinno zapewnizzkolizyjnd¢ z innymi
instalacjami w zakresie oldlenych odlegtéci i ich wzajemnego usytuowania nalezapewnt
rownomierne obeaizenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie pragzanie odbioréw 1-
fazowych. Tablice rozdzielcze nale zabezpieczy przed dosgpem o0séb niepowotanych.
Mocowanie puszek wcianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinnoerapa niezlzdna
wytrzymatag¢ na wychganie wtyczki z gniazda. Gniazda wtyczkowe i yegniki nalery
instalow& w sposob nie kolidagy z wyposaeniem pomieszczenia. W tazienkach ngle
przestrzega zasady poprawnego rozmieszczania ¢gprz uwzgédnieniem przestrzeni ochronnych;
Pohkczenie wyhcznikow klawiszowych naly przyjmowd takie, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze styki@mroonym nalgy instalowd w takim
potozeniu, aby styk ten wygbowat u gory.

Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych inal@dhcza w taki sposob, aby przewdd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd akutr- do prawego bieguna. Waktaezystancji
izolacji kabla okréli¢ w temperaturze 20 °C i wyrgzav M/km.

5.2Roboty przygotowawcze -wymagania ogolne

5.2.1. Trasowanie



Zasadnicze czynioi podczas wykonywania trasowania:

- wytyczenie tras przewodéw keianach budynku;

- mechaniczne wykonanie otworéwseianach i stropach (murowanych i betonowych). Trasoav
nalezy wykona uwzgkdniafc konstrukcje budynku oraz zapewa@pezkolizyjnd¢ z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinnatlprzejrzysta, prosta i degina dla prawidtowej konserwaciji i
remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegataactirpoziomych i pionowych.

5.2.2. Kucie i zaprawianie bruzd

W pomieszczeniach nalgwykona bruzdy przy montau instalaciji.

Bruzdy naley dostosowa do srednicy przewoddw wtynkowych z uwzghieniem rodzaju i
grubcci tynku. Zabrania i wykonywania bruzd w cienkiclicianach dzialowych w sposob
ostabiagcy ich konstrukcje, zabrania¢sikucia bruzd, przebii przepustow w betonowych
elementach konstrukcyjno-budowlanych,

5.2.3. Ustalenie miejsc montau opraw i osprzetu oraz przejsé przezsciany.

Wszystkie przdgia obwodow instalacji elektrycznych przeiany (wewnatrz budynku) musza I8y
chronione przed uszkodzeniami, Jako ostony przekbdgeniem mechanicznym @ stosowa

rury z tworzyw sztucznych.

5.3. Roboty instalacyjne - montaowe -wymagania ogélne

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenieadzn elektrycznych w budynku powinno zapewhia
bezkolizyjnag¢ z innymi instalacjami w zakresie odleggoi ich wzajemnego usytuowania.

Instalacje uktadapod tynkiem. Do wypos&nia technicznego budynku oprdécz instalacii
elektrycznej. Dopuszczaggdrowadzenie przewoddw elektrycznych wtynkowych padunkiem
pokrycia ich warstwa co hajmniej 5mm

5.3.1. Osadzanie puszek

Puszki powinny by osadzone na takiej gffokdsci, aby ich gérna (zewitrzna) kravedz po
otynkowaniusciany byta zrownana z tynkiem. Przed zainstalowaniemzpale puszce wyecic
wymagana licz® otworow dostosowanych doednicy wprowadzanych przewodow.

5.3.2. Ukfadanie i mocowanie przewodéw w tynku w wykutych bruzdach

Instalacje wtynkowe naky wykonywa& przewodami wtynkowymi. Przewody wprowadzone do
puszek powinny mie nadwyke diugaici niezkedna do wykonania paiczen. Przewdd neutralny
powinien by nieco diiszy niz przewody fazowe, zaggia i tuki w ptaszczynie przewodu
powinny by tagodne. W tym celu natg przeca¢ wzdtuz mostki pom¢dzy zytami przewodu nie
uszkadzajc ich izolacji, podtae do uktadania na nim przewoddéw powinnd lgyadkie, przewody
nalezy mocow& do podiga za pomog klamerek. DopuszczaesrOwnie mocowanie za pomgc
gwozdzikéw wbijanych w mostek przewodu. Mocowanie klamerkami lulpzgizikami naley
wykonywa w odstpach okoto 50 cm, wbija¢ je tak, aby nie uszkodzizolacji zyt przewodu.
Zabrania si zaginania gwadzikOw na przewodzie.

Do puszek naley wprowadza tylko te przewody, ktore wymagafaczenia w puszce; pozostate
przewody nalgy prowadzé obok puszki. Przed tynkowaniemdae przewodow naky zwina¢ w
luzny krazek i wtozy¢ do puszek, a puszki zakrypokrywami lub w inny sposob zabezpie¢jg
przed zatynkowaniem.

Zabrania si uktadania przewodow bezfrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi, w
ztaczach piyt itp., bez stosowania oston w postaci rur.

5.3.4. Przygotowanie kéacéw zyt i taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wimzowych kczenia przewodow natg wykonywa& w sprzcie i
osprz:cie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stoséwmiaczen skrecanych. W przypadku
gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie eangtrz przewody, a samo ich
przylaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéhgreyta nalgy uzgodné

z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestorzewddy musz by¢ utozone
swobodnie i nie magby¢ naraone na naagi i dodatkowe naptenia. Do danego zacisku naje
przytaczat przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liozbido jakich zacisk ten jest
przystosowany. W przypadku stosowania zaciskow, doykto przewody s przylaczane za
pomoa oczek, pomidzy oczkiem a naktka oraz ponydzy oczkami powinny znajdowasi¢
podkitadki metalowe, zabezpieczone przed korozjapaséb umaliwiajacy przeptyw padu.
Dlugos¢ odizolowanejzyty przewodu powinna zapewrigprawidtowe przydczenie, zdejmowanie
izolacji i oczyszczenie przewodu nie aeopowodowa uszkodzé mechanicznych. W przypadku



stosowaniazyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszKadazastwy cyny. Kace
przewodow miedzianych zytami wielominutowymi (linek) powinny by zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleeassowanie tulejek zamiast cynowania).

5.3.5. Podejcia do odbiornikéw
Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nafewykona& w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

5.3.6. Przyhczanie odbiornikéw

Miejsca pokczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikbw powinnygtoktadnie oczyszczone.
Samo padczenie musi b§ wykonane w sposéb pewny pod wedém elektrycznym i
mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity dodiskozja. Bez wzgidu na rodzaj
instalacji, przydczenia odbiornikow swykonywane w zasadzie jednakowo, z tyendzieh sie na
dwa rodzaje:

- przyfaczenia sztywne,

- przyfaczenia elastyczne.

Przylczenia sztywne natg wykonywa w rurach sztywnych wprowadzonych begmuinio do
odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonujejsido odbiornikéw statych,
zamocowanych do podia i nie ulegajcym zadnym przesurciom. Przyhczenia elastyczne
stosuje si, gdy odbiorniki § naraone na drgania o daj amplitudzie lub przystosowang @o
przesungc i przemieszcae Przyhczenia te naley wykonyw&;

- przewodami izolowanymi wielglowymi gigtkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jedagtowymi gictkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielgytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Przewody wychodgce z rur powinny b§ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji, np. Przez zatenie tulejek izolacyjnych. W miejscach naoaych na uszkodzenia
mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikdw muszehiognione.

5.4. Montaz przewodow i osprztu

5.4.1. Uktadanie przewodéw i kabli

Wymagania ogoélne dotycgce robot

Wszystkie przewody kabelkowe na obuakach musza byoznaczone zgodnie z adresami
umieszczonymi nadcie adresowej. Kale przejcie przewodow kabelkowych przéziany musi
by¢ zabezpieczone raiostonowa lub odpowiednio obudowane. Trasy przewokabelkowych
sposo6b utgenia w kadym przypadku muszzapewnid tatwos¢ ich wymiany.

Minimalny przekrojzyt przewodacych przewodow kabelkowych dla obwodowwwietleniowych
1,5 mm2 Cu, obwoddéw gniazd wtykowych i obwodéw sitowych 2.5mm2 Cu.

Poziom izolacji przewoddw kabelkowych -750 V.

Wszystkie przewody kabelkowe mygsnie¢ zyly przewodace wykonane z miedzi, by
oznakowane przez producenta (marka), posiadorystyke izolacji roboczepyt zgodna z
wymaganiami t j.

- przewod ochronny PE - kolabttozielony

- przewod neutralny N - kolor niebieski

- przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor siwyabowy, czarny

5.4.2. Ukfadanie przewodéw typu YDY pod tynkiem w wykutychbruzdach

Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu robét

o Przygotowanie bruzd

0 Rozwiniecie przewodu kabelkowego

0 Sprawdzenie agtosci zyt i opornaci izolacji

o Odmierzenie i ciecie

0 Zamocowanie przewodu do pogio

0 Wprowadzenie kirow przewodow do puszek lub rozgatikow

5.5. Montaz osprzetu | aparatury

Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu robét

0 Wytrasowanie miejsc osadzania aparatury

0 Przygotowanie podia



o Wykonanieslepych otworéw mechaniczniedaznie

o Wykruszenie lub wyetie otworéw do wprowadzenia przewoddéw w puszkach

o0 Wprowadzenie przewodow w otwory puszki

o Przygotowanie zaprawy gipsowej lub betonowej

0 Osadzenie puszki w gotowym pozio

0 Gipsowanie lub betonowanie z wyréwnaniem powierzchni

0 Odkrywanie puszek

o Podiczenie i przedzwonienie przewodow

0 Zamkniecie puszek

0 Rozmontowanie ospgtal, facznikdéw i aparatury

o Podhczenie 4cznikdw i gniazd wtykowych

0 Zamocowanieakznikdw i gniazd wtykowych w puszce

Wymagania dodatkowe dotycgce robot

taczniki i gniazda wtykowe powinny Byumiejscowione na wysokoiach (od wykaczonego
podiaza pomieszcz® okreslonych dokumentagjprojektows lub wedtug odmiennych dyspozycii.
Przed wykonaniem posltzen tacznikdéw i aparatéw - natg sprawdzé poprawnd¢ ich
funkcjonowania.

5.6. Montaz opraw oswietleniowych

Zasadnicze czynn&ci przy montowaniu opraw.

o Wytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytéw

o Przygotowanie podia

0 Zamocowanie uchwytow

o Rozpakowanie oprawy

0 Oczyszczenie oprawy z materiatdw zabezpigcyah

o Otwarcie i zamkniecie oprawy

o Obckcie i obrobienie kacow przewodow

0 Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem

0 Zamontowanie oprawy i pegizenie

0 Wyposaenie oprawy w akcesoria (klosze, odbii itp.)

Zasadnicze czynnéci przy montazu zrodet $wiatta

0 Zdjecie klosza, siatki, odbépika, rastra itp. z oprawy

0 Wyjeciezrodtaswiatta z opakowania

0 Sprawdzenie marki, zgodimboznaczé i parametrow

0 Zamontowanierddiaswiatta w oprawie

0 Sprawdzeniéwiecenia oprawy

5.7. Demonta istniejacych instalacji elektrycznych

Istniece instalacje elektryczne - zabezpieczenia obwoddmwawy dwietleniowe, ospra
elektroinstalacyjny, przewody elektryczne rigledemontowé Materiat z demontar nalery
uktad& w przeznaczonym do tego celu pomieszczeniu.

5.8. Montaz wyposaenia rozdzielnic

- rozdzielnie nalgy wyposaaé zgodnie z projektem oraz instrukopontaowsa producenta
obudowy

- przed montzem aparatury natg w obudowie powieréiniezlzdne otwory a po wierceniu
doktadnie wyczyci¢ i zabezpieczykrawedzie

- aparaty mocow@azgodnie z instrukcja producenta

- polaczenia wewsetrzne w rozdzielnicy musza byvykonane z gyciem szyn, grzebieniowych
oraz fabrycznych mostkowdzeniowych.

- na aparatach wykobaapisy adresowe i zgdzy¢ schemat rozdzielnicy

- rozdzielnie przygotow@ado transportu zabezpiecaaprzed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
wptywem warunkow meteorologicznych

5.9. Ochrona od poraen, pofaczenia wyrbwnawcze

Wszystkie tablice elektryczne winny byyposaone w szyny ochronne PE 1 neutralne N z
zaciskami wielokrotnymi. Przewody PE paty¢ ze stykami ochronnymi gniazd wtykowych, z
konstrukcjami wsporczymi atza energetycznego i tablicy oraz z zaciskami aehynmi opraw (w



przypadku braku - z zaciskiemaekki swiecznikowej). Przewdd PE ma nii@olacg w kolorze
zOto-zielonym natomiast N w niebieskim.

5.10. Badania i pomiary

Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu badan i pomiaréw

0 Badania i pomiary instalacjfwietleniowej i sitowej

0 Sprawdzenie giffosci zyt przewodow

0 Sprawdzenie poprawém polaczer

0 Sprawdzenie adreséw przewodow kabelkowych z listwa adresowa

o Pomiar rezystanciji izolacji przewodow

0 Badanie wydcznikéw ochronnych ricowopradowych

Wymagania dodatkowe dotycgce badai i pomiarow

0 Z wykonanych badsei pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikdw muszéa $goradzone
raporty

0 Badania i pomiary powinna wykony@aprawniona osoba/pracownik laboratorium
Wszystkie przyrazdy pomiarowe gyte do badai pomiarow musza posiaélaktualneiwiadectwa
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane id&njy€e przyrad pomiarowy musza
by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z ldadaomiardw.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Zasady kontroli jakasci robot

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych najleprzediayé komisji protokoty z bada Std te
instalacje w budynku powinny byoddane szczegotowym @dkinom i probom, obejmagym take
niezledny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetm@magania dotyege ochrony tudzi,
zwierzt i mienia przed zaggéeniami, ktérych maog st& sie przyczyr. Cztonkowie komisji, przed
przystpieniem do ogidzin i prob powinni otrzymai zapozna si¢ z uaktualnion dokumentacja
techniczna oraz protokotami ze sprawidzeastkowych. Osoby wykonage pomiary powinny posiada
odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniardo wykonywania bada W czasie
wykonywania prob nalgy zachowa szczegoéla ostraznos¢, celem zapewnienia bezpieézeva
ludziom i unikngcia uszkodzg obiektu lub zainstalowanego wypdsaia. Kontrola jakeri
wykonania instalacji powinna obejmoévyarzede wszystkim sprawdzenie:

- zgodndci zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstatoweh urzdzen z dokumentagj
techniczia, normami i certyfikatami,

- prawidtowaci wykonania pafczenr przewodow,

- poprawndci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymatany

- odlegicci od innych instalacji i uadzen,

- poprawnd@ci wykonania przéf przewodow przez stropyciany,

- prawidtowaci zamontowania uszizer elektrycznych oraz spgi i osprztu,

- w dostosowaniu do warunk&rodowiskowych i warunkOw pracy w miejscu ich zaahstvania,

- prawidtowego oznaczenia obwodéw, bezpiecznikgegrikow, zaciskow itp.,

- prawidtowego umieszczania schematéw, tablic ost@egych oraz innych informacji,

- prawidtowaci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnychiiaete neutralnych,

- prawidtowdici doboru urzdzen i srodkéw ochrony od wplywdw zewtrznych warunkow
srodowiskowych w jakich pracaj,

- spetnienia dodatkowych zalécprojektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych d
dokumentaciji technicznej

Zasady umieszczania schematow, tablic ostrzegawargehinnych istotnych informacii, o ktérych
jest mowa wyej okrelone s w nasg¢pujacych normach: PN-88/E-08501 Wdzenia elektryczne.
Tablice i znaki bezpiecastwa. PN-92/N-01256/01 Znaki bezpietzi®va. Ochrona

przeciwpaarowa. PN-92/N-01256/02 Znaki bezpiatsteva. Ewakuacja. PN-92/N-01256/03 Znaki
bezpieczéstwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2. Ogkdziny instalacji elektrycznych

Ogledziny naley wykona przed przysipieniem do prob i po ogttzeniu zasilania instalacji. Celem
ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowaneadrenia, aparaty srodki zabezpieczei ochrony
spetniaj wymagania bezpiecastwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych
(stwierdzenie zgodrici ich parametréw technicznych z wymaganiami norm), copgtaty



prawidtiowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczogeduzie z projektem, czy nie maja
widocznych uszkodze wptywajacych na pogorszenie bezpiefigeva. Podstawowy zakres
ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidsswachrony przed pofgniem padem
elektrycznym, ochrony przed jarem i przed skutkami cieplnymi, doboru przewodéw lottiagalnacsci
pradowej i spadku napcia oraz doboru i nastawienia aizen zabezpieczagych i sygnalizacyjnych,
umieszczenia odpowiednich wdzer odlaczapcych i fczacych, doboru urgzer i srodkéw
ochrony w zalenosci od wplywdw zewrtrznych, oznaczenia przewodow neutralnych i
ochronnych oraz ochronno neutralnych, umieszczenfeematéw, tablic ostrzegawczych lub
innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodéw, bezpie@znitacznikow, zaciskow,
itp., polhczen przewododw.

Podstawowe czynioi, jakie powinny by wykonane podczas aglzin, a take wymagania norm,
ktorych spetnienie nahy stwierdzé w trakcie wykonywania poszczeg6linych sprawdzmdane s
ponizej z zachowaniem kolej§oi wymienionego zakresu aglzin.

6.2.1. Ochrona przed poraeniem pradem elektrycznym

Przed przysipieniem do sprawdzania naleustali jakie srodki ochrony przed dotykiem
bezpdrednim (ochrona podstawowa) i$pednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do
zastosowania oraz stwierdzprawidtowa¢ dobraniasrodkdw ochrony przed pataniem padem
elektrycznym.

Zastosowanérodki ochrony przed posaniem padem elektrycznym powinny spetniaj przede
wszystkim:

wymagania ogolne podane w normie PN-IEC 60364-4n47alacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewnieg bezpieczestwo. Postanowienia ogdlrgrodki ochrony przed
porazeniem pgdem elektrycznym,

wymagania szczego6towe podane w normie PN-HD 60364-4-41 Instalekjeyczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewnieq bezpieczestwo. Ochrona przeciwpatraniowa.

W normach tych ok&one g srodki ochrony przed:

dotykiem bezpfrednim poprzez:

- izolowanie cesci czynnych,

- zastosowanie ugglzer ochronnych rénicowopgdowych o znamionowym pdzie zadziatania nie
wigkszym niz 30 mA, jako uzupetniagegosrodka ochrony przed dotykiem beZpadnim;

dotykiem pdrednim przez zastosowanie:

- samoczynnego wytzenia zasilania

- urzadze Il klasy ochronnéci lub o izolacji rownowanej,

- nie uziemionych patzen wyréwnawczych miejscowych,

- oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej.

6.2.2. Ochrona przed pearem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustalt, czy.

- instalacje i uradzenia elektryczne nie stwarzagagraenia paarowego dla materiatéw lub
podtazy, na ktérych bdz obok ktérych g zainstalowane,

- urzadzenia mogce powodowa powstawanie tuku elektrycznege esdpowiednio zabezpieczone
przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

- dostpne czsci urzadzen | aparatow nie zagraja poparzeniem,

- urzadzenia do wytwarzania pary, goej wody lub gagcego powietrza maja wymagane normami
zabezpieczenia przed przegrzaniem,

- urzadzenia wytwarzagce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, niezzggra
wystapieniem niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustalé dokonuje s przez stwierdzenie spetnienia wymagerm

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektdadowlanych. Ochrona zapewnieg
bezpieczastwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiekthadowlanych. Ochrona zapewnieg
bezpieczastwo. Doborsrodkéw ochrony w zalenosci od wptywéw zewrtrznych. Ochrona
przeciwpaarowa.

6.2.3. Dobor przewodow do obgizalnosci pradowej i spadku napicia oraz dobor

I nastawienie uradzen zabezpieczajcych i sygnalizacyjnych.



W tym przypadku naley sprawdzi:
a) prawidtowd¢ odbioru parametrow technicznych, kompatyhithbdostosowanie do warunkéw
pracy uradzei:
- zabezpieczagych przed pdem przecizeniowym,
- zabezpieczagych przed prdem zwarciowym,
- réznicowopgdowych,
- zabezpieczagych przed przepciami,
- zabezpieczagych przed zanikaniem napia,
- do odhczenia izolacyjnego
a take, czy zastosowangodki ochrony g wykonane zgodnie z dokumentadgchniczia we
wihasciwych miejscach instalacji elektrycznej,
b) prawidiowd¢ nastawienia parametrow gdzen (aparatow) zabezpieczaaych,
c) prawidtowa¢ zainstalowania i nastawienia adzer sygnalizacyjnych do statej kontroli
stanu
izolacji i innych j&li takie przewidziano w projekcie,
d) prawidtiowa¢ doboru uradzen zabezpieczagych, ze wzgldu na wybidrczét,
(selektywndc)
dziatania,
e) czy przewody zostaly dobrane do przewidywanych aidacipradem elektrycznym i
zabezpieczono je przed przggniem lub zwarciem oraz czy nig fgrzekroczone dopuszczalne
spadki nagicia.
Sprawdzenie prawidtowoi doboru przewodow, wdzer zabezpieczagych i sygnalizacyjnych, o
ktorych mowa wyej, dokonuje si przez stwierdzenie spetnienia:
- normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektachvlachych. Obcizalngi¢
pradowa dtugotrwata przewoddw.
- dla doboru i montau wyposaenia elektrycznego PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w obiektach
budowlanych. Dobor i montavyposaenia elektrycznego.
Postanowienia wspolne:
- dla aparaturyaczeniowejL sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje abiektach
budowlanych. Dob6r i montavyposaenia elektrycznego. Aparatuggteniowa i sterownicza.
- dla uradzen do odhczania izolacyjnego atzenia - PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych Dobér i montayposaenia elektrycznego. Aparaturgcieniowa i
sterownicza. Urgdzenia do odiczania izolacyjnego a€zenia,
- dla uradzen zabezpieczagych przed pdem przetzeniowym PN-IEC 60364-4-43 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewcadpezpiecaestwo. Ochrona przed
pradem przetzeniowym i PN-IEC 60364-4473 Instalacje elektryczne vekiaich budowlanych.
Ochrona zapewnigja bezpieczestwo.Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym,
6.2.4. Umieszczenie odpowiednich ugdzen odigczajacych ilaczacych
Nalezy sprawdzt, czy instalacja i usdzenia spetnigjwymagania w zakresie:
a) odlaczania od napcia zasilajcego catej instalacji oraz k@ego jej obwodu,
b) srodkoéw zapobiegagych przypadkowemu zgdzeniu i maliwosci wytaczenia awaryjnego,
¢) wynikajacym z potrzeb sterowania,
d) wynikajacym z wymaga bezpieczéstwa przy zachowaniu zasad:
- odfaczania izolacyjnego atzer roboczych,
- Wytaczania do celéw konserwaciji,
- wytaczania awaryjnego,
e) wynikapcym z odhczania w celu wykonania konserwacjiatizen mechanicznych.
Wymagania dla ugglzer do odhaczania izolacyjnegactenia podaneasv normach:
- PN-IEC 60364-4-46 . Instalacje elektryczne w kiasieh budowlanych. Ochrona zapewitaj
bezpieczastwo. Odiczanie i 4czenie
- PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne vietach budowlanych. Dobér i mornta
wyposaenia elektrycznego. Aparaturgczeniowa i sterownicza. Wdzenia do odiczania
izolacyjnego iaczenia.
6.2.5. Oznaczenia przewodéw neutralnych i ochronniicraz ochronno-neutralnych
Sprawdzenie prawidtovgoi oznaczenia przewodow neutralnych N i ochronnycloiE ochronne



- neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczeniakidzyszewoddw
ochronnych, neutralnych i ochronno - neutralnychzastwierdzeniuze kolory: zielonozoity

i jasno-niebieski nie zostaty zastosowane do oaraazprzewodow fazowych.

Oznaczenia przewodow powinny spetnia/magania norm:

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obigkiagdowlanych. Dobér i mortavyposaenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne .

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodtaktrycznych barwami lub cyframi.

6.2.6. Umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczych lub innymdobnych

informacji oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikowatéznikow, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

- umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawczannaicyjne i identyfikacyjne znajdusic we
wiasciwym miejscu,

- obwody, bezpieczniki,a€zniki, zaciski itp. $oznaczone w sposoOb untiviajacy ich
identyfikacje i zgodnie z oznaczeniami na schenhatawychsrodkach informacyjnych,

- tabliczki znamionowe oraz indeodki identyfikupce aparatyaczeniowe i sterownicze znajduj
sic we wiaciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala dentyfikacje,

- umieszczono we wiaiwych miejscach schematy oraz czy w wystargzan zakresie pozwalgj
one na identyfikacje instalacji, oowodéw lubadzen.

Wymienionych wyej stwierdzé dokonuje sj w oparciu 0 wymagania norm:

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obidkiagdowlanych. Dobér i montavyposaenia
elektrycznego. Postanowienia wspdlne,

PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w sclaamat

PN- 78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. Gayéhgtyczne wykonywania schematow,
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodtaktrycznych barwami lub cyframi,
PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementéw sterownitzyrzdzei elektrycznych,
PN-89/E-05028 Barwy wskaikow swietlnych i przyciskow,

PN-88/E-08501 Urmlzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiéstea,

PN-92/N-01256/01 Znaki bezpiedatwa. Ochrona przeciwparowa,

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpiedstwa. Ewakuacja,

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpiegstwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2.7. Podczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan gr#enia przewodow, a wiec to, czyvsykonane w sposob zgodny z
wymaganiami, przy zyciu odpowiednich metod i ospitz, oraz czy nacisk na pgenia nie jest
wywierany przez izolacje, a tai czy zaciski niegnaraone na nagzenia spowodowane przez
podhczone przewody. Wymagania dotyce pohczen przewoddw podane sv normach:
PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe rgzalne dodczenia przewodow o przekrojach do 16mm2
PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe dgckenia przewodow o przekrojach do 120 mm2 w wyrobac
elektroinstalacyjnych.

W trakcie ogédzin maliwe jest wykrycie wad, lkkdéw montaowych i innych usterek w instalacji
elektryczne.

Usterki te muszby¢ usungte przed przyapieniem do prob i pomiaréw. Wykonywanie tych prob
bez usungcia usterek, magych mi€ wptyw na wynik bada jest niedopuszczalne.

7. Dokumentacja powykonawcza

7.1. Do odbioru robét elektrycznych wykonawca winien przedioy¢ nasigpujace dokumenty
- deklaracje zgodniai, certyfikaty, atesty na zabudowane materiaghawykazem;

- karty gwarancyjne, DTR-ki

- oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie z aktualnie afzajgicymi normami
przepisami oraz posiadawiedz technicza.

Wykonawca winien dokorigorobnego zatzenia pod napcie uradzen i instalacji, protokoty z
pomiaréw

Badania i pomiary instalacji Swietleniowej i sitowe] oraz linii kablowych dd kV im
towarzyszacych obejmuy:

- Sprawdzenie ggtosci zyt przewoddw

- Sprawdzenie poprawsad polaczen

- Sprawdzenie adreséw przewoddéw kabelkowych z |titesawa



- Pomiar rezystancji izolacji obwodoéw
- Pomiar rezystancjighli zwarcia
- Pomiar rezystancji uziemieoboczych i ochronnych
- Pomiar nagzenia dwietlenia
- Badanie wyicznikéw ochronnych tdmicowopadowych
- Sprawdzenie adresow kabli z distdresow
- Sprawdzenie opasek kablowych
- Pomiar rezystancjiyt kabla
- Pomiar rezystanciji izolacji kabla
Wymagania dodatkowe dotyge bada i pomiarow
- Z wykonanych badai pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw musgasporadzone
raporty w ustalony w PZJ sposéb
- Badania i pomiary powinna wykofiaprawniona osoba/pracownik Laboratorium
- Wszystkie przyrady pomiarowe gyte do badai pomiaréw musza posiaglaktualnewiadectwa
wzorcowania i 0znaczony status metrologiczny. Daeetidikujace przyrad pomiarowy musza
by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z Badaomiarow.
8 Przepisy zwgzane
Warunki techniczne wykonywania i odbioru rob6t bwtimo-montaowych. Instalacje
elektryczne. Wydawnictwo"Arkady" 1990
* Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn&@3.1997 r.(wraz z gaiejszymi
zmianami) w sprawie ogolnych przepiséw bezpigsiea i higieny pracy.
* PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w olaiektbudowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe
* PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w olsielktoudowlanych. Ustalenie ogéinych
charakterystyk
* PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne vekiaich budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieazgtwa. Ochrona przeciwpameniowa
* PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne vekiaich budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieazgtwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciefneg
* PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne vekiaich budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieazgtwa. Ochrona przedgatem przegzeiiowym
* PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne vekiaich budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieazgtwa. Ochrona przed oliehiem napicia
* PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne vekiaich budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieazgtwa. Oddczanie izolacyjne gkzenie
* PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne vekiaich budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiearstwa. Stosowanigodkow dla zapewnienia bezpieagiva. Postanowienia
ogoine.Srodki ochrony przed pozaniem padem elektrycznym
* PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne wekiach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieazgtwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed przepiami
atmosferycznymi idczeniowymi
* PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne wekibch budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieazstwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed zakioceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéudbwlanych
PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne wekibch budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieargwa. Stosowani&@odkow ochrony zapewnigjych bezpieczestwo.
Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym
PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne wekibch budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieazstwa. Dobdkrodkow ochrony w zalaosci od wptywow zewstrznych.
Ochrona przeciwp@arowa
PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne vekiaich budowlanych. Dob6r i monta
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogoine

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne wkibch budowlanych. Dobor i monta



wyposaenia elektrycznego. Ohgialnas¢ pradowa dtugotrwata przewodow

» PN-IEC 60364-5-53:200stalacje elektryczne w obiektach budowlanychh@o monta
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterceen

* PN-IEC 60364-5-54:2000 Instalacje elektryczne vekiaich budowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

* PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne vekiaich budowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Instalacja bezpidéstea

* PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne wekiach budowlanych. Dobor i monta
wyposéaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i stercxen Uradzenia datczenia
izolacyjnego i4czenia

* PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne vekiiaich budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze

* PN-IEC 60364-7-701:2000 Instalacje elektryczne wekiach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomiegrta wyposzone w wana i/lub basen
natryskowy

* PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne wekiach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagaahidyczice uziemié instalacji uradzen
przetwarzania danych

* PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przezamyckod | P)

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaclyme kablowe. Projektowanie i budowa
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