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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiazanych z budowa ulicy Porzeczkowe (nawierzchnia i odwodnienie) w migscowosci Mysiadto,
gmina Lesznowola.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia czes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakresrob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszel specyfikacji obeimuja wymagania ogdlne, wspdine dla robdt objetych nize
wymienionymi specyfikacjami technicznymi :

D-01.01.01 WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WY SOKOSCIOWY CH str. 17
D-01.02.04 ROBOTY ROZBIORKOWE sr. 21
D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE str. 25
D-03.00.00 KANALIZACJA DESZCZOWA str. 34
D-03/02.01/1 REGULACJA WY SOKOSCIOWA WEAZOW OD UZBROJENIA

PODZIEMNEGO str. 41
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA str. 45
D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA KAMIENNEGO STABILIZOWANEGO

MECHANICZNIE str. 50
D-04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STAILIZOWANEGO CEMENTEM str. 58
D-05.03.23a NAWIERZCHNIE Z BETONOWEJKOSTKI BRUKOWEJ] str. 69
D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME str. 78
D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE str. 84
D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE str. 94

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiaCy urzedowy dokument przebiegu robdt
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i inng korespondencji techniczng
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawigjacego, o ktérg wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robét i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia- cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami |ub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.12. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrgj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgji
nawierzchni.



1.4.14. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikdw. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawigjacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci materiatdw oraz robét.

1.4.16. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6ét warstw stuzacych do przemowania i rozktadania obciazen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwawiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrGwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istnigjace nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze.

€) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ sie z jedng lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetnigjaca, obok funkcji nosnych, funkcie
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé
warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcingjaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérel gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcingjaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacel powyze.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajace si¢ do nawierzchni.
1.4.18. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwiazanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewOw. Pas drogowy moze réwniez obgimowaé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci
przemarzania.

1.4.24. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.25. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemng, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwiazanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowsy.
1.4.27. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektows), ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robaét.

1.4.29. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkgji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.30. Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolgjnosci technologicznej ich
wykonania.



1.4.31. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.32. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna catos¢ konstrukcyjna
lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu rob6t zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrona budowli drogowej lub jg elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczeastwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawigjacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowe i dwa komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za
ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w cate) dokumentagji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolginos¢ ich waznosci
wymieniona w ,, Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,, Ogdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory podgmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa waznigjsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowg i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli musza wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczal nego przedziatu tolerangji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i
wptynie to na niezadowal gjaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istnigacych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnieniaitp.) na
terenie budowy, w okresie trwaniarealizacji kontraktu, az do zakonczeniai odbioru ostatecznego rob6t.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi |nspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewnigjac w ten sposob
bezpi eczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposib uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w migiscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora
Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robdt.



Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebne zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w ceneg
kontraktowa.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczeniai odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z |nspektorem Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych przy realizacji robdt,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposib uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w migscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora
Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robGt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebne zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w ceneg
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czas e wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska natural nego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace,
b) podgmowaté wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i woké terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
uciazliwosci dla osdb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibragji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscia powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe. Wykonawca bedzie utrzymywag,
wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkal nych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osbb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od
dopuszczal nego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie
tych materiatow od wiasciwych organéw administracji panstwowsy.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawigjacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publiczng i prywatne

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bgdacych wiascicidlami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizagji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalagji i urzadzen w
czasi e trwania budowy.



Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozeniainstalacji i urzadzen podziemnych naterenie budowy
i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkigy pomocy potrzebng przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty
w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancoéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowel w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca
a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inspektor Nadzoru ani Zamawigjacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen os pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od witasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor
Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetnigjace tych warunkOw zostaly usunigte z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten
sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspktora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spethigjacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebng zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe.

1.5.11. Ochronai utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jg elementy byty w zadowal gjacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdznig niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i migjscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia rob6t.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw [ub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb
ciagty bedzie informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawigjac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwiazane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczongj przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powoctanych norm i przepisow o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub
odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewnigjace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
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sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami
a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci 0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasnosé Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postegpowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w robotach, |nspektor
Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub
wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zr 6dla uzyskania mater i atow

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegGtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposdb ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robat.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw migj scowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicidi i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow
ze zrodet migjscowych wiaczajac w to zrodia wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczyé
Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktual ne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowsj i samorzadowsy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze Zrédet migjscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza Si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatdw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopOw i migjsc pozyskania materiatdw migscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcei rekultywacji terenu po ukonczeniu robat.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych migsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inspektora Nadzoru.
Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
zlozone w migiscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw
zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja Si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac Si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie mater iatow
Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze przed uzyciem

tego materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdznigf zmieniany bez zgody
Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywaniei sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inspektora Nadzoru.



Migsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w migscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez |nspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytwor ni mater iatow

Wytwornie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslong partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione
nastgpujace warunki:

a)  Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasi e przeprowadzania inspekdji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

¢) Jezei produkcja odbywa sie w migiscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora Nadzoru zezwol enie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych migjscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzel dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢
pGznigj zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkGw umowy,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniat prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowe), ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniac wymagania dotyczace przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetnigjace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem
przywrdécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$é
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robGt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowg lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.



Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robGt zostana, usuniete przez Wykonawcg
na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci zaich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementdw robdt beda oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podgmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatdw i robdt,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora Nadzoru, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowat i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposdb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robGt gwarantujacy
wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnieniajakosci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogllna opisujaca:

- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposdb prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- posob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osdb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania poszczegdlnych elementéw
robét,

- system (sposob i procedure) proponowane kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robat,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- gposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizmoéw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru;

b) czes¢ szczegGtowa opisujaca dla kazdego asortymentu rob6t:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzajei ilos¢ srodkGw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczeniai ochrony fadunkéw przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,

- gposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatGw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementdw robaét,

- gposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozona
jakosé robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowal gjacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe i ST
Minimal ne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosé s okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslgjacych procedury badan.
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Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.
Inspektor Nadzoru bedzie przekazywat Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniccia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan,
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usuniecte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakosé tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponos Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe eementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwosé¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda
odpowiednio opisanei oznakowane, w sposob zaakceptowany przez | nspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasng woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obeimuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaté mozna wytyczne krajowe, abo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
migjscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismieich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybcig,
nie péznig jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Whyniki badan (kopi€) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez I nspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
migjscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzidi¢ mu
niezbedng pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robGt z wymaganiami ST na podstawie
wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezal eznie od Wykonawcy, na
sw@j koszt. Jezeli wyniki tych badah wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor
Nadzoru oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z
dokumentacja projektowa i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw
technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskig Normy, jezeli

nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktdre spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jg cechy.
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Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawceg Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawcg w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz techniczng i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jg imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i |nspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawigjacego dokumentacji projektowsy,

- date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robdt,

- terminy rozpoczeciai zakonczenia poszczegolnych e ementw robat,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbi oréw robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektows),

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpi eczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inneistotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecialub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robo6t.

(2) Ksiazka obmiardéw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwal ajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z € ementéw
robét. Obmiary wykonanych robGt przeprowadza sie w sposdb ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnione)
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie narealizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,
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€) protokoty z narad i ustalen,
f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidziang prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektows i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmnigj na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indzig
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostana poprawione
wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesieczng ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslaniailosci robdt i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdiuz
linii osiows.

Jesli ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dtugosé
pomnozona przez sredni przekrg.

[losci, ktdre maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiar owy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robat.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstal uje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przepr owadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi  szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku migjsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z | nspektorem Nadzoru.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbior éw robdt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalng ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwigjacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ dangj czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdznig jednak niz
w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Jakos¢ i 11os¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawi ergjacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalng ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbidr ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakonczeniaroboét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robdt dokona komiga wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komiga odbiergjaca roboty dokona ich oceny jakosciowg na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualne oraz zgodnosci wykonania rob6t
z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komiga zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniagjacych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupetnigjacych w warstwie
scieralng lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komigje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymagang dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
ocenigjac pomnigszona wartosé¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
uMmowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protokédt odbioru ostatecznego
robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1 dokumentacje projektowa podstawows z naniesonymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetnigjace lub
zamienne),

3. recepty i ustaleniatechnologiczne,
4, dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),
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5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnez ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodniez ST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych
do dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZ),

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczng,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t witascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczel powstatg) w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze.

W przypadku, gdy wg komigji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisa w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komige¢ roboty poprawkowe lub uzupetnigiace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawi ajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetnigjacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualng obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbi6r ostateczny rob6t” .

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows ustalona
dla dang pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w dangl pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowe bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jg wykonanie, okreslone dla tg roboty w ST i w dokumentacji
projektowsy.

Ceny jednostkowe lub kwaoty ryczattowe rob6t beda obegjmowaé:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-00.00.00
obgimuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obgmuje:

(8 opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robaét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanieterenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obgmuje:

() oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obgmuje:

(8 usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. 1. Ustawazdnia7lipcal994r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6znigjszymi zmianami).
2. 2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,

montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjngl (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. 3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6znigjszymi

zZmianami).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem ninigszg Specyfikacji s3 wymagania dotyczace odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych dia
budowy ulicy Porzeczkowe (nawierzchniai odwodnienie) w migscowosci Mysiadto, gm. Lesznowola.

1.2. Zakres stosowania Specyfikagji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakresrobét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji obgimuja odtworzenie w terenie osi trasy drogowe i kanalizacji
deszczowg (kanat, przykanaliki, wpusty, studni€) oraz punktow wysokosciowych zgodnie z lokalizacja wg
Dokumentacji Projektowsy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbior punktéw, ktérych wzajemne potozenie na
powierzchni odniesienia, zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne.

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbior punktow, ktorych wysokosé w
stosunku do przyjetel powierzchni odniesienia, zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej
14.3. Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementdw projektéw w terenie oraz geodezyjng obstugi budowy i montazu
urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a
takzew miare mozliwosci pomiaréw powykonawczych.

1.4.5. Punkty gléwne trasy — punkty zatamania os trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe- 3 zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich polskich
normach, a takze w instrukcjach i wytycznych technicznych obowiazujacych w geodezji i kartografii.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podanow D.00.00.00 "Wymagania ogolne', pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow

Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metal owe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie
punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ srednice 0,15 do 0,20 mi diugos¢ 1,5do 1,7
m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istnigjacg nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci
od 0,04 do 0,05 m. “Swiadki” powinny mie¢ diugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy ulicy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé sprzet gwarantujacy
uzyskanie wymaganegj doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 4.
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4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiar owych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami Gléwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii (GUGIK). Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robGt. Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich biedach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawigjacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone sa  zgodnie z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sie od rzednych
okreslonych na rysunkach, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w
takim rgjonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiednigj decyzji przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektows i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostana wykonane na koszt Zamawigjacego.
Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza
Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowani em wynikéw pomiaréw przez |nspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez ZamawiajaCego zostana zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, aich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostang one odtworzone na koszt \Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe realizacji rob6t naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.2. Odtwor zenie osi trasy

O trasy ulicy ze wzgledu na charakter robét, stanowi zbidr punktéw zinwentaryzowanych jako srodek jezdni.
Punkty te okresla si¢ jako 0§ trasy, bowiem nie wykonuje si¢ tutaj zadnych korekt wykraczajacych poza o$
(Srodek) jezdni. Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 Dokumentacje Projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe albo inngj
osnowy geodezyjnej.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczong osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowe nie moze
by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w
stosunku do rz¢dnych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowsy.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatw wymienionych w pkt 2.2.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych os trasy i punktow wysok osciowych

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami rob6t zwiazanych z wykonaniem trasy drogowsj i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istnigacych budowlach
wzdtuz trasy drogowg. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢é w postaci stupkow
wykluczajacych osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rzedne reperéw roboczych nalezy
okresla¢ z taka doktadnoscia, aby sredni btad niweacji po wyréwnaniu byt mnigiszy od 4 mm/km, stosujac
niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w
dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5.
6.2. Kontrolajakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.2.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest 1 km (kilometr) odtworzenia (wyznaczenia) trasy drogowe i kanalizagji
deszczowsg oraz punktéw wysokosciowych zgodnie z Dokumentacja Projektowsa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.

Odbidr robét zwiazanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada
Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 9.
9.2. Cenajednostki ocbmiar owej

Cena 1km (kilometra) odtworzeniatrasy i punktow wysokosciowych obgmuje:

- dostarczenie materiatw do stabilizacji osnowy i osi trasy,

- zatozenie osnowy realizacyjne,

- ochronaistnigjacych znakdw geodezyjnych umieszczonych na koronie ulicy,

- odtworzenie os jezdni trasy giéwne oraz kanalizacji deszczowsj, zgodnie z danymi wg Dokumentagji
Projektows),

- utrzymywanie i ewentualnie uzupetnienie roboczych punktéw sytuacyjno-wysokosciowych w trakcie
robét,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- prowadzenie dokumentacji geodezyjne,

- inwentaryzacja powykonawcza robGt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
Nie wystepuja.

10.2. Inne dokumenty

1 Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gltowny Urzad Geodezji
i Kartografii, Warszawa, 1979

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

4, Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

6. Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

7. Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

8. Ustawa z 17.05.1989 . “Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163
z pdznigjszymi zmianami).

9. OST GG-00.01.02 Zatozenie osnowy realizacyjne przy budowie i modernizacji drég i
obiektdw mostowych.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z rozbidrka el ement6w ulicy Porzeczkows) w migscowosci Mysiadto, gm. Lesznowola.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia cze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakresrob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z rozbiérka:
- nawierzchni z kostki betonowsy,

- podbudowy z kruszywa
- kraweznikdw betonowych,
- obrzezy betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
» Wymagania ogolne”’ pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet dorozbidrki

Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbiérka e ementow ulicy moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponize, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody cigzarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z r ozbidrki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbidrkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw ulicy obgmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich eementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inspektora
Nadzoru.
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Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjne lub/i rozbidrkowsj, Inspektor
Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takigy dokumentacji, w ktorg zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatéw. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w
sposodb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
Zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wiasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢
jenamigsce wskazane przez InspektoraNadzoru. Elementy i materiaty, ktére stgja Sie wlasnoscia
Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw ulicy
zngjdujace sie w migjscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowej. Doty w migjscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetnié,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w normie,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robdt rozbidrkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualngl ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia el ementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania. Zageszczenie
gruntu wypetniajacego ewentual ne doty po usunietych el ementach nawierzchni powinno spetnia¢ wymagania
odpowiednich norm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa robét zwiazanych z rozbidrka elementéw ulicy jest:
- dlanawierzchni, podbudowy - m? (metr kwadratowy),
- dlakraweznika, obrzeza - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki ocbmiar owej

Cena wykonania robot obgmuje:

a) dlarozbiodrki warstw nawierzchni i podbudowy:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkuciei zerwanie nawierzchni i podbudowy,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jg uzycia, z utozeniem na
poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dlarozbidrki kraweznikow, obrzezy:

- odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskows i faw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stal owe bez szwu wal cowane ha goraco
ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stal owe wal cowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem ninigszg Specyfikagji s3 wymagania dotyczace wykonania wykopdw i nasypéw dla budowy
nawierzchni i odwodnieniaw ul. Porzeczkowe w migscowosci Mysadto, gm. Lesznowola

1.2. Zakres stosowania Specyfikagji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakresrobét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w ninigjszg Specyfikacji okreslaja szczegbtowe wymagania dla rob6t ziemnych
przewidzianych do wykonaniawg Dokumentacji Projektowsy:

a) wykopdw w gruncie I-V kat.

b) nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetnigjaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obciazenia od srodkéw transportowych i
urzadzen na korpusie drogowym.

1.4.2. Odk#ad — migjsce sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasyp6w oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.3. Podfoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni
do gtebokosci przemarzania, nie mnig jednak niz do gtgbokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robét
ziemnych.

1.4.4. Skarpa — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu
dostosowanym do wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.5. Wskaznik zageszczenia gruntu —wielkos¢ charakteryzujaca gruntu, okreslona wg wzoru:

Is=rd/rds.
w ktérym:
rd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?),
rds. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normane prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 (Mg/m?®).

1.4.6. Wskaznik réznoziarnistosci — widkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslonawg wzoru:
U =d60/d10
w ktérym:
d60 - srednicaoczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu (mm),
d10 - srednicaoczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.7. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w
D.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w D.00.00.00 “Wymagania ogdlng’ pkt. 1.5.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnos¢é z Dokumentacja
Projektowa , Specyfikacja i poleceniami Inspektora Nadzoru.
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2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w D.00.00.00.
“Wymagania ogolne”’ pkt. 2.

2.1. Ogdlne zasady wykor zystania gr untow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw lub zasypek wykopdw. Grunty przydatne do budowy nasypow
moga by¢ wywiezione poza plac budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robdt ziemnych
albo na polecenie lub za zezwol eniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopow nie bedace nadmiarem objetosci robét
ziemnych zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza plac budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, wykonawca jest
obowigzany do dostarczenia réwnowazneg objetosci  gruntdw przydatnych zezrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Inspektor Nadzoru moze nakazaé pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmierng wilgotnosci.

Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wytacznie z gruntéw i materiatow przydatnych do tego celu tzn. takich,
ktore spetniagja szczegbtowe wymagania okreslone w normie PN-S-02205 i sa zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Akceptacja nastepuje na biezaco w czasi e trwania robot

ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan |aboratoryjnych.

W przypadku stosowania materiatéw o ograniczone przydatnosci Wykonawca ma obowiazek uwzglednienia
wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i migjsc wbudowania tych materiatow.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materiatéw o ograniczong przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypbw zostana przez
Wykonawce najego koszt usunigte i wykonane powtdrnie z materiatéw o odpowi ednich wiasciwosciach.
Wartos¢ wskaznika réznoziarnistosci U gruntdw uzytych do budowy nasypdw nie powinna by¢ mniejsza niz
od 3,5.

2.2. Grunty wystepujace na trasie robot

W korpusie istnigiacych drdég, awiec na terenie robdt ziemnych wystepuja nasypy budowlane. Grunty te nie
nadaja si¢ do wykonania nasypow. Niezaleznie od przedstawiong przydatnosci gruntow do budowy nasypow
Wykonawca ma obowiazek biezacg Kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow, celem potwierdzeniaich przydatnosci do budowy nasypow zgodnie z PN-S-02205.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D.00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Do wykonania wykopdw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany spr zet:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
- koparko — spycharki,

- koparko — tadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- tadowarki,

- réwniarki samojezdne

lub inny sprzgt akceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskaé akceptacje |nspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na wtasciwosci gruntu, zaréwno w miegjscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbhudowania i zageszczania.

Do zageszczania nasypow nalezy uzywal :

- walce ogumione,

- walcei ptyty wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne,

- sprzgt pomocniczy — glebogryzarki, autocysterny z urzadzeniami do spryskiwania
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D.00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport gruntu

Wyhbor srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspagjaniai zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zar6wno
w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny
spetnia¢ wymagania podane w D.00.00.00. “Wymagania ogdling’.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Wykopy i nasypy nalezy wykonywaé¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w
niniggszegl Specyfikacji. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane wnasyp lub przewiezione na odklad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych,
przewidzianych do budowy nasypu sa dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miegjscu wbudowania zapewniono
prace sprzetu gwarantujacego roziozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji i
specyfikacji. O ile Inspektor Nadzoru zezwoli na czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢c go do
gtebokosci okoto 0,5 m powyzgj projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.2. Wykonanie wyk opéw
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze — odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, oraz rozbidrki elementéw drég
i ulic nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST D.01.01.01 i ST D.01.02.04. oraz
z poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.2.2. Odwodnienie wyk opow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
rob6t ziemnych. W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki umozliwigjace szybki odptyw wdd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢é
mnigiszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku gruntéw niespoistych.

Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiaja odprowadzenie wod opadowych poza obszar
robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.3. Zageszczenie gruntu w wykopach

Zageszezenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:

- wskaznika zageszczenialls,

- modutu odksztatcania E,.

albo inngl metody zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Wskaznik zageszczenia ls, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowe szkieletu gruntu
(Pd) wg BN-77/8931-12 na prébkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalng gestosci objetosciowej
(Pds) szkieletu gruntu okreslang laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-88/B-04481.

Badanie ptyta o srednicy D 3 300 mm, na podstawie ktérego okresla si¢ wartosci wtornego modutu
odksztatcenia E, wg BN-64/8931-02 i stosunku |o modutéw odksztatcenia wtérnego E, do pierwotnego E;.
Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia lsw podtozu wykopdw, zgodnie z norma PN-S_ 02025

“Drogi samochodowe. Roboty ziemne ...” podano ponizej:

- goérna warstwa podtoza o grub. 20 cm -153 1,0,

- na gtebokosci od 20 do50cm - 153 1,0

Dla kontroli zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia,
wymagania 53 hastepujace:

- dagruntéw sypkich lo £ 2,2,

- dlagruntéw spoistych lo £ 2,0,
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Liczba badan wskaznika zageszczenia | s lub wtdrnego modutu odksztatcenia E, powinna by¢ zgodna z norma
PN-S-02205 “Drogi samochodowe. Roboty ziemne Wymagania i badania i powinna wynosi¢ dla podtoza w
wykopach - niemnigj niz 2 pomiary.

Jezeli grunty rodzime w podtozu wykonanego wykopu nie maja wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia | s lub wtérnego modutu odksztatcenia E,, to przed utozeniem warstwy konstrukcji nawierzchni,
podtoze nalezy dogescic.

5.2.5. Dokladno$é wyk onywania wyk opow

Dopuszcza sig nastepujace tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie moga rézni¢ sie od projektowanego wykopu o wiecg niz £10cm, a
krawgdzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych ztaman,

- réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczat
+2cmi-3cm,

- pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecg niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata,

- maksymalna gtebokos¢ zaglebien na powierzchni skarpy wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tata 3 m.

5.2.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (naktadu) powyzej
rzednych rob6t ziemnych jest mnigisza niz 0,3 metra. Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania
dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlana. Moze
odbywa¢ sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robGt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyze
warunkéw obciaza Wykonawce robét ziemnych.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obr ¢bie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w D.01.01.01., D.01.02.04. Wykonawca przy
uzyciu widocznych palikéw wyznaczy zarysy skarp nasypow zgodnie z norma PN-S-02205i D.01.01.01.

5.3.2. Zageszczanie i nosnosé gruntéw w podiozu nasypow

Zageszczanie gruntu w podiozu nasypdw powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-S-
02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania. Wykonawca powinien skontrolowaé
wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gérng strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5
m od powierzchni terenu . Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mnigjsza niz 0,97. Wykonawca
powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Dla kontroli nosnosci podtoza
nasypow nalezy stosowa¢ metody obciazen ptytowych wg BN-64/8931-02 albo inne metody zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Dlakontroli na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia, wymagania dla podtoza
nasypow sa nastepujace:

- dagruntéw sypkich |, £ 2,2,

- dagruntéw spoistych I, £ 2,0,

Czestotliwosé badan wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E, powinna wynosi¢
minimum 1 pomiar dla kazdej zatoki.

5.3.3. Wykonywanie nasypow
5.3.3.1. Wykonywanie nasypow w okr esie deszczOw

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia osiagniccie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypu nalezy przerwat , jezeli wilgotnos¢ gruntu
przekracza wartos¢ dopuszczalna, tzn. w > wopt.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jg osuszeniem i
powtdrnym zageszczeniem nie wolno uktadaé nastepne warstwy gruntu.

Warstwa nie powinna pozostawa¢ nie zageszczona po utozeniu.
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5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okr esie mr ozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze, przy ktérel nie jest mozliwe osiagniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

5.3.3.3. Formowanie nasypow

Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z Dokumentacja Projektowa z doktadnoscia podana w pkt.
5.3.5. Wyprofilowanie skarpy nalezy niezwtocznie zabezpieczy¢ przed erozja zgodnie z PN-S-02205.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Warunki ogdlne zageszczenia

Wymagania dotycza zageszczenia istnigjacych i projektowanych nasypdw.

Kazda warstwa gruntu jak najszybcig po jg roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiadajacego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Kolgna warstwe gruntu mozna
naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozong warstwy.

Wymagane wskazniki zaggszczenia zawarto w tablicy nr 1.

Tabelal Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu Is w nasypach
Minimalna wartos¢ Ig
Strefa nasypu
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizg lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robGt ziemnych 1,2 m 0,97
Warstwy nasypu od powierzchni robot
ziemnych ponizg 1,2 m 0,95

5.3.4.2. Grubos¢ war stwy

Grubos¢ warstwy zageszczanego gruntu oraz wybdr sprzetu i liczba przej$é sprzetu zageszczajacego, powinna
by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypow. Odcinek
prébny dia sprawdzenia zageszczenia gruntu powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwosé zageszczenia gruntu
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi
wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do optymalngj, oznaczongj wg préby normalngl metoda | i 11 wg PN-B-
04481.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastepujacych wartosci:

- W gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i $rednio spoistych + 0%, - 2%,

W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalng, ustalona na
odcinku prébnym. Jezeli wilgotno$é gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotnosci
optymalng o wartos¢ wieksza od podanych odchylef, to grunt nalezy osuszy¢ w sposéb naturalny lub przez
zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotnos¢ gruntu jest mnigisza, to zaleca Sie jg zwickszenie przez
spryskiwanie woda. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.

5.3.5. Dokladno$é wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow obowiazuja nastepujace wymagania:

Ostateczna szerokos¢ nasypu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowane) o wigecg niz +10 cm a
krawedzie korony zatoki nie powinny odbiega¢ od projektowanel geometrii.

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1i -3 cm.
Pochylenie skarp nasypu nie moze rozni¢ sie od projektowanego o wiecg niz 10% jego wartosci, wyrazonej
tangensem kata. Maksymal na gitebokos¢ lokalnych wklesnieé na powierzchni skarp nie moze przekracza¢ 10
cm przy pomiarze tata 3 m.

-z profilowang powierzchni skarp nalezy usuna¢ kamienie wieksze niz 80 mm.

- pochylenie poprzeczne gérne powierzchni nasypu z tolerancja + 1%,

Ponize przedstawiono w formie tabelarycznej wymagania dlia budowli ziemnych:
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TABELA NR2 DOKEADNOSC WYKONANIA BUDOWLI ZIEMNY CH:

Lp. [ Czei¢ budowli Jednostka Doktadnos¢
1 Podtoze nawierzchni:
- nieréwnosci powierzchni” cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niwel eta powierzchni cm +1,-3
Ulepszone podtoze nawierzchni:
- grubos¢ catkowita % grubosci +10
- grubos¢ poszczegdlnych warstw % grubosci +10
’ szerokosé poszczegolnych warstw cm +5
2 Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego poditoza):
- krawedz korpusu zatoki
- szerokosé gorng powierzchni cm + 10
- nieréwnosci powierzchni” cm +10
- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni cm +4
- niwel eta gérnej powierzchni % +1
- pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczal nych cm +2,-3
% +1
3 Skarpy:
- pochylenia1:m % pochylenia |+ 10
- nierdwnos¢ powierzchni pod warstwa ziemi
urodzajnej cm +10
nieréwnosci gorng powierzchni ziemi urodzajngj” cm +10
4 Rowy:
- szerokos¢ cm +5
- rzedne profilu dna cm +1,-3

") Nieréwnosci mierzonetata 3m

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 5.

W czasie robGt ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢
kopie ich wynikéw do Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac¢ w zakresie
i z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét i wymaganych ninigsza
Specyfikacja.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywaé do:

- dziennikalaboratoryjnego Wykonawcy,

- Dziennika Budowy,

- protokotéw odbioréw rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2. Kontrola wykonania wyk opow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
ninigisze specyfikacji pkt.5.2 oraz w Dokumentacji Projektows.

W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdéci¢ na:

a) odspajanie gruntow w sposdb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnieniewykopdw w czasie wykonywaniarob6t i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowaniei wykonczenie).

€) zageszczenie gorng strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt 5.2.4.

6.3. Kontrola wykonania nasypéw

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
ninigjsze specyfikacji pkt.5.3 oraz w Dokumentacji Projektowej
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badaniaprzydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu
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6.3.1. Badania zageszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia ls lub stosunku modutdw
odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pkt 5.3. Wyniki kontroli nalezy wpisywaé do dokumentéw
kontrolnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretngl warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez |nspektora Nadzoru w dokumentach stanowiacych zatacznik do Dziennika Budowy.

6.4. Dokladno$é wykonania robét

Zbiorcze zestawienie wymagan zawarto w tablicy nr 2, pkt 5.3.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdine”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostke obmiarows jest:
- 1m® (metr szescienny) wykonania robét w wykopach,
- 1 m? (metr szescienny) wykonania robét w nasypach.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uzngje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiar owej

a) Cenalm®wykonaniarob6t ziemnych w wykopach obgmuije:
- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obgmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu i skarp,
- zaggszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan |aboratoryjnych, wymaganych w ST,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
rekultywaCJQ terenu.
b) Cena 1 m* wykonania robét ziemnych w nasypach obgmuije:
prace pomiarowe i oznakowanie robGt,
- wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie z
wymaganiami ST,
- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST,
- przeprowadzenie wymaganych przez ST badan laboratoryjnych, dotyczacych wiasciwosci
wbudowanych gruntéw i wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta.
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4..BN-77/8931-12 Drogi ssmochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
10.2. Inne dokumenty

1. Normy i materiaty wyszczegdlnione w PN-S-02205.
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1. WSTEP

11 Przedmiot ST

Przedmiotem ninigszg specyfikagji techniczng (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z budowa kanalizagji deszczowe) w  ulicach Porzeczkoweg i Agrestowg w migjscowosci Mys adio,
gm. Lesznowola.

12 Zakres sosowania ST

Specyfikagja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i redlizagji robGt wymienionych w pkt.
11

13.Zakresrobdt objgtych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikagji dotycza zasad prowadzenia robGt zwiazanych z wykonaniem kanalizagji
deszczowej W zakres tych robdt wehodza:
roboty montazowe kanaizacji deszczowey
- budowa studzienek kanalizacyjnych,
- budowa przykanaikdw,
- montaz wpustdw $ciekowych
- odwodnienie wykopdw - loka nieigtdfiltrami
- probaszczdnosd,
- kontrolajakosci.
14. Okreslenia podstawowe
| .4.1. Kanalizacja - liniowa budowa z rur stuzaca do przesytania wodly.
1.4.2. Urzadzenia (eementy) uzbrojeniasiec.
[.4.3. Przylqcza kanalizacyjne - liniowa budowla stuzaca do odprowadzenia sciekéw do kanatu ulicznego.

[.4.4. Kanalizacja grawitacyjna - system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw sciekéw nastepuje dzigki sle
Ciezkosai.

[.4.5.Sudz enka kanalizacyjna - obiekt na kanale przeznaczony do kontroli i eksploatacji kanatow.

1.4.6. Przeszkody - obiekty, urzadzenia, sieci zlokalizowane natrasie projektowane kanalizagji, projektowanego
wodociagu i przytaczy.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace r obot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0gdlne wymagania dotyczace mater iatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogdlne" pkt. 2. Wykonawca zobowiazany jest uzywaé¢ do wbudowania wytacznie materiaty
dopuszczone do stosowania w budownictwie.

2.2. Rury kanalizacyjne

Materialy stosowane w sieci kanaizacyjng powinny by¢ tak dobrane, aby nie powodowaly zmian obnizgjacych

trwalos¢ sedi kanalizacyjng. Do sieci kanalizagji grawitacyjng nalezy stosowad rury i ksztattki PVC wg PN-EN-
1401 o sztywnosci obwodowej SN 8 kN/m? przewidzianew projekcie.
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2.3. Sudzienki kanalizacyjne

Na przewodach kanalizagji grawitacyjng nadezy stosowaé studzienki kandizacyjne na zmianach kierunkéw, na
potaczeniach, na zmianie spadku oraz w odlegtosci wiekszej od 50 m.

Studzienki kanalizacyjne dzidla S¢ na wiazowe i nie wiazowe (ingpekeyjne). Rodzaj i srednicg studzienek okresla
norma PN-B-10729 i PN-EN476 oraz dokumentagja projektowa.

2.4. Beton

Beton zwykly B-15 i beton hydrotechniczny powinien by¢ zgodny z norma PN-88/B-14501 i PN-62/6738-07.
2.5, Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.6. Podsypkai osypkarur

Podsypka i obsypka rur powinna by¢ z materiatu ziarnistego (piasek, zwir) o0 max 15% pozostatosci na sicie
0,75 mm.

2.7. Skladowanie rur

Rury, ksztattki, uszczdki, studzienki kanalizacyjne, zwienczenia studzienek, powinny by¢ sktadowane i
magazynowane zgodnie z zaleceniami producentow. Kregi nalezy sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzong.
Kruszywo nalezy sktadowaé na wyrownanym i utwardzonym podiozu w sposdb nie zabezpieczajacy przed
zanieczyszczeniem.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Stosowany sprzet powinien by¢ sprawny i posiada¢ odpowiednie zaswiadczenia dopuszczajace do
stosowania.

3.2. Sprzet do budowy kanalizagji

Wykonawca powinien mie¢ mozliwos¢ korzystania ze sprzegtu pomocniczego:
- koparek przedsiebiernych,

- koparko-spycharek,

- koparko-tadowarek,

- zurawi samochodowych,

- pit tarczowych do cigci asfaltu i betonu,
- walcawibracyjnego,

- walca statycznego,

- rozktadarki do asfaltu,

- samochoddw samowytadowczych
zawies, uchwytdw do transportu kregow,
drobny sprzet specjalistyczny.

4. TRANSPORT
4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Rury kanalizacyjne powinny by¢ przewozone samochodami dostosowanymi do tych czynnosci.

Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania.

Podnoszenie i opuszczenie kregéw nalezy wykonywaé za pomoca minimum trzech lin réwnomiernie
rozmieszczonych na obwodziei zawiesia

Do przewozu mieszanki betonowg Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktore nie spowoduja
segregacji sktadnikdw, zmiany sktadu i obnizen temperatury przekraczajacej granice okreslong w
wymaganiach technol ogicznych.
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5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania r obGt

Przestrzeganie warunkow technicznych pozwoli na spetnienie przez obiekt budowlany jakim jest sied
kanalizacyjna:
- bezpieczenstwa konstrukgji,
- bezpieczenstwo uzytkowania,
- ochrony srodowiska oraz odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych,
- warunkdw uzytkowania zgodnie z przeznaczeniem,
- utrzymanie stanu technicznego,
- zapewnienie bezpieczenstwa i higieny pracy,
- naprawai przywrocenie do stanu poprzedniego stanu drég i nawierzchni.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona wytyczenia tras z zaznaczeniem usytuowania studni,
wpustow, odgatezien bocznych, przytaczy za pomoca whitych w grunt kotkdw osiowych z gwozdziem. Po
whiciu kotkéw osiowych nalezy whi¢ kotki - $wiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia
odtworzeniaosi kanatu po rozpoczeciu robét ziemnych. Wytyczenietrasy kanatu w tereniewykonanejest przez
stuzby geodezyjne Wykonawcy. Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostateczng ich ilosci
wbudowa¢ repery tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne.

W miegjscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkdw, budowe nalezy zgodniez BHP i przepisami
kodeksu drogowego grodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami.

5.2.1. Usuniecie elementéw ulicy

Usuniecie e ementéw ulicy wykona¢ zgodnie ze specyfikacja ST S-01.02.04.

5.2.2. L okalizacja istniejacego uzbrojenia

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona odkrywki istnigjacego uzbrojenia.
5.2.3. Ocena stanu technicznego budynk 6w

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca dokona oceny stanu technicznego budynkéw potozonych w odlegtosci
mnigiszgl niz 20 m oraz stanu drdg i nawierzchni.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne w migjscu skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi nalezy wykona¢ recznie, poza miejscami
kolizji z urzadzeniami podziemnymi - mechanicznie, zgodnie z dokumentacja projektowa i ST D.02.01.01.

5.4. Przygotowanie podtoza (podsypki)

Podtoze nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa przy uwzglednieniu rodzaju gruntu. W gruntach
suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt naturalny
o nienaruszong strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze
nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm. W przypadku, gdy dno
kanatu znajduje sie ponizg zwierciadta wody gruntowg, wode nalezy obnizyé w sposob okreslony w
dokumentacji projektowej. W gruntach gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z
pospoiki, zwiru lub ttucznia grubosci od 1 5 do 20 cm. Zageszczenie podioza powinno byé zgodne z
okreslonym w ST.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Spadki i glebokosci posadowienia

Spadki i gtebokosci posadowienia kanatdw powinny spetnia¢ warunki okreslone w dokumentagji
projektowej. Kanaty nalezy uktada¢ od rzednych nizszych do wyzszych, odcinkami. Wyrdwnanie spadkow
rury przez podktadanie pod rure kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne; rura wymaga
podbicia na catg dtugosci 0 kacie rozwarcia 90° Spadki kanatéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Glebokos¢ posadowienia powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
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5.5.2. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypanie rur w wykopie mozna rozpocza¢ po pozytywnym wyniku préby szczelnosci i nalezy je prowadzi¢
warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu
stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w ST. Grunt do zasypania
wykop6w powinien by¢é minimum kategorii 11 .

553, Rurykanalizacyjne

Przewody kanalizacji grawitacyjng nalezy uktada¢ zgodnie z instrukcja producenta. Konce utozonego
przewodu nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem przy pomocy dekla. Poszczegdine rury utozone z
projektowanym spadkiem nal ezy unieruchomi¢ przez staranne obsypanie piaskiem i zageszczeniu recznym. Po
umocowaniu rury powtornie sprawdzi¢ spadek. Potaczenie rur ze studzienkami betonowymi wykonat przy
pomocy tulei uszczel nigjacych.

554. Przylacza kanalizacyjne

Przytacza kanalizacyjne nalezy uktada¢ zgodnie z:
- dokumentacja projektowa,

- instrukcja producenta

- warunkami wydanymi przez eksploatatora.

5.6. Roboty montazowe (przejscia) przewoddw kanalizacyjnych pod przeszkodami i na skrzyzowaniu z
istnigjacym gazociagiem

561  Skrzyzowaniez istnigacym uzbrojeniem podziemnym

Migsca zblizen i skrzyzowan projektowang sieci kanalizacyjng nalezy wykonywaé z zachowaniem
warunkéw podanych w opinii ZUD.

562  Skrzyzowaniez gazociagiem

Migjsca skrzyzowan z istnigjacym gazociagiem przy zblizeniu przewoddéw kanalizacji grawitacyjng na
odlegtos¢ mnigjsza od 1,5 m nalezy zabezpieczy¢ rurg ochrona zatozona na kanalizacji wg PN-91/M-34501.
Skrzyzowania wykona¢ bez uzycia sprzetu mechanicznego.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapienie do robdt Wykonawca powinien wykona¢ ogledziny przygotowanych do montazu
materiatéw i ustali¢ zgodnos¢ z dostarczonymi certyfikatami i zaswiadczeniami o zgodnosci z normami i
projektem.

6.22. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowiazany do stalg i systematyczng kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowana przez Zamawiajacego.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscia do | cm,

- badani e zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podsypki,

- badanie odchylenia osi kanalizadji,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektows zatozenia przewodow i studzienek,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddw,

- sprawdzeni e prawidtowosci wykonanych zgrzewow doczotowych lub elektrooporowych,

- sprawdzenie szczelnosci,

- badani e wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzeni e oznakowania poziomego rurociagu z rur PE,

- sprawdzenie wykonania studzienek kanalizacyjnych oraz zwienczen.
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6.23. Dopuszczalnetolerancjei wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi dna wykopu od ustalonegj w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej
niz| cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 5 cm,

- odchylenie rzednych utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ = 2 mm
projektowanego spadku,

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech migscach na diugosci 100 m powinien

by¢ zgodny z pkt. 5.5.5.

- rzedne pokryw skrzynek ulicznych i wtazdw kanatowych powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdine”, pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt. 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Zamawigjacego, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

82 Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe utozenia kanatw i przytaczy,

- zamontowane odgalezienia dla przytaczy,

- wykonane bloki oporowe - wykonana izolacja, zasypany, zaggszczony wykop.

Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogdl nego postepu robét. Dtugosé odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinnalbyé
mniejsza od 100 m.

83 Odbidr techniczny koncowy

Jest to odbiér techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji.

Nie stawia sie ograniczen dotyczacych diugosci badanego odcinka przewodu. Przedtozone dokumenty:

a wszystkie dokumenty odnosnie odbiordw czgsciowych (pkt. 8.1),

b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

C) dwaegzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonangj
przez uprawnionych geodetow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 9.
10.PRZEPISY ZWIAZANE

8.1 Normy

1. PN-85/B-01700 Wodociagi | Kanalizagje. Urzadzeniai Se¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne,

2. pr. PN-EN 805 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dla sieci wodociagowych i ich czesci
sktadowych.

3. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociaggowa zewngetrzna. Obiekty i e ementy wyposazenia. Terminologia.
4. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia na przewodach wodociagowych.

5.PN-B-10725;1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymaganiai badania.

6. PN-B-10736;1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociagowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

7.PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy

odbiorze.
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8. PN-EN 1610;2002
9.PN-EN1671;2001
10. BN-83/8836-02
11. BN-62/638-03
12. BN-62/6738-07
13. PN-88/B-06250
14. PN-90/B-14501
15. PN-88/B-32250
16. PN-79/B-06711
17. PN-87/B-01100
18. PN-86/B-06712
19. PN-B-19701;1997
20. PN-86/B-01802

21. PN-80/B01800

22. ZAT/97-01-001
do

23. BN-85/6753-02
24. BN-78/6354-12
25. PN-98/B-12040
26. PN-90/B-04615
27. PN-74/B-24620
28. PN-98/B-24622
29. PN-98/B-12037
30. PN-92/B-10729
31. PN-81/B-03020
32. PN-74/S-96022
33. PN-84/96023
34. PN-92/B-10735
35. PN-S-06102
36. BN-77/8931-12

8.2. Inne dokumenty

Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

Zawngtrzne systemy kanalizacji cisnieniowe

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

Beton hydrauliczny. Sktadniki betonu. Wymaganiatechniczne.

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymaganiatechniczne

Beton zwykly.

Zaprawy budowlane zwykte.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena zgodnosci.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Betonowe i zelbetowe.
Nazwy i okreslenia

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Klasyfikacja i okreslenie srodowiska.

Rury i ksztattki z polietylenu (PE) i dementy taczace w rurociagach cisnieniowych
wody.

Kity budowlane trwale plastyczne, olgowy i poliestrowy.

Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Ceramiczne rurki drenarskie.

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Roztwér asfaltowy do gruntowania.

Cegta kanalizacyjna.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z betonu asfaltowego.
Konstrukcje drogowe. Podbudowa z ttucznia kamiennego.

Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie,

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

37. PN-EN 545; PN-H-74101; PN-H-74105, PN-H-74107 - Rury i ksztaltki zdiwne.
38. PN-EN-1452-1 do 5;2000, ZAT/97-01-001 - Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych.
39. KB4 - 3.3.1.10(1) Studzienki $ciekowe do odwadniania drég

40. Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurowych z polietylenu. Zewngtrzne sieci wodociagowe z

rur PE8O i PE100.

41. Warunki techniczne wykonaniai odbioru sieci wodociagowych. Wymagania techniczne
COBRTIINSTAL-ZESZYT 3.

42. Ustawa o odpadach (Dz. U. Nr 62/2001 pdz. 628).

43. Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektéw i urzadzen wodno-$ciekowych
w gospodar ce komunal ngj. Wydawni ctwo Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego w Warszawie,
44. Warunki Techniczne Wykonaniai Odbioru Sieci Wodociagowych - wyd. COBRTI 2001 r.

45. Warunki Techniczne Wykonaniai Odbioru sieci Kanalizacyjnych.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem ninigszgf Specyfikagi sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z regulacia
wysokosciowa wlazdw od uzbrojenia podziemnego dla potrzeb budowy ul. Porzeczkowg w migscowosc
Mys adto, gm. Lesznowola

1.2. Zakres stosowania Specyfikagji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRESROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w ninigszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
regulacji wysokosciowe) wlazéw studni uzbrojenia podziemnego.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Wlaz — urzadzenie do przykrycia studni rewizyjne

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w
D.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D 00.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢ z Dokumentacja
Projektowa , ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace stosowanych materiatdw, ich transportu i przechowywania przedstawiono w
ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.1 Mieszanka betonowa — beton klasy B-30 zgodnia z norma PN-B-06250:1988, nasiakliwos¢ nie wicksza
niz5%, wodoszczelnos¢ co ngjmnigl W8, mrozoodpornosé F150

2.2 Woda — nie powinna pochodzi¢ ze zrodel budzacych watpliwosci, powinna by¢ ,,odmiany 1", zgodnie z
wymaganiami normy PN-88/B-32250, nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawieraé
zawiesiny. Woda pochodzaca z wodociagu moze by¢ stosowana bez badan 1aboratoryjnych.

3. SPRZET

Roboty beda wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu przedstawiono w ST D 00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.
Do przewozu mieszanki betonowgl Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, j& zanieczyszczenia.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét zawarto w ST D 00.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.1. Zakreswykonywanych robdt przy regulacji studni

Regulacji podlegaja istnigace studnie rewizyjne zlokalizowane na remontowanym odcinku drogi. Rzedne
wysokosciowe nalezy dostosowac do ptaszczyzny nowej warstwy scieralne nawierzchni.

5.1.1. Roboty rozbiérkowe — zdjecie wilazu, ocena przydatnosci do ponownego wbudowania,
ewentualnie, rozebranie uszkodzong goérng czesci studni; gruz pochodzacy z rozbidrek nalezy
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zebra¢ zatadowa¢ na srodki transportu i wywiez¢ poza Teren Budowy bezzwtocznie po zakonczeniu
robét. Stanowi on wiasnos¢ Wykonawcy. Studzienki oczyscic.

5.1.2. Wpykonanie deskowania — deskowanie nalezy wykona¢ w taki sposdb, wierzch wiazu byt
usytuowany w poziomie warstwy scieralng. Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem zapobiegajacym
przyklejaniu mieszanki betonowej do deskowania ( Separbet lub Olform 2 [ub innym)

5.1.3. Ulozenie betonu — w przygotowanym deskowaniu nalezy utozy¢ mieszanke betonowa i zagesci¢
recznie lub w miare mozliwosci z uzyciem wibratora pograzalnego. Betonowanie powinno by¢
wykonane ze szczeg6lna starannoscia i moze by¢ prowadzone w temperaturze nie nizszgl niz + 5°C.
Zawngtrzne powierzchnie wykonanych scianek powinny mie¢ wyglad gtadki, zwarty , jednorodny.

5.14. Pielegnacja — nalezy zapewni¢ prawidtowa pielegnacje betonu. Bezposrednio po zakonczeniu
betonowania zaleca si¢ pokrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi. Przy
temperaturze otoczenia wyzszel od + 5°C nalezy najpdznig po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa betonu. W czasie dojrzewania betonu el ementy
nalezy chroni¢ przed uderzeniami i drganiami.

5.1.5. Rozebranie deskowania — deskowanie nalezy oczysci¢, a wszelkie pozostatosci po rozhiorce
nalezy usunaé i osadzi¢ wpust zeliwny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét zawarto w ST D 00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 6.1.
6.2. Sprawdzeniei kontrolajakosci robot
6.2.1 Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé recepte betonu i przedstawi¢ do
akceptacji Inspektorowi Nadzoru.
Kontrola jakosci wykonania regulacji studzienek polega na sprawdzeniu:
- prawidtowosci wykonania poszczegolnych czynnosci,
- prawidtowosci osadzeniawtazéw — w poziomie warstwy Scieralngj
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt. 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest jedna sztuka (szt.) wyregulowane studni.
8. Odbidr robot
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8
Roboty uzngje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiar owej

Cena jednostki obmiarowe 1 szt. (sztuki) wyregulowangj studni obgimuje:

- roboty przygotowawcze, oznakowanie robdt,

- dostarczenie potrzebnych materiatéw i sprzetu,

- zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetel technologii robét,

- zdemontowani e wtazow,

43



- regul acja wtazdw betonem,

- zamontowanie wlazow ,

- oczyszczenie studzienek, uporzadkowanie terenu,

- odwiezienie oznakowaniai sprzgtu po wykonanych robotach,
- przeprowadzenie wymaganych ST badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwiefczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego — Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscia.

2. PN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem ninigjszg specyfikacji techniczng (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego dla potrzeb
budowy ulicy Porzeczkowej w migjscowosci Mysiadto, gm. Lesznowola.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia czes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakresrob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni. Glgbokosé wykonywanego koryta zgodna z
dokumentacja projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowad niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do r obét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia poditoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robGt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesnigisze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za
zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesnig
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawiat w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10
metrow.

Rodza] sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Spostb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Grunt odspojony w czasie wykonywania
koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowsj i ST, tj. wbudowany w
nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Profilowanie i zageszczenie
podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic¢, czy istnigjace rzedne terenu umozliwigja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byly o co naimnig 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest
spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru, dowiezé dodatkowy grunt
spetnigjacy wymagania obowiazujace dla gorng strefy korpusu, w ilosci konieczng do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych [ub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (1s)

Minimalna wartos¢ |s dla:
Strefa Autostrad i drég | Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mnigjszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki
Goérnawarstwa o grubosci 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na giebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatlcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas
zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalng z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wypr ofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwaw robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania kolging warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po
osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogolne”’ pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i

wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wypraofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegdinienie badan | Minimalna czestotliwosé
i pomiarow badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 2 razy na 100 m i w punktach charakterystycznych
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 2 razy na 100m i w punktach charakterystycznych
4 Spadki poprzeczne ” 2 razy na 100m i w punktach charakterystycznych
-~ co 20 m w os jezdni i najeg krawegdziach i w punktach
5 Rzedne wysokosciowe charakterystycznych
6 Uksztaltowanie os  w|co20 mw os jezdni i najg krawedziach i w punktach
planie” charakterystycznych
7 Zageszezenie, wilgotnosé |w 2 punktach na dzienng dziatce robocze, lecz nie
gruntu podtoza rzadzig niz raz na 200 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania os w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznié sie od szerokosci projektowang o wiecg niz +1
cmii
-lcm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profil owanego podtoza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ tata zgodnie z norma BN-68/8931-04
[4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata. Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi  koryta lub wyprofilowanego podioza i
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

rzednymi

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowane o wigee niz £ 1 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mnigiszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie
wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotnos¢ w czasie
zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu poditoza powinna byé réwna
wilgotnosci optymalngj z tolerancja od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pr ofilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmnig 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonang warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta o giebokosci zgodnej z
dokumentacja projektows.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 8.
Roboty uzngje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiar owej

Cena wykonania 1 m? koryta obgmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad [ub nasyp,
- profilowanie dna koryta [ub podtoza,

- Zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie piyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar  réwnosci  nawierzchni
planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Techniczng (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa kamiennego tamanego stabilizowanego mechanicznie
dla potrzeb budowy ulicy Porzeczkowe w migjscowosci Mysiadto, gm. Lesznowola.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakresrob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji obgmuja wszystkie czynnosci umozliwigjace i majace na celu
wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa kamiennego tamanego stabilizowanego mechanicznie o
grubosci i lokalizacji zgodng z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcg warstw
zageszczong) mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowsy.

14.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w D-00.00.00 , Wymagania ogdlne”’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00 , Wymagania ogdline” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00
»Wymagania ogolne”’ pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢

kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, zgodnie z wymaganiami normy PN-
S-06102. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziar nienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslonawg PN-B-06714-15 powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
S-06102, dla kruszywa na podbudowe zasadnicza. Do warstwy podbudowy zasadniczej preferowane jest
kruszywo o uziarnieniu 0-31,5 mm. Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciagtai nie moze przebiega¢ od dolnej
graniczngj uziarnienia do gornegl krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego
Ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadangj jednorazowo.
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2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podanew Tablicy 1.

Tablical. Wymaganiaw stosunku do kruszywa

L.p. | Wyszczegdlnienie whasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Zawartos¢ ziarn mnigjszych niz 0,075mm, 5 (m/m) | 10 PN-B-06714-15
2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcg niz 5 PN-B-06714-15
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, % (m/m), nie wigcq | 35 PN-B-06714-16
niz
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), |1 PN-B-06714-26
niewiged niz
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu | od 30 do 70 | BN-64/8931-01
metoda | lub 11 wg PN-B-04481, %
6 |Scieranoi¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petng liczbie obrotéw, | 35 PN-B-06714-42
niewiged niz:
b) scieralnos¢ czesciowa po 15 peing liczby 30
obrotéw, nie wiecg niz:
7 Nasiakliwos¢, % (m/m), niewiged niz 3 PN-B-06714-18
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach|5 PN-B-06714-19
zamrazania, % (m/m) nie wigcgj niz
9 Rozpad krzemianowy i zelazowy tacznie, % (m/m), | - PN-B-06714-37
niewiees niz PN-B-06714-39
10 | Zawartos¢ zwiazkOw siarki w przeliczeniu na SO3, | 1 PN-B-06714-28
% (m/m), niewigeg niz
11 | Wskaznik nosnosci Wnos mieszanki kruszywa, %,
nie mnig niz: 80 PN-S-06102
a) przy zaggszczeniu Is>1,00 120
b) przy zageszczeniu 1s>1,03
2.3.3. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy zastosowa¢ wodg w ilosci zapewniajace wiasciwe zageszczenie kruszywa wg
PN-88/B-32250.

2.3.4. Zr6dla pobor u materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru. Przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru
wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowana krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki
materiatow.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbuddw z kruszywa tamanego kamiennego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowag:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg

- réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu

- walce ogumione, wal ce stal owe gtadkie wibracyjne lub statyczne

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne, mate wal ce wibracyjne,

[ub inny sprzgt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszyw

Transport kruszyw powinien si¢ odbywaé w sposdb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem,
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe podbudowy z kruszywa tamanego kamiennego stabilizowanego mechanicznie powinno
spetnia¢ wymagania podane w odpowiednig) ST.

5.3. Wytwar zanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodneg mieszanki. Ze
wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie do wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposdb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Przewidywana wg Dokumentacji Projektowe grubos¢ warstwy podbudowy z kruszywa kamiennego
tamanego stabilizowanego mechanicznie wynosi 25cm. Podbudowe o grubosci 25cm nalezy uktadaé i
zageszcza¢ dwuwarstwowo. Warstwy podbudowy powinna byé roztozone w sposob  zapewnigjacy
osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas
zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$longj wg proby Proctora, zgodnie z PN-
88/B-044841 (metoda I1). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzenie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalng o 20% jg wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki jest wyzsza od optymalnej 0 10% je wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

5.5. Odcinek prébny

Decyzje 0 koniecznosci ewentual nego wykonania odcinka prébnego podejmuje Inspektor Nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda | nspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wynikty z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 ninigjszel ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiar dw

Czestotliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
Minimaina | Mokymana
Lp. | Wyszczegdlnienie badan liczba badan b odbud
na dzienng P azwy
dziatce przy-padgjaca
roboczej na Jezdno
badanie (m*)
1 Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 100
3 | Zageszczenie warstwy 1 prébek na 100 m?
. I dla kazdg partii kruszywa i
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1 przy kazdej zmianie kru a

6.3.2. Uziar nienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposdb losowy, z roztozong warstwy, przed jg zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane | nspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalng, okreslong wedtug préoby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1), z tolerancja +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-
06714-17 .

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdg) warstwy powinno odbywaé sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 wedtug zal ecen Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowang mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek wtornego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdg warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obgjmowa¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiar dw

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podanow tablicy 3.



Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonang podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$é pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy co20m

2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m fata

3 Réwnos¢ poprzeczna lrazyna20m

4 Spadki poprzeczne 1 razy na 20 m i w punktach
charakterystycznych

5 Rzedne wysokosciowe co 20 m i w punktach
charakterystycznych

6 Uksztattowanie w planie co 20 m i w punktach
charakterystycznych

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 2 punktach na kazdeg dziatce robocze,
Przed odbiorem:
w 2 punktach

8 Nosnos¢ podbudowy: o i )

- modut odksztatcenia co namnig w dwobch przekrojach na

kazdg 50 m

6.4.2. Szer okosé podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowane) o wigcej niz +1 cm, -1 cm.
6.4.3. Rownosé podbudowy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ tata .

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki popr zeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysok osciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie os podbudowy
Podbudowa w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do projektowanej o wigce niz + 1 cm.
6.4.7. Grubosé¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowane) o wigeg niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

6.4.8. Nosnosé¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiccie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

55



Tablica4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

s Minimal odut odksztat

zkru a 0| Wskaznik o inimalny modu sztal-

wskaz’srzlm zageszczenia | M akymane UGICCI®| cenia  mierzony plyta o

Whos nie|ls nie sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa

mnigszym | mnigiszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obciazenia
obciazenia E,
E

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmnigj 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonang warstwy jest
niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mnigjsza od szerokosci projektowane) o wiece niz 1 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzg lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyc¢
podbudowe przez spul chnienie warstwy na petna grubosé , dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia gtebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupethione nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyrGwnane i ponownie zaggszczone. Roboty te Wykonawca wykona na
wihasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wediug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mnigsza od wymagang, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymagane nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru. Koszty tych
dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa kamiennego tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 8.
Roboty uznagje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obgimuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- gprawdzeniei ewentualna naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozong) mieszanki,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan |aboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczng,
- utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-04481

. PN-B-06714-15
. PN-B-06714-16
. PN-B-06714-17
. PN-B-06714-18
. PN-B-06714-19

OO WNPEF

~

. PN-B-06714-26

8. PN-B-06714-28

9. PN-B-06714-37
10. PN-B06714-39

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda
bromowsa.

Kruszywa mineralne . Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zel azowego.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczng s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem dla potrzeb budowy
ulicy Porzeczkowej w migjscowosci Mysiadto, gm. Lesznowola.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakresrob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
ulepszonego poditoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczong mieszanki
cementowo-gruntows), ktéra po osiagnieciu wiasciwe wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni drogowsy.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczonai stwardniataw wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczong) mieszanki cementowo-
gruntowsej, na ktérg uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00, Wymagania ogdlng’ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00,
Wymagania ogolne’ pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
[ub hutniczy wg PN-B-19701.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wtasciwosci mechanicznei fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnig niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, niemnig niz: 32,5
3 | Czaswigzania
- poczatek wigzania, najwczesnigl po uptywie, min. 60
- koniec wiazania, najpdznigl po uptywie, h 12
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wiecg niz 10
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Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300. Przechowywanie cementu powinno odbywaé si¢
zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dituzszy od trzech
miesiecy, mozna go stosowaé za zgoda |nspektora nadzoru tylko wtedy, gdy badania |aboratoryjne wykaza
jego przydatnos¢ do robaét.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudow i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé
grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan |aboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodpornosé¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymagani ami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badaniawedtug
1 |Uziarnienie
a) a) ziarn przechodzacych przez sito# 40 mm,
% (m/m), niemnigj niz: 100
b) b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzel 85
¢) € ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, PN-B-04481 [2]
% (M/m), powyzej 50
d) d czastek mnigszych od 0,002 mm, % 20
(m/m), ponizej
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481[2]
5 |[Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie
wiccs niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 | Zawartos¢ siarczan6w, w przeliczeniu na SOs,
% (m/m), nie wigcg niz: 1 PN'B'([)(?]?M'ZB

Grunty nie spetnigjace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami [otnymi. Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i
wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i
ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiagjacych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:

- - wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

- - zawartosci ziarn pozostajacych nasicie # 2 mm - co najmnigj 30%,

- - zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do dabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodpornosé¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badaniawedtug

1 |Uziarnienie

a) a) ziarn pozostgjacych nasicie # 2 mm, %,
niemnig niz: 30 PN'B'([)%714'15

b) b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075
mm, %, nie wiecq niz: 15

2 | Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad

kruszywem nie ciemnigjsza niz: wzorcowa | PN-B-06714-26

(5]

3 ﬁia\zl.vartOsc zanieczyszczen obcych, %, nie wieceg 05 PN-B-06714-12

[3]

4 |Zawartos¢ siarczandw, w przeiczeniu na SOs,

%, ponizg: 1 PN-B-06714-28

(6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono
sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonane
warstwy powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociagowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédel nie moze byé uzyta do momentu jg
przebadania, zgodnie z wyzg podana norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na
sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic
potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy sabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki
ulepszajace:

- - wapno wg PN-B-30020,

- - popioty lothewg PN-S-96035 ,

- - chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inspektora Nadzoru moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogows), wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdinych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukdji Wytrzymatos¢ na sciskanie | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych woda | Mrozood-
(MPg)
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub| od1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do2,2 do 5,0 ’

2 |Gorna czes¢ warstwy  ulepszonego
podioza gruntowego O grubosci co

najmnig 10 cm dlaKR5 i KR6 lub gorna|  ©d 1,0 od 1,5 0,6
czes¢ warstwy ulepszenia stabego podioza| do 1.6 do25

z gruntéw watpliwych oraz

wysadzinowych
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3 |[Dohna czes¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w  przypadku - od 0,5 0,6
posadowienia konstrukcji nawierzchni na do15
podtozu z  gruntdw  watpliwych ’
i wysadzinowych

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. Wymagania ogdlne’ pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne’ pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do r obot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorol ogiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kr uszywowe

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartosci cementul.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymal na zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslong wedtug normalne
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% je wartosci. Zaprojektowany skiad
mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na migjscu

Do dahilizacji gruntu metoda mieszania na migscu mozna uzyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzgisciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji
powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosé i w
razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozéw zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do
gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. Jezeli wilgotnosé¢ naturalna
gruntu jest wicksza od wilgotnosci optymalng o wiece niz 10% jg wartosci, grunt powinien by¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchg pogody. Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy
doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslong w
recepcie laboratoryjng, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie. Cement nalezy dodawaé do
rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalongl w recepcie laboratoryjng. Cement i
dodatki ulepszajace powinny by¢é dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny spostb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposb zapewniajacy jednorodnosé¢ na okreslona gtebokose,
gwarantujaca uzyskanie projektowang grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania
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stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodnos¢ wymieszania gruntu w
obrebie skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jg wilgotnosé¢ jest
mnigjsza od optymalng o wiecq niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢ wody i mieszanke ponownie
doktadnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rozni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalngj o wiecgj niz +10%, -20% jg wartosci. Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do
momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin. Po zakonczeniu mieszania nalezy
powierzchnie warstwy wyrowna¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowe) rzednych
oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice
podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia rGwnosé warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszar kach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslong w
recepcie laboratoryjng. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody. Czas mieszania w
mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predkosé
podawania materiatdbw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnié
jednorodnos¢ mieszanki. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+10% i -20% jg wartosci. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzyé woda.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek [ub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymagang grubosci warstwy po
zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkdw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢
prowadnice, w celu uzyskania odpowiednig réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapié
przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubosé war stwy
Grubos¢ warstwy po zageszczeniu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows.
5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych. Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o
przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ Sie od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajacymi si¢ w strong oS jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ Sie od nize potozong krawedzi i przesuwat pasami  podtuznymi, czesciowo
naktadajacymi si¢, w strone wyzej potozong krawedzi. Pojawigjace Si¢ W czasie zageszczania zanizenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na
petna gtebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczong warstwy powinna mieé
prawidtowy przekrgj poprzeczny i jednolity wyglad. W przypadku technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowgy musza by¢ zakonczone przed uptywem
dwaéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. W przypadku technologii mieszania na migjscu,
operacje zageszczania i obrébki powierzchniowel musza by¢ zakonczone nie poznig niz w ciagu 5 godzin,
liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 nie mnigjszego od podanego w PN-S-96012 .

Specjalna uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie migjsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas
zageszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubosé,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane
na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na cate
szerokosci. Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywaneg w prowadnicach, przed wykonaniem
kolginego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonang bez
prowadnic w utozongj i zageszczongl mieszance, nalezy niezwtocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu
jg woda nalezy wbudowac kolginy pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na
potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowe krawedzi w wykonang mieszance mozna odstapic¢
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wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizg potozong warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezace) wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmnigl 30 cm dla spoiny podituzng i 1 m dla spoiny poprzeczne.

5.10. Odcinek prébny
Decyzje 0 koniecznosci wykonania odcinka probnego podejmuje Inspektor Nadzioru.
5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

a) a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczymi posiadajacymi aprobate techniczna wydana
przez uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez |nspektora Nadzoru,

C) €) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co
najmnig 7 dni,

d) d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokosci co ngjmnigl 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

€) e przykrycie warstwa piasku lub grubg widkniny techniczne i utrzymywanie jg w stanie wilgotnym
w czasie co ngijmnig 7 dni.

Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawceg i inne materiaty przeznaczone do pielegnadji

moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po

tym czasi e ewentual ny ruch technologiczny moze odbywaé si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robGt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu
akceptadji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podtoza.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalngj, okreslong w projekcie sktadu te
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.3. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmnigj réwny 80%
(przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.4. Jednorodnosé i gtgbokosé wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualng jednolitego zabarwienia
mieszanki. Glebokos¢ wymieszania mierzy sie¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podioza. Gtebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta
réwna projektowans.

6.3.5. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mnigiszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.6. Grubos¢ podbudowy [ub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jg zageszczeniu w odlegtosci co ngimnigj 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowane) o wiecg niz + 1 cm.
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6.3.7. Wytrzymatos¢ na éciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z migsc wybranych losowo, w warstwie roztozongj przed jg zageszczeniem. Probki
w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywat zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych
rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.8. Mrozoodpornosé¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami dotyczacymi poszczeg6lnych
rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Badanie spoiwa

Dla kazdg dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wiasciwosci dotyczace poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
6.3.11. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdef zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami dotyczacymi poszczegélnych rodzajow podbuddw i
ulepszonego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonang podbudowy lub ulepszonego poditoza
stabilizowanych spoiwami

P , L Minimalna czestotliwosé¢
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ lrazna20m
L . w sposob ciagly planografem albo co
2 Réwnos¢ podtuzna 20 m fata
3 Réwnos¢ poprzeczna lrazna20m
4 Spadki poprzeczne*) lrazna20 m
5 Rzedne wysokosciowe
— - co20m

6 | Uksztaltowanie osi w planie*’
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego|w 3 punktach, lecz nie rzadzig niz raz

podioza na 200 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznié sie od szerokosci projektowang 0 wiecq niz
+10 cm, -5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04 .

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokaosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

R&znice pomiedzy rzednymi wykonang podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie w planie podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do os projektowane o
wiged niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznié sie od grubosci projektowang o wiecg niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatel podbudowie [ub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala
grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mnigjsza od szerokosci projektowane) o wigce niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzeg lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe
lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i
whbudowanie nowel mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na migjscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy |ub ulepszonego poditoza przez zerwanie wykonang warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymagang grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mnigjsza od dolneg granicy okreslong w ST dla poszczegdlinych
rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona
na nowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy

7. OBMIARROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, o grubosci zgodnej z dokumentacja projektows.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:

a)

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jg transport na miesce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,

- roztozeniei zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonang warstwy

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

- dostarczeniei rozscielenie sktadnikdw zgodnie z recepta |aboratoryjna,

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

- zageszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonang warstwy

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci Siarki metoda
bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zel azawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles
11.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci
12, PN-B-30020 Wapno
13.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do cel 6w drogowych
17. PN-S$96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20.
21

22
23.

24,

25.
26.

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowe
popiotéw lotnych z wegla kamiennego

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi
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popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 , Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP , Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,
Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDIM - 1997.
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NAWIERZCHNIE Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem ninigjszg specyfikacji techniczng sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowe kostki brukowe), dla potrzeb budowy ulicy Porzeczkowej w miegscowosc
Mysiadto, gm. Lesznowola.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakresrob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni ciagu pieszo-jezdnego z betonowej kostki brukowsy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralng nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego [ub barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie € ementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty [ub tukowy element budowlany oddzielgjacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - dement budowlany, oddziel ajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagow pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikagji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi e ementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ [10] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w ST D-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiana
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodnigl konstrukcyjngj i warstwy fakturowe) (gérnej) zwykle
barwiong grubosci min. 4mm,
2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni, krawedzi i
narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa,50", o wytrzymatosci na sciskanie nie mnigjszej niz 50 MPa,
b) klasa,35", o wytrzymatosci na sciskanie nie mnigjszgj niz 35 MPa,
4. barwa
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
5. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugosci, lecz nie mnig niz 100 mm,
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¢) grubos¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadaniai siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznoéci przecinania el ementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobatg techniczna, wydana przez uprawniong jednostke (Instytut
Badawczy Drég i Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, aw przypadku
braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze
IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1)

2)

3)

4)

6)

7)

ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od
wymiarow:

- diugosé i szerokosc¢ + 3,0 mm,

- grubos¢ + 5,0 mm,

wytrzymatos¢ na sciskanie powinna by¢ nie mnigisza niz:

- 50 MPq, dlaklasy, 50",

- 35MPq, dlaklasy, 35",

mrozoodpornosé: po 30 cyklach zamrazaniai rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl [ub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metoda zwykta, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastgpujace warunki:

- prébki nie powinny wykazywa¢ peknieé¢ i zarysowan powierzchni licowych,

- Taczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie

powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz
20%,

nasiakliwos¢, nie powinna przekracza¢ 5%,

scieralnos¢, sprawdzana natarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci:

- 3,5mm, dlaklasy ,50",

- 4,5mm, dlaklasy ,35",

szorstkosé, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowe gérng,
sprawdzona wahadtem angiel skim, powinnawynosi¢ nie mnig niz 50 jednostek SRT,
wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, krawedzie
elementdw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne
wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy

(Uwagsc Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wiazania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w
okresiedo 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczal ne wady wygladu zewngtrznego betonowej kostki brukowel

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 Stan powierzchni licowsy:
- tekstura jednorodna  w dang |jednorodna w  dang
partii partii
- rysyi spekania niedopuszczalne niedopuszczalne
- kolor wedlug katalogu | jednolity dla dane partii | dopuszczalne réznice w
producenta odcieniu tego samego
koloru
- przebarwienia dopuszczalne dopuszczalne kontrasto-
niekontras-towe we przebarwienia tego
przebarwienia na| samego koloru na poje-
pojedynczel kostce dynczej kostce
- plamy, zabrudzenia niedopuszczalne
niezmy-wal ne woda niedopuszczalne
- naloty wapienne dopuszczalne
dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
- dopuszczalna liczha w
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1 kostce 2 2
- dopuszczalna wielkos¢
(dtugos¢ i szerokosc) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
3 gzc iz?]r;)ry Olzyugflz(yol?éngcﬁ rave | i edopuszczalne niedopuszczalne
4 Uszkodzenia krawedzi
pionowych
- dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2
- dopuszczalna wielkos¢
(dtugosé i gtebokosé) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawier zchni

Na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie nalezy stosowaé mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4
z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku
spetnigjacego wymagania PN-B-19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajacel wymaganiom PN-B-32250:1988
(PN-88/B-32250). Do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe nalezy stosowad
zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca powyzsze wymagania.

Do wypethiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe nalezy stosowac:

- do wypetnienia gérng czesci szczeliny dylatacyjng nalezy stosowaé drogowe zal ewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm
lub aprobat technicznych,

- do wypetienia dolng czesci szczeliny dylatacyjng nalezy stosowaé wilgotha mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 lub inny materiat zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢
zgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawier zchni

Uktadanie betonowse) kostki brukowel moze odbywat sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na migsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing

elastomerowa, chroniace kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowse i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawier zchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiagnieciu
przez beton wytrzymatosci na s$ciskanie co najmnig 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byé¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnegtrznego moga stuzyé wozki
widtowe, ktorymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywac
réwniez dzwigi samochodowe. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
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zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedne palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10
warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.
Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement powinien by¢ przewozony w warunkach
zgodnych z BN-88/6731-08. Zalewe lub masy uszczelnigjace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé
dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach [ub opakowaniach, chroniacych je przed
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Podlozei koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa. Koryto pod podbudowe
[ub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z
wymaganiami ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza’ . Koryto mus miet
skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jg grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje
Sie¢ W betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzongj podbudowie, przy zachowaniu:

- wspdiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na sciskanie nie mnigiszg niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadang) podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sic. Rozscilenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozsécidlona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wykonana z sucheg zaprawy cementowo-piaskowe to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy ja polac woda w takig ilosci, aby woda zwilzyta cata grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchel zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.4. Ukladanie nawier zchni z betonowych kostek brukowych
54.1. Udalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz deseniaich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwa i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wystarczgjacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru,
sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie
wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskows.

5.4.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowe) zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszg niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie
w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.4.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowe grubosci. Na wigkszym
fragmencie rob6t zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tg samej partii materiatu, w ktorgj niedopuszczalne sa
rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mnigszych powierzchniach, zwiaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystyczng uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i
ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.
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Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek namigsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzoér, bez dotozenia potdwek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie mus by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetnigia przerwy, wyrabiaja tuki,
doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzg od projektowang niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza Si¢. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury techniczng (np. studzienek, wiazéw
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzel powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek $ciekowych ($ciekdw). Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach
mozna uzywat elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna
przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca Sie zakonczy¢ prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowg w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozong na state. Przed dal szym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozona nawierzchnie na podsypce piaskowe)
nalezy rozebrac i usuna¢ wraz z podsypka.

5.4.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjng (ptytowsj) z ostona z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni w kierunku jg srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni
wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.4.5. Spoinyi szczdiny dylatacyjne
5.45.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W przypadku
stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy diuzszymi bokami tych
kostek tworzyty z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d, jesli
nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe. Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w
betoniarce, w sposdb zapewniajacy j& wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na
nawierzchnie i nagarnianie jg w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie
wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami. Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskows nalezy
zabezpieczy¢ przed zalaniem nia szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po
cemencie itp. Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa hawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegalnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.45.2. Szczdiny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowe i wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach nie wigkszych niz co 8 m.
Szerokos¢ szezelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mnigjsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢
wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 €). Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy
stosowa¢ dodatkowo w migjscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy
przyczdtkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywaé szczdiny
podtuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.

5.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie je dlaruchu

Nawierzchnig¢ na podsypce cementowo-piaskowe ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po j€
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $rednigj otoczenia nie nizszgj niz 15°C)
do 3tygodni (w porze chtodnigjsze)) nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowsej kostki brukowej
- agprobate techniczna,
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki
charakterystycznych kostek, w przypadku zadaniaich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresieinnych materiatdw
- gprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),
- ew. badania wilasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza
watpliwosci Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru akceptacji.

badan cech

6.3. Badania w czasie r ob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Wyszczegdlnienie L , Wartosci
Lp. ba)(;aﬁi?)%miarc’ww Czestotliwos¢ badat dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtozai koryta Wg OST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania| wg OST D-08.01.01, 02 [17];
nawierzchni D-08.03.01 [18]; D-08.05.00
[19]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrolaw 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwel acji) dzienng  dziatki  roboczg: | odchyiki od
grubosci, spadkéw i cech | projektowang
konstrukcyjnych w porownaniu | grubosci +1 cm
z dokumentacja pro-jektows i
specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni
z kostki
a) zgodnos¢ z  dokumentacja | Sukcesywnie na kazdeg dziatce| -
projektowa roboczej
b) potozenie os w planie]Co 20 m i we wszystkich | Przesunigcie od
(sprawdzone geodezyjni€) punktach charakterystycznych |os projektowa-
ne do 2 cm
C) rzedne wysokosciowe|Co 20 m w os i przy| Odchylenia
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we|+1cm; -1 cm
pomiarowym) wszystkich  punktach  cha-
rakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nieréwnosci do
(wg BN-68/8931-04 [9] tata 8 mm
czteromet-rowa)
€) réwnosé w przekroju | w. Przeswity mie-
poprzecznym (sprawdzona tata dzy tata a po-
profilowa z po-ziomnica i wierzchnia do
pomiarze przeswitu kli-nem 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwel a-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki  od
me-toda niwel acji) do-kumentacji
pro-jektowe do
0,3%
g) szerokosé¢ nawierzchni | Jw. Odchytki  od
(sprawdzona przymiarem sze-rokosci
[iniowym) projekt.dot5cm
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h) szerokos¢ i gtebokos¢ | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin | charakterystycznych — dzienng
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu dtug.
10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i|Kontrolabiezaca Wg
deseniaich utozenia dokumenta-cji
projektowe lub
decyzji  Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych r obot
Zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badaniai pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego [ Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, | wygladu, prawidtowosci desenia,
$ciekow kolorow  kostek,  spekan,  plam,

deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia os nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.

5b)
3 Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ | Co 25 m i we wszystkich  punktach
podtuzna i poprzeczna,  spadki | charakterystycznych (wg metod i do-
poprzecznei szerokosé¢ puszczalnych wartosci podanych w tab.

2, Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i | Wg pktu5.5i 5.7.5
szczdin - w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbior u robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlng’ pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtozai wykonanie koryta,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

- wypelnienie dolng czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,, Wymagania ogéln€’ oraz ninigjszej
ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiar owej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

- utozeniei ubicie kostek,

- wypelnienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczneg,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki
uliczne, mostowe i drogowe

4.  PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki

i obrzeza
8.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tats.
10.3. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

10. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

11. D-04.01.01, 04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczeniei skropienie

12.  D-04.04.00, 04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

13. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

14. D-04.05.00, 04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
17. D-08.01.01, 02 Krawezniki

18. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

19. D-08.05.00 Scieki
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczng (ST)

Przedmiotem ninigszg Specyfikagi s3 wymagania dotyczace wykonania oznakowania poziomego dla potrzeb budowy
ul. Porzeczkowej w migiscowosci Mysiadto, gm. Lesznowola.

1.2. Zakresstosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i wykonaniu robét wymienionych
w punkcie 1.1

1.3. Zakresrobdt objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6ét zwiazanych z wykonaniem
oznakowania poziomego w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowsy.
Obgimuja one mal owanie progéw zwal nigjacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwiazanych z
oznaczeniem okreslonych migjsc natej nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w ninigjsze ST 53 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania oznak owania poziomego

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ dokument dopuszczajacy
do stosowania materiatu wydany przez |nstytut Badawczy Drég i Mostow ($wiadectwo dopuszczenia do stosowania
w budownictwie drogowym i mostowym lub aprobate techniczna).

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inspektora Nadzoru co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadagja one wymaganiom okreslonym w punkcie
2.2.1. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,, Warunkami technicznymi. Materiaty do poziomego znakowania
drég. PZD-95".

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania poziomego zgodnie z niniejsza ST, sa:

2.2.1. Farba chlor okauczukowa odblaskowa biala

Farba winna spetnia¢ wymagania ,, Tymczasowych Warunkéw Technicznych - Materialy do poziomego znakowania
drog TWT-92 GDDP-1/6" i powinna charakteryzowaé¢ si¢ nastepujacymi parametrami:
a) Zawartos¢ sktadnikow lotnych

Zawartos¢  sktadnikow lotnych  (rozpuszczalnikw  organicznych) w materiatach do  znakowania

cienkowarstwowego nie powinna przekraczat 30% (m/m). Nie dopuszcza Se¢ stosowania materiatow
zawiergjacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszg niz 10%. Nie dopuszcza
Sie stasowania materiatow zawiergjacych benzen.
b) Widzialnos¢ w dzien

Widzianos¢ w dzien jest okreslana wspltczynnikiem luminangji i barwa wyznaczona przez wspéirzedne
chromatycznosci X, y. Pomiary wykonuje Se kolorymetrem o nastepujacych parametrach: geometria sSrumienia
Swiatta 45/0, wzorcowe $wiatto D65. Dla farb biatych wspGtczynnik luminancji znakowania drég powinien
wynosi¢ dla swiezego znakowania nie mnig niz 0,55. Punkt o wspbirzednych chromatycznych x i y dla suchego
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oznakowania mus miesci¢ sie w polu 0 wspoirzednych granicznych podanych w ,, Tymczasowych warunkach
technicznych. Materiaty do poziomego znakowania drog i badania materiatow cienkowarswowych TWT-
93/GDDP-2/6".
c) Widzialnos¢ w nocy
Miara widzialnosci w nocy jest wspétczynnik luminangji wsteczng (retroodbicia) R (med/m?*1x)
mierzony wg DIN 67520 Cz.3 lub wg NFP 98-606/1989. W/w wspdtczynnik powinien wynosi¢ dla
swiezego znakowania minimum 500 med/m?*1x)
d) Szorstkosé¢
Miara szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorgkosc STR, mierzona wahadtem angieskim.
Wskaznik szorstkosci na $wiezym znakowaniu powinien by¢ nie mnigiszy niz 50 jednostek SRT.
€) Trwatos¢ jako stopien zuzyciaw 10 stopniows skali , na zasadzie poréwnania, z wzorcami fotograficznymi wg
ustalen ,, Warunkéw technicznych PZD-95", i powinna wynosi¢ co namnigj 6.
f) Czasschnigcia
Za czas schhiecia przyjmuje S¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania amozliwoscia jego oddania
do ruchu. Czas schniecia nie moze przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, jednak nie moze by¢
dtuzszy jak 2 godziny.

2.3. Warunki skladowania

Materiaty do poziomego znakowania nawierzchni powinny zachowywa¢ statos¢ swoich wiasciwosci chemicznych i
fizyko-chemicznych co naimnig w okresie 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaté w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego , opaddw i w temperaturze:

a) dafarbrozpuszczalnikowych od 0, 25°C,

b) dlapozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

Farby nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zabezpieczajac je od
napromieni owania stonecznego, opaddw w temperaturze 0, 25°C w opakowaniach handlowych producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznak owania poziomego

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wytacznie sprzgtem mechanicznym.

Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablondw.

Zestaw sprzetu powinien posiada¢ mozliwosé regulacji wydajnosci nanoszonych materiatow oraz gwarantowaé
réwnomiernosé ich podawania.

Do wykonania znakowania poziomego nalezy stosowaé nastepujacy sprzet, zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru:

szczotki mechanicznei reczne,

sprezarki,

malowarki automatyczne,

pistolet reczny, watek lub szczotka,

sprzet do usuniecia istnigjacego oznakowania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do oznakowania

Materialy do oznakowania poziomego drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniagjacych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowaniem wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z norma PN-85/0-79252.

Materialy do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-73/C-81400.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zakreswykonania robot

5.2.1. Przygotowanie podioza

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowang z pytu, kurzu,
smardw i innych zanieczyszczen. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego
musi by¢ czystai sucha

5.2.2. Warunki atmosferyczne

Wykonawca moze rozpocza¢ roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robét beda
zgodne z warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju farby uzytel do malowania. Temperatura powierzchni
malowane i powietrza powinna wynosi¢ co ngimnigj 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna byé mnigjsza
od 85%.

5.2.3. Przedznakowanie

Przed przystapieniem do wykonania oznakowania poziomego nalezy wykona¢ przedznakowanie, zgodnie z
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych”, Dokumentacja Projektows i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Znaki te w postaci cienkich linii lub kropek nalezy wykonywaé nietrwata farba, np. farba silnie rozrzedzona
rozpuszczal nikiem.

5.2.4. Wykonanie oznakowania

Farbe do znakowania cienkowarstwowego nalezy po otwarciu opakowania wymiesza¢ w czasie 2, 4 min. Przed [ub
w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do
mal owania mechanicznego farby, w ktérg osad na dnie opakowania nie daje Si¢ catkowicie wymieszaé lub na jg
powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci co najwyzegl 800 nm (grubos¢ na mokro bez kulek
szklanych), zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszong warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na piytce szklang lub metalowej podkiadang na drodze malowarki. 110s¢ farby
zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalong,
wiged niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdngl malowarki z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mnigjszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakosé sprzetu
nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru rob6t. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podegimie Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci materiatow

Farba i materiaty do posypywania powinny posiada¢ ,,$wiadectwo dopuszczenia®. Kontrola farby powinna dotyczy¢
cech wymienionych w p. 2, jednorazowo dla catel dostawy.

6.3. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ czystai sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami p.5.2.3.

6.4. Badania w czasie wykonania oznak owania poziomego
Wykonawca, wykonujac znakowanie poziome powinien przeprowadzaé nastepujace badania:

a) wizualha ocene stanu materiatu w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad, przed rozpoczeciem praci co
najmnig raz dziennie,
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b)
c)
d)
€)

f)
9)

pomiar wilgotnosci powietrza, zgodnie z p. 5.2.2., przed rozpoczeciem robét i co namnigj raz dziennie w
trakcie,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, zgodnie z p. 5.2.2., przed rozpoczeciem rob6t i co najmnig raz
dziennie w trakcie rob6t,

badanie lepkosci farby, wg TWT-93/GDDP-2/6, przed rozpoczeciem robdt i co najmnigj raz dziennie w trakcie
wykonywania robGt,

pomiar czasu schniecia farby - wedtug p. 2.2.1., przed rozpoczeciem robGt i co ngimnig raz w trakcie,

pomiar grubosci warstwy oznakowania, wg p. 5.2.4., 1 raz na 1 km dla kazdg linii,

pomiar poziomych wymiaréw znakowania, zgodnie z Dokumentacja Projektows i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych”.

Po wykonaniu oznakowania poziomego Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru wyniki badan:

widzialnos¢ w dzien, (badanie wykonuje si¢ z czgstotliwoscia 1 raz na 1 km),

widzialnos¢ w nocy, (badanie wykonujesi¢ 1 raz nal km),

szorstkosci, (badanie wykonuje sie w jednym miegjscu wybranym [osowo),

okreslenie barwy, czyli oznaczenie sktadowych tréjchromatycznych x, y przy zdefiniowanym zrédle swiatta D-
65 za pomoca spektrofotometru (2 pomiary okreslgjace pole barwy), odpowiadajacych wymaganiom podanym
w p. 2.2.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w TWT-93/GDDP-2/6.

6.5. Tolerancje wymiar 6w oznakowania

Oznakowanie poziome powinno posiada¢ wymiary i ksztatt zgodne z ,, Instrukcja o znakach drogowych poziomych”
i z Dokumentacja Projektows.
Dopuszcza sie nastepujace tol erancje wymiaréw oznakowania:

szerokosé linii niemoze by¢ mnigsza od wymagane, moze by¢ wigksza nie wigcej niz 5 mm ponad
wymagana szerokosé,

dtugos¢ linii moze moze réznié sie od projektowangj do = 50 mm,

dialinii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od srednig liczong
z 10 kalgnych cykli o wiecg niz +50 mm dtugosci wymagangj,

dia strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dlawymiaru dtugosci i £20 mm dla wymiaru szerokosci,

dla os wyznaczonych linii nie dopuszcza si¢ zadnych odchytek na catgj linii, natomiast lokalnie odchytki nie
powinny przekracza¢ £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania poziomego (statego):

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdline zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.

Roboty uzngje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Przyjmuje sie, ze minimalny okres gwarancyjny dla oznakowania poziomego statego cienkowarstwowego, wynosi
co najmnig 12 miesigcy.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cenajednostki obmiar owej

Cena 1 m? (metra kwadratowego) oznakowania poziomego (statego) wg jednostek obmiarowych w pkt. 7.2
obgmuje:

przygotowanie robdt, wyznaczenie oznakowania

dostarczenie materiatdw,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

wyznaczenie i pomalowanie na nawierzchni znakéw o ksztaltach i wymiarach zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, Instrukcja o znakach drogowych poziomych i ST,

ochrona znakéw przed zniszczeniem,

badania kontrolnei pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby |akierowane. Pakowanie, przechowywaniei transport.
2. PN-85/0-79252 Opakowanie transportowe z zwartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

1

2.

»Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zasady stosowania i konstrukcji znakéw.” Monitor Polski,
zatacznik do Nr 16, poz. 120 z 9 marca 1994 r.

Warunki techniczne. Materiaty do poziomego znakowania drog. PZD-95. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 51. Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa, 1995 .

DIN 67520 Cz. 3 Materialy retrorefleksyjne w bezpieczenstwie ruchu drogowego. Fotometryczna ocena,
pomiary i charakterystyka materiatow retrorefleksyjnych.

NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retroodbicie.

Tymczasowe warunki techniczne. Materialy do poziomego znakowania drég i badania materiatow
cienkowarstwowych TWT-93/GDDP-2/6.

Wytyczne technol ogi czne stosowania materiatow cienkowarstwowych do poziomego znakowania drog - |BDIM
W-wa 1993 r.

TRRL Road Note No. 25 Instrukcja uzywania przenosnego wahadta angielskiego SRT, 1969 r.

System dopuszczenia do stosowania materiatéw i wyrobéw do poziomego znakowania drég, |IBDiM-
GDDP, 1994,

Tymczasowe warunki techniczne. Materiaty do poziomego znakowania drég i wymagania. TWT-92/GDDP-1/6.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczng sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego dla potrzeb budowy ulicy Porzeczkowej w migjscowosci Mysiadto, gm. Lesznowola.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakresrob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego , w postaci:

- znakdw ostrzegawczych,

- znakdw informacyjnych, znakdw uzupetniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy [ub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczneitp.) - jako jednalita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklgjane (folia odblaskowsa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie wykazuje
wilasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktdrego lico jest oswietlane zrodtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesiace od
daty produkgji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sy zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 , Wymagania
ogalne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiada¢ aprobate
techniczna wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak
»B") nadany przez uprawniona jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znak 6w

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
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- Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- Z betonu zbrojonego,

- innerozwiazania zaakceptowane przez | nspektora Nadzoru.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 .

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-
B-19701 .

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o
marce nie nizszeg niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 .

2.4. Konstrukcje wspor cze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukgji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonac z rur stalowych o srednicy 70mm.
Wymiary i ngjwazniejsze charakterystyki e ementdw konstrukcji wsporcze z rur podano w tablicy 1.

Tablical. Rury stalowe okragte bez szwu wal cowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé¢ Masalm Dopuszczal ne odchyiki
zewngtrzna scianki kg/m srednicy grubosci
mm mm zewnetrzne scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub inng normy zaakceptowaneg przez

Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigé, zwal cowan i
naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,

mieszczace Sig W granicach dopuszczal nych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadie do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalna odchytka £ 10 mm,

- widokrotnych w stosunku do zamdéwionych dtugosci doktadnych ponizef 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cieciei z dopuszczalng odchytka dla catgl diugosci wielokrotngj, jak dla diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna migjscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m diugosci
rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-
H-84023-07 , PN-H-84018 , PN-H-84019 , PN-H-84030-02 |ub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawigjacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci
scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mnigjszych od wyzel
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wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co ngjmniel obgimowac: znak wytworcy, znak stali
i numer wytopu.

2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdg konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarf itp.), takze dementéw stuzacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczeg lub
elementéw mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W przypadku stupkéw znakow
pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku
elementdw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana
dia partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporcze) dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdeg konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte nalicoi tarcze znaku oraz potaczenielica znaku z tarcza znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku,
musza wykazywa¢ petna odpornosé na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje eektrochemiczng) - przez caty
czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce |ub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatosé znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udost¢pni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczeg6towe o ewentual nych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

C) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowe grubosci co ngimnig) 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie¢ stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia
stalowych tarcz znakow przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty techniczng dla dang technologii. Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz
znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi. Krawedzie tarczy powinny by¢
zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiednieg trwatosci, nie mnigjszej niz przewidywany okres
uzytkowania znaku. Wytrzymatosé¢ dla tarczy znaku z blachy stalowel nie powinna by¢ mnigjsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy auminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw auminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

-z blachy z auminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co ngimnie€j
1,5 mm,

-z blachy z aluminium dlatarcz ptaskich co najmnigj 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folia lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy zastosowaniu

farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Whytrzymatos¢ dlatarcz z aluminium i stopdw z auminium powinna wynosi¢:

- dlatarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmnigj 155 MPa,

- dlatarcz ptaskich, co nggmnigl 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwnai gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢, lokalnych
wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze
wynosi¢ wigeq niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu
lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy)
byta poddana, musza by¢ usunicte.
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Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikéw z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodporneg), pod warunkiem uzyskania odpowiednigj aprobaty techniczng.
Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odbl askowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez okleenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowe) (odbijajacg powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
techniczng.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne zwiazanie z tarcza znaku przez caty
okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklgenia, odkleania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sposdb potaczenia folii z powierzchnia
tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jg odtaczenie od tarczy bez jg zniszczenia. Przy malowaniu lub klgeniu
symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowsej, technologia malowania lub klgenia oraz stosowane w tym celu
materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii. Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii
odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu. Powierzchnia lica znaku
powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na nig wystepowa¢ lokalne nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
Doktadnosé¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturdw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byty wicksze niz:

- 2mm dlaznakéw matych i srednich,

- 3mm dlaznakdw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czes¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku
niz:

- 2mm dlaznakéw matych i srednich,

- 3mm dlaznakdw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiged niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach niewigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym migjscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych mus byé¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-
szarg (szargl naturalng) o wspotczynniku luminancgji 0,08 do 0,10. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mnigisza
od 20 mm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jg krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna.

2.7. Materialy do montazu znak 6w

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba dementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbéw. Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywaniei sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08. Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a
prefabrykatem. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznak owania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z naste¢pujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- Sprzetu spawal niczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania dr 6g

Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa powinien odbywac sie
zgodnie z PN-B-06712. Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢
przewozone srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na srodkach transportu powinno byé symetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywaé srodkami
transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania r obot

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Raboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacjg znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczey.

Punkty stabilizujace migsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru

robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacjai wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne ze ,, Szczegétowymi warunkami technicznymi dla

znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na

drogach” .

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcji wspor czych znak 6w

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do giebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrdwna¢ i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami
recznymi.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z ST punkt 5.2.

Dopuszczal ne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, niewigcd niz £ 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecg niz = 2 cm,

odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wigcq niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalne
odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie ze ,, SzczegGtowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach” .
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5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementdw metalowych

Ztacza spawane €l ementdw metal owych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-69011 .

Whytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i = 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyze 6 mm. Odstep w
Zlaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢
wigkszy niz 1 mm. Ziacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze
dopusci¢ wady wicksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy
ekspl oatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosci sasiednich  wglebien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wspor cze

5.6.1. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownik6w drogi i terenu przylegtego - przez
konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do nig przylegtego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.2. Tablicowe znaki drogowe na dwaéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwaéch stupach [ub podporach - odlegtosé miedzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadl e do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze
by¢ mnigjsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wieksze liczby stupdw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢
mnigjsza.

5.6.3. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwg szara neutralng z tym, ze dopuszcza Sig
barwe naturalna pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawe) barwie -
z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi [ub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tar czy znaku z konstr ukcj g wspor cza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy je przesuniecie lub
obrét. Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenietarczy znaku od tef konstrukgcji przez caty okres uzytkowania znaku. Na drogach
i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie € ementow ztacznych
o konstrukcji uniemozliwiajace lub znacznie utrudniajace ich roztaczenie przez osoby niepowotane. Tarcza znaku
sktadanego musi wykazywac petna integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W
szczegolnosci - zaden z segmentow lub elementdw tarczy nie moze sie¢ od nig odlaczat w sposdb powodujacy
narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji
wsporczg w sposdb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposib trwaty, zapewnigjacy petna czytelnos¢ przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatgjace na znak, nie
moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.
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5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec tabliczke znamionowa z:

a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwigjacym identyfikacje wytworcy [ub dostawcy,

b) data produkgji,

€) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) data ustawienia znaku.

Zaleca s¢, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesiac i rok wymaganego
przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowegl musza by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci r ob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzglednigjac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, |nspektora Nadzoru
moze zwol ni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robdt.

6.3. Badania w czasie wykonywania r obét
6.3.1. Badania materiatéw w czasi e wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczna lub z deklaracja zgodnosci wydana przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwosé¢ badan i ocenaich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

. . . , . , Ocena
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan wynikéw badan
1 Sprawdzenie  od5do 10 Powierzchnig zbada¢
powierzchni badan z wybra-  nieuzbrojonym okiem. Do ew.

nych losowo sprawdzenia gigbokosci wad Wyniki badan
elementéw w uzy¢ dostepnych narzedzi (np.  powinny by¢
kazde dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czong partii suwmiarek, mikrometréw itp.  wymaganiami
wyrobow licza- Przeprowadzi¢ uniwersalnymi  punktu 2

2 Sprawdzenie cg do 100 przyrzadami pomiarowymi lub

wymiarow elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnioneg jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czas e wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokosé
zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 5,

- prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz € ementow konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoine i przylegajace do nig elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdgj strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarw,

- ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy;,
do pomiardw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
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- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawniongj jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowe spoin,
zgodnie z PN-M-06515 ,

- zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym
Spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakdw oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbior u robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robsét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego z Inwestorem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiar owej

Cena wykonania jednostki obmiarowe oznakowania pionowego obeimuje;

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zel betowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacjai okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewngtrznego
8.  PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
0g0lnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12.  PN-H-84018 Stal niskostopowa 0 podwyzszoneg) wytrzymatosci. Gatunki
13.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogllnego przeznaczenia.

92



15.
16.
17.
18.
19.
20.

21
22

23.

24,

25.

26.

27.

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-93010
PN-H-93401
PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775
PN-5-02205
BN-89/1076-02
BN-82/4131-03

BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

28.

» Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”. Zatacznik do Dz.U. nr 220, poz.2181 z dnia 23 grudnia 2003r.

Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal narury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki wal cowane na goraco

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow
nosnych

Spawalnictwo. Ziacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawal nictwo. Druty lite do spawaniai napawania stali
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogdélne wymaganiai badania

Spawal nictwo. Wadliwoi¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewngtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania
Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeiwnych.
Wymaganiai badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczngl (ST)

Przedmiotem ninigjszg Specyfikacji Techniczng sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robét zwiazanych z
ustawieniem obrzeza betonowego, dla potrzeb budowy ulicy Porzeczkowegl w migscowosci Mysiadto, gm.
Lesznowola.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakresrob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego o wymiarach 8x30 c¢cm na podsypce piaskowej. Lokalizacja wedtug
dokumentacji projektowsy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane mater iaty

Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01 ,
- piasek do wykonania podsypki,

- cement wg PN-B-19701

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 .

2.3. Betonowe obr zeza chodnik owe — wymagania techniczne
2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono narysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

|
li

|-

—— e

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
0 75 6 20 3
: 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.3.2. Dopuszczal ne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartg). Krawedzie
€lementéw powinny by¢ réwnei proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklegstos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne :
i uszkodzenia (scieralne) hiedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugos¢, mm, max 20 40

gtebokos¢, mm, max 6 10

2.3.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmnig: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz
szerokosé¢ obrzeza

2.4. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 , klasy B 251 B 30.
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2.5. Materialy na podsypke i do zaprawy

Piasek do wykonania podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 .
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowe powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01
»Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomochi czego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczeniem Sie i uszkodzeniami w czasie transportul.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 .

5.3. Podsypka

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka z piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
Podsypke wykonuje sie przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z pol ewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiat na wykonanym podiozu w migjscu i ze swiattem (odlegtoscia
gorng powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowsy.
Zawngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczal nym,
starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnié je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmyé woda. Spoiny musza by¢
wypetnione catkowicie na petna gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin eementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawegdziach e ementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy
przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementdw wykonuje si¢ przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm. Badania pozostatych materiatow
powinny obegimowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wymienionych w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie r ob6t

W czasie rob6t nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podsypki z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzezaw planie, ktére moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gorne ptaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdre powinno wykazywac catkowite wypetnienie badane spoiny
na petna gtgbokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbior u robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami |nspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiar owej

Cenawykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obeimuije;

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- rozscieleniei ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnetrzng sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo minerane. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
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drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymaganiai badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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