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1. Wstep.
1.1. Dane ogolne.

Opracowanie sporzgdzono na zlecenie firmy:

ARTPIO Ustugi Projektowe
mgr_inz. Barbara Jaron
Chylice, ul. Swietego Mikotaja
05-500 Piaseczno

Wykonawcg prac terenowych oraz opracowania jest firma Geovia Sp. z 0.0.
z siedzibg przy ul. Chetmskiej 21 w Warszawie.

Prace geotechniczne i zwigzane z nimi opracowanie wykonano w zakresie
ustalonym ze Zleceniodawca.

Opinia, okres$lajgca geotechniczne warunki posadowienia ma na celu rozpoznanie,
ustalenie i okreslenie wtasciwosci fizyczno — mechanicznych podtoza gruntowego w
poziomie i ponizej posadowienia fundamentow lub wykonawstwa nasypow/wykopow,
dla potrzeb prawidiowego ich zaprojektowania oraz okre$lenia gtebokosci ich
posadowienia w zaleznosci od stwierdzonych in-situ warunkow gruntowo-wodnych, jak

réwniez prawidtowego wykonawstwa i pozniejszej eksploatacji przedmiotu inwestycji.

1.2. Wykorzystane materiaty.

Dla celéw poréwnawczych oraz ogolnej oceny warunkéw wodno — gruntowych
wykorzystano :

0 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych z dnia
25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. 2012, Nr 0, poz. 463);

0 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 sierpnia 1994 r. (Dz.U. nr 53, poz.
445) w sprawie kategorii prac geologicznych, kwalifikacji do wykonywania,
dozorowania i kierowania tymi pracami oraz sposobu postepowania w sprawach
stwierdzenia kwalifikacji - wraz z pdzniejszymi zmianami

o0 Norme PN-B-02479:1998 Geotechnika, Dokumentowanie geotechniczne, Zasady
ogolne

0 Norme PN-74/B-04452 : 2002 Geotechnika, Badania polowe

0 Norme PN-86/B-02480 : 1986 Grunty budowlane, Okreslenia, symbole, podziat

i opis gruntow
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Norme PN-88/B-02481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli

Normy PN-EN ISO 14688, PN-EN ISO 14688-1, PN-EN ISO 14688-2

Instrukcje ,Interpretacja wynikdw sondowania sondg SLVT, SD, SPT — zestawienia

o O O O

tabelaryczne; Borowczyk M., wyd. ZNWIG Szkurtat W., Warszawa, 2000.

o0 Polskimi Normami PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne —
Czes¢ 1: Zasady ogolne i PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne
— Czesc 2.

0 Szczego6towg Mape Geologiczng Polski, w skali 1: 50 000, arkusz Raszyn (599),

o ,Stratygrafia osadow czwartorzedowych Warszawy i okolic”. Z. Sarnacka Warszawa
1992 r.,

o Archiwalne opracowania geotechniczne z terenow sagsiednich pozostajgce w
zasobach firmy GEOVIA.

Zgodnie z Ustawg z dnia 1 stycznia 2012 r. Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. nr

163 poz., 981) — opracowanie nie podlega rygorom w/w ustawy.

2. Charakterystyka projektowanej inwestycji, lokali zacja i morfologia.

Opinia geotechniczna, dotyczy okreslenia warunkéw geotechnicznych dla potrzeb
projektu wykonawczego dla budowy kanalizacji deszczowej i nawierzchni drogowej dla
ul. Malowniczej w miejscowosci Wola Mrokowska w gminie Lesznowola. Rozwigzania
techniczne, a w szczegolnosci ustalenie sposobu realizacji zamierzenia budowlanego
bedzie przedmiotem prac projektowych po wykonaniu niniejszej opinii.

Dokumentowany teren (zgodnie z podziatem na jednostki geomorfologiczne,
Kondracki, 2010) lezy w obrebie RoOwninie Warszawskiej (318,76), stanowigcej
centralno-potudniowg cze$é Niziny Srodkowomazowieckiej. Geomorfologicznie
omawiany mezoregion stanowi zdenudowang wysoczyzne polodowcowg z ptatami
osadow akumulacji wodnolodowcowej, wyniesiony ok. 20-30 m ponad doline Wisty i o
generalnym spadku terenu w kierunku wschodnim. Jest to obszar rolniczo-sadowniczy z

intensywng rozbudowg osiedli mieszkalnych i drobnego przemystu.

Analizowany teren wznosi sie ha rzednych ok. 124-126 m n.p.m. i stanowi obszar z
nowym budownictwem jednorodzinnym. Administracyjnie obszar badah nalezy do
miejscowosci Wola Mrokowska, potozonej po wschodniej stronie drogi DK7 na odcinku

pomiedzy Jankami a Tarczynem, w gminie Lesznowola w powiecie piaseczynskim.
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Lokalizacje ogoélng terenu pokazano na zal nr 1, a szczego6towe rozmieszczenie

otworéw na mapie dokumentacyjnej zat. nr 2.

3. Charakterystyka geologiczna i hydrogeologiczna.

3.1. Budowa geologiczna.

Teren prac nalezy morfologicznie i genetycznie do zdenudowanej wysoczyzny
polodowcowej z migzszami pakietami gruntdow genezy glacjalnej (glin-gngpg),
wodnolodowcowej (piaski réznej granulaciji) i zastoiskowej (pylty i mutki) — 9%,,Q%s.
Teren jest antropogenicznie przeksztaticony w wyniku prowadzonych prac budowlanych
i infrastrukturalnych, stgd warstwe stropowg badanych gruntdw stanowig nasypy

(budowlane bgdz niekontrolowane).

Stwierdzono, iz na dokumentowanym terenie od powierzchni terenu wstepuja:
= pasyp budowlany w postaci stabilizowanego kruszywa lub nasypy
niekontrolowane (zmieszane kruszywo z gruntem rodzimym),
= piaski wodnolodowcowe gorne, w postaci piaskéw drobnych, lokalnie z
czesciami organicznymi i pytem,
= pyly, genezy zastoiskowej
= oraz migzsze warstwy glin piaszczystych, genezy glacjalnej

3.2. Warunki hydrogeologiczne.

Pod wzgledem hydrograficznym badany teren nalezy zaliczy¢é do zlewni rzeki
Wisly, ktora jest gibwng bazg drenazu dla omawianego obszaru, za$ bezposrednio
teren odwadniany przez sptyw powierzchniowy i podziemny do kanatu/rzeczki bez
nazwy, stanowigcej doptyw Strugi i dalej rz. Jeziorki.

Wykonanymi otworami stwierdzono wystepowanie swobodnego i lekko napietego
zwierciadta wody gruntowej, zwigzanego z pakietem gruntow piaszczystych, ktéry
stabilizuje sie (w zaleznosci od morfologii) na gtebokosci 1,2 (OW2) -1,6 (OW7) m p.p.t.
W obrebie gruntow spoistych wystepujg sgczenia srodglinowe z wkladek i soczew
piaszczystych.

Stan wod gruntowych uzalezniony jest od szybkosci drenazu i opaddw i nalezy
uzna¢ go w momencie badan za $redni. W przypowierzchniowej strefie do ok. 1 m ppt,
w okresie intensywnych roztopow i opadéw mogg wystepowac¢ wody zawieszone.
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4. Whasciwo sci fizyko — mechaniczne gruntow.

4.1. Metody wyznaczania parametrow geotechnicznych.

Parametry geotechniczne dla poszczegélnych warstw okreslono na podstawie
normy PN — 81/B — 03020 oraz zgodnie z PN-86/B-02480 i EN-PN 1997.

Wystepujgce w profilu geologicznym grunty podzielono na warstwy geotechniczne
przyjmujgc jako kryterium podziatu geneze, wyksztalcenie litologiczne oraz cechy
fizyczno — mechaniczne. Za ceche wiodgcg wystepujgcych tu gruntow sypkich przyjeto
stopien zageszczenia Ip, a dla gruntdéw spoistych stopien plastycznosci |,.

Parametry te ustalono metodg A na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan
polowych sondg DPL — grunty sypkie, oraz na podstawie badan penetrometrem
ttoczkowym i $cinarkg obrotowg — grunty spoiste. Pozostale parametry gruntow, tj.
wilgotnos¢ naturalng w,, gestos¢ objetosciowg p,, kat tarcia wewnetrznego o,
spojnos¢ gruntu ¢V, edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej M,™, modut
pierwotnego odksztalcenia gruntu E,"™, metodg ,B” z tabel i wykreséw zaleznosci
zgodnie z normg PN-81/B-03020 i literaturg fachowg oraz specjalistycznym
oprogramowaniem.

Wartosci obliczeniowe poszczegoélnych parametréw geotechnicznych nalezy obliczaé

w(g WzZoru:
NERRNG

gdzie: x” — warto$¢ obliczeniowa parametru
y" — wspotczynnik materiatowy zgodnie z pkt. 3.2. normy PN-81/B-03020 wynosi 0,9
x™ — warto$é charakterystyczna parametru

4.2. Charakterystyka wydziele n geotechnicznych.

Prace polowe zostaly wykonane w dniu 12.08.2014 r. W ramach robot
terenowych wykonano 7 otworow badawczych do giebokosci 3,0 m p.p.t. kazdy.
Ponadto w celu okreslenia stopnia zageszczenia gruntdw niespoistych przy otworach
OW2 i OW7 (gdzie wystepuje najwieksza migzszos¢ piaskow) wykonano badania
stopnia zageszczenia gruntow niespoistych sondg dynamiczng DPL.

W trakcie wykonywania otworéw badawczych prowadzono systematyczne badania
makroskopowe wszystkich warstw i dajgcych sie wyrdzni¢ przewarstwien gruntu oraz
prowadzono pomiary i obserwacje zwierciadta wody gruntowej. Ponadto z warstw

charakterystycznych, pobrano prébki gruntu do podstawowych badan laboratoryjnych.
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Lokalizacja i ilos¢ wykonanych otworéw badawczych uzgodniona ze
Zleceniodawcg zostata pokazana na mapie dokumentacyjnej (zat. nr 2.). Otwory zostaty

wytyczone, powykonawczo zaniwelowane.

Wyniki przeprowadzonych prac polowych przedstawiono graficznie w formie kart
otworow geotechnicznych (zal.3) i interpretacji sondowan DPL (zat. 4), a parametry

projektowe nosnosci zestawiono w tab.1.

Budowe geologiczng terenu scharakteryzowano na podstawie przeprowadzonych
badan terenowych oraz na podstawie dostepnych materiatbw archiwalnych, a w
szczegolnosci Szczegbdtowej Mapy Geologicznej Polski, arkusz Raszyn (599).

W miejscu projektowane] inwestycji panujg proste warunki gruntowe —

charakteryzujgce sie rownolegtym do powierzchni terenu wystepowaniem warstw
geologicznych oraz obecnoscig zwierciadla jednego poziomu wodonosnego.
Nawiercone warstwy gruntowe zalegajg rownolegle do powierzchni terenu, sg
jednorodne genetycznie (grupy: piaski wodnolodowcowe, pyly zastoiskowe i gliny
lodowcowe), stad tez warunki posadowienia sg niemalze jednorodne dla calej

inwestycji. Obiekt zaliczony jest do | kategorii geotechniczne,.

Podloze budowlane na dokumentowanym terenie, do gtebokosci wykonanych

wiercen zgrupowano w nastepujgce warstwy geotechniczne:

= WARSTWA 0 - Utwory wspolczesne — to nasypy niekontrolowane w postaci
mieszanki kruszyw z gruntem rodzimym, niezageszczane i niestabilizowane, stad
parametry sg zmienne i nie mogg stanowi¢ bezpiecznego podtoza dla przedmiotu
inwestycji. Nalezy je usung¢ bgdz wzmocni¢ w obrysie prowadzonych prac
budowlanych.

= WARSTWA | — piaski wodnolodowcowe, gtdwnie drobne, lokalnie zapylone . W

obrebie tej warstwy geotechnicznej wyrdzniono 2 warstwy podrzedne,

wyodrebnione na podstawie zréznicowanych wynikéw sondowan DPL.

Warstwa |A - piaski drobnoziarniste, $redniozageszczone o
usrednionym stopniu zageszczenia Ip = 0,44, wystepujace w stropowych
partiach wykonanych otworéw w postaci stosunkowo cienkich warstw
piaszczystych zalegajgcych na glinach zwatowych i pod nadktadem
gruntow nasypowych w przedziale gtebokosci ok. 0,3-0,8 m p.p.t.
Lokalnie tg warstwe geotechniczng stanowig tez nasypy budowlane,
nawiercone w otworze OW1 i OW3.
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Warstwa IB - piaski drobnoziarniste, srednizageszczone o stopniu
zageszczenia wynoszacym od Ip = 0,52-0,58 - $rednio 0,54,
wystepujgce w przedziale gtebokosci ok. 0,3-3,0 m ppt w otworze OW2
(przewarstwione wkiladkg pytdow), w otworze OW4 jako wkiladka w
obrebie glin na gtebokosci 2,2-2,4 m ppt oraz w otworze OW7 w
przedziale gtebokosci 0,3-2,6 m ppt. Grunty tej warstwy wykazujg dobre
parametry noSnosci.

= WARSTWA Il — grunty tej warstwy budujg zasadnicze podioze budowlane

analizowanego terenu. Sg to utwory spoiste genezy glacjalnej, wyksztaicone
jako gliny i gliny piaszczyste, brgzowe, osadzone w kilku seriach
sedymentacyjnych. Na podstawie analiz laboratoryjnych okre$lono wartosci
parametru wiodgcego I, ktéry byt podstawg dla wydzielenia podwarstw
geotechnicznych:
Warstwa IIA — zostata wyr6zniona tylko w otworze OW6, gdzie
nawiercono gliny o najstabszych z wyrd6znionych parametrach nosnosci,
wilgotne o stopniu plastycznosci I, = 0,58, wystepujace w przedziale

gtebokosci 0,6-2,5 m ppt , sg to grunty w stanie miekkoplastycznym,

Warstwa 1B — to gliny i gliny piaszczyste budujgce stropowg czes$c¢
pakietu gruntéw spoistych, sg to gliny plastyczne, wilgotne o stopniu
plastycznosci I, = 0,44, wystepujgce w przedziale gtebokosci:

e 0,8-2,0 m ppt w otworze OW1

 0,7-1,5 m ppt w otworze OW3
* 0,8-1,4 m ppt w otworze OW4
* 1,0-1,9 m ppt w otworze OW5

Warstwa I1IC - to gliny i gliny piaszczyste, twardoplastyczne,
matowilgotne o stopniu plastycznoséci I = 0,22, wystepujgce w
przedziale gtebokosci:

e 1,5-2,5m ppt w otworze OW3

* 1,4-3,0 m ppt w otworze OW4
e 1,9-3,0 m ppt w otworze OW5

e 2,5-3,0 m ppt w otworze OW6

Obiekt: ul. Malownicza, Wola Mrokowska 8



Geovn OPINIA GEOTECHNICZNA

.Geovia” Sp. zo.0.

e 2,6-3,0 m ppt w otworze OW7

Warstwa 1ID — to gliny i gliny piaszczyste wyréznione w spgagowych
partiach otworéw wiertniczych, potzwarte, o stopniu plastycznosci
IL. = 0,02, wystepujgce w przedziale gtebokosci:

 2,0-3,0 m ppt w otworze OW1

e 2,5-3,0 m ppt w otworze OW3

« WARSTWA Il — w otworze OW2 w przedziale gtebokosci 1,3-1,7 m nawiercono

warstwe pyldw genezy zastoiskowej. Na podstawie analiz laboratoryjnych
okreslono wartosci parametru wiodgcego I, ktéry dla tych gruntéw wynosi
L = 049, stad sg to grunty na granicy standow plastycznego
i miekkoplastycznego, wystepujgce w obrebie zawodnionych warstw
piaszczystych.

Zestawienie  dokonanego podzialu wraz z geotechnicznymi  parametrami
charakterystycznymi zostato podane w tabeli 1.

5. Podsumowanie

1. Wykonane roboty terenowe pozwalajg stwierdzi¢, ze opiniowany teren charakteryzuje
sie prostymi warunkami gruntowymi.

2. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych — Dz. U. poz. 463, projektowane obiekty nalezy
zaliczy¢ do_| kategorii geotechnicznej.

3. W podiozu dokumentowanego odcinka ulicy Malowniczej i terenu pod projektowang
kanalizacje burzowg wyr6zniono:

= grunty nasypowe, budowlane i niebudowlane,

= grunty niespoiste - piaski drobne w stanie sredniozageszczonym o Ip w
zakresie 0,44-0,54 (dwie warstwy geotechniczne), grunty niewysadzinowe
G1,

» grunty spoiste, genezy glacjalnej w postaci glin i glin piaszczystych, ktére
w zaleznosci od sktadu granulometrycznego i wilgotnosci charakteryzujg
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sie zrdéznicowanymi parametrami wytrzymatosciowymi — wyrdozniono 4

warstwy geotechniczne, grunty wysadzinowe G3/G4.
= plastyczne pyly, nawiercone tylko w otworze OW?2.

4. Zgrupowane w warstwie O grunty antropogeniczne sg stabonosne i podatne na duze
osiadanie pod wplywem obcigzenia (anizotropowe parametry nosnosci) - dla
inwestycji  punktowych, ktorych strefa posadowienia bedzie gtebsza niz
wystepowanie gruntéw nasypowych nalezy je usung¢ tylko w strefie oddziatywania z
obiektem, za$ dla inwestycji liniowej, nalezy je usung¢ w catej strefie korytowania

I zastgpi¢ zageszczonym kruszywem lub przeprowadzi¢ stabilizacje i wzmocnienie.

5. Grunty spoiste, gliny i gliny piaszczyste nie bedg stanowity bezposredniego podioza
pod nawierzchnie drogi. Ich odkrycie nastgpi podczas wykopéw dla kanalizacji
burzowej - pod wplywem zmian wilgotnosci dno wykopu ulega uplastycznieniu —
grunty sg wysadzinowe oraz mogg wystgpi¢ sagczenia ze scian wykopu. W przypadku
zasypywania wykopu, ktéry prowadzony byt w strefie glin a na ktéorym bedzie
posadawiany wjazd do posesji lub odcinek drogi, zaleca sie, aby wykop zasypac

gruntem mineralnym, niespoistym, zageszczanym warstwami.

6. Na opiniowanym terenie zwierciadto wody gruntowej stabilizowato sie lub
wystepowato jako swobodne, w zaleznosci od morfologii terenu na gtebokosci 1,2-1,6
m.p.p.t., wystepujg saczenia w obrebie glin oraz mozliwe wystgpienie wod
zawieszonych w warstwie IA po intensywnych opadach lub roztopach.

7. Wydzielono warstwy geotechniczne i wyprowadzono parametry charakterystyczne
dla obliczeh statycznych nosnosci podtoza.

8. Giebokos¢ przemarzania dla terenu badan wynosi hz=1,0 m

Obiekt: ul. Malownicza, Wola Mrokowska 10



Tabela nr 1. Zestawienie wartosci charakterystycznych parametrow geotechnicznych

Parametry geotechniczne wg PN-81/B-03020, PN-86/B-02480 i EN-PN 1997

warto$é charakterystyczna X™

wspotczynnik materiatowy v, 0,9/1,1

Wartos¢ okreslona na podstawie badan laboratoryjnych badz polowych oraz z nomogramow
wg specjalistycznego oprogramowania

Wydzielenie Stopien Nr
geologiczne skonsoli- | war- Edometryczny Modul
do-wania | stwy Opis warstwy Stopien | Stopien | Wilgot- Gestos¢ Kat tar- | Spo6j- | modul Scisliwo- ogélnego
/s PN ¢ . . zage- | plasty- nosé objeto- cia wew- nosé $ci pierwotnej | odksztalcenia pier-
WS% /B } fﬁzi; geotechnicznej szczenia | cznos$ci W, §ciowa | ne-trzme-| Cu M,[MPa] wotnego
03020 nej Ip I [%] Po go [MPa] E, [MPa]
[T/m’] oul’l
Grunty nasypowe - 0 nasypy mi:ll;c;\rll; rolowane Grunty stabonos$ne (gleby piaszczyste z gruzem) — parametrow nie okreslano
o IA o 0,44 8 165 | 30,1 55,3 41,2
Grunty niespoiste ) piaski drobne i i
wodnolodowcowe (Pd), wnw 0.54
IB ’ 16 1,75 30,6 66,6 49,7
A 0,58 24 2,00 11,2 19,4 16,6 12,6
) 1B o 0,44 17 2,10 13,8 23,5 21,8 16,5
Grunty spoiste, B gliny i gliny piaszczyste )
lodowcowe (G/Gp), mw/w
1C 0,22 12 2,20 17,9 30,8 35,1 26,7
1)) 0,02 10 2,20 21,6 39,0 61,4 46,7
Grunty spoiste, za- | |y pyly (IT), w - | 040 | 24 200 | 102 | 876 16,1 11,2

stoiskowe
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Zal.2. Mapa dokumentacyjna wykonanych badan

OBJASNIENIA:

Oowl
MOB/
DPL

= MOB - matosrednicowy otwor badawczy
DPL - sonda lekka DPL-10 dla gruntéw niespoistych

- Lokalizacja punktu badawczego z gigbokoscia otworu
oraz z oznaczeniem wykonanych badan
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Warszawa, ul. Chetmska 21

GEOQOVIA Sp. z o.0.

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OW-1

Zat.Nr: 3

Wiertnica: H16P

Obiekt: modernizacja ulicy
Miejscowos¢: Wola Mrokowska
Gmina: Lesznowola

Inwestor: ArtPio

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 125.10 m

Wojewodztwo: mazowieckie Skala 1:30 | Data wiercenia: 2014-08-08
S0 g ) Prqfll Przelot . . 5 g z é s
25F| 8 litologiczny Opis litologiczny = 2= g >
gz8 ¢ 8 S g 5 =

i = F4| 5| &
[m] @ | [m] [m] 2 =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
N, /\ ey nasyp budowlany (kruszywo z gruzem w spagu), szary
K
SN -
\)‘)' $4 \/\‘ 1A mw Sz
| N 0.40 piasek drobny, szary g
; Pd
/ s 0.80 glina, brazowo-szara
10 /
% : N
Y_g sel | p
1.50 g g
3|0 /]
/ 1B
2.0 K45 —
Ay s 2.00 glina piaszczysta, szara
- Gp mw pzw
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Warszawa, ul. Chetmska 21

GEOQOVIA Sp. z o.0.

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OW-2

Zat.Nr: 3

Wiertnica: H16P

Obiekt: modernizacja ulicy Inwestor: ArtPio System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Wola Mrokowska
L Rzedna: 125.65 m
Gmina: Lesznowola
Wojewodztwo: mazowieckie Skala 1:30 | Data wiercenia: 2014-08-08
83 E ; =
[} . c N :O =1
$o._ | & ) Prqfll Przelot . . 5 g z é =
28%| 8 litologiczny Opis litologiczny 5 Iz 5 )
52 2 5 S g 5 c
ORZ| 2 £ 2 3 = 8
S U>)~ 9] = n
[m] @ | [m] [m] =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
? /\/\ nasyp budowlany (kruszywo z gruzem w spagu), szary
(‘\(\\/< nB mw
o%%%! .
5220 63 0 060 0.30 piasek drobny, szary
1B szg
Pd w/nw
1.20 AL_«;
23 - ""’ﬁ__ 1.30 pyl, szary
slel o~
ElE " P A w pl
7| 2 O
|0
1.7 1.70 piasek drobny zapylony, szary
Pd 1A nw mpl
30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Warszawa, ul. Chetmska 21

GEOQOVIA Sp. z o.0.

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OW-3

Zat.Nr: 3

Wiertnica: H16P

Obiekt: modernizacja ulicy
Miejscowos¢: Wola Mrokowska
Gmina: Lesznowola

Inwestor: ArtPio

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 125.66 m

Wojewodztwo: mazowieckie Skala 1:30 | Data wiercenia: 2014-08-08
g = 2 g 5
[} . c N :O =1
s .| &€ _ Profil Przelot e 5 £ g ¢ 2
25| 8 litologiczny Opis litologiczny = ® < 5 [S)
zo| O 8 S 3 = S
OR = g ; = E 2 (S/!;

m | @ | [m] [m] ¢ >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
N, /\ ey nasyp budowlany (kruszywo z gruzem w spagu), szary
SN ::{ nB
SESK
LTl 0.30 piasek drobny, szary IA szg
Pd
0.70 piasek gliniasty, brgzowy mw
Pg
1.00 glina piaszczysta z przewarstwieniami piasku
gliniastego, bragzowa e pl
Gpl//Pg
B8
g g 1.50 glina piaszczysta, bragzowo-szara
|0
Ic tpl
Gp w
2.50 glina piaszczysta, szara
11D pzw
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




%Spﬁm‘oww KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr: 3

Warszawa, ul. Chetmska 21

GEOVIA Sp. z 0.0. Profil numer OW-4 Wiertnica: H16P
Obiekt: modernizacja ulicy Inwestor: ArtPio System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Miejscowos¢: Wola Mrokowska
Gmina: Lesznowola
Wojewodztwo: mazowieckie

Rzedna: 125.58 m

Skala 1:30 | Data wiercenia: 2014-08-08

8% . £ g o P
50 £ _ Proil Przelot o g g2 g 5
23| 8 litologiczny Opis litologiczny 5 ® £ g >
52 2 o S 3 k=2 c
°RE g E | 58| = 8
[m] @ | [m] [m] ) S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
? /\/\ nasyp niekontrolowany (pospétka z gruzem i
(:s(%/ kruszywem), szary
2545
?\?\/ ::{ nN 0
r N
S5
N e
/ 0.80 glina piaszczysta, bragzowa
1.0 r
/ B pl
S| T 5
| D . N
515 By 1.40 lina piaszczysta, szara
% aina praszezy o
|0
Ic w tpl
0 piasek drobny, szary Pd B m s7g
2.40 glina piaszczysta, szara
Gp Ic w tpl
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




%Spﬁm‘oww KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr: 3

Warszawa, ul. Chetmska 21

GEOVIA Sp. z 0.0. Profil numer OW-5 Wiertnica: H16P
Obiekt: modernizacja ulicy Inwestor: ArtPio System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Miejscowos¢: Wola Mrokowska
Gmina: Lesznowola
Wojewodztwo: mazowieckie

Rzedna: 124.75 m

Skala 1:30 | Data wiercenia: 2014-08-08

83 E ; =
83 . c N Q 2
$o._ | & _ Profil Przelot o 5 ER g s
28%| 8 litologiczny Opis litologiczny 5 ® < 5 [S)
£=o| @ 2 3 9 k=) c
ORZ| 2 £ 2 3 s 8
g & g @
[m] @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
? /\/\ nasyp niekontrolowany (pospotka z gruzem i
(:\(\\ /‘< kruszywem), szary nN 0
%% . .
5220 63 0 060 0.30 piasek préchniczny, szary
PH mw
1A szg
0.70 piasek drobny, szary
Pd
1.00 glina piaszczysta, brgzowa
BB
gl g B ol
G| 8
RIR
|0
1.90 lina piaszczysta, szara
glina p Y Gp W
Ic tpl
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Warszawa, ul. Chetmska 21

GEOQOVIA Sp. z o.0.

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OW-6

Zat.Nr: 3

Wiertnica: H16P

Obiekt: modernizacja ulicy
Miejscowos¢: Wola Mrokowska
Gmina: Lesznowola

Inwestor: ArtPio

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 125.65 m

Wojewodztwo: mazowieckie Skala 1:30 | Data wiercenia: 2014-08-08
g = 2 g 5
] . c N Q 2
$o._ | & ) Prqfll Przelot . . 5 g z é =
28%| 8 litologiczny Opis litologiczny 5 Iz 5 )
= o| O 2 3 js) c
oONzZ| 2 £ 2 3 S 8

= > o) 0
m | @ | [m] [m] ¢ >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
? /\/\ nasyp hiekontrolowany kruszywo z gruzem w spagu),
N0 szary N 0
OO i
TN 0.30| piasek drobny, szary mw
Pd 1A szg
0.60 glina piaszczysta, brgzowa
Gp
1.00 glina piaszczysta z laminami piasku drobnego,
brazowa
L%ﬁ 3% Gp//Pd
|
5 § 1A mpl
1.70 glina piaszczysta, brgzowa w
Gp
2.50 glina piaszczysta, szara
Ic tpl
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




@E oviA’
GEOVASpZ00.

Warszawa, ul. Chetmska 21

GEOQOVIA Sp. z o.0.

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OW-7

Zat.Nr: 3

Wiertnica: H16P

Obiekt: mOderniZaCja U”Cy Inwestor: ArtPio System wiercenia: Mechanicznc_obrotovvy
Miejscowos¢: Wola Mrokowska
L Rzedna: 125.50 m
Gmina: Lesznowola
Wojewodztwo: mazowieckie Skala 1:30 | Data wiercenia: 2014-08-08
83 2 g 5
[} . c N :O =1
s .| &€ _ Profil Przelot e 5 £ g ¢ 2
28%| 8 litologiczny Opis litologiczny 5 ® < 5 [S)
55| B2 5 S g 5 c
ORN=Z| 2 [ 2 =B = 8
g 3 3 = n
[m] @ | [m] [m] 2 =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
? /\/\ nasyp niekontrolowany (kruszywo w spagu destrukt),
(‘\(\ % /< szary nN 0 mw
o%%%! |
5220 63 0 060 0.30 piasek drobny, brazowo-szary
w
1.00 piasek drobny zapylony, brgzowo-szary
B8
é § Pd 1B szg
V_V|gg
160 |3
w/nw
2.60 glina piaszczysta, brgzowo-szara
Gp 1c w tpl
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




"GEOVIA" Sp. 2 0.0. WYNIKI BADAN SONDA DPL-10 ZakNr
00-724 Warszawa, ul. Chelmska 21 Profil numer OW-2 Sonda Nr-
Miejscowos¢: Wola Mrokowska Obiekt: modernizacja ulicy System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Lesznowola Inwestor: ArtPio ]
Powiat: piaseczyriski Wiercenie: "GEOVIA" Sp. z 0.0. Rzgdna: 125.65 m
Wojewddztwo: mazowieckie Dozoér geologiczny: Skala 1:30 | Data wiercenia: 2014-08-08
Glebokos¢ © Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody § s . -
E llos¢ udaréw na 10 cm whbicia sondy No | Ner | 1o/ | s
[mppf | @ | [m] 0 15
1 2 3 \ 4\\ 5 \\\\F\\\\F\\\\F\\\\F\\\\F\\\\F\\\\F\\\\F\\\\F\\\\F\\\\F\\\\ 7 8 9 lo
?}?{% nB
LS L
: | 11 | 11 | 052
Pd
v v
1.20
gE
gl e
gl g ?
5|0 14 | 14 | 056
17
Pd

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




"GEOVIA" Sp. z 0.0.

00-724 Warszawa, ul. Chetmska 21

Profil numer OW-7

WYNIKI BADAN SONDA DPL-10

Zat.Nr:

Sonda Nr:

Miejscowo$¢: Wola Mrokowska

Gmina: Lesznowola
Powiat: piaseczynski
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: modernizacja ulicy
Inwestor: ArtPio

Wiercenie: "GEOVIA" Sp. z 0.0.
Dozoér geologiczny:

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 125.50 m

Skala 1:30 | Data wiercenia: 2014-08-08

Glgbokosé | _ Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody § s . -
B llo$¢ ud 10 b d
g OSC ugarow na cm wpicla sonay NlO Nkor ID/(IL) |S
[mppf | @ | [m] 0 15
1 2 3 4 5 \ | | | | | | | | | | 7 8 9 10
\ )/\/\ L1 : 111 : L1l : L1 : 1111 : 111 : L1l : L1 : 1111 ! L1l ! L1 ! 1111
S
L L7
ERCORE 15 | 15 | 0.58

Czwartorzed

1.60

Czwartorzed

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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