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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowq sieci kanalizacji deszczowej w celu odprowadzenia wod opadowych
zwigzanej z budowa ul. Jasnej w miejscowosci Wilcza Gora.

1.2, Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1 zgodnie z ST D-M-00.00.00 - ,Wymagania
Ogolne”.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja (ST) obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace

wykonanie robét wymienionych w punkcie 1.1. w zakresie zgodnym z Rysunkami i majg
zastosowanie przy budowie:

e kanalu grawitacyjnego (od cieku - proj. wylotu Wyl A do skrzyzowania z ul. Anielskg — proj.
studnia DAS) - @500mm odwadniajacy catq ul. Jasng

» kanalu grawitacyjnego retencyjnego (od proj. studni DA3 do skrzyzowania z ul. Anielskg —
proj. studnia DA5) - @500mm

e kanalu grawitacyjnego (od skrzyzowania z ul. Anielska - proj. studnia DA5 do skrzyzowania
z ul. Wojska Polskiego - proj. studnia DA27) - @500mm

e siggacze do ulic bocznych @400mm do ul. Anielskiej (DA6-DA6.1), Niebiariskiej (DA9-
DA9.1), Rajskiej (DA11-DA11.1), Nieziemskiej (DA12-DA12.1), Ksiezycowa (DA14-DA14.1),
Klimka Bachledy (DA17-DA17.1), odcinek DA19-DA19.1, odcinek DA23-DA23.1,

e kanalu grawitacyjnego (od proj. pompowni PD1 zlokalizowanej na dzialce o nr ewid. 39/2 do
proj. studni DC10 w rejonie skrzyzowania z ul. Anielska) - @500mm odwadniajgcego czesé
ul. Jasnej grawitacyjnie i kierujgcy wody opadowe do pompowni PD1

o kanalu grawitacyjnego (od proj. pompowni PD1 zlokalizowanej na dziatce o nr ewid. 39/2 do
proj. studni DD4 w rejonie skrzyzowania z ul. Jelenia) - @500mm odwadniajacego czes¢ ul.
Jasnej grawitacyjnie i kierujgcy wody opadowe do pompowni PD1

e Kkanat tloczny (od proj. pompowni PD1 zlokalizowanej na dzialce o nr ewid. 39/2 do
skrzyzowania w rejonie ul. Anielskiej - proj. studnia rozprezna DR) - @160mm

e montazu pompowni wod deszczowych o wydajnosci ~ Q 15l/s
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e przebudowie istniejgcego przytacza sanitarnego
e regulacji wysoko$ciowej istniejacego uzbrojenia w ulicy - do projektowanej rzednej drogi
(kanalizacja)

W zakres w/w wymienionych robot wchodza;
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne,
- roboty montazowe,
- przekroczenia pod obiektami terenowymi,
- montaz pompowni,
- zabudowa wpustow, studni,
- ochrona przed korozjg,
- kontrola jakoci,
- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.
- wymiana gruntu w miejscach niestabilnego gruntu (nasypy niekontrolowane itp)

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
podanymi
w Specyfikacji D-M-00.00.00.
1.4.1. Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekow.

1.4.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia $ciekéw opadowych.

1.4.3. Kanat doprowadzajacy - kanat deszczowy doprowadzajacy $cieki opadowe do urzadzen
oczyszczajacych jak osadniki zawiesin mineralnych i separatory.

1.4.4. Kanat zamkniety - kanat, ktérego obwéd przekroju poprzecznego jest zamkniety.

1.4.5. Przykanalik - kanat przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.6. Kolektor, kanal zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania Sciekéw z kanatow i
odprowadzenia ich do pompowni, oczyszczalni lub odbiornika.

1.4.7. Kanal nieprzelazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.8. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.9. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna, majaca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego do nizej polozonego kanatu odptywowego.
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1.4.10. Studzienka monolityczna - studzienka, ktorej co najmniej komora robocza jest wykonana w
konstrukcji monolityczne;.

1.4.11. Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza czes¢ komory
roboczej i komin wtazowy sa wykonane z prefabrykatow.

1.4.12. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych.

1.4.13. Komin wlazowy - szyb taczacy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do
wchodzenia i wychodzenia obstugi.

1.4.14. Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeptywu
Sciekow.

1.4.15. Wysoko$¢ komory roboczej - odleglo$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni plyty
pokrywowej, lub innego elementu przykrycia komory roboczej, a rzedng spocznika przy $cianie
komory.

1.4.16. Spocznik - element dna studzienki pomiedzy kinetg a Sciang komory robocze;.

1.4.17. Wlaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
kanalizacyjnych, sktadajacy sie z korpusu i pokrywy.

1.4.18. Plyta pokrywowa (posrednia) - plyta przykrywajaca komore roboczg studzienki
kanalizacyjnej.

1.4.19. Wylot kanatu - obiekt na koficu kanalu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

1.4.20. Przelew burzowy - obiekt na kanale deszczowym, przeznaczony do odprowadzenia
w czasie ulewnego deszczu nadmiaru wod opadowych kanalem burzowym do odbiornika.

1.4.21. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych splywajacych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.22. Wylot przykanalika - obiekt na kofcu przykanalika odprowadzajacego $cieki do rowu
przydroznego.

1.4.23. Wielko$¢ znamionowa NG=NS [lls] - to nieoznaczona liczba okreslajaca wielko$¢
przeplywu cieczy dla separatora. Odpowiada ona przeptywowi wody w I/s wg normy DIN 1999 cz.
IIl.

1.4.25. Osadnik zawiesin mineralnych (piaskownik) - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjne;
przeznaczony do podczyszczenia $ciekow opadowych z zawiesiny, usytuowany przed
separatorem, dla kanalow ktore nie wymagaja zastosowania zbiornikow retencyjno -
oczyszczajacych.
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1.4.26. Skrzynka wpustu deszczowego - zwienczenie wpustu, sktadajace sie z korpusu i kratki,

osadzone na zestawie odptywowym w miejscu jego zabudowy.

1.4.27. Korpus - czes$¢ skrzynki wpustu lub wiazu kanatowego stanowigcego obudowe i podparcie
kratki lub pokrywy wiazu, montowana na miejscu zabudowy.

1.4.28. Kratka - ruchoma cze$¢ skrzynki, wpustu S$ciekowego, umozliwiajagca odbior wod
powierzchniowych.

1.4.29. Pokrywa wlazu kanalowego - ruchoma cze$¢ wiazu kanatowego, stuzaca do zamykania
otworéw studzienek kanalizacyjnych.

1.4.30. Otwory wentylacyjne - otwory w pokrywach wlazéw kanatowych, spetniajace funkcje
wentylacyjne.

1.4.31. Powierzchnia wsporcza - powierzchnia korpusu, na ktorej wspierajq si¢ pokrywa, ramka
dystansowa lub kratka.

1.4.32. Ramka dystansowa - dodatkowy element skrzynki, umozliwiajacy regulacje potozenia kratki
w pionie wzgledem nawierzchni drogowe.

1.4.33. Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wod lub sciekow z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.
1.4.34. Infiltracja - przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

1.4.35. Klapa kanalowa — zawor odchylny zwrotny, otwierany pod wplywem parcia $ciekow,
przeznaczony do samoczynnego zamykania catego przekroju wylotu kanatu.

1.4.36. Zastawka kanalowa — urzadzenie przeznaczone do zamykania catego lub czgSciowego
przekroju kanatu otwartego.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, oraz poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Rysunkow
i Specyfikacji.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodtach ofrzymania materiatow
przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Rysunki lub Specyfikacja, przewidujq mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze jak
najszybciej jest to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera
celem sprawdzenia zgodnosci z wymogami projektowymi.
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W przypadku niezaakceptowania materialu ze wskazanego Zzrodta, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego Zrédta.

Wszelkie zmiany projektowe wymagajq pisemnej zgody uprawnionego branzysty projektanta.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonana prace.

Surowiec uzyty do produkcji rur, ksztaltek i studni z tworzyw sztucznych powinien gwarantowaé
trwalo$¢ wiekszg od 50 lat .

2.1. Rury kanalizacyjne
2.1.1. Rury PVC k. S (SDR34 SN8); w srednicach Dn500, 400, 200mm wg PN-EN 1401:1999

2.1.2.Rury PEHD PE100 (SDR17 SN8) o $rednicy DN150mm ( 160x9,5) wg PN-EN 13244,
2.1.3. Przejscia przez $ciany

Przejscie przez Sciany studni rur i ksztaltek okreslonych w pkt. 2.2.1 systemowe dla projektowanych
rur dostarczane przez producentow. Przejscia przez $ciany musza by¢ szczelne.

2.2. Studzienki kanalizacyjne z kregow betonowych

Studzienki kanalizacyjne z kregow betonowych (beton min. C35/45) tgczonych na uszczelki
samosmarujace i ich elementy wg DIN 4034 cz.1.
Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ w sposéb odpowiadajacy wymaganiom normy DIN 4034
cz.1 oraz PN-B-10729:99

2.2.1. Beton hydrotechniczny (C35/45)
Sktadniki do produkcji betonu i sposéb jego produkciji do budowy studzienek kanalizacyjnych
oraz wylotow powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-06250.

2.2.2. Betonzwykly
Beton zwykty powinien odpowiada¢ PN-88/B-06250.

2.2.3. Zaprawy budowlane zwykle
Zaprawy budowlane do polgczenia elementow prefabrykowanych, powinny odpowiadaé
PN-90/B-14501.

224. Woda
Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

2.25. Piasek do zapraw
Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ PN-79/B-06711.

2.2.6. Kruszywo mineralne

Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy
PN-/B-06712/A1:1997.
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2.2.7. Cement portlandzki
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ PN-B-19701:1997.

2.28. Cement hutniczy
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ PN-B-19701:1997.

2.2.9. Kregi betonowe - powinny spefnia¢ wymagania normy BN-86/8971-08, DIN 4034 ¢z. 1i2
Dn1200/1470 mm, h = 250 mm i h = 500 mm,

2.210. Elementy denne
Dn1200 mm,

2.2.11. Plyty pokrywowe betonowe okragte - powinny spetnia¢ wymagania normy BN-86/8971-08,
DIN 4034 T1
Plyty betonowe nastudzienne o wymiarach: PP Dn1200x625/200 mm,

2.2.12. Pierscienie odcigzajace
Pierécienie odcigzajace betonowe lub Zelbetowe o wymiarach: PO Dn1500X2000/200 mm,

2.2.13. Pierscienie dystansowe
Dn625/60 mm,

Dn625/80 mm,

Dn625/100 mm.

2.2.14. Wiazy kanatowe
powinny odpowiada¢ wg PN-EN 124:2000 typ $redni C250, typ ciezki D-400 wg PN-EN
124:2000 na zatrzask i zawias.

2.2.15. Zwezki betonowe /konusy/ - powinny spetnia¢ wymagania normy DIN 4034 T1
Zwezki betonowe o wymiarach:
Dn1200/625 mm.

2.2.16. Stopnie zeliwne
Stopnie zeliwne do studzienek kanalizacyjnych wg PN-64/H-74086.

2.3 Zbiornik pompowni wod opadowych

Pompownie wod opadowych stanowi zbiornik pompowni z betonu C35/45 o $rednicy DN1500mm z
2 pompami.

Zbiornik wewnatrz malowany 2 x zywicg epoksydowa na piaskowang i szpachlowang powierzchnie ,
przygotowanie i wykonywanie powlok nalezy wykona¢ na etapie prefabrykacji w zakladzie
producenta zbiornikow.

Zbiornik posadowiony na przygotowanym podiozu z piasku grub. 0,15m i chudego betonu o
grubosci 0,15m a w przypadku wysokiego poziomu wod gruntowych na plycie fundamentowej jako
kotwione. Elementy zbiornika winny posiadac aprobate techniczng i by¢ przystosowane do montazu
w $rodowisku agresywnym.
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Zbiorniki przepompowni muszg spefnia¢ normy wytrzymato$ciowe dla zbiornikow catkowicie
posadowionych w gruncie. Zbiorniki kotwione przeciw-wypornosciowo do plyty zelbetowej lub
posiadajace pierscien przeciw wypornosciowy.

Przejscia kroccow tlocznych przez $ciany zbiornika powinny by¢ zaopatrzone w uszczelnienia
gumowe i elastyczne tak, aby nie nastapila utrata szczelnosci czy uszkodzenie rurociggu w
przypadku nieréwnomiernego osiadania studni i rurociagu. Przepusty w $cianach dla kabli o
Srednicy 110mm .

Dno przepompowni tak wyprofilowane, aby ograniczy¢ gromadzenie si¢ piasku i zawiesin -
dno zbiornika wyposazone w skosy .

Obudowe przepompowni nalezy wyposazy¢ w uchwyty dla zamocowania sondy
hydrostatycznej (ciagly pomiar poziomu $ciekow) oraz 2 plywakowe sygnalizatory poziomu
(zabezpieczenie pomp przed pracq na sucho i poziom max.). Sonda hydrostatyczna i
sygnalizatory poziomu winny wspétpracowac z szafq sterownicza,

Zbiornik przepompowni wyposazony w elementy doposazenia jak drabinki, porecze podesty ze
stali kwasoodpornej. Zbiornik przepompowni musi by¢ wyposazony w podest uchylany
umozliwiajacy serwisowanie pomp i zaworéw i drabinke zej$ciowg ze stali kwasoodpornej.
Drabinka powinna umozliwi¢ zejscie na dno zbiornika i posiada¢ szeroko$¢ zgodng z normg
PN-80 M-49060 (co najmniej 30 cm),

Do mocowania wyposazenia stalego w zbiornikach (konstrukcje nosne lub wsporcze) nalezy
stosowa¢ kotwy do betonu ze stali kwasoodpornej. Podesty BHP stosowa¢ w zbiornikach
przepompowni od gtebokosci 3m

Lancuchy do wyciagania pomp:

- ze stali kwasoodpornej

- zaopatrzone w oczka do hakow

- koricowki nalezy mocowac na state a nadmiar wiesza¢ na odpowiednim haczyku.

Zaprojektowano pompy zanurzeniowe, z wirnikiem jednokanatowym zabudowane pionowo w formie
blokowej na stopie sprzegajacej GR 80 z poziomym wyjsciem tlocznym i wysokim bezpieczeristwem
pracy.

Charakterystyka pompy:

a mn';llmncr- rnﬂul-:ml ezrzaliny mind>v wirniliiam -
jl U‘—\J"—\d"l" IIIIYUL." AL RINRIIANAVI RN )

- mozliwos¢ optymalnego zabezpieczenia przed zuzyc|e sie wirnika poprzez $ruby do regulacji w
osi wirnika,
- mozliwa praca na sucho, posiadajaca uszczelnienia od strony wirnika silikonowo-weglowe a od
strony silnika dwustopniowe uszczelnienie radialne z komorg olejowg z mozliwoscig podiaczenia
kontroli szczelnosci,
- zdjeta izolacja z zyt przewodu zasilajacego oraz zalane zywicg i zabudowane w zlgczu kablowym
co zapewnia diugoletnig szczelno$c,
- kabel zakonczony wtyczkg
- wbudowane zabezpieczenie silnika
- mozliwo$¢ podiaczenia czujnika szczelnosci komory olejowe;j,
- obowigzkowo pompa musi by¢ wyposazona w wymienny pierécien zamykajacy z wytioczonymi
rowkami umozliwiajacy wymiane wytartego wlotu do pompy bez wymiany obudowy komory
roboczej.

Parametry pompy:
wirnik : jednokanatowy
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wolny przelot : 100 mm

wylot tloczny : DN 100

wydajnosé : Q = 154 - 16 cbm/h

wysokoéé tloczenia: H=1-9m

obroty : n = 1345 1/min

moc : P2= 1,90 kW

prad znamionowy : | = 7,1/4,1 A

rozruch : bezposredni

prad/napiecie : trojfazowy 230/400 V

rodzaj ochrony : IP 68

zabezpieczenie silnika : termostat uzwojenia

typ kabla : HO7RN-F-6G1,5

dtugos¢ kabla : 10 m

ciezar : 62 kg

Armatura i dodatkowe wyposazenie przepompowni

- armatura zwrotna i odcinajaca

- armatura zwrotna - zawory zwrotne kulowe Zeliwne lub mosigzne - kula powleczona guma,
obudowa z zeliwa, zabezpieczone antykorozyjne o pelnym otwarciu przelotu przy predkosci 0,7 m/s
zgodnie z PN-EN 12050-4,

- armatura odcinajgca zasuwy odcinajace Zzeliwne lub mosiezne klinowe Kkotnierzowe
migkkouszczelnione z klinem gumowanym, pokryte trwatq farba epoksydowa,

- przepompownia zaopatrzona w uktad mieszania i napowietrzania sciekow

- w celu uniemozliwienia pojawienia sie réznych potencjatow i niebezpiecznych napig¢ na
przedmiotach metalowych (drabinka, podest, prowadnice, korpusy silnikéw pomp), nalezy
zastosowac polaczenia wyrownawcze,

- Przew6d wyréwnawczy nalezy prowadzi¢ od punktu do punktu z koricowym podtaczeniem do
glownej szyny ekwipotencjalne;.

- Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ montazu i demontazu zainstalowanej armatury w przypadku
koniecznoéci jej wymiany.

2.4 Studnia rozprezna PEHD @1000mm kompletna wg katalogu Producenta

2.5 Osadnik zawiesin mineralnych z regulatorem wyplywu wg katalogu Producenta wg rys
szczegolowego.
2.6. Wpusty deszczowe

Wpust deszczowy uliczny prefabrykowany klasa D 400 wg PN-EN 124:2000

2.6.1. Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych
Nalezy stosowac skrzynki zeliwne wpustow deszczowych wg PN-EN 124:2000.

2.7. Piasek na podsypke i obsypke rur
Piasek na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych wg PN-87/B-01100.
2.8. Materialy izolacyjne i uszczelniajace
2.8.1. Kit olejowy i poliestrowy - to kity budowlane trwale plastyczne stuzace do uszczelniania
przejsé rur przez $ciany studzienek wg PN-B-30150:97.

2.8.2. Papa izolacyjna - powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-04615.
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2.8.3. Lepik asfaltowy wg PN-B-24620:98.

2.8.4.1zoplastRiB

lzoplast "R” - kompozycja bitumiczno - rozpuszczalnikowa do gruntowania i wykonania powlok
w gruntach suchych.

lzoplast ,,B” - kompozycja bitumiczno - winylowa do zabezpieczen przeciwwilgociowych
i wodochronnych na podiozu z izoplastu R.

2.8.5. Przejscie szczelne dla rur PVC-U kl. S (SDR34 SN8) LITE z wydtuzonym kielichem

2.8.6. Uszczelki samosmarowujace do taczenia kregow, plyt.

2.9. Sktadowanie materiatow na placu budowy

Powinno odbywac si¢ na terenie rownym i utwardzonym z mozliwo$cig odprowadzenia
wod opadowych.
Elementy prefabrykowane moga by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielo warstwowo.
W przypadku poziomego sktadowania rur, pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podktadach
drewnianych, zabezpieczajac klinami umocowanymi do podktadow pierwszy i ostatni element
warstwy przed przesunigciem z ulozeniem réwnolegle. Zaleca sie sktadowanie rur na paletach w
opakowaniu producenta. W przypadku pionowego sktadowania rur betonowych ilos¢ warstw nie
moze przekroczyé
2 m. Kregi mozna sktadowa¢ poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m.
Przy pionowym sktadowaniu nalezy stosowa¢ podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur.
Wiazy nalezy sktadowac¢ w pozycji wbudowania.
Pokrywy Zelbetowe nalezy sktadowac poziomo.
Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy skiadowa¢ w magazynie
zamknietym.
Kruszywa tj. pospotke i piasek do zapraw nalezy sktadowa¢ w pryzmach.
Zaleca si¢ sposob skladowania materialbw umozliwiajgcy dostep do poszczegélnych jego
asortymentow.

2.9.1. Rury PVC-U

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych oraz opadéw atmosferycznych.
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ +30°C.
Rury nalezy przechowywa¢ w pozycji poziomej, na ptaskim i rownym podiozu, w stosach o
wysokosci do 1,50 m. Saldowanie rur wg wymagan producenta.

2.9.2. Uszczelki
Uszczelki nalezy przechowywaé w magazynie zamknietym oraz suchym.

2.10. Odbior materiatow na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego.
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- Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci
z danymi producenta.
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialow. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac badaniom okreslonym
przez Inzyniera robét.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej zastosuje sprzet
gwarantujacy whasciwg jakos¢ robot.

3.1. Sprzet przeznaczony do robot ziemnych i przygotowawczych

Do robot ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- pite do cigcia asfaltu i betonu,
- pite motorowg do ciecia drzew,
- koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m®
- spycharki,
- sprzet do zageszczania gruntu (ubijaki | zageszczarki mechaniczne),
- samochody samowytadowcze.

3.2. Sprzet przeznaczony do rob6t montazowych

Do robét montazowych mozna stosowac nastepujacy sprzet:

- wciggarke reczng,

- wciggarke mechaniczng,

- samochod skrzyniowy z diuzyca,

- samochod samowytadowczy,

- betoniarki,

- Zurawie,

- spawarki.
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w peini sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robot. Sposob wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje Inzynier

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktore pozwolg

unikna¢ uszkodzen i odksztatcer przewozonych materiatow.
Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Rodzaj oraz liczba $rodkow transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z
zasadami zawartymi w Rysunkach i Specyfikacji i wskazaniami InZyniera, oraz w terminie
przewidzianym w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoécia korzystania z nastepujgcych srodkow transportu:

- samochaod skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- samochod dostawczy.
Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.
Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej.
Pierwsza warstwe rur nalezy uklada¢ na podktadach drewnianych, z zatozeniem klinbw pod skrajne
rury.

12
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Przy wielowarstwowym utoZeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzszaé $cian $rodka transportu
wigcej niz 1/3 rednicy zewnetrznej rury. Poszczegoine warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem
wyscidtkowym w miejscach stykania sig wyrobow.
Kregi nalezy transportowa¢ w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla
usztywnienia przewozonych elementéw nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy
i innych materialow. Podnoszenie i opuszczanie kregow nalezy wykonywac za pomocg minimum
trzech lin zawiesia, rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.
Wiazy kanalowe nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przemieszczeniem. Wiazy typu C i
D mogaq by¢ przewozone luzem.
Wpusty Zeliwne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujacych: segregacii
sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.
Przy przewozeniu rur z tworzyw sztucznych, $rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie
bez gwozdzi lub innych ostrych krawedzi.
Przy transporcie rur z tworzyw sztucznych nalezy zachowa¢ nastepujace wymagania:

- przewoz rur moze odbywaé sie tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze

powietrza od -5°do +30°C,

- utoZenie rur na podkfadach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przektadek dla
ochrony przed zarysowaniem,

- przy ujemnych temperaturach nalezy zachowa¢ szczegélng ostroznos¢ z uwagi na
zwiekszong kruchos¢ tworzywa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Opracowania projektowe

Wykonawca zobowigzany jest we wtasnym zakresie i na koszt wlasny do sporzadzenia,
wszelkich niezbednych opracowan projektowych zabezpieczenia wykopow.
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy rowniez uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien dla tych
projektow.
Projekty konstrukcyjne winny by¢ sporzadzone zgodnie z zasadami obowigzujacych polskich norm.
Projekty podlegaia akceptacii Inzyniera.

5.1.1. Wymagania szczegolowe dla opracowan projektowych

— Przy opracowywaniu projektow nalezy uwzgledni¢ dyspozycje co do sposobu prowadzenia
robot zawarte w Rysunkach,

—  Projekty konstrukcyjne zabezpieczen winny zawiera¢ co najmniej:

o projekty Scianek szczelnych i kotew gruntowych ograniczajacych rozkopy przyprowadzeniu
robot ziemnych dla potrzeb budowy kanalizacji i urzadzen oczyszczajacych w sposéb nie
stwarzajacy zagrozen dla istniejacych obiektow i urzadzen,

e projekty tymczasowych odwodnier wykopow fundamentowych i rozkopow.

5.1.2. Warunki techniczne wykonania opracowaii projektowych

Wszystkie projekty muszq zawiera¢ warunki techniczne wykonania, ktére zawiera¢ beda;
— badania geologiczne w zakresie koniecznym dla opracowania projektow konstrukcyjnych,
— dobor odpowiednich materiatow dla przewidzianych robot wraz z podaniem dla nich
wymaganych parametrow jakosciowych, warunkéw ich stosowania, zakresu i sposobu kontroli
jakosci oraz zasad ich odbioru,
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— dobdr sprzetu,

— normy i przepisy dotyczace materialow i sposobu prowadzenia robot.

Powyzsze warunki po uzyskaniu akceptacji przez Inzyniera stanowi¢ bedg podstawe wykonania
robot, kontroli ich jakosci oraz odbiorow.

5.2 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine”.
5.3. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg
kanalizacji deszczowej.
W granicach terenu budowy kanalu znajduje sie staly punkt niwelacyjny o rzednej podanej w
dokumentaciji tzw. repery robocze.

Projekt odwodnienia wykopow na czas budowy Wykonawca wykona we wtasnym zakresie.

5.4. Roboty przygotowawcze

- Podstawe wytyczenia trasy kanatu deszczowego, koryt stanowig Rysunki i Dokumentacja Prawna.

- Wytyczenie w terenie osi kanalu w odniesieniu do projektowanej drogi z zaznaczeniem
usytuowania studzienek za pomoca whitych w grunt kotkéw osiowych z gwozdziem. Po wbiciu
kotkow osiowych nalezy wbi¢ kotki - $wiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia
odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu robot ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu w terenie przez
odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy.

- Usunigcie drzew i krzewow w pasie budowy kanatu.

- Usuniecie humusu spycharkg i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robot.

- Nalezy ustalic stale repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery
tymczasowe
z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

- W miejscach, gdzie moze zachodzic niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy
prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

5.5. Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub
mechanicznie wg PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999.
Wykop pod kanal nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu t. od wylotu do odbiornika
(istniejacy ciek wodny) i prowadzi¢ w gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to
mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopow
nawodnionych. Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkow osiowych,
prostopadle do trasy kanatu polowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow
krawedziowych, naciagniecie sznura wzdluz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie fopata.
Wydobywang ziemie na odkiad nalezy skiadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od
jego krawedzi, aby utworzyc¢ przejscie wzdtuz wykopu.
Przejscie to powinno byc stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glebokosci 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-
10736:1999 przy braku wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50,
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przy rownoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odplywu wod opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej glebokosci wykopu.
Dla gruntéw nawodnionych i dla wykopow o $cianach pionowych i glebokosci wigkszej od 1,0 m
nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione. O sposobie umocnienia wykopow decyduje Wykonawca.
Dopuszcza sie umocnienie wypraskami lub Sciankg szczelng z grodzic stalowych.
W wypadku umocnienia wypraskami umocnienie $cian skiada sie z trzech elementow:

- wyprasek utozonych poziomo przylegajacych do $cian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),

- okraglakow jako poprzeczne rozpory.
Umocnienie $ciankq szczelng z grodzic stalowych wykonane bedzie wg opracowanej uprzednio
dokumentaciji projektowej, wymienionej w punkcie 5.1.
Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okolo 20 cm. Wykopy nalezy wykonaé¢ bez naruszenia
naturainej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé
bezposrednio przed utozeniem podsypki.
W trakcie realizacji robét ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.
tawy nalezy montowaé nad wykopem na wysokosci ca'l,0 m nad powierzchnig terenu
w odstepach co 30 m. Lawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi
przewodu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub
biegnace rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.
Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiagniecia glebokosci
wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w odleglosci nie przekraczajacej co 20 m.

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat i oskardow lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig
wykopu.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Rysunkami.

Wykopy o glebokosci ponad 40 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 nalezy
prowadzic stopniami - pietrami. Dla kazdego pietra nalezy wykona¢ wjazd dla $rodkow
transportowych. Gorng cze$¢ wykopu o glebokoséci ca'2,0 nalezy wykona¢ mechanicznie ze
skarpami. Dolng czes$¢ nalezy wykona¢ o $cianach pionowych z umocnieniem wypraskami
zaktadanymi poziomo. Sposdb prowadzenia wykopow 80% mechanicznie i 20% recznie.

Na odcinku wystapienia wod gruntowych, gorng cze$¢ wykopu ze skarpami nalezy wykonaé w
gruncie suchym, natomiast cze$¢ nawodniong o $cianach pionowych.

Technologia budowy kanalizacji zaktada prowadzenie robét od odbiornika (istniejacego cieku), co
umozliwia odprowadzenie wod gruntowych z wykopu grawitacyjnie, drenazem ufoZonym w
podsypce filtracyjnej.

5.6. Podsypka

Dla kanatow budowanych w gruntach suchych, nienawodnionych, o podiozu z gruntow
spoistych, pod rury nalezy wykonac¢ podsypke z pospotki lub ze zwiru grubosci 20 cm z podbiciem
pachwin. Podsypke nalezy zagesci¢ ubijakami recznymi.

5.7. Odwodnienie dna wykopu
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Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci

wymaganej depresji, moga wystepowac trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej.
Dla kanaléw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe
filtracyjng
z tucznia lub zwiru grubosci 20 cm, a w niej saczek z rur PVC lub z polipropylenu Dn50 do Dn150
mm
w jednym lub dwoch rzedach w zaleznosci od poziomu wody gruntowej nad dnem wykopu.
Woda gruntowa z saczkow zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych 50 cm
umieszczonych
w dnie wykopu co ca'50m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robot wzglednie splynie
grawitacyjnie do odbiornika.
Projekt odwodnienia wykopow na czas budowy Wykonawca wykona we wlasnym zakresie.

5.8. Roboty montazowe

Technologia budowy kanatu musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkow zgodnie
z Rysunkami.
Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od odbiornika (istniejacy row melioracyjny lub kanalizacja).
Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i utozeniu podsypki nalezy przystapic do uktadania rur.
Przy uktadaniu kanatu nalezy zachowa¢ prostoliniowo$¢ osi zaréwno w ptaszczyZznie poziomej jak
i pionowej.
W tym celu nalezy zamontowa¢ nad wykopem tawy celownicze w odstepach co 30,0 m na proste]
lub
w punktach zatamania, stuzace do odtworzenia osi kanafu w wykopie.
Lawy celownicze sg ustawiane na okreslonej rzednej z zachowaniem spadku kanalu. Nalezy
codziennie sprawdzaé niwelatorem celowniki, przed przystapieniem do montazu rur.

5.8.1. Glebokos¢ utozenia kanatu

Przy niestosowaniu izolacji cieplnej i srodkoéw zabezpieczajacych podioze i przewdd przed
przemarzaniem, gleboko$¢ utozenia przewodu powinna byc¢ taka, aby jego przekrycie h od wierzchu
przewodu do projektowanego terenu bylo wieksze niz gleboko$¢ przemarzania gruntow h; 0 0,20 m

zgodnie z PN-92/B-10735 . W przypadku stosowania izolacji cieplnej kanalow glebokos¢ utozenia
kanatu podana jest wg rys. profili podtuznych.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ zmniejszenie przekrycia h jednak nie wigcej niz
0,1m.

Dla budowanej kanalizacji h, = 1,20m, a hgin = 1,30m.

5.8.2. Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, recznie za pomocg lin konopnych
lub mechanicznie wielokrazkiem powieszonym na trojnogu lub dzwigiem samochodowym.
Przy opuszczaniu rur zaleca sie rowniez stosowanie specjalnych hakow z diugim ramieniem.
Wymiary i wytrzymato$¢ haka powinny by¢ dostosowane do wielkosci i cigzaru rur opuszczanych.

5.8.3. Uktadanie rur
Rury nalezy uktada¢ od najnizszego punktu {j. od odbiornika w kierunku przeciwnym do
spadku kanatu.
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Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac sig celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.

Wtasciwe polozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanalu sprawdza sie pionem, a w
stosunku do linii dna projektowanego tzw. krzyzem celowniczym lub tatg mierniczg i niwelatorem.
Odleglos¢ gornej krawedzi poprzeczki krzyza celowniczego do jego dolnego konca stanowi
odleglos¢ plaszczyzny wyznaczanej przez fawy celownikow od ptaszczyzny projektowanego dna
kanalu i powinna wyrazac sie w petnych metrach lub pétmetrach.

Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdowac sie doktadnie na kierunku osi budowanego
kanatu.

Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i scisle przylegaé¢ do podioza na calej swej
diugosci.

Po ulozeniu nalezy rure zabezpieczy¢ przed przesunigciem przez podbicie pachwin podsypka z
granulatu.

Przy nierownym utoZeniu rury w wykopie, rure nalezy podnies¢ i wyregulowaé podioze przez
podsypke

z piasku dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyréwnanie potozenia rury przez podiozenie
kawatka drewna, cegly lub kamienia.

5.8.4. Laczenie i uszczelnienie rur

5.8.4.1. Rury PVC-U SN8

- rury z PVC-U przygotowane sg do tgczenia kielichowego z wykorzystaniem uszczelki
gumowe;.

- usunac za$lepke zabezpieczajacq z kielicha utozonej rury i bosego korica kolejnej rury.

- nasmarowac uszczelke i bosy koniec wsuwanej rury smarem silikonowym, poslizgowym.

- faczone elementy utozy¢ wspotosiowo

- wilozy¢ koniec bosy do kielicha.

- wcisng¢ koniec bosy do kielicha az do osiggniecia oznaczenia.

- dla mniejszych $rednic taczenie wykonuje sie recznie, dla wiekszych $rednic mozna uzy¢
stalowego preta jako dzwigni, zabezpieczajac koniec rury drewnianym klockiem lub uzy¢
specjalnego oprzyrzadowania.

- nigdy nie wolno uzywaé tyzki koparki do bezposredniego weiskania rury w kielich a jedynie
jako punktu oparcia dla podnosnika srubowego.

- UWAGA! Jezeli zachodzi konieczno$é, mozna rure przyciaé na budowie. Ciecie nalezy
wykona¢ prostopadle do osi rury, a nastepnie usuna¢ wiory i zukosowaé koniec rury pod
katem

5.8.5. Zabezpieczenie kanalu przy przerwie w uktadaniu

Przed ukoriczeniem dnia roboczego, lub zejsciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢ konce
uktadanego kanatu przed zamuleniem woda gruntowq lub opadowq przez zatkanie wlotu do
ostatniej rury np. drewnianym progiem.

9.8.5.1. Ocieplenie kanatu
Na odcinkach, gdzie przykrycie jest mniejsze od 1,0 m nalezy ocieplic rury zuzlem
wielkopiecowym lub karmazytem zgodnie z rysunkami.

5.8.6. Studzienki kanalizacyjne, rewizyjne i polaczeniowe
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5.8.6.1. Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych

Lokalizacja studzienek powinna wynika¢ z potrzeb i ograniczer zwigzanych z budowg
i uzytkowaniem kanatu.
Odleglos¢ zewnetrznej powierzchni $cian studzienki od krzyzujacych sig z kanatem elementow
infrastruktury powinny by¢ nie mniejsze niz 1,0 m.
5.8.6.2. Statecznosc¢ i wytrzymalosc

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymale na parcie ziemi, wody i obcigzenia
dynamiczne oraz nie powinny by¢ unoszone wskutek wyporu wody.
Studzienka powinna by¢ posadowiona na odpowiednim fundamencie.

5.8.6.3. Studzienki kanalizacyjne z elementow betonowych i zelbetowych
Nalezy wykona¢ zgodnie z DIN4034 cz1. oraz PN-B-10729:1999

Wysoko$¢ komory roboczej studzienki nie powinna by¢ mniejsza niz 2,0 m.
W przypadku, gdy glebokos¢ utozenia kanalu oraz warunki uksztattowania terenu nie mogg
zapewnic tej wysokosci, dopuszcza sie wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.
W uzasadnionych przypadkach z pisemng zgoda przysztego uzytkownika dopuszcza sig
stosowania studzienek o mniejszych $rednicach.
Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatow trwatych beton C 35/45
Zaleca sie :

- beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-03 wraz z domieszkami uszczelniajacymi,

- kregi zelbetowe wg BN-86/8971-08.
Sciany komér roboczych powinny by¢ wewnarz gtadkie i nietynkowane.
Wiazy kanatowe powinny mie¢ $rednice nie mniejszg niz 600mm. Wtazy nalezy usytuowac¢ nad
stopniami ztazowymi, w odlegtosci 0,10 m od krawedzi wewnetrznej $cian studzienek.
Studzienki usytuowane w drogach lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne
powinny by¢ wyposazone we wiaz typu cigzkiego wg PN-EN 124:2000.
Poziom gornej powierzchni wiazu w nawierzchni utwardzonej powinien by¢ rowny z nig, natomiast
w trawnikach i zielencach powinien znajdowac sie co najmniej 8 cm ponad terenem.

5.8.6.3.1. Studzienki kanalizacyjne o konstrukcji prefabrykowanej

Pod dno nalezy utozy¢ podsypke z piasku grubosci 20 cm w gruncie suchym, ze zwiru
z drenazem w gruncie nawodnionym. Na podsypke nalezy utozy¢ podioze z betonu chudego o
grubosci
10 cm, nastepnie wykonac izolacje przeciwwilgociowa z dwoch warstw papy na lepiku.
Studnie kanalizacyjne wykona¢ zgodnie DIN 4034 cz.1, PN-85/S-10030 jako typowe z
prefabrykowanych elementéw betonowych o $rednicy 1200 mm z betonu klasy nie nizszej niz
C35/45, wodoszczelnego (W8), malonasiakliwego (ponizej 4%), mrozoodpornego F-50, zgodnie z
norma DIN 4035 czesé 11 AT 92/B-10729. Zaprojektowano studnie kanalizacyjne z kinetami. Dolna
czest komory roboczej
z prefabrykowanego elementu dennego Dn1200 mm wraz z zabudowanymi odpowiednimi
przejsciami szczelnymi powinna by¢ wykonana przez producenta. Gorng czgsc¢ studni wykonac z
kregow betonowych Dn1200 mm i przykry¢ pokrywg Dn1200 mm. Na plycie osadzi¢ wiaz zeliwny
typu €250 lub D400 z dwoma ryglami odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02.
W $cianach studni osadzi¢ stopnie ztazowe Zzeliwne wg PN-64/H-74086.
W agresywnym $rofdowisku gruntowym zewnetrzne $ciany studni zaizolowa¢ bitizolem R+2G.
L aczenie elementow prefabrykowanych na uszczelkg gumowa,
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Dla studni zlokalizowanych w jezdni, na plycie osadzi¢c wtaz Zeliwny typu ciezkiego D400 z
zatrzaskiem

wg PN-EN 124:2000.

Z uwagi na zastosowania studni z prefabrykowanych elementéw betonowych z betonu klasy nie
nizszej niz B45, wodoszczelnego (W8), malonasiakliwego (ponizej 4%), mrozoodpornego F-50,
zgodnie z norma
DIN 4035 czes¢ 11 AT 92/B-10729 oraz faczenie kregéw na uszczelke gumowa zrezygnowano ze
stosowania pierscieni odcigzajacych.

Przej$cia kanatow przez $ciany studzienek wykonuije sie jako szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym
infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje $ciekow.

W $cianach studzienek osadzone sq kro¢ce potaczeniowe dla przytaczy kanalizacyjnych do
potaczenia

z kanatami PP SN8. Kréc¢ce potaczeniowe wklejane w nawiercanych otworach w $cianie studzienki.
Stosowane kleje oparte sg na bazie zywicy epoksydowe;.

5.8.7. Wpusty deszczowe (uliczne)

Wykonanie wpustow deszczowych jest podobne jak kanalizacyjnych. Srednica wpustow
wynosi Dn500 mm. Glebokos$¢ osadnika studzienki wynosi 1,0 m.
Zastosowano wpust $ciekowy typu cigzkiego D400 z pierécieniem odcigzajacym.

5.8.8. Przykanaliki

Podtaczenie odwodnienia do kanalizacji deszczowej nalezy wykona¢ za pomoca
przykanalikow.
Przykanaliki nalezy wykonac z rur kanalizacyjnych z PVC-U SN 8.

5.9. Montaz separatora substancji ropopochodnych

Separatora substancji ropopochodnych nalezy zamontowa¢ w ciagu projektowanego
kanatu deszczowego zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz wytycznymi Producenta.
W wykopie o odpowiednich wymiarach wykona¢ i zagesci¢ w dnie wykopu 20 cm warstwe podsypki
ze Zwiru.
Uwaga: w przypadku stwierdzenia po wykonaniu wykopu gruntu nieno$nego, osadnik nalezy
posadowic na plycie fundamentowej z dodatkowq podsypka oraz zakotwic.
Ustawi¢ zbiornik we wiasciwym potozeniu na przygotowanym podiozu (nie pomylic doptywu i
odplywu!). Sprawdzi¢ wysoko$¢ oraz poziome ustawienie.
W sytuacji wysokiego poziomu wod gruntowych konieczne jest utrzymywanie przez caly czas robot
poziomu wody ponizej dna wykopu raz zapewnienie odpowiedniej wyporno$ci urzadzenia.
Do podnoszenia i przemieszczenia urzadzen nalezy uzywaé petli transportowych dostarczonych
razem z urzadzenien. Nalezy je wkrecic w specjalne tulejki osadzone w korpusie urzadzenia.
Diugos¢ zawiesi liniowych powinna wymosic 1,5 razy $rednica zbiornika urzadzenia.
Doktadnie wypoziomowa¢ separator.
Poszczegolne elementy zabudowy urzadzenia (pokrywa, nasadki) posiadajg felc wewnetrzny
utatwiajacy ustawienie elementow.
- Uktadac i zageszcza¢ warstwy piasku gr. 20 cm, az do poziomu rur kanalizacyjnych.
- Nalezy sprawdzi¢ rzedne wlotu i wylotu rur kanatowych w osadniku zawiesin mineralnych.
- Ubija¢ kolejne warstwy piaskowo-zwirowe o gr. ~ 40 cm, az do poziomu terenu.




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
,Budowa ul. Jasnej wraz z odwodnieniem w miejscowosci Wilcza Gora”
Branza sanitarna
Odwodnienie drogi

Przed separatorem zastosowano studnie z regulatorem przeplywu tak, aby natezenie przeptywu
na wyjéciu z regulatora nie przekraczalo wartosci 2 I/s. Przeplywy wigksze od nominalnych sg
pietrzone w kanale melioracyjnym, gdzie nastepuje ich chwilowa retencja.

5.10. Podtaczenie urzadzen

Srednice wylotu i wlotu urzadzen sg przystosowane do rur PP SN8. Potaczenie z innymi
typami rur wykona¢ za pomoca adaptorow. Przy podiaczaniu nalezy przestrzega¢ wytycznych
producenta rur, Ogélnie nalezy:

- Ustawi¢ rure kanalizacyjng osiowo do Wiotu/Wylotu urzadzenia

- Zwilzy¢ uszczelke kielicha rury i zewnetrzng powierzchnig kroéca Srodkiem poslizgowym
- Powoli weisnaé kielich na krociec na gteboko$¢ okreslong przez producenta rur

- Poruszyc rure przytaczeniowg w roznych kierunkach w celu utoZenia sig uszczelki,

5.11. Przekroczenia - przejscia pod drogami istniejacymi

Przekroczenia pod istniejacymi drogami ze wzgledu na wytaczenie z ruchu kotowego
(rozbiérka nawierzchni drogowych i warstw podbudowy) nalezy wykona¢ metodg wykopow
otwartych
z dostosowaniem do etapizacji robét drogowych oraz projektu Organizacji ruchu.

5.12. Zasyp wykopu

Po dokonaniu odbioru mozna przystapi¢ do zasypu wykopu.
Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia ulozonego przewodu
i obiektow na przewodzie.

Ogolne zalecenia zasypywania wykopow

Tereny zielone (pobocza) Chodniki ~ (ciagi  pieszo- [ Jezdnie
rowerowe)
Obi Warstwy konstrukcyjne Warstwy konstrukcyjne Warstwy konstrukcyjne
iekt . - . s . - i
materiat/grubo$c/ls material/grubo$c/ls materiat/grubosc/ls
Podsy- |obsypk |zasypka |podsyp |obsypk |zasypka |Podsy- |obsyp |zasypka
pka a ka a pka ka
Przewody A A B A A A A A A
20cm [30cm [do  poz.[20cm |[30cm |dorzednej [20cm [30cm |do rzednej
terenu dna koryta 0,95 dna koryta
095 [0,95 0,95 095 10,97 0,97 1,00 [1,00
Przewodyo |A A B A A A /i A A
glebokosci 20cm [30cm |do  poz.|20cm |30cm |* #* 120cm |30cm |+ *k
gory obsypki terenu
>12m 095 1095 0,95 095 095 0,9510,97 10,95 (097 097 [1,00
Komory, A A B A A A A A A
studnie 20cm |wys. [do  poz.[20cm |wys. dorzednej |20cm |wys. |dorzednej
studni | terenu studni | dna koryta studni |dna koryta
0,95 1,0 0,95 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

5.12.1. Zasypanie utozonego kanatu do wysokosci strefy niebezpiecznej (50 cm ponad kanat)

Zasypanie kanalu nalezy rozpocza¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokow, z
doktadnym zageszczeniem obsypki lub gruntu ziarnistego warstwami grubosci 10 - 20 cm, recznie
lub mechanicznie.

20
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Do zasypu nalezy uzywa¢ gruntéw sypkich, malo spoistych nie zawierajacych kamieni oraz torfu
| pozostalosci materiatow budowlanych. Zasypywanie nalezy wykona¢ ostroznie. Niedopuszczalne
jest zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpieczne;.

Wiw warunki nalezy zastosowac réwniez przy zasypie studzienek i wylotow.

Kanaly z rur z PVC-U nalezy zasypa¢ gruntem ziarnistym o granulacji 10-40 mm nie spoistym.
Zasyp wykopu kanatu z zageszczeniem gruntu w obrebie korpusu drogowego zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji czesci drogowej. Sprawdzenie zageszczenia co 50 m.

5.12.2. Zasypywanie kanatu do poziomu terenu

Pozostaly wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30cm sposobem
rgcznym lub mechanicznym z zageszczeniem mechanicznym gruntu > lub = 95 %. Sprawdzenie
zaggszczenia co 50 m. Zasypywanie wykopow podczas mrozow jest niedopuszczalne, bez
uprzedniego rozmrozenia ziemi.
Zasyp wykopu kanatu z zageszczeniem gruntu w obrebie korpusu drogowego zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji czgsci drogowej. Sprawdzenie zageszczenia co 50 m.

5.12.3. Rozbiorka umocnienia $cian wykopu, deskowania
Jednoczesnie z zasypywaniem kanalu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiorke umocnienia.
Przy zwalnianiu rozpér nalezy mozliwie unika¢ wstrzasow w otaczajacym gruncie.
W miejscach zagrozonych wyjmuje sie po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu.
W gruntach spoistych mozna prowadzi¢ rozbiorke 3-4 wyprasek od razu.

5.12.4. Zasyp wykopu obiektowego

Po wykonaniu wymaganej izolacji przeciwwilgociowej $cian komér obiektu i utozeniu plyty
goérnej izolowanej oraz uszczelnieniu jej stykow nalezy przystapi¢ do zasypania wykopu
obiektowego. Do zasypu nalezy uzywa¢ gruntu piaszczystego nie zawierajacy kamieni i
pozostatosci materiatow budowlanych. Zasyp o ksztalcie jak w Dokumentacji Projektowej nalezy
wykona¢ warstwami grubosci 0,25 m przy ubijaniu ubijakami recznymi, lub warstwami grubosci 0,4
m przy zaggszczeniu urzadzeniami wibracyjnymi. Zasyp nalezy zagesci¢ do wartosci Is =0.97.

5.12.5. Nasyp nad kanatem
Na odcinkach kanaléw (doprowadzajacych i odprowadzajacych) gdzie przekrycie jest
niewystarczajgce nalezy wykonac obsypke rur zgodnie z Rysunkami oraz dodatkowo kanat ocieplic.

5.13. Ochrona przed korozja

Wyloty, a w agresywnym $rodowisku gruntowym takze zewnetrzne $ciany studzienek
rewizyjnych i potaczeniowych z kregéw Zelbetowych powinno sie zaizolowaé 2 x lepikiem lub
izoplastem "R".

Elementy metalowe jak: stopnie zlazowe, kraty nalezy oczysci¢, zagruntowac farbg podktadowa
cynkowg oraz lakierem bitumicznym.

Na odcinkach wystgpienia wody gruntowej nalezy $ciany studzienek zaizolowa¢ 2 x izoplastem B
lub papq na lepiku ze $ciankg dociskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine”.
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6.2. Badanie materiatow

Uzyte materiaty do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Rysunkami.
Sprawdzenie uzytych materialéw do budowy kanatéw przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Rysunkach.

6.3. Badanie zgodnosci z Rysunkami

a) Sprawdzenie, czy zostaly przediozone wszystkie dokumenty.

b) Sprawdzenie dokumentow pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét zostaly wniesione do
Rysunkow i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez
InZzyniera.

d) Sprawdzenie zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do reperow.

e) Sprawdzenie czy poszczegodlne fazy robot wykonano zgodnie z dokumentami.

6.4. Badanie wykonania wykopow

6.4.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)
Badanie materiatow i elementow obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie
przez ogledziny zewnetrzne, poréwnujac rodzaj materialow z cechami podanymi w Rysunkach

6.4.2.Sprawdzenie metod wykonania wykopéw - Wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne
i poréwnanie z Rysunkami oraz uzytkowanym sprzetem.

6.4.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopow
Przeprowadza si¢ przez:

- pomiar nachylenia skarp przy uzyciu szablonu z doktadnoscig do 1° i poréwnanie z
Rysunkami,

- sprawdzenie odptywu wod opadowych z krawedzi wykopu przez ogledziny zewngtrzne,

- pomiar glebokosci wykopu z doktadnoscig do 0,1 m.

6.4.4. Badanie prawidtowosci wykonania podioza naturalnego
Przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podioza
odpowiada nastepujacym wymaganiom:

- ma naturalng wilgotnosc,
- nie zostat podebrany,
- jest zgodny z okreslonym w dokumentacii.

6.4.5. Badanie grubo$ci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalno$c struktury gruntu
podioza naturalnego
Przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i faty
niwelatorem,
z doktadnoscig do 1 cm i poréwnanie z rzedng dna wykopu wg Rysunkéw nalezy wykona¢ w
odstepach nie wigkszych niz 30 m.

6.4.6.Badanie zabezpieczenia podfoza naturalnego
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Sprawdzenie wykonania podioza naturalnego przed rozmyciem przez wody plynace
przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne.
Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostgpem i naporem wod gruntowych przeprowadza
si¢ przez wykonanie wykopu probnego w podtozu naturalnym i pomiar glebokosci zwierciadta wody
gruntowej od poziomu podioza naturalnego, oraz grubo$¢ warstwy odsaczajacej z piasku z
doktadnoscig do 1 cm.
Pomiar nalezy wykonac¢ w odstepach nie wiekszych niz 50 m.

6.4.7. Badanie drenazu poziomego

Badanie materiatow drenéw i obsypki filtracyjnej nalezy wykona¢ bezposrednio na
budowie przez ogledziny zewnetrzne poréwnujac rodzaj materiatow z cechami podanymi w
Rysunkach.
Badanie przekroju drenazu przeprowadza si¢ przez sprawdzenie wymiaréw poprzecznych obsypki
filtracyjnej przez pomiar z doktadnoscig do 1 cm.
Badanie zmiany kierunku drenazu w planie i zmiany przekroju przeprowadza sie przez ogledziny
zewnetrzne, czy zostaty wykonane w studzienkach zbiorczych.

6.5. Badanie w zakresie podioza wzmocnionego

Grubos¢ podioza piaskowego, zwirowego i betonowego przeprowadza sie pod
zewnetrznym obrysem dna rury przez ogledziny i pomiar grubosci i szeroko$ci z doktadnos$cig do 1
cm w trzech wybranych miejscach badanego odcinka.

6.6. Badanie glebokosci utozenia przewodu i wielkosci przykrycia

Badanie przeprowadza sie przez pomiar;
- rzednej podioza przy uzyciu niwelatora,
- wysokos$ci przewodu w przekroju poprzecznym,
- obliczenie réznicy wysokosci h, pomiedzy sumg wynikow pomiaréw jw., a rzedng
projektowanego terenu w danym punkcie.

6.7. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek
6.7.1. Badanie ulozenia przewodu

Badanie uloZenia przewodu na podiozZu p
calej dlugosci i na szerokosci co najmniej 1/4 obwo
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

ol €ga na sprawdzeniu Upd!bld pizewodu wzdiuz
wodu rury, symetrycznle do ich osi. Badanie nalezy

6.7.2. Badanie utozenia przewodu w planie
Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wediug Rysunkow
z doktadno$cig do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanatu nieprzetazowego.

6.7.3. Badanie ufozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i
porownanie z rzednymi w Rysunkach, lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach
przewodu po jego wierzchu poza ztaczami rur i poréwnanie z wyliczonymi rzednymi wedlug
Rysunkow. Pomiaru dokona¢ w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu.
Doktadnos$¢ pomiaru w studzienkach do 1 mm po wierzchu do 5 mm.

6.7.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu
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Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy
przeprowadzi¢
w studzienkach przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytow
studzienek wykonuie sie przy uzyciu tasmy stalowej i miarki z doktadnoscig do 1 cm.

6.7.5. Badanie potaczenia rur i prefabrykatow
Sprawdzenie wykonania potaczen nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.7.6. Badanie odbiorcze studzienek
Badania te polegajg na:

- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odleglosci od przewodow i kabli,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu przejscia kanalu przez $ciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wiazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odleglosci krawgdzi
otworu, od wewnetrznej powierzchni éciany, oraz zastosowania wiasciwego typu wiazu,

- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie,
pomiarze odstepow pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gérnej powierzchni
stopni,

- sprawdzeniu komina wtazowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu studzienki kaskadowej przez ogledziny zewnetrzne.

6.8. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozjg

Badanie przeprowadza sie po prébach szczelnosci.
Izolacje zewnetrzng powierzchni rur $cian studzienek nalezy opukaé miotkiem drewnianym dia
stwierdzenia, czy przylega trwale na calej powierzchni.
Zmierzy¢ wysoko$¢ polozenia izolacji ponad poziomem zwierciadta wody gruntowe;.
Pomiary wykona¢ z doktadnoscig do 1 cm.

6.9. Badanie szczelnosci odcinka przewodu
6.9.1. Badanie szczelnosci odcinka kanatu na eksfiltracje

Prace wstepne
Badanie przeprowadza sie na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe

w gornej studzience i wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamknigte i uszczelnione oraz
umocowane w sposob zapewniajacy przeniesienie sit dziatajacych w czasie proby.

Poziom zwierciadta wody lub $ciekow, w studzience wyzej poltozonej powinien mie¢ rzedng co
najmniej 0,5 m nizszg od rzednej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy
pomierzy¢ dokladnoscia do 1 cm, na wysokosci 0,5m pod gorng krawedzig otworu wylotowego i

obliczy¢ powierzchnie wewnetrzng studzienek Fg w m’. Przewod o dlugosci Lg i Srednicy
wewnetrznej d,.

Dla wiw danych wylicza sig Vi, w m’

Napetnianie woda i odpowietrzanie przewodu

Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystapi¢ do napetniania badanego odcinka kanafu
wodg do wysokosci 0,50 m ponad gorng krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢ tata niwelacyjng
wysoko$¢ ponad dnem kanalu, oznaczajac jako H w m. Doktadno$¢ pomiaru do 1 cm. Napetnienie
wodg nalezy rozpocza¢ od nizej polozonej studzienki, przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwic
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usunigcie powietrza z przewodu. Po napehieniu przewodu wodg i osiagnieciu przez zwierciadlo
wody polozenia na wyznaczonej wysokoéci H, przerywa si¢ doplyw wody i pozostawia sie tak
przygotowany odcinek przewodu do préby szczelnosci w celu nalezytego nasaczenia $cian
przewodu wodg i odpowietrzenie go przez 16 godz. dla przewodéw z rur prefabrykowanych
betonowych i Zelbetowych, oraz monolitycznej konstrukciji dolnej czesci studzienek, oraz 1 godziny
dla przewodow kamionkowych, Zeliwnych i z tworzyw sztucznych.

Przez ten czas prowadzi sie przeglad badanego odcinka i kontrole zigczy.

Pomiar ubytku wody
Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli ztaczy,
nalezy uzupetni¢ zaistniaty ubytek wody do zatozonego poziomu H.
Po uzyskaniu tego polozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnoscig do 1 minuty i odczyt
na skali rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z doktadnoscig do 1 mm. Oba te
odczyty nalezy zanotowa¢ jako rozpoczecie proby szczelnosci.W czasie przeprowadzania proby,
nalezy przeprowadzac kontrole ztaczy rur, $cian przewodu i studzienek. W przypadku ubytku wody
nalezy sukcesywnie dolewa¢ z naczynia o pojemnosci dostosowanej do dopuszczalnego ubytku
wody wynoszgcego co najmniej 1,1

Vyy - dopuszczalna ilo$¢ ubytku wody.

W chwili uptywu czasu proby t, nalezy zamkna¢ doplyw wody, dokonaé¢ odczytu czasu z
doktadnoscig do 1 min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadnos$cig do 1
mm.

Roznica obu odczytow okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a
wiec wielko$¢ ubytku wody Vyy,.

W ten sposéb nalezy poddac probie caly kanat.

Szczelnos¢ odcinka przewodu na eksfiltracie bez wzgledu na $rednice powinna spetniaé nizej
podane warunki:
a) Dla przewodu z rur Zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastapi¢ ubytek
wody lub Sciekow Viyq w czasie trwania proby szczelnosci. Czas proby t po ustabilizowaniu sie
zwierciadta wody w studzience polozonej wyzej wynosi:
t = 30 min. dia odcinka przewodu o dtugosci do 50 m,

- t=1hdla odcinka przewodu o dtugosci powyzej 50 m.

¢) Dla przewodu z rur betonowych kielichowych i kamionkowych oraz studzienek z prefabrykatow

lub rur bez wzgledu na ich rozmiary i ksztaft, dopuszczalny ubytek wody lub $ciekow Vi3 nie

powinien przekroczyé wielkoéci 0,3 dm® na m’ powierzchni przewodu lub studzienki w ciagu jednej
godziny proby.

Czas trwania proby szczelnosci t nie moze by¢ krotszy niz 8 h.

d) Dopuszczalny catkowity ubytek wody lub $ciekéow Vi, dla badanego odcinka przewodu ze

studzienkami, nalezy obliczat wg wzorow:

- dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow
Vi = (0,04 F+03Fg)xt  wdm’

- dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek o konstrukcji monolitycznej
Viy = 0,04 (Fy + Fg) . t w dm3
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gdzie:
Fg - powierzchnia wewnetrzna dna i $cian wszystkich studzienek do wysokosci napefnienia w

m’,

Fr - powierzchnia wewngtrzna przewodu na badanym odcinku,

t  -czas trwania préby t=8 h,
6.9.2. Badanie szczelnosci kanalu na infiltracje
Prace wstepne
Na badanym odcinku przewodu o okreslonej diugosci L i srednicy d, pomiedzy studzienkami nie
powinno by¢ zamontowanych urzadzen.
Wszystkie odgatezienia powinny by¢ doktadnie zamknigte.
Nalezy wykona¢ zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w nastepstwie wyporu,
uwzgledniajgc poziom zwierciadla wody gruntowej przed rozpoczeciem jego obnizania, przez
czesciowe lub catkowite zasypanie przewodu do poziomu terenu.
Wymiary wewnetrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysoko$ci 0,50 m ponad gérng
krawedzig otworéw wylotowych z obliczeniem powierzchni Fg.

Pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu podczas proby szczelnosci na infiltracje wykonuje sig
w kolejnosci od koricowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.

Na wewnetrznej i zewnetrznej $cianie studzienki na gornym kofcu odcinka przewodu, nalezy
wykresli¢ linie poziome o wysokosci 0,5 m ponad gérne krawedzie otworu wylotowego oznaczajac
je Hg i Hz, i mierzy¢ wzniesienie ponad poziom kanatu z doktadnoécig do 1 cm.

W przypadku, gdy polozenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje sie na wysokosci wykreslonych
linii z odchyleniem + 2 cm, wowczas mozna obliczy¢ V.

Na tej samej zewnetrznej $cianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych, nalezy wykreslic linig
dopuszczalnego potozenia zwierciadta wody gruntowej, ktorego przekroczenie moze spowodowac
wypor.

Po czasie w ciggu ktorego podniosto sie zwierciadlo wody gruntowej ponizej dopuszczalnego, lecz
umozliwiajacego dziatanie infiltracji wod do przewodu, przeprowadza si¢ przeglad badanego
odcinka przewodu, a w szczegolnosci studzienek, czy nie wystepuje przenikanie wody gruntowej
$wiadczace o uszkodzeniu przewodu lub studzienek. W przypadku takiego stwierdzenia nalezy
oznaczy¢ miejsce i przyczyne nieszczelnosci.

Po usunieciu usterek i ustabilizowaniu sie zwierciadta wody gruntowej nalezy rozpocza¢é pomiary
mierzac z doktadnosciag do 1 min. i wysokos¢ zwierciadta wody gruntowej ponad dnem przewodu H,

i w kinecie studzienek hg na gérnym i dolnym koricu badanego przewodu W czasie trwania proby

szczelno$ci, nalezy prowadzi¢ obserwacje co 30 min, i robi¢ odczyty potozenia zwierciadta wody na
zewnafrz i w kinecie poszczegdlnych studzienek.
Doktadno$¢ odczytow H, do 1 cm i hg do 5 mm.

Odczyt sredni H, stanowi sktadnik Fg do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do przewodu
Viy-
Infiltracja wod gruntowych Vp, do wnetrza badanego odcinka kanalu jest rowna iloczynowi przeptywu
objetosci V odczytanej przy napelnieniu hg w dolnej studzience odcinka przewodu, dla
sprawdzonego spadku i faktycznego czasu trwania proby t i obliczana jest ze wzoru:

Vp=V.t (md)
z doktadnoscia do 0,0001 m3,
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Odchylenie wynikéw pomiaréw oblicza sie w procentach ze stosunku VpNW.

Szczelno$¢ odcinka przewodu na infiltracie

Infiltracja wod gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyjnej z rur prefabrykowanych nie
powinna przekroczy¢ w czasie t godzin trwania proby szczelnosci, wielkosci Vy, dm® przy
zastosowaniu studzienek:

- Z prefabrykatow Vi = (0,04 F,+03Fg) . t w dm’

- wykonanych monolitycznie Vi =0,04 (Fp +Fg) . t w dm®

Czas trwania proby t =8 h.
Dla przewodéw kanalizacji deszczowej i ogélnosptawnej odchylenie wynikow pomiaréw nie powinno
przekroczy¢ 10%, a dla przewodow kanalizaciji $ciekowej nie jest dopuszczalne.
Dla rur kanalizacji deszczowej ufozonych w gruntach drobnoziarnistych infiltracja jest
niedopuszczalna .

6.10. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie nalezy wykona¢ przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktora
dla rur betonowych i zelbetowych oraz PP powinna wynosic¢ co najmniej 0,50 m.
Zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w
szczegblnosci ubicia jej z bokow przewodu.
Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 0,1m w miejscach odleglych od siebie nie wiecej niz
50,0m.

6.11. Badanie prawidtowosci wykonania deskowan dla konstrukcji betonowych

Przy odbiorze deskowan nalezy sprawdzic:

szczelnos¢ deskowania i jego sztywnose,

odchylki wymiarowe:

dla $cian pionowych o wysokosci do 5 m do = 10 mm,

dla przemieszczenia osi deskowania $cian £ 10 mm,

odleglosci miedzy wewnetrznymi powierzchniami deskowania $cian + 5 mm,

miejscowe nierbwnosci powierzchni deskowania od strony stykania sie z betonem + 3 mm,

Ahiinnés banetrleaii £ 9N mm
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6.12. Badania sktadnikow betonu

Badanie cementu:

czasu wigzania,

zmiany objetosci,
obecnoéci grudek.

Badanie kruszywa:

skladu ziarnowego,
zawartosci pylow,
zawartosci zanieczyszczen,
wilgotnosci.

Badanie wody.
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6.13. Badanie mieszanki betonowej

e urabialnosci,
e konsystenciji,
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e zawartosci powietrza.
6.14. Badanie zabezpieczenia przed korozja

lzolacje zewnetrzng komor Zzelbetowych nalezy opukat miotkiem drewnianym dla
stwierdzania czy wykonana izolacja przylega trwale na catej powierzchni.

6.15. Badania zasypu

Zbadanie rodzaju materialu uzytego do zasypu.
Oznaczenie wilgotnosci naturalnej gruntu i okreslenie wskaznika zaggszczenia.

6.16. Badanie odbiorcze separatoréw i osadnikow zawiesin mineralnych

Badania te polegajg na sprawdzeniu :
glebokosci posadowienia urzadzenia oczyszczajacego,

- gruboéci i jako$ci wymaganego podioza przez porownanie danych w Dokumentacji Projektowej

- lokalizacji urzadzenia oczyszczajacych w stosunku do kanatu deszczowego,

- stopnia zageszczenia gruntu nad i wokot separatora i osadnika zawiesin mineralnych,

- zamontowanego urzadzenia oczyszczajacego przez poréwnanie danych umieszczonych na
tabliczce znamionowej z danymi z Dokumentaciji Projektowej,

- érednic oraz osadzenia kanatu doplywowego i odplywowego w $cianach urzadzenia przez
ogledziny zewnetrzne,

- typuoraz szczelnosci wtazow ,

- gestosci cieczy oznaczonej na ptywaku separatora,
zasypu urzadzenia przez ogledziny zewnetrzne.

6.17. Badanie szczelnosci urzadzen oczyszczajacych

Sprawdzenie szczelnosci i funkcjonowania separatora i osadnika zawiesin mineralnych
wykona¢ w oparciu o dokumentacje producenta.
W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw badar wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcy Inzynier moze wyrazic zgode na niewykonywanie badan po
zakonczeniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Wymagania ogoine podano w ST D-M-00.00.00.

Jednostka obmiarowg robot jest:

- wykonanie wykopu wraz z umocnieniem i zageszczeniem w tym wykopu w gruntach
nawodnionych okreslonej gtebokosci, 1 metr szescienny,

- wykonanie nasypu z zageszczeniem gruntu, 1 metr szeScienny,

- wykonanie wymiany gruntu w miejscach niestabilnego gruntu (nasypy niekontrolowane itp), 1
metr szescienny,

- ulozenie kanalu kazdej Srednicy z ociepleniem lub bez ocieplenia, 1 metr,

- utozenie przykanalika okreslonej $rednicy z ociepleniem lub bez ocieplenia, 1 metr,

- wykonanie podsypki i obsypki z wyselekcjonowanego materiatu, 1 metr szescienny,

- wykonanie studzienki $ciekowej Dn500 mm z kratka $ciekows, 1 sztuka,

- wykonanie studzienki kanalizacyjnej z elementow prefabrykowanych Dn1200 okre$lonej
gtebokosci, 1 sztuka,

- wykonanie osadnika przed studzienka wlotowa, 1 sztuka,

- montaz wiazéw kanatowych typ D-400 i C-250, 1 sztuka,

- wykonanie wylotu kanatu do cieku wodnego dla kazdej $rednicy, 1 sztuka,

- montaz klapy zwrotnej na wylocie kolektora kazdej Srednicy, 1 sztuka,
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- wykonanie umocnienia elementami betonowymi skarp i dna odbiornika przy wylocie
kanalizacii,
1 metr kwadratowy,

- montaz separatora substancji ropopochodnych zintegrowanego z osadnikiem zawiesin
mineralnych kazdej wielkosci, 1 sztuka

- montaz separatora substancji ropopochodnych kazdej wielkosci, 1 sztuka,

- montaz osadnika zawiesin mineralnych kazdej wielkosci, 1 sztuka,

- wykonanie wykopu pod urzadzenie oczyszczajace z zasypaniem i zageszczeniem kazdej
gtebokosci, 1 metr szescienny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ robét z Rysunkami.
Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanafu niz miedzy kolejnymi
studzienkami.
Jest to odbior poszczegolnych faz robét podlegajacych a mianowicie: zakryciu: podioza, przewodu
i studzienek.
Przedlozone dokumenty:

a) Rysunki z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmujaca
dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne kanaléw oraz szkice
zdawczo-odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz
okreslajace poziom wod gruntowych.

¢) Dane odnosnie punktow nawigzania sytuacyjno - wysoko$ciowego wraz z rzedna,

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdtuz i w poprzek trasy kanatu.

e) Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

8.2. Odbiér techniczny koncowy

przekazaniem do eksploatacji. Nie stawia sie ograniczen dotyczacych diugoéci badanego odcinka
przewodu.
Przedlozone dokumenty:
a) wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych.
b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych
c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektow na planach
sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetow.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikow badan
8.3.1. Zapisywanie wynikoéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badar przy odbiorach czesciowych i koricowych powinny byé
ujete w formie protokotu, szczegétowo omoéwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego

dotgczone w sposob trwaly i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkow komisji prowadzacej
badania.

8.3.2. Ocena wynikow badan
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Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbiorow technicznych nalezy uzna¢ za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaly spetnione.
Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czeSciowym nie zostalo spetnione,
nalezy dang faze robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przedstawi¢ do ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ metréw kanalizacji deszczowej kazdej

Srednicy.

Cena wykonania robot obejmuije:

- geodezyjne wytyczenie trasy kanalu i lokalizacji urzadzen oczyszczajacych,

- czasowe zajecie terenu dla potrzeb wykonania kanalizacji i lokalizacji urzadzen
oczyszczajacych,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- koszt materiatow,

- wykonanie i umocnienie $cian wykopu,

- odwodnienie wykopu wraz z pompowaniem wody i odwozem,

- przygotowanie podioza,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie rur kanalizacyjnych,

- wykonanie obsypki,

- wykonanie kompletnych studni kanalizacyjnych, kompletnych studzienek,
$ciekowych, kompletnych studni regulacyjnych,

- wykonanie wylotow wraz z umocnieniem sarp ponizej wylotu,

- ulozenie przykanalikow,

- wykonanie izolacji elementoéw betonowych i Zelbetowych,

- wykonanie regulacji istniejacych studzienek kanalizacyjnych do rzednych terenu
projektowanego,

- zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem gruntu,

- odwdz nadmiaru ziemi,

- koszt nadzoru Uzytkownika (wiasciciela) istniejacego uzbrojenia,

- wykonanie podioza pod urzadzenie oczyszczajace,

- montaz urzadzenia oczyszczajacego,

- wykonanie dokumentacji oraz rysunkow roboczych obcigzenia urzadzenia oczyszczajacego
w przypadku wystapienia wody gruntowej,

- zagospodarowanie terenu wokot urzadzen oczyszczajacych,

- wykonanie badan i pomiarow,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- inne prace niezbedne do budowy kanalizacji deszczowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13476 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
' podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji. Systemy
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przewodow  rurowych o  Sciankach  strukturalnych  z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i
polietylenu (PE). Cze$¢ 2: Specyfikacja rur i ksztaltek o gtadkich
powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych oraz systemu, typ A.

DIN4034 cz.1 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych,

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu
pieszego i Kotowego. Zasady Konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscig.

PN-92/B-10735  Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-10729:99  Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-S-02204:97  Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

PN-B-01700:99  Wodociggi i kanalizacje. Urzgdzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

PN-B-06050:1999  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

BN-62/6738-03  Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.

PN-88/B-06250  Beton zwykly.

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Definicje i wymagania

PN-90/B-14501  Zaprawy budowlane zwykle.

PN-88/B-32250  Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-B-19701:1997 Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-87/B-01100  Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreélenia.

PN-B-06712/A1:97 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-69/B-10260  Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-75/D-01001 Materialy tarte.

BN-68/7159-01 Deskowanie. Plyty klejone z drewna.

BN-66/7113-10  Sklejka szalunkowa.

BN-86/7122-11/21 Piyty pilsniowe. Piyty twarde zwykte. Wymagania.

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i Zelbetowe. Nazwy i okre$lenia.

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenia.

DIN 1999 Separatory do cieczy lekkich.

PN-B-30150:1997 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.

BBA-95/3119 Dwuscienne rury drenazowe z polipropylenu.

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smolowe. Metody badan.

PN-B-24620:1998 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

PN-B-12037:99 Cegta kanalizacyjna.

10.2. Inne dokumenty
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1) Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych opracowanych przez "Transprojekt" Warszawa.
2) Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych. COBRITI INSTAL Zeszyt 9
Warszawa sierpiert 2003 .
3) Katalog techniczny Procor Pita lub rownowazne.
4) Systemy oczyszczania $ciekow — EKOL-UNICON lub rownowazne.
Urzadzenia ochrony wod - kat. Firmy EKOL-UNICON - Gdarisk Katalog Budownictwa
KB 4.-4.12.1(6) Studzienki kanalizacyjne potaczeniowe,
KB.4.-4.12.1(9) Studzienki kanalizacyjne spadowe.Katalog studzienek wg DIN4034cz.1 Kaprin
Krakow lub rownowazne.
Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o obowigzujace
normy i przepisy.
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