Wéjt Gminy Lesznowola
ul. Gminnej Rady Narodowej 60

INWESTOR:
05-506 Lesznowola
JEDNOSTKA N REM PROJEKT
4 REMPRQJ EKT ul. Jana Brzechwy 16, 96-100 Skierniewice
PROJEKTOWA: . )
biuro projektéw drogowych NIP: 836-159-60-24 Regon: 100434534
NAZWA Budowa odwodnienia ul. R6zanej i Masztowej w miejscowosci taz
INWESTYCJI ° J J J y
LOKALIZACIA wojewddztwo mazowieckie, powiat piaseczynski, gmina Lesznowola, m. tazy
INWESTYCII: ul. Masztowa, ul. Rézana
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
PRZEDMIOT

OPRACOWANIA

BUDOWLANYCH
ODWODNIENIE — ZASILANIE PRZEPOMPOWNI

Zespot Projektowy: Uprawnienia: Branza: Podpis:
mer inz Nrewid Inst
Projektowal: & o SWK/POOE/0102/12
Marcin Sliwiriski elektryczne
Data opracowania: Pazdziernik 2015 r.
Egzemplarz: 1 2 4 5 6 7 8 9 10




BUDOWA KABLOWYCH LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH NISKIEGO NAPIECIA

BUDOWA KABLOWYCH LINII ELEKTROENERGETYCZNYCHNISKIEGO
NAPIECIA

1.  WSTEP.

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t dotyczacych budowy kablowych linii elektroenergetycznych
niskiego napigcia w zwiazku z budowg zasilania przepompowni wéd deszczowych zwigzanych z budowa
odwodnienia ul. R6zanej i Masztowej w miejscowosci Lazy

1.2. ZAKRES STOSOWANIA.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
Robdét wymienionych w pkt.1.1
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKCJA.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
budowy lub przebudowy linii kablowych niskiego i $redniego napiecia, w tym:

= wykonanie i zasypanie rowéw kablowych,

= demontaz i1 uktadanie kabli,

= wykonanie przepustéw, utozenie rur ostonowych,

= oznakowanie kabli i ich lokalizacji,

= demontaz i montaz ztaczy kablowych, rozdzielnic i szafek pomiarowych,
= wykonanie muf i glowic kablowych,

= wykonanie uzioméw,

= pomiary powykonawcze.

14. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okres$lenia sa zgodne z podanymi w normach wymienionych w punkcie 10 niniejszej specyfikacji i w
Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w D-M-00.00.00 - "Wymagania og6lne" pkt 1.5.

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny normg N SEP-E-004 [1].

2. MATERIALY.

2.1.  WYMAGNIA OGOLNE.

Warunki ogblne stosowania materiatéw podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 2.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodne ze standardami technicznymi wtasciciela urzadzen
elektroenergetycznych, zgodne z  wymaganiami  Dokumentacji  Projektowej i  Specyfikacji
D-M-00.00.00. ”"Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. KABLE.
Nalezy stosowac kable zgodne z Dokumentacja Techniczng.

W liniach nn-0,4kV nalezy stosowa¢ kable wielozytowe YAKY 0,6/1kV, YAKXS 0,6/1kV lub YKY 0,6/1kV
spetniajgce wymagania normy PN-76/E-90301 [2]
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W liniach sterowniczych nalezy stosowa¢ kable wielozylowe YKSY spelniajace wymagania normy
PN-76/E-90304 [23].

Przekréj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze [19] i zwarciowe oraz powinien spetnia¢ wymagania
skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;.

Kazdy uktadany odcinek kabla powinien mie¢ protokét badan (proby wyrobu), raport z wydruku ciagnienia
mechanicznego (jezeli kabel byt w taki sposéb uktadany) oraz §wiadectwo kontroli technicznej jego producenta,
potwierdzajacego zgodno$¢ wlasciwosci tego odcinka z wymaganiami odpowiedniej normy. Dokumenty te, lub
ich kopie powinny by¢ dotaczone do powykonawczej dokumentacji linii.

2.3. OSPRZET KABLOWY.

Mutfy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt
oraz do mocy zwarcia, wystgpujacych w miejscach ich zainstalowania Mufy i glowice kablowe powinny by¢
zgodne z postanowieniami normy PN-90/E-06401/03-06 [5-8]

Dla kabli nn mufy przelotowe, koncowe, rozgalezne (tréjniki): gotowe zestawy montazowe umozliwiajgce
montaz w technologii PPN. Dla muf rozgaleznych stosowac¢ ztaczki srubowe z tbami zbywalnymi.

Kazda zainstalowana gtowica i mufa powinna by¢ zapatrzona w trwaly oznacznik z napisem o nast¢pujacej
tresci:

= nazwa firmy, ktéra zainstalowata mufe lub glowice,
= inicjal imienia i nazwiska montera, ktéry zamontowal mufe lub gtowice,
= data montazu w kolejno$ci dzien, miesiac i rok.

Okres gwarancji: 3 lata na wykonane mufy i glowice sredniego napigcia.
24. RURY OSLONOWE I PRZEUSTOWE.

Rury powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych
na dziatanie tuku elektrycznego oraz dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit mechanicznych w miejscu ich
utozenia.

Whetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie, dla utatwienia
przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie rur HDPE o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 75 mm dla kabli do 1 kV i $rednicy
150 mm dla kabli od 1 do 30 kV. Rury na przepusty powinny by¢ grubo$cienne.

Srednica wewnetrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz 2 $rednice zewnetrzne kabla lub powierzchnia przekroju
otworu nie powinna by¢ mniejsza niz trzykrotna suma powierzchni przekrojéw dla kilku utoZzonych kabli.

W przypadku dtugich odcinkéw rur, dtuzszych od 30m, nalezy przyjac Srednice o wskaznik lub dwa wigksza
niz wynika z powyzszych warunkow.

Rury instalowane w przestrzeniach zewnetrznych powinny by¢ odporne na dziatanie promieniowania UV, a
rury na obiektach mostowych dodatkowo powinny by¢ z materiatu nierozprzestrzeniajacego ogien.

2.5. ZEACZA KABLOWE I ROZDZIELNICE NN-0,4kV.

Z}acza 1 rozdzielnice wykonane na napigcie znamionowe 400/230 V 50 Hz. i napigcie znamionowe izolacji
1000V. Powinny spetnia¢ wymagania normy PN-E-05160/01[16] i BN-8870/08 [17].

Obudowy z tworzyw sztucznych, w drugiej klasie ochronnosci, o stopniu ochrony IP43 [29], trudnopalne,
odporne na czynniki atmosferyczne i promieniowanie ultrafioletowe, zamykane na zamek szeregowy z
dodatkowym uchem na ktédke energetyczna.
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Fundamenty prefabrykowane z betonu wibrowanego i zabezpieczone przed negatywnym oddziatywaniem
warunkéw atmosferycznych lub fundamenty z tworzyw sztucznych.
2.6. UZIOMY.

Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowa¢ bednarke ocynkowana FeZn 30x4 wg. PN-76/H-92325
[12].

Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowac prety stalowe miedziowane o $rednicy nie mniejszej niz
@ 17,2 (3/4”) posiadajace parametry techniczne nie gorsze niz uziomy firmy GALMAR [13].
2.7. FOLIE OSTRZEGAWCZE.

Folia ostrzegawcza powinna by¢ folig kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5 + 0,6 mm
spetniajacg wymagania BN-68/6353-03[10] w kolorze:

= kable do 1kV — niebieskim,
= kable od 1kV do 30kV  — czerwonym.

Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby wystawata co najmniej 50cm poza zewnetrzng krawedz kabli, lecz nie
wezsza niz 20 cm

2.8. MATERIALY USZCZELNIAJACE.

Jako materiaty do uszczelniania krawedzi rur dzielonych nalezy stosowac:

= masy plastyczne na bazie kauczuku silikonowego,
= tasme¢ samospajalng o szerokosci minimum 38mm i wlasciwos$ciach nie gorszych od tasmy Scotch VM
firmy 3M.

Jako materialy do uszczelniania koncéw rur nalezy stosowac:

= masy plastyczne na bazie kauczuku silikonowego,
= rury lub ta$my termokurczliwe pokryte klejem.

Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu rury ostonowej ze
znajdujacym si¢ w niej kablem lub wiazki kabli, zaleca si¢ stosowa¢ rury termokurczliwe, odporne na promienie
UV, o duzym wspétczynniku skurczu lub o dwéch réznych $rednicach - tzw. end-capy.

Materiat ten powinien otacza¢ kabel lub wiazke kabli i rure ostonowa na catym obwodzie i dtugo$ci min. po
6cm.

29. MATERIALY POSLIZGOWE.

Jako materiaty poslizgowe, stuzace do zmniejszania sity tarcia kabla przeciaganego przez rure nalezy stosowac
materialy maziste - smary kablowe lub materiaty ptynne, nie oddziatywujace szkodliwie na ostony i powtoki
kabli oraz na $cianki przepustu, a takze ulegajace biodegradacji.

2.10. SLUPKI OZNACZENIOWE.

Stupki oznaczeniowe trasy kabli i lokalizacji muf kablowych powinny odpowiada¢ normie BN-3233-17 [10].

2.11. PIASEK.

Piasek na ustoje fundamentowe dla stlupéw wirowanych frakcji 0,5 — 1,7 mm powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-11113:1996 [11].

3. SPRZET.
Warunki ogdlne stosowania sprzgtu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 3.
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru .

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym
kontraktem.

Wykonawca dla zagwarantowania wiasciwe] jakosci rob6t powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzgtu:

= gspawarki transformatorowe;j,

= zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

* rgeznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,
= wciggarki mechanicznej z napgdem elektrycznym,

= zespotu pradotwdrczego tréjfazowego, przewoznego,
= ponczochy kablowej lub glowicy ciagnacej,

= ciggarki kablowej,

= rolek kablowych,

= prowadnicy kabla,

= tacznikéw obrotowych,

= gsprzetu do czyszczenia i sprawdzania przepustow,

= Smarownicy przepustow,

= miernika rezystancji izolacji,

= miernika rezystancji uziemienia

= miernika impedancji p¢tli zwarciowej,

4. TRANSPORT I SKEADOWNIE.
41. OGOLNE WYMAGANIA.

Warunki ogdlne transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
kontraktem.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
Wytworee dla poszczegdlnych materiatéw i1 elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na
srodkach transportu.

4.2. SRODKI TRANSPORTU MATERIALOW.

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu:

= samochodu skrzyniowego,

= samochodu dostawczego,

= samochodu samowytadowczego,
= Zurawia,

= dzwigu,

= przyczepy niskopodwoziowe;j,

= przyczepy do przewozenia kabli.

43. TRANSPORT MATERIALOW.

Konstrukcje zelbetowa stacji transformatorowej, nalezy transportowac zgodnie z instrukcja dla konkretnego
typu stacji i zaleceniami producenta.
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Kable nalezy przewozi¢ na bgbnach. Oba kofice kabla nawini¢tego na beben powinny by¢ przymocowane do
wewnetrznych powierzchni bocznych tarcz bebna w taki sposdéb, aby nie wystawaly poza krawedzie tych tarcz.

Bebny z kablami nalezy dowozi¢ do miejsca ich uktadania na przyczepach kablowych, umozliwiajacych
zatadunek 1 wytadunek bebna bez uzycia dodatkowych urzadzen, np. dzwigu. Dopuszcza si¢ przewozenie
bebnéw z kablami w skrzyniach samochodéw cigzarowych lub w zwyklych przyczepach.

Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz, a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna
skrzyni samochodu.

Umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu nalezy wykona¢ za pomocg zurawia
samochodowego lub dzwigu. Swobodne staczanie lub zrzucanie bgbna z kablem ze skrzyni samochodu na
powierzchnie ziemi jest niedopuszczalne.

Dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli masa krggu nie przekracza 80kg, a temperatura otoczenia nie
jest nizsza niz +40C, przy czym wewngtrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40- krotna $rednica
zewngetrzna kabla.

Odcinek kabla zwiniety w krag podczas transportu powinien by¢ ulozony w skrzyni na ptask, by¢
zabezpieczony przed rozwini¢ciem i wyginaniem oraz powinien by¢ w tym potozeniu recznie zdejmowany i
uktadany na ziemi.

Dopuszcza si¢ przetaczanie bebna z kablem na krétkich odcinkach trasy pod warunkiem, Zze powierzchnia trasy
przetaczania bedzie praktycznie pozioma, wyrdwnana i pozbawiona wystajacych, twardych przedmiotéw, a po
nie pokrytej trwatg nawierzchnig powierzchni gruntu beben przetaczany bedzie po uprzednio utozonych ptytach
lub deskach uniemozliwiajacych zaglebianie si¢ b¢bna w grunt.

Przetaczany beben nalezy obraca¢ w kierunku przeciwnym do kierunku obrotu b¢bna w czasie odwijania kabla.
44. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE.
Dostawa materialéw na budowe powinna nastgpi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczen magazynowych lub

sktadowisk na placu budowy.

Materiaty na budowe¢ nalezy dostarczy¢ tacznie z deklaracjami zgodno$ci i powinny by¢ sprawdzone pod
wzgledem kompletnosci i zgodnos$ci z danymi producenta oraz czy nie zostaly uszkodzone podczas zatadunku,
transportu i wytadunku.

W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci co do jakosci materialéw, nalezy przed ich wbudowaniem poddac je
badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

45. SKEADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE.

Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami nalezy umieszcza¢ na utwardzonym podiozu
placu budowy. Dopuszcza si¢ sktadowanie krétkich odcinkéw kabli w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione
na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.

Konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem za pomoca termokurczliwego kapturka z
tworzywa sztucznego nasunig¢tego na dtugosci co najmniej SOmm.

Rury powinny by¢ sktadowane na ptaskim podtozu w miejscach nienarazonych na uszkodzenia mechaniczne.

Osprzet kablowy powinien by¢ przechowywany jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu,
zamknietych i suchych.

Piasek na placu budowy sktadowa¢ w pryzmach.

Skladowanie rozdzielnic i ztacz kablowych wedtug instrukcji producenta
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5. WYKONANIE ROBOT.
51. WYMAGANIA OGOLNE.

Warunki ogélne wykonania Robdt podano w Specyfikacji D -00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 [1] oraz zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r (Dz.U.03.47.401) [18] i Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17
wrzesnia 1999r (Dz.U.99.80.912) [22].

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty zwigzane z przebudowa i budowg kabli.

5.2. PRZEBUDOWA LINIIL

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywac
zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robét:

= wybudowanie nowego niekolidujacego odcinka linii,

= wylaczenie napiecia zasilajacego te linie,

= wykonanie podiaczenia nowego odcinka linii z istniejacym,

= zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii w taki spos6b, aby elementy linii demontowanych nie
zostaty zniszczone i znajdowatly si¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczeg6lnych przypadkach, Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez demontazu o ile uzyska
na to zgode Inspektora Nadzoru .

Wszelkie wykopy zwiazane z demontazem kabli powinny by¢ zasypane gruntem zaggszczonym warstwami co
20cm i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu.

Wykonawca zobowiazany jest do przekazania nieodptatnie, wszystkich materiatéw pochodzacych z demontazu,
Wiascicielowi kabli, ktéry odbioru dokonuje na Terenie Budowy.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem wiascicieli terenu i
uzytkownikéw uzbrojenia.

Dla prac prowadzonych poza terenem pasa autostradowego (drogowego) wykonawca winien:

= ustali¢ z wlascicielem lub zarzadzajacym warunki szczegdélowe wejécia w teren,

= dokona¢ wyceny i uzgodni¢ z wtascicielem dziatki wysoko$¢ odszkodowania za umieszczenie urzadzen
na jego nieruchomosci,

= ustali¢ stan terenu i sporzadzi¢ dokumentacj¢ stanu terenu przed przystgpieniem do prac poza pasem
drogowym,

= po wykonaniu prac doprowadzi¢ teren do stanu przed wejsciem na podstawie wczesniejszej
dokumentacji.
Podstawe wytyczenia trasy kabli stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna. Wytyczenie w terenie trasy kabli
powinny wykona¢ odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem punktéw zataman trasy oraz wiaczenia do
istniejacej sieci.
W miejscach wilaczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem wilasciciela sieci wykonad
przekopy kontrolne.
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54. ROBOTY ZIEMNE.

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z norma PN-B-06050:1999 [15].

Jezeli Dokumentacja Projektowa tego nie precyzuje, glebokos¢ wykopu powinna by¢ taka, aby po
uwzglednieniu 10cm grubosci podsypki piasku 1 Srednicy kabla, przykrycie ziemia kabli byto co najmnie;j:

= 50cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1kV, ulozonych pod chodnikami, droga
rowerowg przeznaczonych do o$wietlenia ulicznego, do oswietlenia znakéw drogowych i sygnalizacji
ruchu ulicznego oraz reklam,

= 70cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1kV, za wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

= 80cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV, lecz nie wyzszym niz 30kV, za
wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

= 90 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 30kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

= 100 cm - w przypadku kabli SN i nn pod drogami, utwardzonymi wjazdami,

= 120cm - pod korong autostrady,

Jezeli glebokosci te nie moga by¢ zachowane np. przy wprowadzeniu kabla do budynku, przy krzyzowaniu lub
obejsciu urzadzen podziemnych, to dopuszcza si¢ ulozenie kabla na mniejszej glebokosci, jednak na tym
odcinku kable nalezy chroni¢ rurg ostonowa.

Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m i nie mniejsza niz obliczona wedtug ponizszego wzoru:
S=n-d+{n-1)-a+20 [cm]

gdzie: n - iloé¢ kabli w jednej warstwie
d - Srednice zewnetrzne kabli w warstwie
a - odlegtosci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.6

W obszarze zatomow trasy linii §ciany lub dno wykopu powinny by¢ wykonane w ksztatcie tukéw o promieniu
nie mniejszym od dopuszczalnego promienia giecia kabla oraz promieniu nie mniejszym od:

= (0,5m - dla kabli nn,
1,0m - dla kabli SN.

Przed rozpoczeciem ukladania kabli trasa wykopu powinna by¢ przygotowana na dtugo$ci réwnej co najmniej
dlugosci uktadanego odcinka kabla, tj. na dlugosci tej powinien by¢ wykonany wykop, zainstalowane i
sprawdzone przepusty rurowe, w razie potrzeby na dno natozona warstwa piasku i na catej dtugosci wykopu
powinny by¢ rozstawione rolki kablowe.

Na zatomach trasy kabli, dno wykopy powinno by¢ wykonane w ksztatcie tukéw o promieniu co najmnie;j:

= (,8m - dla kabli nn,
1,2m - dla kabli SN.

Po utozeniu kabli grunt nalezy zasypywa¢ i zageszcza¢ warstwami po 20cm do uzyskania wskaznika
zageszczenia wg Tabeli potwierdzonego badaniem laboratoryjnym wg wymogéw PN-S-02205. Opcjonalnie
moze to by¢ grunt rodzimy o odpowiednich wilasciwo$ciach. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczona z
pomocg wibratora mechanicznego.

Tabela. Wymagania dla podtoza pod nasyp

Zageszczenie Ig

Minimalna warto$¢ I dla:

Wysoko$¢ nasypu Autostrad i drég Innych drég
ekspresowych KR6-KR6 Ruch cigzki 1 bardzo Ruch mniejszy od
ciezki KR3-KR4 ciezkiego KR1-KR2
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Nasyp do 120 cm - 1,00 0,97
Nasyp do 200 cm 1,00 - -
Nasyp powyzej 120 cm - 0,97 0,95
Nasyp powyzej 200 cm 0,97 - -

Poza korpusem drogowym wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97 ale nie mniej niz
dla gruntu rodzimego.

5.5. UKLADANIE KABLA W ROWIE KABLOWYM.

Projektowane kable nalezy uktada¢ bezposrednio na dnie rowéw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na
warstwie z piasku grubos$ci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci. Nastepnie
nalezy nasypa¢ warstwe¢ gruntu rodzimego grubo$ci 15 cm, przykry¢ folig ostrzegawcza wg p.2.7. w kolorze:

= czerwonym - dla kabli SN-15kV
= niebieskim - dla kabli NN-0,4kV

i zasypa¢ gruntem rodzimym.

Kable nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby byly zachowane minimalne odlegtosci miedzy nimi (p.5.6) oraz
minimalne odleglosci od innych podziemnych urzadzen (p.5.7). Gdy te odlegtosci nie moga by¢ zachowane,
kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych (wg p.5.8).

Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggéw oraz innych urzadzen technologicznych
nalezy wykonywa¢ po uprzednim uzgodnieniu rob6t z uzytkownikiem tych urzadzen, z zachowaniem
warunkéw okreslonych przez uzytkownika.

Kable w rowie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1 - 3 % dlugosci rowu,
wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu.

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gi¢cia powinien by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy od podanego przez producenta. Jezeli brak danych to promien gigcia powinien by¢
nie mniejszy niz:
= 25-krotna zewngtrzna Srednica kabla - w przypadku kabli polimerowych SN uszczelnionych wzdiuznie i
promieniowo,

= 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli polimerowych SN uszczelnionych wzdtuznie,.
= 10-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli polimerowych nn.

Przy mufach nalezy pozostawi¢ zapas kabla po obu stronach mufy, tacznie nie mniejszej niz

4,0m - w przypadku kabli SN-15kV,
1,0m - w przypadku kabli nn-0,4kV.

W przypadku wciagania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢ potowe podanej wyzej
wartosci z dodaniem 2,0m.

Odlegtos¢ utozenia kabli od pni istniejagcego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5m, a w przypadku
drzewostanu podlegajacego ochronie odleglos¢ t¢ nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi wiadzami terenowymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz podana przez producenta kabli.

Uktadny kabel powinien by¢ odwijany z goérnej czesci bebna kablowego zawieszonego na sztywnej osi
metalowej. Zaleca si¢ aby beben byt wyposazony w hamulec regulujacy predkos¢ obrotu bebna na osi.

Beben nalezy ustawi¢ w poblizu jednego z koncéw trasy uktadanego kabla, w taki sposéb, aby o$ begbna byta
prostopadta i symetryczna w stosunku do osi trasy.
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Kable odwijane z bebnéw i wprowadzane do wykopéw powinny by¢ ciagniete po rolkach mechanicznie z
pomoca ciagarki kablowej lub recznie przez pracownikéw. Rolki przelotowe powinny by¢ rozstawione na
prostych odcinkach w odlegtosci nie wigkszej niz 4 metry.

Na ciggniety koniec kabla nalezy nalozy¢ uchwyt w postaci glowicy ciaggnacej lub poficzochy kablowe;.
Trzy kable 1-zylowe tworzace lini¢ tréjfazowa powinny by¢ uktadane w rowie kablowym w postaci tréjkatnej
wiazki, ztagczonej za pomocg opasek w odlegtosci nie wigkszej niz 3 metry.

5.6. ODLEGLOSCI MIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W ZIEMI.

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio w ziemi
zamieszcza ponizsza tabela:

Najmniejsza dopuszczalna
odleglo$¢ w cm
L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowaniu | zbliZzeniu
1 |Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci do 1kV z kablami 15 5
tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 |Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do =zasilania urzgdzen 5 mogg si¢
o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykac
3 |Kable energetyczne na napigcie znamionowe do 1kV z kablami 25
elektroenergetycznymi na napig¢cie znamionowym od 1kV do 30kV
4 |Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe od 1kV do 30kV z 15 10
kablami tego samego przedzialu napigé
5 |Kable r6znych uzytkownikéw na napig¢cie znamionowe do 30kV 25
6 |Kable z mufami innych kabli nie doS[i);szcza jak Ip. 1-5

W przypadku, gdy z uzasadnionych powodéw odleglosci te nie moga by¢ zachowane, dopuszcza si¢ ich
zmniejszenie pod warunkiem, ze kazdy z kabli bedzie chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania
(lub zblizenia) i na dtugosci co najmniej S0cm w obie strony od skrzyzowania (zblizenia) ostong otaczajaca
Skrzyzowania kabli migedzy sobg nalezy wykonywac¢ tak, aby kabel wyzszego napigcia byl zakopany gltebiej niz
kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczna gi¢biej niz linia telekomunikacyjna.

5.7.  ODLEGLOSCI MIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W ZIEMI OD INNYCH URZADZEN.

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio w ziemi od innych
urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢ [cm]
kabli o napigciu znamionowym | kabli o napigciu znamionowym
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego Uy <30kV 30kV<Uy<110kV
pionowa na pozioma pionowa na pozioma
skrzyzowaniu | przy zblizeniu | skrzyzowaniu | przy zblizeniu

Rurociagi wodociagowe, $ciekowe,
1 cieplne, gazowe

7 gazami niepalnymi
Rurociagi z gazami

25 + érednica | 25 + $rednica | 50 + $rednica | 50 + $rednica
rurociagu rurociagu rurociagu rurociagu

2 .. . . uzgodni¢ z wtascicielem rurociggu, ale nie mniej niz w Ip. 1
i cieczami palnymi
Zbiorniki z gazami i cieczami wg: Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 21.11.2005 r. Dz. U
3 .
palnymi Nr 243, poz.2063
Czesci podziemne linii nie mogg si¢ nie moga si¢
4 . .. ) , 40 . , 100
napowietrznych (ustéj, podpora, krzyzowaé krzyzowaé
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odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, z nie moga sic nie moga sic
5 wyjatkiem urzadzen Krzviowac 50%* Kezviowad 100
wyszczegdlnionych w Ip. 1,2,3,4 Y Y
6 Urzadzenia do ochrony budowli od wg PN-86/E-05003/01.0Ochrona odgromowa obiektéw
wyladowan atmosferycznych budowlanych. Wymagania ogdlne.

* Dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych i uzgodnienia
odstepstwa z uzytkownikami obiektow

Zaleca si¢ krzyzowac¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwo$ci w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia.

Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie
powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od
miejsca skrzyzowania.

Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

5.8. UKLADANIE RUR OSLONOWYCH I PRZEPUSTOWY CH.

W miejscu zblizenia lub skrzyzowania kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, uktadany kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi wedlug punktu 2.4.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, rura ochronna zatozona na
projektowanym kablu powinna wystawa¢ minimum 0,50 m po obu stronach wykopu.

Minimalna gt¢bokos$¢ uktadania rur ostonowych powinna by¢ taka, aby przykrycie rury bylo nie mniejsze niz:

= 40cm - przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami,
= 70cm - przy uktadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni,
= 100cm - przy uktadaniu linii kablowych pod drogami 1 ulicami

Rury utozone w ziemi powinny by¢ ze soba szczelnie potaczone tak aby nie przedostawata si¢ do ich wnetrza
woda i nie byly zamulane.

Przepusty pod drogami nalezy wykona¢ zgodnie z przekrojami poprzecznymi zataczonymi w Dokumentacji
Projektowe;.

Jezeli tego nie precyzuje Dokumentacja Projektowa dla wykonania przepustéw pod drogami nalezy uzywacé rur
wedlug punktu 2.4. Rury w wykopie nalezy uktada¢ ze spadkiem co najmniej 0,1%.

Przy przejsciu kabla pod drogami i ulicami nalezy stosowaé przepust rezerwowy. Przy przejsciu kilku kabli
nalezy stosowa¢ przepusty w ilosci nie mniejszej niz 1 przepust rezerwowy na trzy kable.

Przy wykonywaniu wykopu dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwagg na to aby:

= glebokos$¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza drogi od
gbérnej powierzchni rury ochronnej byla niemniejsza niz 0,20m, natomiast odlegltos¢ od goérnej
powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,70m,

= gleboko§¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna by¢ taka, aby goérna
powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajgcego droge minimum 0,50m,

= gszeroko$¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.

Dla wykonania przepustu metoda przewiertu poziomego nalezy:

= wykona¢ komorg¢ robocza dla maszyny przewiertowe;.

= glebokos$¢ komory uzalezniona jest od glebokosci utozenia rur, natomiast szerokos¢ i dlugos¢ komory
zalezna jest od typu zastosowanego urzadzenia przewiertowego.

= ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposéb okreslony przez wytyczne montazu
konkretnego urzadzenia

= wykona¢ komore roboczg w miejscu zakonczenia przewiertu,

= wykona¢ przewiert.
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= po zakonczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie w/w komory robocze
nalezy zasypac.

5.9. UKLADANIE PROJEKTOWANEGO KABLA W RURACH OCHRONNYCH 1
PRZEPUSTACH.

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wigzka kabli jednozytowych.

Przy wciaganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby $rednica wewnetrzna rury ochronnej nie
byta mniejsza niz:

= 2-krotna zewngtrzna Srednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczego kabla,
= 35-krotna zewnetrzna S$rednica kabla jednozylowego, w przypadku uktadania tréjfazowej wiazki
trzech kabli jednozytowych.

Zleca si¢ albo ustawienie bezposrednio przed wlotem przepustu rolki ochronnej lub przelotowej, albo
umieszczeni we wlocie rury gtadkiego kielicha a bezposrednio na wylocie rury - rolki przelotowe;.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ si¢ o krawedzie
otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione materialem wedtug punktu 2.8.

Nie dopuszcza si¢, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaly si¢ we wnetrzu rur
ochronnych.

W przypadku przeciggania przez przepust dluzszych odcinkéw kabli oraz w przypadku wciagania do tej samej
rury drugiego i trzeciego kabla 1-zylowego, dolne powierzchnie tych kabli nalezy pokry¢ materiatem
poslizgowym.

Dla zabezpieczenia rur przed dostaniem si¢ wilgoci oraz zamuleniem, po ulozeniu rur i zaciggnigciu kabli,
konce rur na dlugosci ok. 10cm nalezy uszczelnic.

Materiat uszczelniajagcy powinien otacza¢ kable ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach cieplnych kabla jego
ostona lub powloka nie ocierata si¢ o krawedz rury.

Dopuszcza si¢ ukladanie kilku kabli nn-0,4kV w kanalizacji kablowej, gdy spelnione sg nastgpujace warunki:

= dla dwdch kabli — suma $rednic kabli mniejsza niz 2/3 $rednicy wewnetrznej otworu kanalizacji,

= dlatrzech i wigcej kabli — suma $rednic kabli mniejsza niz $rednica wewnetrzna otworu kanalizacji.
5.10. WPROWADZENIE KABLI NA SLUPY
Kabel lub wigzke kabli jednofazowych na stup linii napowietrznej nalezy wciaga¢ za pomocg liny polaczonej z
kablem za pomoca poniczochy kablowej i przewieszonej przez blok umocowany na szczycie konstrukcji stupa.

W czasie wciagania kabel i nalozona nan rura ostonowa, powinny by¢ sukcesywnie podnoszone w taki sposéb,
aby promien zginania kabla nie przekroczyl wartosci dopuszczalnej wg punktu 5.5.

Po zamocowaniu na stupie kabla i rury oslonowej, otwér rury ostonowej nalezy uszczelni¢ przed
przedostawaniem si¢ wody materiatem uszczelniajagcym wg punktu 2.9.

Kable SN wprowadzone na stup powinny by¢ zakonczone gltowica kablowa wg punktu 2.3, natomiast kable nn
powinny by¢ zakonczone glowiczkg czteropalczasta termokurczliwa.

5.11. ZAKONCZENIE I EACZENIE KABLI.

Zakonczenia kabli o napigciu znamionowym powyzej 1kV nalezy wykona¢ gtowicami kablowymi w zaleznoS$ci
od lokalizacji: wnetrzowymi lub napowietrznymi wg punktu 2.3. Kable o napi¢ciu znamionowym do 1kV,
wprowadzone na stup linii napowietrznej, nalezy zakonczy¢ gtowiczkg czteropalczasta termokurczliwg.

Potaczenia kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf dostosowanych do typu kabla, jego napigcia
znamionowego, przekroju i liczby zyt, warunkéw zwarciowych wystepujacych w miejscu zainstalowania oraz
do ustalonej obciazalnos$ci dlugotrwate;.
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Mufy nalezy wykonywa¢ w miejscach okreslonych w Dokumentacji Technicznej. Wszelkie dodatkowe mufy
powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

W przypadku wigzek kabli sktadajacych si¢ z kabli jednozylowych, zaleca si¢ przesunigcie wzgledem siebie
(wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablach o odlegto$¢ réwna dlugosci mufy z dodaniem
Im.

W miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej, zaleca si¢ ustawienie nad wykopem, namiotu bez wzgledu na
pogode. Montaz muf moze wykonywac tylko osoba posiadajgca odpowiednie kwalifikacje.

Wykop do montazu mufy w ziemi powinien mie¢ wymiary umozliwiajagce swobodne wykonywanie operacji
montazowych tj. szeroko§¢ wykopu powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5m, a dtugo$¢ nie mniejsza niz 2,5m.

Montaz mufy nalezy wykonywac¢ nie przerwanie az do czasu zakonczenia prac.
5.12. OZNACZENIE PRZEBIEGU LINII KABLOWYCH.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dtugo$ci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 10m oraz dodatkowo:

= przy mufach i gtowicach,

= przy ztaczach kablowych i rozdzielnicach,

= w miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu,
= przy wejSciu do rur.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace co najmniej:

symbol i numer ewidencyjny kabla,
oznaczenie kabla,

znak uzytkownika,

znak fazy (tylko przy kablach jednozytowych),
rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego wedtug punktu 5.5.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktéw
terenu, powinna by¢ oznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD wkopanymi w
grunt, w spos6b nie utrudniajagcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci
og6lnego symbolu kabla ,,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto
100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub
zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszcza¢ tak, aby nie utrudniaty
prac rolnych i stosowac¢ takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy
kabla.

5.13. UZIEMIENIE.

Uziemienia nalezy wykonywaé za pomoca uzioméw tasmowych lub tasmowo-pretowych wg punktu 2.6.

Wykopy ziemne dla uzioméw poziomych nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami robdt ziemnych przy
wykopach ptytkich wasko-przestrzennych wedlug PN-B-06050:1999 [15].

Uziomy poziome nalezy uktada¢ na dnie wykopdéw bez podsypki na glebokosci co najmniej 80cm i zasypad
gruntem drobnoziarnistym bez zanieczyszczen.

Przy uktadaniu bednarki uziemiajacej w tym samym wykopie, w ktérym ulozono kable, bednarke nalezy
zakopac¢ na dnie rowu kablowego na gtebokosci co najmniej 10cm

Uziom6w nie nalezy uktada¢ w korytach rzek, na dnie jezior, stawéw i innych zbiornikéw wodnych, pod
warstwami lub nawierzchniami nieprzepuszczajacymi wody (np. asfalt, beton, plyty chodnikowe) oraz w
poblizu urzadzen powodujacych wysychanie gruntu (np. rurociagi gorgcej wody lub pary).

12
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Uziomy pionowe nalezy pograza¢ w grunt na gteboko$¢ co najmniej 2,50m pod powierzchni¢ terenu.

Poszczeg6lne uziomy pojedyncze uktadéw uziomowych nalezy rozmieszczac tak, aby odleglo$¢ pomiedzy nimi
nie byla mniejsza niz ich dtugo$¢, z tym ze nie wymaga si¢ odlegtosci wigkszej niz 10m.

Uktady promieniowe nalezy wykona¢ w przypadku, gdy nie mozna osiggna¢ wymaganej rezystancji uziemienia
przez powigkszenie dtugosci uziomu pojedynczego.

Przewdd uziomowy taczacy pojedyncze uziomy wchodzace w sktad uktadu uziomowego nalezy uktada¢ na
glebokosci co najmniej 0,60m pod powierzchnig gruntu.

Niepotaczone ze sobg uktady uziomowe lub uziomy pojedyncze o glebokosci do 6m, stuzace do uziemiania

odizolowanych od siebie przewodow uziemiajacych, nalezy usytuowac¢ w odlegtosci co najmniej 20m od siebie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.

Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi
zgodno$ci dostarczonych materialéw i realizacji robdt z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami
Specyfikacji i przepisow.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badafh do akceptacji Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakofczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze
kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru i Uzytkownika.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatow.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT.

a) Rowy kablowe

Po wykonaniu rowéw pod kable i fundamenty, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢
ich tras z dokumentacja geodezyjng. Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna
przekracza¢ 50cm.

b) Kable i1 osprzet kablowy

Sprawdzenie kabla i osprzet kablowego, polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci Dokumentacja Techniczng, z
wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedlug ktérych zostaly wykonane, na podstawie
atestow, protok6téw odbioru albo innych dokumentow.

c¢) Uktadanie kabli - sprawdzeniu podlegaja:
= glebokos$ci zakopania kabla,
= dlugosci kabla, w tym diugosci pozostawionych zapasow,
= grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
= promienie lukdw kabla na zatamaniach trasy,
= odleglosci folii ochronnej od kabla,
= odlegtosci miedzy kablami i mufami,

= odleglo$¢ kabli od istniejacych urzadzen podziemnych,
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= oznaczniki na kablach (tre$¢ opiséw i rozmieszczenie),
= ciagtos¢ zyt i metalowych powtok kabli,

= zgodno$¢ faz na obu koncach linii,

= rezystancja izolacji kabli

= proba napigciowa izolacji,

= zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi,

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

d) uktadanie rur ostonowych - sprawdzeniu podlegaja:
= zgodno$¢ z dokumentacja,
= gleboko$¢ utozenia,
= gabaryty ilo$¢ rur,
= uszczelnienie koncow,
= zabezpieczenie obcego uzbrojenia,
e) uktadanie uzioméw - sprawdzeniu podlegaja:
= gleboko$¢ utozenia bednarki
= gabaryty uziomu
= stan polgczen i ich zabezpieczenie.
f) stacja transformatorowa:

Badania odbiorcze powinny by¢ poprzedzone:

= Szczegdtowymi ogledzinami zamontowanych urzadzen i uktadéw.

= Sprawdzeniem zgodno$ci montazu, wyposazenia i danych technicznych z Dokumentacja i Instrukcjami
fabrycznymi.

= Sprawdzeniem poprawnos$ci polaczen obwodéw gléwnych i pomocniczych oraz dziatania aparatow i
uktadow.

= Usunigciem zauwazonych usterek i brakow.

= Przeprowadzeniem regulacji napedéw, stycznikow, roztagcznikdéw, odtacznikéw itp.
Badania powinny obejmowac nastepujace urzadzenia i uktady:

= rozdzielnice $redniego i niskiego napiecia,

= oszynowanie i przewody,

= wylaczniki i roztaczniki Sredniego i niskiego napigcia,
= przektadniki pradowe i napigciowe niskiego napiecia,
= odgromniki,

= transformator olejowy,

= wykonanie instalacji elektrycznej i oSwietleniowej,

= wykonanie uziemienia ochronnego i roboczego stacji.
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6.4. BADANIA PO ZAKONCZENIU ROBOT

Po zakonczeniu robét, sprawdzeniu podlegaja:
= wskaznik zageszczenia gruntu,
= rozplantowanie nadmiaru gruntu,
= uporzadkowanie terenu z odpadéw powstatych przy budowie linii,
= przywrécenie nawierzchni do stanu pierwotnego,
= oznakowanie trasy linii kablowej w terenie,
= oznakowanie lokalizacji muf w terenie,
= zgodno$¢ potaczen w rozdzielnicach i ztgczach ze schematem,
= ciagtos¢ zyt i metalowych powtok kabli,
= rezystancja izolacji zyt kabli,
= pomiar rezystancji uziemienia,
= pomiar skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;j,
= préba napieciowa izolacji dla kabli SN.
Sposéb wykonania préb i badan powinien by¢ zgodny z norma N-SEP-E-004 [1]

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot,
na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badafh po zakonczeniu
robot.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarowa dla elektroenergetycznej linii kablowej jest dla:

- dla montazu linii kablowych i rur ochronnych - 1 metr (m),
- dlauzioméw przy ztaczach, szafkach — 1 komplet (kpl.),

- dlauzioméw w rowach kablowych — 1 metr (m),
- dla przepustéw - 1 metr (m)

8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca
zobowigazany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nast¢pujace dokumenty:

= projektowa dokumentacje¢ powykonawcza,

= atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci, dopuszczajace wyroby do stosowania w budownictwie,

= protokoty z wykonanych pomiaréw/préob/sprawdzen,

= protokoty odbioru robét zanikajacych, jezeli s3 wymagane,

= instrukcje eksploatacji i wspétpracy, jezeli s3 wymagane,

= o$wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu rob6t zgodnie z przepisami, dokumentacjg projektowa i stanem
wiedzy technicznej.

= geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

= protokdt, technicznego odbioru robdt (technicznego odbioru robét dokonuje Zamawiajacy oraz
Wiasciciel przebudowywanej sieci uzbrojenia terenu przy wspétudziale Wykonawcy robét).

Odbioru robét dokonuje Zamawiajacy.
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9, PODSTAWA PEATNOSCI.

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Platno$¢ za m przebudowy linii energetycznej kablowej, nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci uzytych materiatéw i wykonanych robdt na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze, oznakowanie rob6t i ich utrzymanie

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materialéw,

- podiaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,

- wykonanie inwentaryzacji lokalizacji urzadzen, wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.
- wytyczenie stanowisk i tras linii kablowych,

- wykonanie i zasypanie wykop6éw kontrolnych,

- nadzér uzytkownikéw linii i obiektéw krzyzowanych wraz z kosztami ich wykonywania,

- koszty wylaczen i nie dostarczonej energii,

- koszty innych odszkodowan, w tym za zniszczone plony, dostepu terenu i jego przywrdcenia do stanu
pierwotnego, zwigzanych z realizacjg Robdt,

- zabezpieczenie wykopu przed opadami atmosferycznymi, z kosztem usunig¢cia szkéd wyniktych z dziatan
zjawisk atmosferycznych,

- wykonanie uktadéw przejsciowych i przetaczen na czas budowy,
- wykonanie rur ostonowych i oznaczenie wylotéw w terenie stupkami kablowymi,

- wykopanie i zasypanie wykopéw dla linii kablowych i rur oslonowych z ubiciem gruntu warstwami,
wyréwnaniem terenu, wywiezieniem i przywiezieniem gruntu dla wykopow,

- wykopanie i zasypanie wykopéw pod komory przewiertowe,

- wykonanie przewiertéw pod drogami i ulicami,

- wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla linii kablowych i rur ostonowych,
- ulozenie w ziemi, w rurach ostonowych kabli,

- wylaczenia ciggle i z gotowoscig ruchowa,

- uporzadkowanie trasy kabli, przywrdcenie do stanu pierwotnego,

- uporzadkowanie i doprowadzenie do stanu pierwotnego terendw poza liniami rozgraniczajacymi
niezbednymi do przebudowy sieci uzbrojenia terenu

- odlaczenie kabli istniejacych i przylaczenie kabli nowych mufami kablowymi, oraz montaz glowiczek
kablowych,

- uszczelnienie otworéw rur ostonowych i wyprowadzen kabli,

- oznaczenie trasy i rur ostonowych folia z PVC, oznaczenie i opisanie kabli oznacznikami kablowymi i
stupkami betonowymi,

- ochrona antykorozyjna $rub i elementéw metalowych,

- odbidr techniczny rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu przed zasypaniem,

- wykonanie wszelkich niezbe¢dnych badan, préb i pomiaréw oraz prac rozruchowo regulacyjnych,
- demontaz kabli istniejgcych z wykonaniem i zasypaniem wykopéw,

- wywiezienie nadmiaru gruntu i koszt jego utylizacji,

- wykonanie inwentaryzacji, pomiaréw powykonawczych i dokumentacji powykonawczej,

- konserwacje w okresie gwarancji,

- odbidr techniczny pogwarancyjny,

- koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy linii 1 innych odszkodowan zwigzanych
z prowadzeniem Robot,
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- wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejsza Specyfikacja, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

[1] N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

[2] PN-76/E-90301  Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napi¢cie znamionowe 0,6/1kV.

[3] PN-76/E-90306  Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej na napigecie znamionowe
powyzej 3,6/6kV.

[4] PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na napigcie nie
przekraczajace 0.6/1kV.

[5] PN-90/E-06401/04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy kablowe na napiecie
przekraczajace 0.6/1kV.

[6] PN-90/E-06401/05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Glowice wnetrzowe na napigcie
powyzej 0.6/1kV.

[7] PN-90/E-06401/06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Glowice napowietrzne na
napiecie powyzej 0.6/1kV.

[8] PN-80/C-89205  Rury z nieplastikowego polichlorku winylu.

[9] BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu,

[10] BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe,

[11]PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
[12] PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

[13] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
[14]PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

[15]PN-E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe

[16] BN-8870/08 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapigciowe. Skrzynki z tworzyw sztucznych. Ogdlne
wymagania i badania.

[17]PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodéw.

[18]N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.
[19]PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1kV.

[20] PN-76/E-90304  Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

[21]PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

[22] PN-EN 61330: IEC 1330 (1995) — Stacje transformatorowe prefabrykowan
[23]PN-83/E06040 -  Transformatory elektroenergetyczne. Ogdélne wymagania i badania.
[24]PN-EN 60265-1:2001 Roztaczniki na napi¢cia znamionowe wyzsze niz 1 kV i nizsze niz 52 kV.

[25]PN-EN 60298: Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcie powyzej 1 kV
do 52 kV wiacznie.
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[26] PN-EN 60694:2001“Postanowienia wspdlne dla norm na wysokonapigciowa aparatur¢ rozdzielczag i
sterowniczg.”

10.2. Ustawy i rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczefstwa i1 higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca 2003 r.)

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.99.80.912 z dnia 17.09.1999r).

10.3. Inne dokumenty
— Katalog firmy Galmar "Uziemienia typu Galmar, ochrona odgromowa i przeciwprzepigciowa".

— Warunki wykonywania i odbioru robét budowlanych D.01.03.02
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