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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania ogélne dotygeze wykonania i odbioru
robét zwhzanych z budowul. Storczykowej w miejscovéai Nowa Wola..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawtzes¢ dokumentdédw przetargowych i kontraktowych i riglge stosowéa
w zlecaniu i wykonywaniu rob6t opisanych w punktié.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepnuymagania ogoélne, wspoine dla robét epgh nizej
wymienionymi specyfikacjami technicznymi:

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKTIOWYCH str. 19
D-01.02.04 ROBOTY ROZBIORKOWE, PRZYGOTOWAWCZBEMYKONCZENIOWE str. 25
D-03.02.01 ODWODNIENIE — KANALIZACJA DESZCZOWA str. 31
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZABSZCZENIEM PODLOA. str. 53
D-04.02.01a ULEPSZONE PODE Z KRUSZYWA NATURALNEGO LUB GRUNTU
NIEWYSADZINOWEGO str. 59
D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONRUKCYJNYCH str. 65
D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWAZANEJ Z KRUSZYWA KAMMIENNEGO  str. 71
D-04.05.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEG@EMENTEM str. 79
D-04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO - A2P str. 89
D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BET. ASFALTOWEGO WARSVA WIAZACA - AC 16W str. 107
D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSVA SCIERALNA — AC 11S str. 125
D-05.03.23a NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ str. 143
D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME str. 153
D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE str. 163
D-08.01.02 KRAVEZNIKI BETONOWE str. 173
D-08.03.01 BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE str. 179
D-09.01.01 ZIELE DROGOWA str. 185

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calad¢ techniczno-aytkows
(droga) albo jego e#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, wzel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbuméty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony douugh postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgzdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4 Droga tymczasowa (moriawva) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizéana do usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronagpatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowgizujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
sluzacy do notowania zdaraei okoliczndici zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polece innej korespondencji technicznej peuizy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.



1.4.6. Inzynier (Inspektor Nadzoru) — osoba wymieniona w danykontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, 0 ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwna), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.10.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutoahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dziejcymi jezdnie.

1.4.11.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera zeszyt z ponumerowanymi stronamizsty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicow i ew. dodatkowych
zalcznikéw. Wpisy w ksjzce obmiardw podlegajpotwierdzeniu przez kyniera.

1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzgy zaakceptowane przez Zamawgdepo,
niezledne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwhzanych z ocenjakasci materiatdéw oraz robot.

1.4.15.Materiaty - wszelkie tworzywa niegddne do wykonania robét, zgodne z dokumentapjektowvy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera.

1.4.16.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgtych do przejmowania i rozktadania ofy@in od ruchu
na poditae gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwacieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana kegaio oddziatywaniu ruchu i czynnikoéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wjzagca - warstwa znajdaga st micdzy warstwg $cieralrg a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwazjca do wyréwnania nierowidoi podbudowy lub profilu istnigfej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna €& nawierzchni skica do przenoszenia obgen od ruchu na podie. Podbudowa
moze skfada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornas€zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna¢&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodpzmi przenikaniem gsatek podiga. Maze zawieré
warstwe mrozoochrong, odsiczapcs lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gigmynzadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powyej.

i)  Warstwa odgzajca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtej st do nawierzchni.
1.4.17.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.18.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaoapowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19.Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodnéé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjish
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo
rodzaju robot budowlanych.

1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy iearOwniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzer chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.21.Podlze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zgey pod nawierzchpi do gkbokaici
przemarzania.

1.4.22.Podioe ulepszone nawierzchni - gorna warstwa pzitolezaca bezpérednio pod nawierzchaj
ulepszona w celu unabwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.23.Polecenie layniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawaepirryniera, w formie pisemnej,
dotyczice sposobu realizacji rob6t lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdgca autorem dokumentacji projektowe;.



1.4.25.Przetargowa dokumentacja projektowa e$sézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robét.

1.4.26.Rekultywacja - roboty mage na celu upogzrlkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.27.Teren budowy - teren udgphiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob64t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs$¢ terenu budowy.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowvykonanych robo6t, bezpiearstwo wszelkich czynrigi na terenie
budowy, metody #yte przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumentagj projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&anVykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi dmanistracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplgfly. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzidihiaa
ochrore punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznegiét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasogx.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym w
szczego6towych warunkach umowy.

1.5.2.1Dokumentacja do opracowania przez Wykonawc

Projekty technologiczne i organizacyjne robot.

Projekty organizacji ruchu na czas budowy wrazezlgidnymi uzgodnieniami i pozwoleniami.
Projekty objazdow tymczasowych wraz z nigdifoymi uzgodnieniami i pozwoleniami.

Projekty fundamentéw i konstrukcji wsporczych dfekdéw drogowych wg statej organizaciji ruchu.
Projekty tablic informacyjnych zgodnie z Prawem Bwthnym.

Mape podstawow powykonawcgz w skali 1:1000.

Programy Zapewnienia Jad@ i harmonogramy wykonania,

Pozostate projekty wymienione w poszczegdlnych ST.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovs i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkovekuinenty przekazane Wykonawcy przezyimera
stanowi cze$¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich g obowhzujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpwe kolejnd¢ ich waznoici
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@nych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mze wykorzystywa biedéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoiilnzyniera, ktéry podejmie decyzjo wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fhie § wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiabjglzgodne z dokumentagcprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STe¢dy uwazane za wartei docelowe, od ktdrych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczéa
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub ST i wptynie to
na niezadowalafa jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostamasapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remoet¢ywod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniecych obiektoéw (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakti,do zakaczenia i odbioru ostatecznego robaét.

Przed przygipieniem do robdét Wykonawca przedstawizynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zargem drogi i organem zajdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpiece
rob6t w okresie trwania budowy. W zatesci od potrzeb i pogpu robét projekt organizaciji ruchu powinien

ONoUA~ALONE



by¢ na biggco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczaje takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewgtdajv ten sposéb
bezpieczastwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dzier i w nocy tych zapoér i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgtlow bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje Iyda akceptowane przezipniera.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach Kciéewh okrélonych przez layniera, tablic
informacyjnych, ktorych tr& bedzie zatwierdzona przez dyniera. Tablice informacyjne¢la utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen
kontraktowva.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniaveealizacji kontraktuzado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywd tymczasowe umglzenia zabezpieczgie, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdeghnesrodki niezlzdne do ochrony
robét, wygody spoteczioi i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzymierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digapdow i maszyn pracagych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnoimgynierem.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach Kcitwh okrélonych przez layniera, tablic
informacyjnych, ktérych trig bedzie zatwierdzona przez dyniera. Tablice informacyjneela utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje ize jest whczony w cen
kontraktova.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn@ i stosow& w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcabzie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegcsilo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradZie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikggych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezki innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:
1) lokalizagt baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovogdiojazdowych,
2) érodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnpgtami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

Cc) maliwoscia powstania pzaru.
1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedga przepisy ochrony przeciwparowej. Wykonawca dmzie utrzymywa,
wymagany na podstawie odpowiednich przepisébw spyawprzt przeciwpaarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, miesakeh, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy fatwopalne ¢da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone przed
dostpem osab trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmmearem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.
Nie dopuszcza ei uzycia materiatow wywotyjcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.



Wszelkie materiaty odpadowezyte do robét bdg mialy aprobat techniczg wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktdre g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, ezpkaiczeniu robét ich szkodlivég zanika
(np. materiaty pylaste) madgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray zgodt na wycie tych materiatdw
od wtasciwych organdéw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca wyt materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie geecyfikacjami, a ich aycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochgorinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladdaeych wigcicielami tych urzdzea potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zaie
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyehminstalacji i urgdzer w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowizany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegwezasowy dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpgza robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomiyimiera i zainteresowane wiadze oragddie z nimi
wspotpracowat dostarczgj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu mapr Wykonawca §dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkda instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
spos6b powodygy minimalne niedogodroi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejagiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatip

Inzynier kedzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych patmy Wykonawg a
wiascicielami nieruchoméxi i dotyczcych korzystania z wiaska i drég wewrtrznych. Jednate, ani Irkynier
ani Zamawiajcy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigd¥{p one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca hdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelleelzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dalzie powiadamiat lzyniera. Irzynier maze polect, aby pojazdy nie spetnigje tych
warunkow zostaty usugte z terenu budowy. Pojazdy powoghg nadmierne obgienie osiowe nie dilg
dopuszczone n@awiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcgdrie odpowiadat
za napraw wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodmieleceniami layniera.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcagdhie przestrzegaprzepisOw dotycrych bezpiecaestwa i higieny
pracy. W szczeg6loi Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni i dgzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spiz i
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie orda zapewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i 8 uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobot i za wszelkie materiaty i ydzenia uywane do robo6t od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robét przez hyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoweinmo by prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elememty v zadowalagcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera powinien rozpogz
roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobovgzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe ome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorg w jakikolwiek spos6b zwgzane z wykonywanymi robotami ¢tzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych posteeopodczas prowadzenia robot.



Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odngnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyalaw w odniesieniu do spgta,
materiatéw lub urgdzen uzytych lub zwihzanych z wykonywaniem rob6t i w sposohgty bedzie informowa
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawtakopie zezwol# i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty posipowania, obgizenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wikiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknievgkonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przezylniera.

1.5.13.Ré6wnowanos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekenkretne normy i przepisy, ktore spethimap
materiaty, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotylatobowizywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nornprzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane mnoinprzepisy § paistwowe lub odnosg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mpy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewo@&jrowny lub
wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez hyniera. R@nice pome¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikanii
musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawqrzedtaone Irzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&d o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremielowy lgda uwazane za wiasndé Zamawiajcego.
Wykonawca zobowdzany jest powiadontilnzyniera i posgpowa zgodnie z jego poleceniami.zé w wyniku
tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, krynier po uzgodnieniu z
Zamawiajcym i Wykonawe ustali wydhizenie czasu wykonania robo6t i/lub wysékdkwoty, o kton nalezy
zwigkszy¢ cere kontraktovy.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Wykonawca przedstawi hynierowi do zatwierdzenia, szczeg6towe informacydzce proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tycditeriatéw jak réwnig odpowiednieswiadectwa bada
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegadta nie oznacza automatycznie wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposob egty spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialtdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiabel wiacicieli i odngnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wgczapc w to zrodta wskazane przez Zamawjieg¢go i jest zobowzany dostarczy
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi hynierowi do zatwierdzenia dokumentagawierajcsg raporty z badaterenowych i
laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajgc aktualne decyzje o
eksploatacji, organdéw administracjifswowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakito za spetnienie wymaga ilosciowych i jakdciowych materiatow
pochodacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatéw, dzigrawy i inne jakie ok sic potrzebne

w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadkltad czasowo zth z terenu wykopdéw, dokopow i miejsc pozyskaniaematléw miejscowych
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgywacji terenu po ukfczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop@terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowyella wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaumowy
lub wskaza Inzyniera.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemizgod: Inzyniera.

Eksploatacjazrédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgjacymi na danym
obszarze.



2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zone w
miejscu wskazanym przezAyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdw do innych
robét, ni: te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychtariatéw zostanie odpowiednio przewddmwany
(skorygowany) przez kyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na
wlasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usungciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiglupozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze przedygiem tego materiatu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ pézniej zmieniany bez zgody igniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane nadyerdo czasu gdyeola one uyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadjs gakos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli
przez Irkyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdwdab zlokalizowane w oflgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Isynierem lub poza terenem budowy w miejscach zomgavanych przez Wykonawci
zaakceptowanych przezzyniera.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materialtdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera w celu sprawdzenia zgodnd
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébteriatbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji oké&onej partii materiatdbw pod
wzgledem jakdci.

W przypadku, gdy liaynier kedzie przeprowadzat inspekcjwytwoérni, musz by¢ spetnione naspujace
warunki:

a) Ireynier bedzie miat zapewnianwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwdrni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizaxdjit,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badaych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych rob6t. Spek uzywany do rob6t powinien kyzgodny z ofert Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie arggacji
robét, zaakceptowanym przezzymiera; w przypadku braku ustélev wymienionych wyej dokumentach,
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkngmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera.

Sprzt bedacy wtasndcig Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym stanie
i gotowasci do pracy. Powinien yzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami dotygeymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie spitm do wytkowania i
bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawi& lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglujmozliwo$é wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadoniyiniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akagjpt
przed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji lsyniera, nie mae by pdézniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zogtan
przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@todkow transportu, ktore nie wplymiekorzystnie
na jakd¢ wykonywanych rob6t i wkeiwosci przewaonych materiatow.
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Liczba srodkéw transportu powinna zapewhigprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdospetni@ wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow mai dnnych parametréw technicznyclSrodki transportu nie
spetniajce tych warunkéw mag by¢ dopuszczone przez Agniera, pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego mytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na biegco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojdzdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rokgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materialdw i wykonywanych rob6t,cdazgodné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanyemepWykonawe oraz poleceniami kryniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogkowywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemi planie i wyznaczenie wysad@ wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami ednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pémie przez layniera.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostamisunéte przez Wykonawgna
wlasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany bjd okaze skt skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robo6t lub wyznaczenia wy$ok@rzez Imyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich dokfadnét.

Decyzje Imryniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materialdw i elementtobdt kpdy oparte na
wymaganiach okrigonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoives ST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji zymier uwzgédni wyniki bada& materiatéw i robét, rozrzuty
normalnie wysipujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswliadczenia z przeszioi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywsggie na rozwzarg kwestk.

Polecenia layniera powinny by wykonywane przez Wykonawow czasie okrdonym przez layniera, pod
grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytoduniesie Wykonawca.

Wszystkie roboty ziemne przy istrdeym uzbrojeniu musgzby¢ prowadzonegcznie - zgodnie z protokotem
ZUDIP.

Wykonawca zobowgzany jest do zachowania szczego6lnej astoéci przy robotach prowadzonych w blisio
istniejacych drzewach. W razie koniecZedzobowgzany jest je zabezpieazprzed zniszczeniem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacji Iayniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakii. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgi¢, zamierzony sposob
wykonywania rob6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gamugcy wykonanie robot
zgodnie z dokumentagprojektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakm powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

- organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,

- organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakoi terminowd¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robot,

— system (sposéb i procedliproponowane]j kontroli i sterowania jaliy wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie badd,

— sposéb oraz formm gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wyciganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i fepnzekazywania tych informacji zgnierowi;

b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz

wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,
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— rodzaje i ilé¢ srodkdéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedqlitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ugdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw,wayzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robdét,

- sposob pospowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robo6t édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazon jakaosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgekontrok rob6t i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wfczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezédne do
pobierania probek i badanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroltyinier maze zazgdac od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz robot zatatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i ST
Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s3 okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoee, Irzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznypyazapewni
wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi swiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i sprat badawczy posiadaj
wazng legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajvyymaganiom norm oké&jacych
procedury bada Inzynier kedzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji. Ireynier kedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nie@gnicciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu hbtod
badawczych. Jeli niedocigniecia te ledg tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier
natychmiast wstrzyma zycie do robét badanych materiatéw i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocigniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia j&ko
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwjzane z organizowaniem i prowadzeniem ladaterialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probplkstych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdmgy¢ z jednakowym prawdopodolistwem
wytypowane do bada

Inzynier kedzie mi€ zapewnion maozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probeledy dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez iyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonagvodo bada wykonywanych przez hyniera ledg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposé6b zaakceptowany przamiera.

Na zlecenie Iayniera Wykonawca dilzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére kudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostamzez Wykonawg usunéte lub ulepszone
z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badaokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzensteuvek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamagdgj

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera.

Przed przysfpieniem do pomiaréw lub baflawykonawca powiadomi ktyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub ba&jawykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do
akceptacji Inyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazyw@ Inzynierowi kopie raportdw z wynikami bafigak najszybciej, nie paniej
jednak nk w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaob

Wyniki bada (kopie) kda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego pmEgo
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pefainia prébek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceatariatéw powinien udzielimu niezlgdnej pomocy.
Inzynier, dokonujc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegmgz Wykonawe, poprzez midzy
innymi swoje badania,cblzie ocenia zgodndé¢ materiatéw i robét z wymaganiami ST na podstawigikow
wlasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobieraprobki materiatlow i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to kiynier oprze si wytacznie na
whasnych badaniach przy ocenie zgodnanateriatow i robét z dokumentacprojektovs i ST. Maze réwnie
zleci, sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych hade&ézalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztywpdrnych lub dodatkowych bada pobierania prébek
poniesione zostamprzez Wykonawg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiedstwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi

okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych przepiséw i dokumentow

technicznych,

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:

— Polskg Normg (nie majcej statutu normy wycofanej)
— aprobas techniczm, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli nie
s3 objete certyfikacy okreslona w pkt 1 i ktore spetnigjwymogi ST.

3. oznakowanie znakiem B (wyrdb oznakowany w opacckrajove deklaracs zgodndci wyrobu z PN lub
AT wydary przez producenta) lub znakiem CE (oznakowanie av@p o deklaragjzgodndci z PN-EN lub
EAT, wystawion przez producenta lub upowaonego przedstawiciela) zgodnie z przepisami ugtaw
wyrobach budowlanych.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumengyveymagane przez ST, k@a partia dostarczona do

robét kedzie posiadate dokumenty, okédajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte

wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych bad&da dostarczone przez Wykonagvc

Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetidgych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnymovdazujagcym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy diac& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidgthaa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obk@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢blg dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz atdska stibowego. Zapisy dila czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzidku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokuryelmida oznaczone kolejnym numerem gnika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera.

Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjaeggo dokumentacji projektowe;j,

- dat uzgodnienia przez #yniera programu zapewnienia j@koi harmonogramow robot,

- terminy rozpoggia i zakaczenia poszczegoélnych elementoéw robot,

- przebieg robot, trudkaoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia ltyniera,

- daty zargdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zaniajch i ulegagcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw
robét,

- wyjanienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperagupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegllnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnét rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,
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- dane dotyege czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyegce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyece jakaci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki pragadzonych badaz podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw buda@yliodaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robdét.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdprzediaone Irzynierowi do
ustosunkowania i

Decyzje Irzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca padeiz zaznaczeniem ich przgja lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest jednak
strorg umowy i nie ma uprawniedo wydawania polegeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadzaveisposéb cigty w jednostkach przgtych w kosztorysie i
wpisuje do ksjzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnp lub certyfikaty zgodn@i materiatdbw, orzeczenia o jad@
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakd. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny yudosgpnione
na kadezyczenie Iyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesoprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stigce dokumenty:
a) pozwolenie na realizgggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimiménumowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustale

f)  korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawiedabezpieczonym.
Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyela zawsze dogpne dla Iyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiajgego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robo6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektovs i ST,

w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaigniu Irzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tynmi@em.

Wyniki obmiaru kzdg wpisane do kgizki obmiardw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obayzku ukaczenia wszystkich robét. Bdne dane zostarpoprawione wg
instrukcji Inzyniera na pgimie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z eztcscia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Dtugosci i odlegtasci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowe;.

Jeli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diuggé
pomnaona przezredni przekro;.
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llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gbg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@ami
7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i spret pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlgbzaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spez wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST. &izie
utrzymywa to wyposaenie zapewniat w sposob ggly zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych
przez Irkyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, advé w
przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczelzds wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidér roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej ocenies$dbi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbioér robét zanikagych i ulegajicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogarpostpu robot.

Odbioru robét dokonuje #ynier.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem deemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak nt w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy iipdamienia o tym fakcie hyniera.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ftynier na podstawie dokumentéw zawigegich komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentagj
projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbidér czséciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru ogsciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. @dhiob6t dokonuje trynier.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzet#tygo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidip jakasci

i wartoici.

Calkowite zakdéczenie rob6t oraz gotowé do odbioru ostatecznegadrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadongém na gimie o tym fakcie layniera.

Odbior ostateczny robot ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dtzod dnia potwierdzenia
przez Irkyniera zakéczenia robot i przgicia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego rob6ét dokona komisja wyznagzprzez Zamawiagego w obecnii Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbiergga roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw badiai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania robét z dokumentacj
projektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoina sealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rolb@upetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegoavych lub robot uzupetnigfych w warstwie
scieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydoobi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisge jaka¢ wykonywanych robot w poszczegdlinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumegt@epjektowy i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma
wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipEzéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszon wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wyméagprzyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm robot jest protokdt odbioru ostatecznego trob6
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowénastpujace dokumenty:

1. dokumenta¢j projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwjesli zostata
sporzdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (@odstve z dokumentéw umowy i ew. uzupetpeg lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4, dzienniki budowy i kgkki obmiardw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badieoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgod#a lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7. oping technologiczp sporadzomy na podstawie wszystkich wynikéw badiapomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdwarzysacych (np. na przel@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych rob6t wiécicielom uradzen,
9. geodezyminwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kop¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigldgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whgkeg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzdzone przez komisj roboty poprawkowe lub uzupetnige kedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupeghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydidor@awizanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjny duzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednost& obmiarovy ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtavy ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmowe] kdzie uwzgédniac wszystkie czynngi,
wymagania i badania skladag s¢é na jej wykonanie, ok#&tone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlp obejmowa:

- robocizg bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartd¢ zwytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymiaveewentualnych ubytkdw i transportu
na teren budowy,
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- wart@¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obgwijagcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowaniagido wymagéa warunkdéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okrgone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione wtaygsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizagihu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zyimerem i odpowiednimi instytucjami projektu orgzatiji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projekiiynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodni& wynikajacych z posipu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanig&wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikéw, barier, oznakowai drenau,

(H tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie inigtie tymczasowych oznakowgpionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b) utrzymanie ptynnii ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuje:

(2) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. 1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budmel(Dz. U. Nr 89, poz. 414 z fpdejszymi zmianami).

2. 2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. 3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogachigartych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi
zmianami).
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19



1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdwsokasciowych przy budowie ul. Storczykowej w
miejscowdci Nowa Wola.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawtzgs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych i rglge stosowé
w zlecaniu i wykonywaniu robot opisanych w punktié.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajgcymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz
potozenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zygianych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodz:

a) wyznaczenia sytuacyjnego i wysakmwego punktdéw gtéwnych trasy i punktéw wysékmwych,

b) uzupetnienie trasy dodatkowymi punktami (wyznaceensi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrocla przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektow #ynierskich

Wyznaczenie obiektow #ynierskich obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osieldbi i punktow
wysokaciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ambrich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzewiez usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasinkpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéow gtéwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtggicokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granabot ziemnych, wgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ §rednicz od 0,15 do 0,20 m idlugood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaggjj nawierzchni bolce stalovwseednicy 5 mm i diug&i od
0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie dtugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.
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3. SPRET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:

— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kigw wysokaciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy g przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawigjcego dane zawiergje lokalizacg i
wspoitrzdne reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadmnbliczenia i
pomiary geodezyjne nieztine do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformawtnzyniera o wszelkich kHach wykrytych w wytyczeniu
punktow reperéw roboczych. &ly te powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowejaszgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #dig sie od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddmt o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikae z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostamwykonane na koszt Zamawdapgo. Zaniechanie
powiadomienia Inyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ofigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazpjpa pomiarach Wykonawcy, nie mpy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez bryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy muszoy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposOb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma i wzor tych
oznaczé powinny by zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaize czasie trwania
robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamagego zostan zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgese konieczne do dalszego prowadzenia robonstan
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne daviglowej realizacji rob6t nalg do obowizkdw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtéwnych osiaiy i punktéw wysokasciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne pamy by zastabilizowane w sposéb trwaly, prziyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azmaldowpgzane do punktdw pomocniczych, pzdmych poza
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granig rob6t ziemnych. Maksymalna odlegéagpomidzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezeo
przekracz& 200 m.

Maksymalna odlegkd migcdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyigosi
200 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskiwinna by odpowiednio zmniejszona, zatée od jego
konfiguracji.

Repery robocze natg zalazy¢ poza granicami robét zedanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze ama wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repegbocze nalgy zatazy¢é w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucaaj osiadanie,
zaakceptowany przez4yniera.

Rz¢dne reperdw roboczych najeokresla¢ z talg doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdjry w nawigzaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny Bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcej wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiagcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingavowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, Ieezrzadziej i co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @yt w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wigksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktdéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku
do rzdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafauzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaayaobét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopow na powierzchni
terenu (okrélenie granicy robét) nie rzadziejznco 50m oraz w miejscach wymag@ajch uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscachagatbwanych przez hyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopdw naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowd w przypadku nasypéw o wysoda przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr.
Odlegta¢ migdzy palikami lub wiechami naty dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektows.

5.6. Wyznaczenie pofzenia obiektéw

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okétajgcych usytuowanie (kontur) obiektu,

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z dokladnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@iowych naley
prowadzé¢ wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbioér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktore Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— wyznaczenia punktow gtéwnych trasy i punktow wysakowych,

— uzupetnienie trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wyseé&owych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z wytyczenieaatkowych przekrojéw,

- zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrool przed zniszczeniem i oznakowanie utatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- wyznaczenie obiektow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. 1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyaamac geodezyjnych.

2. 2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtéwny Urzid Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysadlalowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBJ1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GU83.

Nogakow
N ouohw
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwmagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zyaanych
z robotami rozbiérkowymi, przygotowawczymi i wyhkazeniowymi przy budowie ul. Storczykowej w
miejscowaci Nowa Wola.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawtzgs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych i rglge stosowé
w zlecaniu i wykonywaniu rob6t opisanych w punktié.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z:
a)...rozbidrka:

— nawierzchni z kostki betonowej
b)...robotami przygotowawczymi i wykmzeniowymi w zakresie:

— regulacji wysokéciowej istniecych wtazéw uzbrojenia podziemnego,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - anizenie padczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub pHmwiej
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - agzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich $emvacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpustiekowy, studzienkaciekowa) - urgdzenie do przegia wéd opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalikeoalizacji deszczowej lub ogélnosptawnej.

1.4.4. Wtaz studzienki - elemengliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siggizk rewizyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzei kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratkaciekowa - urgdzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjod gory do wpustu ulicznego.
1.4.6. Nasadazéliwna) z wlewem bocznym (w krawniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaj si¢ w ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

Pozostale okidenia podstawowe gszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgd pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™L.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej wladw, oczyszczenia studzienek i przykanalikow,
zabezpieczania kabli

W pracach zwjzanych z regulagjwysokdciowg wtazéw, studzienek natg uzyc:
—....materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki orazozhidrki otaczajcej nawierzchni, nadage s¢ do
ponownego wbudowania,
-.... materialy nowe, ddace materiatem uzupetnigjym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak
materiat rozbiérkowy.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprat do wykonania rob6t

Do wykonania rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw ulicy, regulacji wysokciowej wkazéw, oczyszczenia
studzienek i przykanalikow, wykonania zabezpiecadswaibli mae by wykorzystany sprg podany poriej, lub
inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

— spycharki,

- fadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody eizarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

- koparki,

— pily tarczowe,

— sprzarki powietrza,

— zagszczarki whiracyjne,

— sprzt pomocniczy (szczotka, topata, szablon, itp.)

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganizreg pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQNymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw ulicy obejmujusunécie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumeniagjojektows, ST lub wskazanych przezzyniera.

Roboty rozbidrkowe mma wykonywé& mechanicznie lubecznie w sposob zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Materiat z rozbiorki, przewidziane w projekcie donpwnego wbudowania nale przesortowd, oczycic,
krawezniki w razie potrzeby przyegé i przygotowa do wbudowania. Procent odzysku clkoay w projekcie
musi by potwierdzony przez liyniera w czasie budowy. Pozostatle materiaty zyaleywiez jako gruz na
wysypisko. Ostateczna decyzja co do odzysku méb&ria rozbidrek zostanie pada przez Inspektora Nadzoru
w trakcie trwania rob6t. Wszystkie elementy przezsiate do powtdérnego wykorzystania powinny mguwane
bez powodowania zidnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie stegic wlasndcia Wykonawcy,
powinien on przewi& je na miejsce wskazane przezyniera. Elementy i materialy, ktére siaie wlasnacia
Wykonawcy, powinny b§ usunéte z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rdzbe elementéw ulicy
znajdupce s¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumerdapjojektova bedg wykonane wykopy drogowe,
powinny by tymczasowo zabezpieczone. W szczegdinmalezry zapobiec gromadzeniugsiv nich wody
opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje wiykonania wykopow drogowych nale wypeni,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzsjgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w normie.

5.2. Wykonanie rob6t w zakresie regulacji wysok&ciowej wlazow; zabezpieczenia kabli.

Roboty zwizane z regulagjwysokdaciows istniecych wlazow, studzienek obejmuj

—...zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, itp.) wdzenia podziemnego,

—...sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki, uzupeieieubytkéw i dostosowanie jej wysakd do
projektowanych rgdnych,

—...w przypadku stwierdzenia uszkodzenia, rozebraniagj&zsci studzienki (np. ogci zeliwnych, ptyt
zelbetowych, kggéw podporowych, itp.), a ngginie jej odbudowanie w dostosowaniu do istggch
rzednych,

- ...powtorne osadzenie wtazu, w poziomie projektowarnygetinych nawierzchni.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt' 6.
6.2. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakaci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiowykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przeangzh do powtérnego wykorzystania. Zsgczenie

gruntu wypeiniagcego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni powinno speinigymagania
odpowiednich norm.

W przypadku robo6t zwranych z regulagj wysokaciowa wlazow ocenie podlega popravéidorzedne;
wysokasiciowej projektowanej nawierzchni — regulowane wigowinny by osadzone dokladnie na tej samej
wysokaici co otaczajca nawierzchnia.

W przypadku rob6t zwrzanych z zabezpieczeniem kabli, kongrgdrzeprowadza nadzo6r poszczegdinych
gestoréw sieci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.000@magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove rob6t zwizanych z rozbidrkelementow ulicy jest:
- dla nawierzchni - m(metr kwadratowy),

- dla kraveznikéw i obrzery, a take cicia nawierzchni - m (metr),

— dla cicia nawierzchni — m (metr),

- dla znakéw drogowych i stupkéw - szt. (sztuka),

— dla zabezpieczenie kabli — m (metr),

— dla regulacji wysokéciowej wtazéw — szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¢magania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni i podbudowy:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni i podbudowy,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidnkicelu ponownego jejzycia, z uldeniem na
poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbhiérki,

- wyrownanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikéw :

- odkopanie krawznikdw wraz z wygciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

— wyréwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbiérki znakéw drogowych:

— demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhiérki,

— uporzdkowanie terenu rozbiorki;
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f) dla regulacji wysokéciowej wkazéw:

- demonta wtazu, kratki,

— ew. naprawa zniszczonej studni (rozebranie znisgeAnelementéw, odbudowanie, uzupetnienie ubytkow)
— dostosowanie kxnej studni do rdnych projektowanej nawierzchni,

— o0sadzenie wlazéw, kratek na wdavej rzednej wysokdciowej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwggriione i walcowane na
zimno og06lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagtowniki rGwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okaglym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu.
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D-03.02.01 BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odboru Robét Budowlanych (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacfihtecznej (SST) $ wymagania dotyare wykonania i
odbioru robot zwjzanych z budow kanalizacji deszczowej i odwodnienia uktadu droggaww ramach
projektu ,Budowa ul. STORCZYKOWEJ wraz z kanalizacj 3 deszczow w miejscowdaci Nowa Wola w
gminie Lesznowola”.

Dla powyzszego projektu zostala zaprojektowana kanalizagazakowa zbiergga wody opadowe, z
projektowanej ulicy Storczykowej poprzez system stpw deszczowych, ustawionych przy keaniku, zgodnie
ze spadkiem niwelety. Odprowadzelaekow nasipi poprzez nowoprojektowarsiet i wpusty deszczowe, z
retencjonowanieniciekéw w kanatach deszczowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanobow®zujacg podstaw stosowan jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB doty@zasad prowadzenia wszystkich robétazainych z realizagj
zakresu okrdonego punkcie 1.1 zgodnie z STWIORB i Dokumenjtjojektov.

1.3.1Roboty budowlane podstawowe

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeg/konania kanalizacji deszczowej w celu odwodraaslicy
Storczykowej w Lesznowoli.
Zakres Robot dotyczy naggiujacych obiektow:

e Kanalizacja deszczowa z przykanalikami i wpustami.

1.3.2WyszczegOdlnienie i opis prac towarzysgych i robot tymczasowych.

Do wykonania robot budowlanych podstawowych nigirte g nastpujace roboty tymczasowe:
- roboty pomiarowe, przygotowawcze,
- zabezpieczenie istnigjych budowli na trasie budowanych kanatow,
- monta i demonta deskowa,
- rurociagi tymczasowe zabezpieczeg odbidrsciekow,

oraz prace towarzysee:
- geodezyjne wytyczenie trasy sieci i osi budowli,
- stabilizacja gruntu cementem,
- monta rur i ksztaltek i ich pajczenia,

- calas¢ robdt zwihzana z wykonaniem kompletnych studni rewizyjnychkrggéw betonowych i
wpustow,

- w zakres wykonania studni wchodzi réwiie
- wykonanie przepaddéw wraz z obsymtabilizowar cementem,
- wykonanie dodatkowych wlotow w studniach betonowyzhworzywa sztucznego,
- o0sadzenie piécieni betonowych,

- wykonanie obramowania z kostki betonowej wokét whazna podsypce
cementowo-piaskowej

- wypeienie spoin zapraycementow, piaskiem,

- za&lepienia i zamknicia za pomog korka lub z&lepki rurocagow,
- przeprowadzenie préb szczedob z odprowadzeniem wody,

- uporzdkowanie terenu po robotach.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - stekanalizacyjna zewrgtrzna przeznaczona do odprowadzanigciekow
opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona donggacyjnego odprowadzandaiekOw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagx#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony dermiiasciekéw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanal przeznaczony daewmia $ciekdw z kanatdw oraz kanaldw zbiorczych,
niejednokrotnie do retencjonowarigiekdw deszczowych i odprowadzenia ich do odbi@nik

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangkyio wysokaci wewretrznej mniejszej rii 1,0 m.
1.4.2.7. Kanal przelazowy - kanat zamtgio wysokdci wewretrznej rownej lub wgkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studnia kanalizacyjna/studnia rewizyjnaa kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowe] eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studnia przelotowa - studnia kanalizacyjlakalizowana na zatamaniach osi kanatu w plange,
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach ptostyc

1.4.3.3. Studnia petzeniowa - studnia kanalizacyjna przeznaczonaadpehia co najmniej dwéch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studnia przepadowa - studnia kanalizacyjregca dodatkowy przewdd pionowy utdiviajacy
wytracenie nadmiaru energifciekdw, splywajcych z wyej potaonego kanatu doplywowego do zgj
potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studnia bezwtazowdlepa - studnia kanalizacyjna przykryta stropemdiemru wtazowego, spetniga
funkcje studni palczeniowe;j.

1.4.3.6. Komora kanalizacyna - studnia rewizyjnatudnia na paktzeniach kanatéw lub na gkiszych
zalamaniach osi kanatu w planie przeznaczona dodonprawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Studnia zintegrowana - studnia rewizyjoéaqezeniowa zintegrowana z kanatem z rur GRP na kanale
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatdgnatéw oraz dogtzenia co najmniej dwéch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora pagtzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonagdeehia co najmniej dwdch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.9. Komora spadowa (kaskadowa) - komoracaapochylng i zagkbienie dna umadiwiajace wytgcenie
nadmiaru energiiciekow sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego

1.4.3.10. Osadnik zawiesin - grawitacyjny separaawiesin - podziemny zbiorniselbetowy (min. C35/45) z
deflektorem na doptywie i zasyfonowanym wylotem ¢aiptywie) do zatrzymywania zawiesin fatwo opadggh i
substancjidejszych od wody. Osadniki mpgy¢ rowniez wykonane zywic poliestrowych typu CFW-GRP zintegrowane z
systemem kanalizacji, wzmacniane wioknem szklaogporne na obgienia drogowe.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - gdzenie do odbioréciekdw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczasézstudni lub komory przeznaczona do czysuiaksploatacyjnych.
Wysokas¢ komory roboczej jest to odlegid pomidzy rzdng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studni lub komory, ag¢dng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb pmizeniowy komory roboczej z powierzchrgiemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studni lub komory - phpezykrywapca komoe robocz.
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1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elemetgliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siegek rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, unitiwiajacy dostp do uradzei kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek/koryto w drstudni, przeznaczony do przeptywu w riciekéw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studni lub komayatizacyjnej pomidzy kinety a sciamg komory roboczej,
studni zintegrowane.

1.4.5. Pozostale okrélenia podstawowe g zgodne z obowjzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganiaogélne” pkt 1.4.

1.5. Nazwy i kody robét objetych przedmiotem zaméwienia

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszamiapletnych obiektéw budowlanych lub icheéai
oraz roboty w zakresie ignierii sciekowej i wodnej.

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy aiggdw, linii  komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnistdlék wyréwnywanie terenu.

45111240-2 Roboty w zakresie odwadniania gruntu.

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wiaddev i rurocagéw do odprowadzanigiekow.
45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rymg®iv i kabli.

45232424-0 Roboty budowlane w zakresie wylotow kamaciekowych. 44162300-6 Wyloty
rurociggow.

1.6. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og@ln

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne”. Stosowanalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodniesmaveg o
wyrobach budowlanychMaterialy stosowane do budowy sieci kanalizacjizdeswe] (grawitacyjnej) oraz
budowy osadnikéw i wylotu dokowego powinny spetnigymagania odpowiednich norm a w przypadku braku
norm, warunki techniczne producenta lub inne dkree wymagania.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu sieci kanadiji deszczowej grawitacyjnej i catego odwodnignia
wedtug zasad niniejszej Specyfikacji Technicznejinateriaty jak poriej.

2.2. Rury kanatowe i ksztattki
Rury i ksztaltki — wymagane certyfikaty i dokumendgesty, deklaracja zgod§od producenta, karty katalogowe.

UWAGA:
Rury i ksztattki musza pochodzié od jednego producenta.

2.2.1. Rury i ksztattki

Rury i ksztaltki zzywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanympuyCFW-GRP @rednicy od @200 do
@800mm, zgodne z PN-EN 1115, stosowane do budowy kanalizacji w warunkach scichiyw wodzie
gruntowej, do gibokasci powyzej 9,0m.

Rury i ksztaltki nawojowe CFW-GRP typu Amiteclzywic poliestrowych, wzmacnianych wtoknem szklanym
zgodne z PN-EN 14364+A1:2009 i posiadaj wang aprobat techniczg IBDIM zaswiadczajca, ze zaden z
parametréw nie jest gorszy od podanych w normieQQ@in-@1000mm. Ponadto ze wgdh na warunki
eksploatacyjno-hydrogeologiczne rury powinny¢bwykonane wydcznie z zywicy poliestrowej , widkna
szklanego ECR o podurgzonej odporrgei na korozg i piasku kwarcowego, bezzadnych dodatkowych
wypetniaczy np. wglanu wapnia, o klasie sztywém SN10000 N/m2 i sztywrigi diugoterminowej (po 50
latach) minimum S50 6000 N/ m2.$eieniu nhominalnym PN1atzonych za pomactacznikow systemowych
typu FSC producenta z uszczelkami wielowargowymDER lub réwnowane. Za rownowzne uwaa Sk rury
nawojowe GRP oraz ksztaitki innych producentéw sipgdce wymagania specyfikacji np. sztywéip klasa
cisnienia, rodzaj pakzenia itp. Wszystkie parametry myd®/¢ potwierdzone stosowamAprobaty Techniczg.

2.3. Studnie kanalizacyjne

Studnie — wymagane certyfikaty i dokumenty: atedgklaracja zgodrigi producenta, karty katalogowe.
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2.3.1. Studnie rewizyjne betonowe, rozp¢zne

Studnie rewizyjne osrednicy 1500mm, 1600mm, 1800mm i 2000mm 4ppéniowe i przelotowe), z
prefabrykatow betonowychdzonych na zapraw(lub uszczelki), z betonu wibroprasowanego klasgy. @35/45,
wodoszczelnego W-8, nakliwos¢ do 5% i mrozoodporré F-150, wg normy PN-EN 206-1.

2.3.1.1 Komora robocza

Komora robocza z kgéw betonowych lutzelbetowych wg PN-EN 1610:2002, dolnagzkomory wykonana
monolitycznie z betonu jak wgj.

2.3.1.2 Zelbetowa plyta pokrywowa

Zelbetowa ptyta pokrywowa grubc 250mm, piyta odgizajaca lub zwzka (konus) dsrednicy odpowiadagej
srednicy studni.

2.3.1.3 Wiaz kanalowy
Wiaz kanatowy <eliwny typu cizkiego (klasy D400 ér. 600mm, wg PN-EN 124:2000).
2.3.1.4 Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowereliwne w otulinie z tworzywa wg PN-H-74086 lub zapieczone lakierem asfaltowym wg
PN-EN 13101:2005.

2.3.1.5 Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa klasy B8 wg PN-B-14503%czénie kegow oraz piyt prefabrykowanych.
2.3.1.6 Komin wtazowy

Komin wtazowy z kegdw betonowych lukelbetowychsrednicy 800 mm wg BN-86/8971-08.
2.3.3. Kruszywo na podsyple

Podsypka mze by wykonana z materiatu ziarnistego z piaskwiru lub pospotki. yty materiat na podsygk
powinien odpowiadawymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10J;EEN 13043 [7], PN-EN 12620
[6], PN-B-11111, PN-B-11112.

2.4. Wpusty deszczowe
2.5.1. Ruszt polimerobetnowyZeliwny

Ruszt/kratki polimerobetonowsgliwny na obcizenie typu D, o wymiarach maks. zewn. 400x600mm
(dopuszczalne 300x500mm) lub adaptowany kgankowo-jezdniowy D400 z kratuchylm L600.

2.5.2. Podstawa wpustu deszczowego ulicznego

Podstawa wpustu deszczowego, ulicznego betonodrdnicy @500mm (Dz600x50mm), tak jak pozostate
elementy ukladu z betonu wibroprasowanego klasy. @B5/45, wodoszczelnego W-8, ra&siwos¢ do 5% i
mrozoodporné F-150, wg normy PN-EN 206-1. Kgi tagczone wg dokumentacji projektowej, o wyséiowg
dokumentacji, dostosowanej do posadowienia wpusfdysoka¢ osadnika min. 0,8m.

2.5.3. Plyta pokrywowa prefabrykowana
Ptyta betonowa lulzelbetowa prefabrykowana powinny rigrubgé min. 15 cm i by wykonana z betonu
wibrowanego klasy min. C35/45 (gdy zbrojona toss&tOS).

2.5.4. Kruszywo na podsyple
Podsypka mze by wykonana z materiatu ziarnistego z piaskwiru lub pospotki. yty materiat na podsygk
powinien odpowiadawymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10J;EN 13043 [7], PN-EN 12620
[6], PN-B-11111, PN-B-11112.

2.5. Beton

2.7.1. Cement

Do betonu nalegy zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2]4ssy wg dokumentacji.
2.7.2. Kruszywo

Do betonu naley zastosowéakruszywo zgodne z nogrPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie ireoby¢ nizsza
niz klasa betonu (np. C25/30 — marka min. 30, C16/8tarka min. 20).
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2.7.3. Beton hydrotechniczny + zaprawa cementowa

Beton hydrotechniczny min. C30/37 powinien odpowéadriymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach
przysztgciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9]. Zaprawa ceim@a powinna odpowiadawymaganiom
PN-B-14501 [15].

2.6. Pianobeton

Lekki beton komérkowy (porowaty) otrzymywany praggmieszanie spoiwa z kruszywem (drobnym piaskiem i
gling), wod i specjalnie przygotowarpian, o gzstasici ok. 1000kg/mi wytrzymatdici nasciskanie 3MPa.

2.7. Izolacja czesci betonowych:

- abizol/bitizol R+P, R+2P,

- lepik asfaltowy stosowany na goo wg PN-C-96177,

- kompozyt na bazieywicy epoksydowej,

- materiat powtokotwdrczy na bazie epoksydu i olepobowego,

- w przypadku posadowienia studni, osadnikow, wpudiét@enowych naley spdd konstrukcji zaizolowa
2xpap z wkiadlg z tkanin technicznych na lepiku lub termozgrzewaln

2.8. Sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu, gdyedla one potrzebne do wykonywania
Rob6t, byly zabezpieczone przed zanieczyszczenieschowaly swaj jakos¢ i wihasciwosci oraz bytly
sktadowane zgodnie z instrukcjub wytycznymi producenta. Jednoéaie Wykonawca zapewni, aby instrukcja
lub wytyczne producenta dotyge skladowania materialdbw byly dgghe w miejscu ich skladowania i
kazdorazowo udogpniane do kontroli liynierowi.

2.8.1. Rury kanatowe

Rury naley skladowa na terenie wyréwnanym i utwardzonym, zabezpiecmopyzed gromadzeniemesivdd

opadowych, w sposob zabezpiegegjje przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z immyateriatami.

Lepiszcze, uszczelki ia¢zniki naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypogaenych w uradzenia

grzewcze i zabezpieczonych przed dpsm wody i zanieczyszczeniem.

Przy sktadowaniu rur z tworzyw sztucznych nglesie kierowa zasad, iz tak diugo jak to tylko mdiwe

powinny one by sktadowane w oryginalnych opakowaniach tzwgakach. Wijzki mozna sktadowé jedna na

drugiej (maksimum 3 w stupku, jednak niezgyniz 2 m) pod warunkienye ramka wizki gérnej spoczywa na

ramce wizki dolnej.

Podczas sktadowania rur luzem (po rozpakowanijzek) naley przestrzeganastpujacych zasad:

» powierzchnia sktadowania musidbptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.

» sktadowanie powinno odbywasic na terenie rownym i utwardzonym z #iwoscia odprowadzenia wod

opadowych.

» skladowane rury winny liyzabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami protrséonecznych, temperatura

nie wyzsza nk 40°C i opadami atmosferycznymi. DBre skladowanie rur powinno odbyiwasic w

pomieszczeniach zamkiych lub zadaszonych.

« jezeli czas sktadowania przekracza 12 miegirury naley je zabezpieczyprzed nadmiernym wptywem

promieniowania stonecznego poprzez zadaszenia.

« rury winny by¢ sktadowane tak dtugo jak to gdiwe w oryginalnym opakowaniu (w wzkach).

e rury winny by zmagazynowane w warstwach, ukltadane na przemiaficOlwkami - kielichami, na

powierzchni poziomej, a ich dolna warstwa musi bgbezpieczona przed ich rozsuiem sg,

* wiazki rur mazna sktadowé jedna na drugiej, lecz nie wgj niz do 2m wysokéci w taki spos6b, aby ramka

wigzki wyzszej spoczywata na ramcegeki nizszej.

e gdy rury g skladowane (po rozpakowaniu) w stertach naleastosow& boczne wsporniki najlepiej

drewniane lub wylaone drewnem, w maksymalnych ogisich nie wgkszych od 1,5m.

» wysokai¢ stosu nie powinna przekraézh 5m. Sposéb sktadowania nie zegpowodowad nacisku na kielichy

rur powodugc ich deformagj.

e gdy nie jest mgiwe podparcie rur na catej diugm to spodnia warstwa rur powinna spoczywaa

drewnianych fatach o szeradad minimum 10cm i grubiei 2,5cm. Rozstaw podpér nieekiszych od 2m.

e rury o r@nych ésrednicach naley sktadowé oddzielnie, a gdy nie jest to miwe, najsztywniejsze lub o

najgrubszegciance powinny znajdowssic na spodzie.

« ksztattki powinny by skitadowane w wydzielonych, zabezpieczonych przezkadzeniem miejscach, z
podziatem na poszczegoélne grupy asortymentowe.

Jezeli rury nie zostamwykorzystane (utzone) w cigu 12 miesicy od daty ich dostarczenia do miejsca skladowania

nalezy je zabezpieczyprzed promieniowaniem stonecznym przez zadaszbielopuszczalne jest nakrywanie
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sktadowanych rur i unienibwienia ich przewietrzania. Temperatura w miejsskladowania nie powinna
przekracza 30°C.

2.8.2. Studnie kanatowe

Generalnie elementy prefabrykowane powinny kitadowane w pozycji wbudowania, przy czym wysgko
sktadowania nie powinna byvieksza nk 1,8 m. Dopuszczaesskladowanie kggow, elementéw zintegrowanych
w innej pozycji (nie wbudowania) przy zastosowanipowiednichsrodkéw zabezpieczgiych te elementy
przed uszkodzeniem i przesuwaniera. s$tudnie naley przechowywd zgodnie z instrukgj producenta, w
spos6b zapewnigjy stateczn&. Studnie mena sktadowé na otwartej przestrzeni. Powierzchnia sktadowania
powinna by réwna i utwardzona, wolna od kamieni i ostrychegmiotow, z maliwoscia odprowadzenia wod
opadowych. Studnie powinny &yabezpieczone przed #liovoscia stoczenia si Studnie nie powinny ldy
lokalizowane w pobiiu otwartych wykopow.

Skladowanie:

- powierzchnia sktadowania musidbptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow,

- sktadowanie powinno odbywasie na terenie réwnym i utwardzonym z #iwoscia odprowadzenia wod
opadowych,

- sktadowane studni winno byzabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami prainistonecznych,
temperatura nie wgza nk 30°C i opadami atmosferycznymi. Disze sktadowanie studni powinno odbyveie

w pomieszczeniach zamktych lub zadaszonych,

- jezeli czas skladowania przekracza 12 mgiegistudnie naley zabezpieczy przed nadmiernym wptywem
promieniowania stonecznego poprzez zadaszenia.

2.8.2. Uszczelki do 4czenia rur + smar

Jezeli uszczelki musgby¢ przechowywane oddzielnie od rur, to tylko w pormeézeniach zamkeiych, z dala od
grzejnikdw i substancji, ktére megoddziatywa& chemicznie na materiat przechowywany. Smar silikoy
uzywany do smarowania uszczelek w trakcie mamtanaley przechowywé w wydzielonym magazynie,
zgodnie ze wskazaniami Producenta i zgodnie z wamb@HP.

2.8.3. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgkltadowane z dala od substancji dzigdggh korodujco. Wiazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowaniénma by utwardzona i odwodniona. Przewidziano
drabinki ztazowe w studniach i uzbrojeniu z GRP.

2.8.4. Wopusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow madye skladowane na otwartej przestrzeni, na paletasthsach o wysokoi maksimum
1,5m.

2.8.5. Kruszywo

Kruszywo naley sktadow& na utwardzonym i odwodnionym podto w sposéb zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przysgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agé sic mozliwoscig korzystania
Z nas¢pujacego spretu, a roboty zwjzane z wykonaniem sieci kanalizacji deszczowej geayjnej, likwidacji
niepotrzebnych odcinkéw kd oraz wykonaniem ruryooskej lzda wykonywane ¢cznie oraz przy pomocy
nastpujacych maszyn i ugdzen:

— koparek przedsbiernych i podsibiernych,

— spycharek kotowych lubagienicowych,

- sprztu do zagszczania gruntu,

— weciggarke reczrg, wciggarek mechanicznych

— zurawi budowlanych samochodowych,

— samochdd skrzyniowy,

— samochdd samowytadowczy,

— sprzarki spalinowej,
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— urzadzenie do wykonywania pgdzen weiskowych,

— podbijaki drewniane do rur,

— zamknkcia mechaniczne - korki lub zamknia pneumatyczne, worki gumowe (gfae do wykonywania
bada odbiorczych na szczeléd),

— urzadzenia do wykonania prob szczedaiooraz inspekcji telewizyjnej kanatow,

agregatu pidotwérczego,

wyrzynarek (nawiertarek),

drobnego sprtu montaowego,

- beczkowozow.

Sprzt montaowy i srodki transportu muszby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii iumdw
wykonywanych Robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne”. Na okres budowy
Wykonawca winien opracowaprojekt organizacji ruchu kotowego we wilasnym zshe i uzgodri go z
odpowiednimi organami.

4.2. Transport rur z tworzyw sztucznych

Przew6z rur mze odbywa sic wytacznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej diagjoNa srodkach
transportu przewiamne materiaty powinny liyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukéadgadnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytwgrc
Przewdz rur i prace przetadunkowe powinnyaibywa przy temperaturach powietrza od +5 °C do +30°C. Ze
wzgledu na zwgkszor kruchd¢ materiatu w niskich temperaturach szczegdstraznosé¢ nalery zachowad przy
temperaturach powietrza paaj 0 °C.
Niedopuszczalne jest rzucanie (zrzucanie rur z showow) podczas prac przetadunkowych oraz pggecie po
podiazu. Rury powinny by przenoszone.
Transport rur powinien siodbywa w fabrycznych opakowaniach @zkach, pakietach), ubonych ptasko i
zabezpieczonych przed przemieszczeniem. W przypadkuzem ich transport nae odbywa si¢ jedynie przy
spetnieniu naspujacych warunkow:
« rury powinny by ukladane na podktadach drewnianych o szewkoo najmniej 10cm i grubigci
minimum 2,5cm, rozmieszczonych prostopadle dowsirrozstawie okoto 2,0m,
- rury powinny by zabezpieczone przed zarysowaniem przezemi@ np. tektury falistej na w/w
podktadach drewnianych oraz desek paatdghy spinajce burty skrzy samochodow,
- dolna warstwa rur powinna zoétaabezpieczona przed przesuwaniegnzsi pomog kotkéw i klindw
drewnianych,
« w przypadku rur kielichowych powinny one byktadane naprzemiennie z wysesiem kielichow tzn.
tak, aby kielichy rur warstwy wagzej nie spoczywaty na kielichach warstwysziej,
« nie dopuszcza siprzewaenia na rurach innych materiatow.
W trakcie prac przetadunkowych przyyeiu zurawi nie dopuszcza esistosowania (w kontakcie z rurami)
metalowych lin i tacuchéw. W takich przypadkach powinnog sstosowa liny migkkie tj. nylonowe,
bawetniano-konopne itp.

4.3. Transport elementéw zintegrowanych studzienek z twayw sztucznych

Elementy studzienek natg transportowé z naleyta ostraznoicia i przy zachowaniu analogicznych zasad jak
przy transporcie rur z tworzyw sztucznych. Przymitowanych krécach z GRP do szachtu studni DN1200 z
GRP naley czé¢ dolm studni przewozi bez kontaktu z innymi rurami i studniami, w poZygionowej, na
podkitadzie amortyzagym, zabezpieczagych przed uszkodzeniem i przesuwaniegn si

4.4. Transport betonowych studni, osadnikow i wpustéw dszczowych

Elementy studzienek nadg transportowé z naleyta ostraznoscia i przy zachowaniu analogicznych zasad jak
przy transporcie rur z tworzyw sztucznych. Elememtgfabrykowane powinny Bytransportowane w pozycji
wbudowania, przy czym wysokéutozenia nie powinna bywieksza nk 1,5 m.

Dopuszcza sitransport tych elementéw w innej pozycji (nie wWbwania) przy zastosowaniu odpowiednich
srodkoéw zabezpieczagych przed uszkodzeniem i przesuwaniegn gizez zastosowanie przektadek, rozporéw i
klindbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich metiéw. Podnoszenie i opuszczanieddw osrednicach 1,5

m i 1,6 m naley wykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych roéwiemnmie na
obwodzie prefabrykatu.
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4.5. Transport wtazow kanatowych (zwigiczenia studzienek)

Zwienczenia mana transportow@ dowolnym srodkiem transportu pod warunkiem zabezpieczenisedrz
przesuwaniem sii uszkodzeniem. Zwigzenia klasy D (typu ekkiego) mog by¢ transportowane luzem,
natomiast typu lekkiego naig uktada na paletach po 10 sztacky tasma.

4.6. Transport wpustéw zeliwnych - rusztéw

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniemespodczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewakietsrodki transportowe, ktére nie spowoguj
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, ie@yszczenia mieszanki i obenia temperatury
przekraczajcej granie okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymanteruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinnyg bgodne z BN-88/6731-08 [17].
Transport powinien zapewrdia

- stabilng¢ pozycji zatadowanych materiatow,
- zabezpieczenie materiatéw przed uszkodzeniem,

- kontrok zatadunku i wytadunku.

Rozladowanie materiatdwetizie dokonywane z zachowanieimodkéw ostranosci zapobiegaicych uszkodzeniu
materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét gmenych z wykonaniem kanalizacji deszczowej, osadnikury ostonowej
pod wodocig, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

Wykonawca przedstawi kynierowi do akceptacji Program Robot uwgdgliajgcy wszystkie warunki, w jakich
b¢da wykonywane Roboty zwrane z wykonywaniem Rob6t budowlano-mantaych. Program powinien By
sporadzony przez Wykonawczgodnie z odpowiednimi normami i zawiéravszystkie niezédne elementy
Robot zwizane z wykonaniem zakresu Robot zawartych w niegjSpecyfikacji Techniczne;.

Zniszczone nawierzchnie drég, chodnikéw i zieleai zakaczonych Robotach nalg doprowadzi do stanu
pierwotnego. Uwaga ta dotyczy przede wszystkimni@ne potzonych poza pasami drogowymi. W czasie
wykonywania Robét naly zachowa i przestrzegawarunki i przepisy BHP. Séekanalizacji deszczowej i reir
ostonow nalezy wykona z materiatéw zgodnych ze Specyfikadjechniczi i Dokumentacj Projektovy.
Realizacja uktadania ruragjow powinna by powigzana z jednoczegmealizacy podsypki, obsypki i zasypki,
ktére opisano w ST-01.03.,Roboty ziemne”. Miejsayskania elementdéw sieci kanalizacji deszczowejy
ostonowej musgz uzyska akceptagj Inzyniera i oping Zamawiajcego.

Elementy sieci kanalizacyjnej, osadnika i rury oslvej naley dostarczy na budow wraz zeswiadectwem
jakosci, certyfikatami i aprobatami technicznymi, kariagavarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego
producenta oraz deklaracjami zgoétioz polsk normy. Dostarczone na miejsce budowy materialy fale
sprawdzé pod wzgbdem kompletnéci i zgodndci z danymi producenta oraz przeprow&dnigledziny
dostarczonych materiatow.

W razie stwierdzenia wad lub powstaniatpliwosci ich jakdci, przed wbudowaniem naig podd& badaniom
okreslonym przez layniera.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczentawiale oznaczy je w terenie za pomoc
kotkéw osiowych, kotkéwswiadkoéw i kotkow kravedziowych. W przypadku niedostatecznejsdbreperéw
statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe ¢dmgmi sprawdzonymi przez sty geodezyjne), a szkice
sytuacyjne reperow i ich ¢dne przekae Inzynierowi. Projektowam o przewodu naley wyznaczy w terenie
przez geodetz uprawnieniami. ® przewodu wyznaczyw sposob trwaly i widoczny, z zaleniem cigu
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reperéw roboczych. Punkty na osi trasy maleznaczy za pomog drewnianych palikéw, tzw. kotkdw osiowych
z gwazdziami. Kotki osiowe natey wbi¢ na kadym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych c6@oa. Na
kazdym prostym odcinku naty utrwali¢c co najmniej 3 punkty. Kotkéwiadki wbija sé po dwoch stronach
wykopu, tak aby istniata nitiwos¢ odtwarzania jego osi podczas prowadzenia robéteMhie zabudowanym
repery robocze naty osadzé w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcéwadCreperéw roboczych
nalezy nawigzat do reperéw sieci gstwowej.

5.3. Roboty ziemne

Wykop naley rozpoca¢ od najnkszego punktu budowanego kanatu i prowadzikierunku przeciwnym do
spadku kanatu. Dno wykopu powinnodapwne i wykonane ze spadkiem, przy czym dno wykeykonanego
recznie naley pozostawd na poziomie wiszym od rgdnej projektowanej o 25 cm, a w gruntach nawodnibny
0 20 cm. Przy wykopie mechanicznym dno wykopu as$glna poziomie o 20 cm wgzym od projektowanego.
Wykop naley wykona o scianach pionowych, odpowiednio wzmocnionych za panedudowy drewnianej lub
metalowej. Napotkanie w offrsie wewrgtrznym wykopu przewody i kable nalezabezpieczywedtug wymaga
uzytkownikéw tych uradzen.

Roboty ziemne polegate na wykonaniu wykopow otwartych w celu idaia systemu odwodnienia, kanatéw
oraz przykanalikow naky prowadzé zgodnie z zasadami podanymi w normie PN-B-10736. [2

W dokumentacji Projektowej przewidziano wykonywanievykopéw otwartych  obudowanych
(waskoprzestrzenne), écianach pionowych, zabezpieczonych wypraskami wtaio zaktadanymi poziomo
ewentualnie mzna stosowé gotowe obudowy modutowe, skrzyniowe, rozporowe t&ywykopy pionowe
szczelnie odeskowane i rozparte. W gruntach sitra@vodnionych przy ciekach przewidziano wykonanie
wykopow w grodzicach stalowych GZ4, G62 lub wygtastalowych.

W zalenoéci od srednicy uktadanego przewodu orazlmkdsci jego ut@enia naley stosowd odpowiedmn,
minimalmg szeroké¢ wykopow. Wytyczne dotyeze minimalnej szerokai wykopéw podaje Tabela 1. i Tabela
2.

Tabela 1. Minimalna szeroké&wykopu w zalenosci od srednicy przewodu

Lp. | Srednica przewodu @ [mm Minimalna szerékavykopu [m]
1 200 1,2
2 800 1,8

Wykop naley rozpoczyné od najniszego punktu budowanego kanatu i prowadm w kierunku przeciwnym
niz spadek dna tego kanatu.

Jezeli gruntu rodzimego z wykopu nie rma sktadowéa na odktad, naley go wywiezé i tymczasowo sktadowa
w miejscu zaakceptowanym przezyniera (ewent. wykorzystanie na nasyp drogowy).

W przypadku prowadzenia Rob6t ziemnych w pasie@nygn naley przestrzeganastpujacych zasad odraie
rozbiérki nawierzchni:

* nawierzchnia naturalna - c&tomateriatu z wykopu mana traktowa jako grunt rodzimy,

* nawierzchnia z betonu asfaltowego — wszystkie warsonstrukcyjne nawierzchni nale usuné, nie
dopuszczajc do zmieszania tego materialu z gruntem rodzimyiaeriat ten stanowi odpad i jako taki
nie maze zosté uzyty do zasypania wykopow (nawet w mieszance z grarmodzimym); Wykonawca
jest zobowazany do zagospodarowania tego odpadu zgodnie zighgwcymi przepisami; przyjmuje
sie, ze koszt zwizany z zagospodarowaniem tego odpadu jegtashy w ceny jednostkowe i stawki
przedstawione przez Wykonagvwes wycenionym Przedmiarze Robét,

e nawierzchnie rozbieralne (betonowa kostka brukopigty betonowe,zuzel itp.) — nieuszkodzone,
prefabrykowane elementy nawierzchni rglezdja¢ i skiadowg w odpowiednio przygotowanym
miejscu zaakceptowanym przezzyniera, a po zak&zeniu Robét kanalizacyjnychzyt ich do
odbudowy tej nawierzchni; elementy uszkodzone, maelagce s¢ do powtdrnego wykorzystania
Wykonawca zagospodaruje jako odpad, zgodnie z clzojgcymi przepisami; przyjmuje size koszt
Zwigzany z zagospodarowaniem takiego odpadu jesicashy w ceny jednostkowe i stawki
przedstawione przez Wykonagva wycenionym Przedmiarze Robot.

Jezeli Wykonawca bdzie prowadzit Roboty ziemne przyyeiu sprztu mechanicznego (koparek), wykop
mechaniczny naky zakaczy¢ zanim osignicta zostanie projektowanaedna dna wykopu. Pozosjatzes$é
Rob6t ziemnych do agjniecia projektowanej rdnej dna wykopu naky prowadzé recznie.
Jezeli wykop zostanie wykonany zaetjoko naley postpowa: wg ponizszych wytycznych:
« niedopuszczalne jest wyréwnywanie prabignia materiatem z urobku,
« wypenit przegebienie do projektowanej ¢dnej dna wykopu mieszanlpiasku (spetniacego warunki
stosowania na podsygki cementu w iléci 50 kg cementu na 1 m3 piasku; warstuzupetniajca
zagsci¢ do wskanika zagszczenia Is min. 0,98.
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W gruntach suchych piaszczystyetjrowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych mad jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntachodavonych (odwadnianych w trakcie robét) pagtaaley
wykona z warstwy tlucznia lutewiru z piaskiem o grubgi od 15 do 20 cmakznie z utdgonymi gczkami
odwadniagcymi.

Obsypka w strefie przewodu do wysékb 0,30 m ponad wierzch rury wykonanecznie z jednorodnego
materiatu piaszczystego warstwami 0,10 m iggagzona dog> 0,98. W przypadku rur kamionkowych obsygpk
reczrg nalezy wykonywa: do wys. 0,50 m ponad wierzch rury.

Zasypka z gruntu rodzimego lub z piasku, poeystref zasypkigcznej, zagszczana mechanicznie warstwami
0,25 m do uzyskania wskiaika zagszczeniad> 0,98 do wysokéci podbudowy drogowej (chodnikowej).

5.4. Wykonanie zabezpieczenia uzbrojenia podziemnego

Zabezpieczenie istniggego uzbrojenia naty wykona& w kazdym przypadku, niezateie od tego czy
dokumentacja projektowa przewidywata jego obéénpa trasie wykopu pod ruragji sieci kanalizaciji
deszczowej, czy pod rgiostonove przysziej sieci wodoggowej. Koszt zwjzany z wykonaniem niezddnego
zabezpieczenia uzbrojenia podziemnegozyalga¢ cenach jednostkowych Rob6t podstawowych.

Jezeli nieznana jest rzeczywistactdna istniegcego uzbrojenia w miejscu kolizji, nalewykona: odkrywki celem
ustalenia jej prawdziwego padenia. W rejonie kolizji wszelkie prace najeprowadzé recznie z zachowaniem
szczegllnej ostemosci.

Kable elektroenergetyczne i teletechniczne

Istniejgce kable elektroenergetycznedh chronione rurami z tworzywa sztucznego lub stalowgiwudzielnymi
@100mm lub @150mm o diuga takiej, aby rury wystawaty poza brzegi wykopwimium 0,5m z kadej strony,
diugci¢ ok. 4,5m. Na zabezpieczenia kabli opracowywanygdgbny projekt (zalecenia ZUD).

Konce rur naley uszczelni sznurem smotowym oraz wiGknitub piank poliuretanow. Rura ochronna nie me
opier& sic 0 kabel, naley zapewnt jej dobre oparcie o grunt rodzimy. W ebie skrzyowania wykop nabey
zasypé gruntem piaszczystym 10cm paoxey folii ostrzegawczej. Podczas wykonywania skazyan projektowan
kanalizacy deszczow z istniepcymi kablami energetycznymi i teletechnicznymi wkieeprace nalgy wykonywat
recznie pod nadzorenvytkownika uradzer z zachowaniem wymagakreslonych w dokumentacji projektowej
lub w odpowiednich normach.

5.5. Rury kanalizacji grawitacyjnej

Przewody kanalizacji grawitacyjnej z rur GRP nglaktada zgodnie z instrukgjproducenta. Kiace utazonego
przewodu naley zabezpieczyprzed zanieczyszczeniem przy pomocy dekla. Pogbtze utdone rury powinny
by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiensrgpadku dtugdci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita
potozenia do czasu wykonania uszczelnienia. Poszczegahyeutazone z projektowanym spadkiem naje
unieruchomi przez staranne obsypanie piaskiem i¢sagzeniu ¢cznym. Po umocowaniu rury powtérnie
sprawdzé spadek. Ruryakczymy za pomag zfaczki typu FSC z GRP. Kanaly i przewody nglevykona
zgodnie PN-EN 752-2:2008.

Po przygotowaniu wykopu i podia mana przysipi¢ do wykonania robét montewych. Technologia budowy sieci
kanalizacji deszczowej i rury ostonowej musi gwara utrzymanie trasy i spadkdw przewoddéw. Do budowy
kanatéw w wykopie otwartym nioa przysipi¢ po czsciowym odbiorze technicznym wykopu i pogdona odcinku
€0 najmniej 30m.

Materialy wyte do budowy przewodéw powinny bggodne z DokumentacProjektove i ST.

Rury uktadé na przygotowanym podia w temperaturze powietrza (5-8Q@) Rurocigi powinny by ukifadane
zgodnie z wymaganiami norm. Technologia ukladamizewodéw powinna zapewhizachowanie przebiegu
zgodnie z DokumentagProjektova.

Rury do budowy przewoddw przed opuszczeniem do pykoaley oczysci¢ od wewntrz i zewntrz z ziemi
oraz sprawdZzi czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportktadowania. Po przygotowaniu wykopu i
podicza mazna przysipi¢ do wykonania montawych Robdt kanalizacyjnych, jak i wodagbwych. Przed
rozpoczciem montau rur naley wykona wskpne rozmieszczenie rur w wykopie. Rury do wykopieha
opusci¢ recznie, za pomagjednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest zrzieanr do wykopu z poziomu
terenu. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopoziomu terenu.

Rury musz by¢ uktadane takzeby podparcie ich bylo jednolite. Kda rura po utgenia zgodnie z osi niwelet
powinnascisle przylegé do podiaa na catej swej diugoi na co najmniej ¥4 obwodu. Rury mygdzy¢ uktadane

i pozostawione w takim poteniu, zeby trzymaly si linii i spadkéw okrélonych w Dokumentacji Projektowe;.
Sity bedace rezultatem énienia, temperatury i pdkosci przeptywu substancji mugzy¢ absorbowane przez
rury lub ich otoczenie bez niszczenia rur igoakn.

Dzieki warstwie wyréwnawczej i wypetnieniu dookota ruryodparcie rury mee by uwazane jako
wystarczajce. Przy rurach kielichowych nalesie upewné, czy rura nie wspieragsna kielichu. Podczas Robét
wykonawczych musi biyzwrécona szczegdlna uwaga na zabezpieczeniezed przemieszczenieng fodczas
wypetiania wykopu, zagzczania gruntu i przejdzania cézkiego sprztu Wykonawcy. W celu zachowania
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prawidtowego pogpu Robot montzowych naley przestrzegazasady budowy kanatu od naszego punktu
kanatu od najwiszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spad@padki i g¢bokasci posadowienia
przewodu powinny by zgodnie z DokumentagjProjektowy. Technologia budowy sieci musi gwarantéwa
utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Dla kanajizgrawitacyjnej odchytka osi ufmnego przewodu od osi
projektowanej nie mae przekracza+2,0cm, spadek dna rury powinienéhgdnostajny, a odchytka spadku nie
moze przekracza+1,0cm. Po zakixzeniu prac montmwych w danym dniu naky otwarty koniec uteonego
przewodu zabezpiecéyprzed ewentualnym zamuleniem wgogdruntows lub opadow przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowampokryws.

Niedopuszczalne gsobcihzenia liniowe i punktowe. Dopuszczae good zhczami kielichowymi wykonanie
odpowiednich gniazd w celu umwienia wiasciwego uszczelnienia @dzy (poszczegolne rury nale
unieruchomt) przez obsypanie ziempo srodku diugdci rury i mocno podldi z obu stron, aby rura nie mogta
zmieni swego pofaenia do czasu wykonania uszczelnienigczy. Naley sprawdzt prawidtowaé utozenia
rury /o i spadek/ za pomactaw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzégumieszczonych na dnie
wykopu reperéw pomocniczych. Po sprawdzeniu priomidsci utozenia przewodow i badania szczelcio
nalezy rury zasypé do takiej wysokéci, aby znajdujcy sk nad nim grunt unienmiwit splyniccie po
ewentualnym zalaniu.

5.6. Roboty montazowe i pohczeniowe

Polczenia rur realizowane powinny bw nieckach monteowych, wykonanych w warstwie podsypkowej
rurociggéw. Wymiary niecek montawych musz by¢ odpowiednio dopasowane doednicy rurocigu oraz
rodzaju wykonywanego gtza. Bezpérednio przed gczeniem rur naley dokladnie oczci¢c powierzchnie
taczace, a w szczegOlioi elementy uszczelnigge w obebie rowkoéw. W celu zminimalizowania sit potrzebnych
do pohczenia elementéw, nale posmarowé& bosy koniec rury i wetrze hcznika specjalnym smarem
dostarczanym wraz z rurami. Rury z GRP mallgczy¢ na czniki nasuwowe typu FSC z podwgjoszczell,
zgodnie z zaleceniami producenta rur.

taczenie rur powinno liywykonywane centrycznie, w kierunku osi rury. Ma stosowéa dzwignie, wcigniki
reczne, awigniki lub prasy. Nalgy uwaza¢, aby w czasie monta materiat byt wiaciwie zabezpieczony przed
uszkodzeniami. Nie mady¢ uzywane uradzenia, ktére nie pozwatgpa peta kontrok sit wystpujacych podczas
taczenia rur i mog sie przyczyné do uszkodzenia elementow rurggil. Nie wolno przyktadasit punktowych do
koncéwek rur. Dlatego naty stosowa odpowiednie elementy pomocnicze (np. belki drem@jaaby zapobiec
nierbwnomiernemu rozi@niu sit. Przed wykonaniem pgkenia wciskowego natg zukosowad bose kace rury
pod kgtem 150. Wymiary wykonanego skosu powinny kakie, aby powierzchnia potowy grudmd scianki rury
byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosymickorury naley przy pohczeniu weiskowym zaznacégtebokaos¢
zlacza. Do weiskania bosegoikea rury przysrednicach powsej 90mm aywac nalezy wciskarek. Potwierdzenie
prawidtowego wykonania patzenia powinno hyoskgnigcie przez czotogcznika wcisku oraz wspoétosiow®d
taczonych elementow. Wszystkie potenia powinny b§ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szcz&no
przy cinieniu roboczym oraz probnym.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejspadki i gébokas¢ posadowienia ruroggu powinny
spetnia ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatléw powinny zapeiwdpuszczalne minimalne gatkosci przeptywu, tj. 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie mady¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw crednicy do 0,4 m - 3 %o,
- dla kanatéw i kolektorow przelotowych - 2 %o
— (wyjatkowo dopuszcza sispadek 1 %o).
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zagbienie kanatu na kmdéwce sieci wynosito minimum 1,5 m w celu
zapewnienia mdiwosci ewentualnego skanalizowania obiektow goloych przy tym kanale.

5.7. Przygotowanie rurociggébw do obsypania i zagszczenia obsypki

Po zakdczeniu Rob6t montmwych naley otwarty koniec utéonego przewodu zabezpieézyprzed
ewentualnym zamuleniem wgdyruntovg lub opadow przez zamknicie wlotu odpowiednio dopasowsan
pokryws, tgcznikiem korkugcym.

Po sprawdzeniu prawidiowoi utozenia przewoddw i wykonaniu préby szczeicio pomigdzy punktami
weztowymi, nalezy rury zasypéa do takiej wysokéci, aby znajdujcy sie nad nimi grunt uniemaiwit sptyniecie
ich po ewentualnym zalaniu. Podczas Robét wykongmitzmusi by zwrécona szczegblna uwaga na
zabezpieczenie rur przed przemieszczeniempaiczas wypetniania wykopu, zegczania gruntu i przejdzania
ciezkiego sprztu Wykonawcy.
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5.8. Wykonanie studni betonowychzelbetowych

Roboty polegajce na montau studzienek zzelbetowych elementéw prefabrykowanych ungleprowadzé
zgodnie z zasadami podanymi w normie PN-B 1917 BRN206-1 i PN-EN 13369.

Studnie nalgy montowd& na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia zubru) dnie wykopu + posadowina
ubijalnym betonie min. C12/15 i 2 warstwach papyktadks techniczi lub termozgrzewaln Studnie nalgy
wykonywat w wykopach szerokoprzestrzennych. Elementy studdadat mozna kcznie lub przy #@yciu
lekkiego sprztu montaowego do 1,0 tony.

Komore robocz wykona& nalery z materiatdbw opisanych w niniejszej SSTWIORB. dfd@a szczelne rur
kanalizacyjnych przezciany studni natey obudowé i uszczelni materialem plastycznym. Komin wiazowy
powinien by wykonany z materialdw i w sposéb zgodny z wymagami PN-EN 13369 i niektorymi z
BN-86/8971-08. Posadowienie komina rglevykona na ptyciezelbetowej, przgciowej w takim miejscu, aby
pokrywa wiazu znajdowatagshad spocznikiem o najekszej powierzchni. Studnie plytkie mpby¢ wykonane
bez kominéw wlazowych, wéwczas bezpenio na komorze roboczej nafeumiesci¢ plyte pokrywows a na
niej skrzynk wtazows na zapraw. Dno studni naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowan
kineta lub fabrycznie. Studnie usytuowane w korpusie dmmawinno mi€ whaz typu c¢zkiego, w innych
przypadkach stosujemy wtaz typu lekkiego. Stopriezewe wscianie komory roboczej oraz komina wtazowego
nalezy montowa mijankowo w dwoch radach, w odlegitciach pionowych 0,30 m i odledic poziomej osi
stopni 0,30 m.

Podczas wykonywania podsypki i zasypki w strefiedat materiat gruntowy naty uktada warstwami,
réwnomiernie ze wszystkich stron studni.zRite wysokdci nie powinny by wieksze nk 15 cm. Zagszczenie
materiatu gruntowego nalg wykona niezwlocznie po wbudowaniu w taki sposob, aby swodowa
odksztalcenia studni i/lub przewoddéw do niej pedbnych. Zagszczanie natey wykonywat:

I. recznie — warstwami do 15 cm,

Il.  mechanicznie (wycznie lekkim spratem) — warstwami do 30 cm.

Nie dopuszcza sizag:szczania eizkim sprztem w strefie studni oraz wbudowywania materialungowego w
stanie uptynnionym. Do wbudowania kolejnej warstmgzna przysipi¢ wytacznie po uzyskaniu wéaiwych
parametréw zagszczenia warstwy poprzedniej.

Dokumentacja Projektowa nie przewiduje zastosowaiegcienia odcizajgcego na studniachelbetowych.
GOrna powierzchnia tej warstwy powinna zdéstiksztattowana zgodnie ze spadkiem nawierzchni ejsmil
wbudowania studni, lecz nie gkiszym n 7%. Monta piercienia naley wykona& na warstwie plastycznej
zaprawy cementowo-piaskowe;j.

W zaleznosci od lokalizacji studzienki naky odpowiednio posadawiach zwieniczenia. W przypadku lokalizacji
studni w pasie drogowym lub w chodniku Wykonawcb@eigzany jest do stosowania ngstijagcych zasady:

I. dla wszystkich nawierzchni drogowych poza grurfomwienczenie nalgy zlicowa: z poziomem
nawierzchni,

II.  w nawierzchni gruntowej lub w pasie zieleni drogii@czenie nalgy posadowé 5 cm nad poziomem
nawierzchni (terenu); wlaz nale obetonowd piericieniem o szerokei 30-45cm z gorn powierzchni
zatary na gtadko i wykonanym spadkiem na zetwn (od brzegu zwigczenia do poziomu nawierzchni).

Poza pasem drogowym w terenach zielonych #evienia nalgy posadawiéa 10-15cm nad poziomem terenu z
obetonowaniem jak wagj.
W przypadkach pozostatych wg dokumentaciji projelejow

5.9. Wykonanie przykanalikéw

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczeptoy wykonywaniu przykanalikéw nalg przestrzega
nastpujacych zasad:
- trasa przykanalika powinna &yrosta, bez zatamaw planie i pionie pionie (z wytkiem tukéw dla
podhczenia do wpustu bocznego w kanale),
— przekréj przewodu przykanalika powinien wynio8i20 m,
- diugas¢ przykanalika od studnisciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studnivieyjnej
pofaczeniowej ogoélnie nie powinna przekraéza m,
— wiaczenie przykanalika do kanatu e by wykonane za pwednictwem studni rewizyjnej,
pofaczeniowej,
— spadki przykanalikéw powinny wyndsbdd min. 0,5 % do max. 40% z tyug przy spadkach wkszych od
25% naley stosowa rury GRP lukzeliwne,
— kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
- wigczenie przykanalika do kanatu powinno¢byykonane pod &em min. 45, max. 90 (optymalnym
60°), w przypadku wiczenia pod pid wykona wtaczenie na przepad lub uformoévinet dolotow,
- wilaczenie przykanalika do kanalu poprzez studgpolaczeniovy nalery dokonywa tak, aby wysok&
wiaczenia przykanalika nad podgtudni wynosita ®w o$ srednicy kanatu odptywowego ze studni lub
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ostatecznie sklepienie w sklepienie kanaléw doplyweh. W przypadku konieczéo wiaczenia
przykanalika na wysokai wigkszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrrpoza
sciankg studni. W przypadku£im (odlegté¢ od krawedzi zewrtrznej szachtu studni z GRP do kgilzi
zew. wpustu betonowego) unieftiviajgcej wykonanie przepadu zewlrznego, wykona przepad
wewretrzny D200 zzywic poliestrowych GRP z zakozeniem nad kinet

— wigczenia przykanalikéw z dwdéch stron do kanatu zldego poprzez wpusty boczne powinnyé by
usytuowane w odlegéoi min. 1,0 m od siebie.

5.10.Wykonanie betonowych wpustéw deszczowych

Studnie sciekowe, przeznaczone do odprowadzania woéd opadowyezdni drég i placéw, powinny byz
wpustem ulicznynzeliwnym i osadnikiem.
Na studnigciekowe stosowane sury betonowych DN500mm (Dz.min 600mm), o wyséiavg dokumentaciji,
dostosowanej do posadowienia wpustow, z betonuopiasowanego klasy min. C35/45, wodoszczelnego W-8,
nasikliwos¢ do 5% i mrozoodporr$é F-150, wg normy PN-EN 206-1, posadowione na padisisakowym i
chudym betonie (wg dokumentacji) i obetonowane ge.yinin. 1,2 betonem C16/20. Posadowienie wpus@w n
podiazu piaskowym lukzwirowym o wys. 0,2m i zagszczonym do £s0,98.
Podstawowe wymiary rur pod wpusty wg dokumentgeiy czym:

— glebokas¢ osadnika min. 0,8m,

— $rednica wewatrzna osadnika 0,50m.
Krata sciekowa zeliwna, ryglowana wpustu 400x600mm, powinna hysytuowana w nawierzchni przy
krawezniku lub wscieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien¢iglicowany z nawierzchailub obnizony o
ok. 1 cm (x0,5cm) pogej jedni lubscieku jezdni.
Lokalizacja kratek wpustow i studzienek wynika zwyzania drogowego. Liczba studziengekowych i ich
rozmieszczenie uzatmione jest przede wszystkim od wietkd odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku
podiwznego. Nalgy przyjmowa, ze na jeda studng powinno przypadaod 500 do 1000 fnawierzchni
szczelnej — w zalaoici od spadkéw i nachyfgjezdni. Rozstawy wpustow przy pochyleniu pasiym scieku do
3%o powinien wynosi od 30 do 50 m; od 3%o do 5 %o powinien wyriosil 50 do 70 m; od 5%. do 10 %o - od 70 do
100 m.
Whpusty uliczne na skrzgwaniach ulic nakey rozmieszczéaprzy kraweznikach prostych w odlegéei minimum
2,0 m od zakaczenia tuku krawznika. Przy umieszczeniu kratékiekowych bezpgrednio w nawierzchni,
wierzch kraty powinien znajdowasie ~1 cm poniej poziomu warstwycieralnej (x0,5cm). Kady wpust
powinien by podgczony do kanatu za grednictwem studni rewizyjnej pgdzeniowej, studni krytej (tzvslepej)
lub wyjatkowo za pomog wpustu bocznego. Gdy zachodzi koniedZnawigkszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza gi stosowanie wpustéw podwdjnych.
W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnaisytuowania wpustu nad istrgeymi urzdzeniami
podziemnymi, ména studni sciekowg wyplyci¢ do min. 0,60 m nie stosig osadnika. Osadnik natomiast
powinien by ustawiony poza kolizyjnym uggdzeniem i pajczony przykanalikiem ze studnijak rownie: z
kanatem zbiorczym. Odlegté osadnika od kragznika jezdni nie powinna przekraza,0 m.

5.11.Przygotowanie kanalizacji do whczenia

Wode do przewodu kanalizacyjnego podlegaigo probie naley doprowadat grawitacyjnie, odpowietrzenie
dokonuje s} przez jego najwiszy punkt. Czas napetnienia przewodu nie powinigrkibdtszy od 1 godziny, dla
spokojnego napetnienia i odpowietrzenia przewodu.
Préby wykonywa zgodnie z PN-EN 1610:2002 + Ap1:2007
Przy badaniu na eksfiltragj

- poziom zwierciadta wody w studzience xey potazonej powinien mié rzedng nizsz, co najmniej 0,5m w

stosunku do rdnej terenu w miejscu studnizsizej,
- po ustabilizowaniu sizwierciadta wody w studniach, ubytek wody nie poien przekracza0,04l/h na
1m° objetosci wewretrznej badanego odcinka w studni paloej wyzej w czasie:
a) 30 min na odcinku o dtuga do 50m,
b) 60 min na odcinku ponad 50m.

W przypadku stwierdzenia nieszczedooprzewoddw naley poprawé uszczelnienie, a w razie niepigvosci
oznaczy miejsce wycieku wody i przerwdadanie do czasu usgaia przyczyn nieszczeldoi.
Badanie szczelroi odcinka przewodu na eksfiltrgcjobejmuj: badanie stanu odcinka kanalu wraz ze
studzienkami, napetnianie wgd odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. €@t préby naley
prowadzt kontrok szczelnéci ztaczy, scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzécti nieszczelrigi
nalezy poprawé uszczelnienie, a w razie niegtisvosci oznaczy miejsce wycieku wody i przerwaadanie do
Czasu usuRrtia przyczyn nieszczeldol.
Badanie szczelrdoi odcinka przewodu na infiltragjobejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz zngmi,
pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasiania proby szczelsoi nalery prowadzé obserwagj
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i robi¢ odczyty co 30 min, pok®nia zwierciadta wody gruntowej na zeytnz i w kinecie poszczegoélnych
studzienek.

Przy badaniu na infiltragjnie powinno by naptywu wody do kanalu w czasie trwania obserwaaj przy
badaniu na eksfiltragj Pozytywna préoba na eksfiltrggwiadczy o szczelnmi rowniez na infiltracg.

Préby szczeln@i przeprowadza Wykonawca przy udzialezyimiera. Z przeprowadzonych préb szczétio
winny by¢ sporzdzone protokoly podpisane przez Wykonawc Inzyniera, a w przypadku préb dla
przebudowywanej sieci réwrienasciciela sieci. W protokole musi bByopisany odcinek poddawany probie.
Zamawiajcy dopuszcza udziat swojego przedstawiciela w prldlsaczelnéci.

5.12.Zasypanie wykopow i ich zagszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nale prowadzt warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by
rownomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu, do wysokdci podbudowy drogowe;.
Wskaznik zag:szczenia powinien ldyzgodny z okrdonym w SST. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow
zgodny ze specyfikagj

5.13.Wykonanie izolacji

Elementy betonowe wykonanej izolacji deszczowejezpiecza si z zewntrz izolacp bitumiczry przez
posmarowanie abizolem/bitizolem.

Studnie nalgy zabezpieczy przez zagruntowanie abizolem (bitizolem) R orazukiwtnie posmarowanie
lepikiem asfaltowym na ggco wg PN-C-96177.

Studniezelbetowe, osadniki i wpusty uliczne nafezabezpiecza siprzez posmarowanie z zeytre izolacp
bitumiczry (Abizolem) R+2xP.

Dopuszcza sistosowanie inneg@odka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agresji, studnie nafle zabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltows oraz dwukrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyns@ivanym na gaco wg
PN-C-96177 [14].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazdudéznorodndé i bardzo duy przedziat natzenia czynnika
agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed kgndgjkonawca uzgodni z iiynierem.

5.14.5zczegdblne warunki bezpieczestwa pracy + szkolenie pracownikéw zatrudnionych pzy rozruchu

Montaz ciezkich elementéw prefabrykowanychzelbetowych) za pomac urzzdzen dzwigowych, naley
wykonywa ze szczegoblna ostmooscig i asekuragy. Sprzt dzwigowy powinien posiadaaktualne atesty, a
zawiesia powinny hy czsto poddawane kontroli, zgodnie z odpowiednimi pigami. Naley ostrzec i
zabezpieczy pracownikdw znajdaucych sé w wykopie, przed ewentualnymi skutkami upadkgzkich
elementow. Praca w pobli linii napowietrznych winna kyzorganizowana w sposob speta@j wymagania
zawarte w Rozpoerdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008/ sprawie bezpiecastwa pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nrptz. 401). Wykonawca winien uzgodnibezpieczne
warunki pracy z gytkownikiem linii napowietrznej. Koparki zurawie winny by wyposaone w sygnalizatory
napkcia. Do obstugi urmdzenr zasilanych energielektrycza powinni by desygnowani pracownicy przeszkoleni
i ewentualnie posiaday odpowiednie uprawnienia.

Nie dopuszcza sipracy uradzeh dzwigowych w rejonie napowietrznych linii telefoniomh, kiedy zachodzi
prawdopodobigstwo ich zerwania. Obowzkiem wykonawcy jest kalorazowe powiadamianiezytkownika
istniejgcego uzbrojenia podziemnego, o rozpmiz Robdt w rejonie wyspujacych sieci istnigjcych, na trasie
projektowanego kanatu.

Pracownicy musgby¢ przeszkoleni w zakresie przepiséw BHP i @.po

W bezpdredniej bliskdci obiektow obowizuje catkowity zakaz azywania otwartegdrodta ognia.

Nalezy przeszkok pracownikéw w zakresie BHP i ppoprzez odpowiednich specjalistow. Przeszkolenie

pracownikéw na stanowisku pracy powinien przeprai@ohistrz, co ma zostgpotwierdzone wpisem do kgki
szkoleé. Szczegotow instrukcg eksploatacji naley opracowa po rozruchu i wsipnej eksploatacji pompowni.

5.15.Szkolenie pracownikéw Zamawiajcego

Po zakaéczeniu rozruchu Wykonawca przeprowadzi 2 szkolgaaodniowe. Szkolenie winno dagvaprawnienia
do codziennej eksploatacji systemu i przeprowadzgrodstawowych czynga serwisowych, w zakresach
tematycznych obejmagych wszystkie moduty funkcjonalne oraz éalofunkcjonowania, obstugi izytkowania
systemu.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakdci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.

Kontrola zwizana z wykonaniem sieci kanalizacyjnych i rury os\eej powinna by przeprowadzona zgodnie z
odpowiednimi normami oraz niniegSpecyfikacy Techniczag.

Przed przyapieniem do pomiaréw lub batiaVykonawca powiadomi #tyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania.

Kontrola zwizana z wykonaniem sieci kanalizacyjnych powinn& pyzeprowadzona w czasie wszystkich
etapow Robot. Wyniki przeprowadzonych badamley uzna za wigciwe, jezeli wszystkie wymagania dla
danego etapu Robét zostaty spetniondli Jedrekolwiek z wymaga nie zostato spetnione, naledany etap
poprawt i po wykonaniu poprawek przeprowaébiadania ponownie.

Wszystkie elementy Robot, ktore wylsaodstpstwa od postanowieniniejszej specyfikacji zostarrozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. Po wykongumiaru lub badania, Wykonawca Rob6t spdex
protokot z przeprowadzonych pomiaréw. Wyniki poroiari bada przechowywane dulg na terenie budowy i
okazywane na kKalezadanie Irzyniera.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérizadania materiatéw do betonu i zapraw i uétali
recept¢. Uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawitiyv Wszystkie
dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.2.2. Kontrola jako $ci materiatow

Wszystkie materialy do wykonania Robét muszipowiadéd wymaganiom Dokumentacji Projektowej oraz mausz
posiada aktualneswiadectwa jakéci, swiadectwa dopuszczenia do stosowania, atésfgdectwa pochodzenia lub
inne dokumenty potwierdzgie zgodn& z wymaganiami Zamawigjego i uzyské& kazdorazowo, przed
wbudowaniem akceptacinzyniera.

Wykonawca przedstawi #ynierowi wszystkie badania i atesty, gwarancje ay@bne przez producenta na
stosowane materialy, potwierdzeg, ze materialy spetnigj warunki techniczne wymagane przez g@ine
normy.

Badanie jakéci materiatéw aytych do budowy sieci kanalizacji deszczowej, cegiswodocigowej nasipuje
przez poréwnanie ich cech z wymaganiami élereymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: nagstawie
dokumentéw okrédajacych jaké¢ wbudowanych i poréwnanie ich cech z normami przetbwymi, atestami
producentéw lub warunkami olklenymi w ST oraz bezpgoednio na budowie przez eglziny zewrtrzne lub
przez odpowiednie badania specjalistyczne.

6.2.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyrob6t w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej SST i zaakceptowgaprzez Irikyniera, polegajcej m.in. na sprawdzeniu
zgodndci wykonania Robét z DokumentadProjektows, Specyfikacja Technican Warunkami Technicznymi
Rob6t Budowlanych oraz zgodnie z normami PN-B-10¥2%7, PN-EN 1610:2002+Ap:1:2007, PN-EN
1671:2001.
W szczegélnéci kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie rgnych zalgonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktéw
wysokaciowych z doktadngcia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod
— badanie i pomiary szerodm, grubdgci i zag:szczenia wykonanej warstwy pogoz kruszywa mineralnego lub
betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektovy zalazenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowoi utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtovéoi uszczelniania przewoddw,
— badanie wskanikow zagszczenia poszczegdllnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rgdnych posadowienia studzieng@iekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
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6.2.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegigi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykayii powinno wynosiwigcej niz
+5cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy poditaa nie powinno przekracéa 3 cm,

— odchylenie szerokmi warstwy poditaa nie powinno przekracéa 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemiegtcici osi utazonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna praeka& + 5 mm,

— odchylenie spadku uonego kolektora od przewidzianego w projekcie nigvipno przekracza-5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadki)0%6 projektowanego spadku (przy zkgzonym
spadku),

— wskanik zag:szczenia zasypki wykopow okfeny w trzech miejscach na diugn100 m powinien byzgodny z
pkt 5.2,

— rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadriciag do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.

Jednostkami obmiarowymi dla Robét zwanych z monteem rurocigdbw oraz uzbrojenia kanalizaciji
deszczoweyj:

1 m - dla wykonania dostawy i momarurochgéw kanalizacji deszczowej grawitacyjnej,

1 m - dla wykonania dostawy i moateprzykanalikdw deszczowych,

1 kpl — dla wykonania dostawy i moatastudni kanalizacyjnej,

1 kpl — dla dostawy i wykonania wpustu deszczowego,

Dlugos¢ rurochgéw kanalizacji deszczowej przyjmowamnlo obmiaru liczona dulzie jako sura odlegiaci
migdzy osiami studzienek kanalizacyjnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QQWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finabegny rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniict
jakasci i kompletndci oraz zgodnéci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgododz warunkami niniejszej
ST.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania Rob6t zgodnigostanowieniami Kontraktu oraz obagwijgcymi
Normami Technicznymi (PN, EN-PN) i dokumentacj

Odbiorom Rob6t podlegajvszystkie operacje zwzane z monteem rurocigow.

Odbiér Rob6t mee nasipic¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadycim préb i pomiaréw, jak
réwniez wykonania wszystkich prac zgodnie z Dokument&epjektow, Specyfikaci Techniczig i poleceniami
Inzyniera a take odpowiednimi normami i przepisami.

Przedmiotem odbioréw i badgest:

. zgodna¢ wykonania z DokumentacpProjektovy,

. zastosowany materiat,

. potaczenie przewodow i przewodow ze studniami, studmegulatorem przeptywu,
. szczelnéé przewodow,

. rozruch prébny urgzen i systemow.

Odbiory Rob6t naley przeprowadzaw oparciu 0 wymagania i badania przy odbioracktrukcje i zalecenia
producentéw dotyegce prob i odbioréw oraz wytyczne eksploatacyjne.

8.2. Odhidr robdt zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Gotowas¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennilkddvy.
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne czynito zwigzane z
budow sieci kanalizacyjnej, jak i wodagjowej w tym:
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- roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalikéw,
- ulozenie, jaké¢ wbudowanych materiatow oraz ich zgodfia wymaganiami Dokumentacji Projektowej i
ST,
— dhugasé i srednice przewoddéw oraz spos6b wykonania gem#nia rur i prefabrykatow,
— ufozenie przewodu na podto naturalnym i wzmocnionym,
— wykonanie studzieneiciekowych (wpustow) i kanalizacyjnych,
— zasypany, zagzczony wykop, jak& materiatdw aytych do zasypu i stanu jego ubicia.
Odbidr robét zanikagych powinien by dokonany w czasie unatiwiaj gcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego pegiu robot.
Dhugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie pmaiby mniejsza od 50 m.

8.3. Odbidr czesciowy

Przewiduje sj odbiory czéciowe polegajce na odbiorze Odcinka, zgodnie z defimioficinka zamieszczarw
ST-00.00 ,Warunki og6ine”.
Odbiér czsciowy przeprowadzony zostanie zgodnie z zapisamd&.00.

8.4. Odbiér koncowy

Odbiér kaicowy maze nasipic tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadygcmpréb i pomiaréw, jak
réwniez wykonania wszystkich prac zgodnie z Dokument&epjektows, Specyfikaci Techniczig i poleceniami
Inzyniera a take odpowiednimi normami i przepisami.

Odbiér kmcowy przeprowadzony zostanie zgodnie z zapisanD&UTO.

8.5. Zapisywanie i ocena wynikéw bada

Wyniki przeprowadzonych badaprzy odbiorach cgciowych i kaicowych powinny by ujete w formie
protokotu, szczegétowo omoéwione, wpisane do DziemrBudowy lub do niego dgtzone w sposob trwaly z
podpisami nadzoru technicznego oraz cztonkdw kampisvadzcej badania.

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbioréw technicznyctzpalznag za pozytywne, jieli wszystkie
wymagania przewidziane dla danego zakresu Robétyaspetnione.

Jezeli ktérekolwiek z wymaga przy odbiorze technicznym giowym nie zostalo spetnione, najedan faz
Rob6t uzna za niezgodip z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek prtad& do ponownych bada

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnet §k
9.2. Cena jednostki obmiarowej i opis sposobu rozliczeairob6t podstawowych.

a) Podstaw ptatngci stanowi wykonanie dostawy i montalm kanatu sieci deszczowej grawitacyjnej wraz z
przykanalikami deszczowymi.

Ptatng¢ za wykonanie dostawy i morialm sieci kanalizacji deszczowej grawitacyjnej zvzaprzykanalikami

deszczowymi zawiera wszystkie koszty wykonaniadtobudowlanych, dostawy, monta niezlednych do

wykonania np.1m sieci kanalizacji deszczowej grawyjnej wraz z przykanalikami deszczowymi, zgodrge

Specyfikacjami Technicznymi oraz Dokumentgejojektovg, w tym réwnie:

- koszt Robét przygotowawczych, prac towaragyzh, Robo6t tymczasowych,

- koszt rob6t geodezyjno- kartograficznych (pomiaro)y (zgodnie =z ST-01.01. ,Roboty
geodezyjno-kartograficzne (pomiarowe)”),

- koszt robét w zakresie zieleni (zgodnie z ST-0LQRoboty w zakresie zieleni”),

- koszt wykonania petnego zakresu robét ziemnychdagoz ST-01.03 ,Roboty ziemne”),

- koszt odwodnienia (zgodnie z ST-01.04 ,Odwodniemgopdw na czas budowy”),

- koszt wykonania rob6t betonowychelbetowych (zgodnie z ST-01.06 ,Roboty betonowelbetowe”),

- koszt wykonania drég tymczasowych z elementow prgikowanych (zgodnie z ST-02.03 ,Drogi
tymczasowe z elementéw prefabrykowanych”),

- koszt wbudowania, zakupu, dostawy zatadunku i wykdl oraz sktadowania rur, ksztaltek i materiatéw
pomocniczych, wraz z pagiizeniem do obiektow,

- koszt rozwiezienia materiatéw wzcdtuykopu,

- koszt doniesienia materiatéw i ydzen z miejsca sktadowania na miejsce ich wbudowania,

- koszt wyréwnania dna wykopu,

- koszt opuszczenia rur na dno wykopu,

- koszt posadowienia zbiornikéw, studni z regulatopaeptywu,

- koszt ecznego rozeigniccia rur i utzenia na dnie wykopu, koszt wykonania dotkow pagtza,
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- koszt utaenia rur w wykopie wraz z pagiizeniem do obiektow,

- koszt regulacji osi i spadku rur,

- koszt przycicia rur (w razie potrzeby),

- koszt wykonania pgtzeh kielichowych lub innej techniki pgézer w zaleznosci od materiatu rury,

- koszt dostawy i wykonania nieginych materiatéw do wykonania zabezpiecaebrojenia podziemnego,

- koszt wykonania zabezpieczenia uzbrojenia podzigmne

- koszt wykonania niezlllnych demontay wraz z kosztem ich zagospodarowania i wywiezienia

- koszt wykonania zabezpiedzaieczynnych ruroggéw,

- koszt wykonania niezldnych przetaen kolidujacego uzbrojenia podziemnego wraz z kosztem maberiat
pomocniczych,

- wykonanie termoizolacji przewodow,

- ewentualny koszt inspekcji kameawvykonanych rurogigéw i podhczer do obiektéw,

- koszt wykonania prob szczekw, w tym; wykonanie pokryw i uszczelnienia otwordw studniach, lub
zakorkowanie kacéwek badanego odcinka, zakup i dostamody, napetnienie wadbadanego odcinka,
wmontowanie i zdemontowanie pompy hydrauliczneptkaa zhczy, wykonanie préb i badaraz usuwanie
nieszczelnéci, spuszczenie wody i usygie pokryw oraz zamkeé otworéw, odwodnienie przewodu po
prébie.

- koszt przeprowadzenie pomiaréw i badeymaganych w ST,

- koszt spratniccie pasa czasowego zei@ terenu, utrzymania czyste na terenie budowy,

- koszt utylizacji odpadéw,

- koszt Dokumentacji Wykonawcy.

b) Podstaw ptatngci stanowi wykonanie dostawy i moatal kpl studni kanalizacyjnej (z GRP i betonowej),.
Ptatné¢ za wykonanie monta 1 kpl studni kanalizacyjnej lub wpustu deszczowempwiera wszystkie koszty wykonania rob6t

budowlanych, dostawy, moria niezlgdnych do wykonania 1 kpl. studni na kanatach gi@wyinych lub wpustu deszczowego,

zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi oraz Dokutaei Projektova, w tym réwniez:

- koszt robét przygotowawczych, prac towarzygszh, Robét tymczasowych,

- koszt rob6t geodezyjno- kartograficznych (pomiarol)y (zgodnie =z ST-01.01. ,Roboty

geodezyjno-kartograficzne (pomiarowe)”),

- koszt robét w zakresie zieleni (zgodnie z ST-0LQRoboty w zakresie zieleni”),

- koszt wykonania petnego zakresu robét ziemnychdagoz ST-01.03 ,Roboty ziemne”),

- koszt odwodnienia (zgodnie z ST-01.04 ,Odwodniemgopdw na czas budowy”),

- koszt wykonania robot betonowychelbetowych (zgodnie z ST-01.06 ,Roboty betonowelbetowe”),

- koszt wykonania drég tymczasowych z elementow prgikowanych (zgodnie z ST-02.03 ,Drogi

tymczasowe z elementéw prefabrykowanych”),

- koszt wbudowania, zakupu, dostawy i zamontowarzaaedek oraz innych materiatéw uszczelpigich,

- koszt doniesienia i opuszczenia materiatdw na dykopu,

- koszt montau elementéw studzienek, ptyt odzajacych i wlazéw, regulacji wysokei studzienek,

- koszt wykonania elementéw betonowych studzienek,

- koszt montau elementow kaskad,

- koszt dostawy i wykonania niegnych materiatéw do wykonania zabezpigcaebrojenia podziemnego,

- koszt zabezpieczenia uzbrojenia podziemnego,

- koszt wbudowania, zakupu, dostawy i zamontowareggeni i wtazéw,

- koszt utylizacji odpadéw,

- koszt Dokumentacji Wykonawcy.

9.3. Opis sposobu rozliczenia Rob6t tymczasowych i praowarzyszcych.

Koszty Robat tymczasowych i prac towarzyszch ponosi Wykonawca, koszty te powinny lyvzgkdnione w Cenie
Oferty.

W przypadku braku w Przedmiarze Robét indywidualmegycji obejmuicej zakresem Roboty tymczasowe i
prace towarzysge (zgodnie z podstawptatngci) koszty tych Robdt winny kiyroztazone proporcjonalnie we
wszystkich pozycjach Przedmiaru Rob6t. Uznajevedwczas,ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem
wymagar w zakresie Robét tymczasowych i prac towarzggeh nie podlegaj odrebnej zaptacie i &
uwzgkdnione w Cenie Oferty.
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10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.Normy

PN-EN 124:2000

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eazdghni dla ruchu pieszego i kotowego. Zas
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowaakescia.

PN-EN 197-1:2002

CementCz:4¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodoiaotyczce cementu powszechneggtiu

PN-EN 206-1:2000

Beton.Cz¢s¢ 1: Wymagania, whiwosci, produkcja i zgodnid

PN-EN 295:2002

Rury i ksztaltki kamionkowe i icpolaczenia w sieci drertawej i kanalizacyjnej

PMEN 1115:2002

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznychkdoalizacji cinieniowej deszczowejsciekowej.
Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasycomveicy poliestrowej (UP) wzmocnie widknem
szklanym (GRF

PN -EN 12620:2004

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowprzyszigciowych. Tymczasowo naly stosowd nor
PN-B-06712 [10])

PN-EN 13043:2004

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchnichvytrwalé stosowanych na drogach, lotniskac
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Moduo zastosowiaprzyszigciowych. Tymczasow
nalezy stosowa normy: PMB-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

N i

PN-EN 13101:2002

IStopnie do studzienek wtazowych. Wymag@, znakowanie, badania i ocena zgadno

PN-B-06250:1988

Beton zwykh

PN-B-06712:1986

Kruszywa mineralne do beta

PN-B-11111:1996

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych Zwir i mieszank

PN-B-11112:1996

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzdnogowyct

PN-B-12037:1998

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizac

PN-C-96177:1958

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany naago

PN-B-14501:1990

Zaprawy budowlane zwyk

BN-86/8971-08

Prefabrykaty budowlane z betonu.cir betonowe ielbetowt

17. BN-88/6731-08

Cement. Transport i przechowywa

18. PN-B-06751

Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltkiyWagania i badan

19. PN-B-11111

Kruszywa mineralneKruszywa naturalne do nawierzchni drogowyZir i mieszanka

20. PN-B-11112

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchogowyct

21. PN-B-10736

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw woggaivych i kanalizacyjnych. Warunki techr
wykonania.

22 .PN-ENV 1401-3U

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych plmdziemnej bezénieniowej kanalizacj
deszczowej §ciekowej— Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U)Ezes¢ 3: Zalecenia dotygze
wykonania instalac

23. PN-B-01700:1999
24. PN-B-10702:1999
25. PN-EN 476:2001
26.PNEN1610:2002
+Ap:1:2007

27. PN-EN 752:2008
28PNEN 14364+A1:20

Wodochgi i kanalizacja. Urgdzenia i sié zewretrzna. Oznaczenia graficz
Wodockgi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i bada

Wymagania ogdlne dotysize elementéw stosowanych w systemach kanalizagjitgcyjrej
Budowa i badania przewodéw kanalizacyjn

Zewretrzne systemy kanalizacyj

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznycttidnieniowego i bezénieniowego odwadnianizc
kanalizacji-- Termoutwardzalne tworzywa sztuczne wzmocnionékmeém szklanym (GRP), na baz
nienasyconegywicy poliestrowej (UP-- Specyfikacje rur, ksztattek i pmizen (oryg.)

29. PN-EN 10088-:200

ie

Stale odporne na kor@z-- Cz$¢ 1: Gatunki stali odpornych na korozj

10.2. Inne dokumenty

30. Instrukcja zabezpieczania przed kagokpnstrukcji betonowych opracowana przez Instytethniki Budowlanej -

Warszawa 1986 r.
31. Wytyczne eksploat

acyjne do projektowania siegizagdzen sieciowych, wodoggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK

.Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowamalecone do stosowania przez Zespét Doradczpmeesu

inwestycyjnego powota

ny przez Prezydenta m.st. Yéavg -sierpié@ 1984 r.

32. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).

33. Rozporzdzenie Min

istra Infrastruktury z dn. 11 sierpnigd2G. w sprawie sposobéw deklarowania zgddnaryrobow

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlasthym (Dz. U. nr 198, poz. 2041).

51



34. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

35. ,Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym” — IBDiM 2002.

36. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” — COBRTI INSTAL Zeszyt 9 2003.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemazszczaniem podi@ gruntowego przy budowie
ul. Storczykowej w miejscowsai Nowa Wola.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawtzgs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych i rglge stosowa
w zlecaniu i wykonywaniu rob6t opisanych w punktié.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyegasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do wenia konstrukcji nawierzchni. €@dokas¢ i lokalizacja wykonywanego koryta zgodna z
dokumentagj projektovs.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofid™1.5.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRAET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza sic mazliwosciag

korzystania z nagbujgcego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fhie ustawianym lemieszem; Zdynier maze dopuyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmyastopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— sprztu do wykonywania praccznie: topaty, szpadle, grabie,

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spkz nie mae spowodowé niekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Og6lne wymagania dotygee transportu materiatéw podano w ST D-00.00.00 pvagania ogdlne”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQNymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio
przed rozpoaxiem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \WitEejsze przysipienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zggrczania podim, jest maliwe wylacznie za zgogl Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonarkanycie oraz po wyprofilowanym i zagzczonym
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podtazu nie mae odbywa sie ruch budowlany, niezwzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.
Wszystkie roboty ziemne przy istnieym uzbrojeniu musgby¢ prowadzoneecznie .

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowanieoritta w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nate ustawig& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przezyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmazliwia¢ naciagniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w oglsich nie wgkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia. Koryto powinno wykonygvaie recznie, gdy jego szeroké nie pozwala
na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerkeniacprzypadku robét o matym zakresie oraz przy
istniejacym uzbrojeniu terenu. Sposéb wykonania musi gakceptowany przeziyniera. Grunt odspojony w
czasie wykonywania koryta powinien bwykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaapjgtowej i ST,
tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad wejmie wskazane przezzimiera. Profilowanie i
zag:szczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oklenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#cze

Po oczyszczeniu powierzchni pogéonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢gdnych podtaa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze nk projektowane rgdne podiaga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija
zanizenia poziomu w podiu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinispulchné podiaze na
gfcbokas¢ zaakceptowanprzez likyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkrujace dla
gornej strefy korpusu, w ikei koniecznej do uzyskania wymaganycledizych wysokéciowych i zagsci¢
warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1. Do profilowania podia
nalezy stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuow@ do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1kakvisk
zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podiea (Is)

Minimalna wartdéc¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drég| Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego

i bardzo cgzki
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podtea 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiae uniemdliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrelzag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podid wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pienegb modutu
odksztatcenia nie powinien przekraéza,2. Wilgotn@¢ gruntu poditéa podczas zagzczania powinna ldy
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipeavinien on zabezpieczyodiaze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przezozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Jeeli wyprofilowane i zagszczone podie uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszauitoza Inzynier oceni
jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie nigittych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawykona on na wlasny koszt.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt' 6.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +1 cm i
-1 cm.

6.2.2.Rowna¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndici podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ tata zgodnie z norm BN-68/8931-04.
Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ tata. Nierowndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektowy z tolerancy
+ 0,5%.

6.2.4.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat+1l cm, -2 cm.

6.2.5.Uksztattowanie osi w planie
Os$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej c;eéj niz £ 1 cm.
6.2.6.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podé okrélony wg BN-77/8931-12 nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1$lig¢ako kryterium dobrego zagzczenia stosuje¢sporéwnanie wartei
modutéw odksztatcenia, to wagto stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedceokrélonych
zgodnie z norm BN-64/8931-02 nie powinna bywicksza od 2,2. Wilgotng w czasie zagszczania naley
bada& wedlug PN-B-06714-17. Wilgotdé gruntu podtaa powinna b§ réwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do + 10%.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguyieksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego korytaigokaici zgodnej z
dokumentagj projektovy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¥magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami liayniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,

zatadunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasy
profilowanie dna koryta lub podia,

zag:szczenie,

utrzymanie koryta lub podha,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamie;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$no nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA NATURALNEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem ulepszonego padt@ kruszywa naturalnego lub gruntu niewysadzinawvezy
budowie ul. Storczykowej w miejscoda Nowa Wola.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawézgs¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych i riglge stosowé w
zlecaniu i wykonywaniu robot opisanych w punkcig. 1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem warstw
ulepszonego podia z kruszywa naturalnego (pospotki) lub gruntu nisadzinowego, o grul§ciach warstw po
zagszczeniu zgodnych z dokumentapyojektow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z oldeniami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofid™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wymagania dla pospotki

Lp | Wihasciwosci Wymagania

1. | Ziarna o wymiarach 0,05-2,0 mm, %z&ru 20 - 40

2. Nadziarno, %eizaru nie wecej niz 5

3. | Ziarna wydtaone i ptaskie, % eizaru nie wécej niz 30

4. | Zanieczyszczenia obce, %z@dru nie wecej niz 0,2

5. | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy wg PN-  wzorcowa
78/B-06714/26, barwa cieczy nie ciemniejsza ni

2.3. Sktadowanie materiatéw

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy podivy nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowamiayiykonawca robét powinien
zabezpieczy kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmygmi materialami kamiennymi. Podi® w
miejscu sktadowania powinno &yéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy podbudowy powinien wykagie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu, lub innego zaakceptowanego przezinera:
- rowniarek,
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— walcow statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00M)ymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiae gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczaniem podi@”.

Warstwy podbudowy powinny ldywytyczone w spos6b umlbiwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacj
projektow, z tolerancjami okrfdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w spos6b zaakceptowany przegriera. Rozmieszczenie palikbéw
lub szpilek powinno umdiwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w agstch nie
wigkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétipz zachowaniem wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokéciowych. Grubé¢ roziozonej warstwy lanego kruszywa powinna bytaka, aby po jej
zag;szczeniu ogignicto grubdé projektowan.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy pospoétki nade przystpi¢ do jej zagszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczyna od krawedzi i stopniowo przesuwapasami
podtwznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalgy rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwéa pasami podtznymi czsciowo naktadajcymi sk, w
kierunku jej gérnej krawdzi. Nierbwndci lub zagtbienia powstale w czasie zggczania powinny hky
wyréwnywane na bimco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie usung¢cie materiatu, a do
otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa powinnadgagszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zagszczanie nalgy kontynuow& do osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wediug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug-B204481. Wskanik zagszczenia naley okreslaé
zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, @digotnos¢ kruszywa jest risza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny
Decyzg o koniecznéci ewentualnego wykonania odcinka probnego podegringjynier.
5.5. Utrzymanie warstwy z pospoiki

Warstwa pospétki po wykonaniu, a przed agniem naspnej warstwy powinny by utrzymywane w dobrym
stanie. Nie dopuszczasiuchu budowlanego po wykonanej warstwie z pospoiki

Dopuszcza sijedynie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonaniaeyyezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt' 6.
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6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykén@adania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Szerokd¢ warstwy

Szerokd@¢ warstwy musi by zgodna z szerokoig projektowan.
6.3.2.ROwWNa¢ warstwy

Nieréwndici podiuzne warstwy naliey mierzy fatg, zgodnie z normBN-68/8931-04. Nier6wrizi poprzeczne
warstwy naley mierzy tata. Nierébwndci nie mo@ przekracz& 10 mm.

6.3.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy pospotki na prostychkadln powinny by zgodne z dokumentacprojektows z
tolerancy £ 0,5%.

6.3.4.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraczal
cmi-1cm.

6.3.5.Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej @edj niz =1 cm.
6.3.6.Gruba¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleragcil cm, -1 cm. Na
wszystkich powierzchniach wadliwych pod wadgm grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez

spulchnienie warstwy na gdokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialenodpowiednich

wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wagkau tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7.Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zag;szczenia warstwy pospotki, okteny wg BN-77/8931-12 nie powinien bynniejszy od 1. Jeli
jako kryterium dobrego zaegzczenia warstwy stosujeesporOéwnanie wartei modutdw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrelonych zgodnie z norgnBN-64/8931-02
, Nie powinna b§ wieksza od 2,2. Wilgotng kruszywa w czasie zagzczenia naley bada& wedtug PN-B-
06714-17. Wilgotnét kruszywa powinna kiyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady posfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie doghgikosci co najmniej 10 cm, wyrOéwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00@magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) warstwy pospétki o odpowiedrjajibdci.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¥magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fnwarstwy pospétki o grulisi wg projektu obejmuije:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy pospoéiki o gruBoi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji beicznej,

— wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndéci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natugalto nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane mhwierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #uodadksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&ho nawierzchni
planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjmych nawierzchni przy budowie ulicy
Storczykowej w miejscowi Nowa Wola.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokarpexetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét a@@nych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw podbudowy z kruszywa kamienneggrstwy wizacej z betonu asfaltowego i warstwy
bitumicznej po uprzednim sfrezowaniu, przedzeltiem nasipnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™L.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puwaw ST D-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Komscyjnych nawierzchnigs

a) do skropienia podbudowy :

- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994,

— uplynnione asfaltg¢rednioodparowalne wg PN-C-96173;

b) do skropienia warstw z mieszanek mineralno-tsfgich:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994,

— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-817

— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170, gads Inspektora Nadzoru.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94.
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-8617

2.4, Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne z#ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Dokitadne zuycie lepiszczy powinno l#yustalone w zalasosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.5. Skltadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.
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Lepiszcze naley przechowywé& w zbiornikach stalowych wyposanych w urzdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza reiagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwiggodano
dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyciorpikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalestosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej
powierzchni cieczy ,kéucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji
asfaltowej nalgy przestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przysgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azgk sic mozliwoscia korzystania
Z nas¢pujgcego spretu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca s wycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna Wwykonana z twardych
elementdéw czyszaeych i sheyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgreylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszeze i stizy¢ do zamiatania. Zalecagsi
uzywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,

- sprzarek,

- zbiornikéw z wod,

— szczotek¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najeuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozyggej lepiszcze,

— predkasci poruszania giskrapiarki,

- wysokaici i diugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendigolowany termicznie tak, aby bylo miwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiagidualneswiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka
powinna zapewiirozktadanie lepiszcza z tolerasej 10% od ilgci zatazone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidragjdkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdohwych, posiadapych izolacg
termiczny, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopyodd dosfpem wody.
Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiemze nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i niectla powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny lprzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wickszej nz 1 nT, a kada przegroda powinna ndiavykroje w dnie umaliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaceodo transportu lub skladowania emulsji powinny by
czyste i nie powinny zawie¢aesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQNymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usimiluznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przyyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody gémieniem. W miejscach trudno deghych naley
uzywaé szczotekgcznych.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnachyczyszczona. 2eli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to
skropienie lepiszczem me nasipi¢ dopiero po wyschgtiu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy
ktérych nawierzchnia me by wilgotna. Skropienie warstwy me rozpoczé sie po akceptacji przez
Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia. Warstwa naeferi powinna by skrapiana lepiszczem przyyeiu
skrapiarek, a w miejscach trudno dgstych ecznie (za pomagcweza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny ¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza TemperatufCj
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibgé pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godBrzed uleeniem
warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawgeowinien zabezpiecZy skropiory warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og0lpkf'6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadprobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieSkania wymagane;j il&ci lepiszcza w zaleosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tygnWykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie

P | 1ep wilasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéai skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkiadanego lepiszcza wediug metody podanej pracpwaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkltadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.000@magania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powidmni,

8. ODBIOR ROBOT

Ogllne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0QW§magania ogdélne” pkt 8. Roboty uznaje: sia
wykonane zgodnie z dokumentacprojektovy, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjngblejmuije:

— mechaniczne oczyszczeniezkaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wog lub uzyciem spezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfiltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniondUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconepréDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej YS§ wymagania dotyegre wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki nigzamej z kruszywa kamiennego (kruszywo
stabilizowane mechanicznie), przy budowie ul. Stgkowej w miejscowsci Nowa Wola.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetaygowkontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejpmujszystkie czynnéi umazliwiajagce i majce na celu
wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa kamiennegoanego stabilizowanego mechanicznie o gitibio
lokalizacji zgodnej z dokumentagprojektovy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméctrde - jedna lub wtej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfmaosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologicziggapcy na odpowiednim zggzczeniu kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotém optymalne;.

1.4.3.Pozostateokreslenia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlip&t 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” okt
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowanipodano w D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdnstabilizowanych mechanicznie powinno¢by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniavgca skalnego, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-
06102. Kruszywo powinno pochodzize skat granitowych lub bazaltowych oraz¢ébjednorodne bez
zanieczyszczeobcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oklena wg PN-B-06714-15 powinna odpowiédaymaganiom normy PN-S-
06102, dla kruszywa na podbudprasadnicz Do warstwy podbudowy zasadniczej preferowaneljestzywo
o uziarnieniu 0-31,5 mm. Krzywa uziarnienia powirtng ciggta i nie mae przebiega od dolnej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarngema gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna
kruszywa nie mee przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
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2.3.2. Wiaciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnéawymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa

L.p. | Wyszczegolnienie wiaiwosci Wymaganial Badania wedtug

1 Zawartd¢ ziarn mniejszych 1i0,075mm, 5 (m/m) | 10 PN-B-06714-15

2 Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie wéej niz 5 PN-B-06714-15

3 Zgwartéé ziarn nieforemnych, % (m/m), nie gaej| 35 PN-B-06714-16
niz

PN-B-06714-26

=

4 Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, % (m/m
nie wigcej niz

5 Wskanik piaskowy po pmiciokrotnym zagszczeniy od 30 do 70| BN-64/8931-01
metod; | lub 1l wg PN-B-04481, %

6 Scieralng¢ w bebnie Los Angeles

a) scieralng¢ catkowita po petnej liczbie obrotow35s PN-B-06714-42
nie wigcej niz:
b) scieralnd¢ czsciowa po 1/5 peinej Iiczby30
obrotow, nie wgcej niz:
7 Nasikliwos¢, % (m/m), nie wicej niz 3 PN-B-06714-18
8 Mrozoodporné&, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714-19
zamraania, % (m/m) nie wicej niz
9 Rozpad krzemianowyzelazowy 4cznie, % (m/m)| - PN-B-06714-37
nie wigcej ni PN-B-06714-39
10 | Zawarté¢ zwigzkodw siarki w przeliczeniu na SOGL PN-B-06714-28
% (m/m), nie w¢cej niz
11 | Wskanik nosnosci Wnos mieszanki kruszywa, %,
IS mniej ne: 80 PN-S-06102

a) przy zagszczeniu Is>1,00 120

b) przy zagszczeniu 1s>1,03

2.3.3. Woda

Do zraszania kruszywa nale zastosowé& wode w ilosci zapewniaicej wigciwe zagszczenie kruszywa wg
PN-88/B-32250.

2.3.4. Zrodta poboru materiatow

Wszystkie materialy ayte do budowy powinny pochodzize zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Przed rozpoeziem rob6t, Wykonawca powinien dostarézyinzynierowi wyniki bada
laboratoryjnychdcznie z projektowankrzywg uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatow.

3. SPRZET

3.1.0g6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudéw z kruszywa tamanego kamieois¢gpilizowanego mechanicznie nalestosowa:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankiZygws wyposaone w uradzenia dozujce wod

- rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozkladania srvétu

- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjredtatyczne

- zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne, male walderacyjne,

lub inny sprzt zaakceptowany przezdyniera.
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4. TRANSPORT

4.1.0g06Ilne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania oggike4.

4.2. Transport kruszyw

Transport kruszyw powinienesodbywa w sposob przeciwdziakigy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Podczas transportu, kruszywo powinn@ gbezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczemieimszaniem

z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i 2gegeniem. Kruszywo drobne najezabezpieczy przed
rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00M)ymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podiae pod warstw podbudowy z kruszywa tamanego kamiennego stabibizego mechanicznie powinno
spetnigd wymagania podane w odpowiedniej ST.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowdainzywg uziarnienia i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarz& w mieszarkach stacjonarnych gwaramtyh otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na
koniecznd¢ zapewnienia jednorodsa materiatu nie dopuszczagsio wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgipkowaniu powinna kyod razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposoOb przeciwdzidgjsegregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Przewidywana wg Dokumentacji Projektowej grétbavarstwy podbudowy z kruszywa kamiennego tamanego
stabilizowanego mechanicznie wynosi 30cm i 15cndbRdove o grubdci 15cm naley uklad& | zag:szcza
jednowarstwowo, a o gruba 30cm naley uktad& i zagsszcza w dwdch warstwach, przy czym gruisgedne;j
warstwy nie mae by wieksza nk 20cm. Warstwa podbudowy powinnachyztozone w sposéb zapewniay
osiggniecie wymaganych spadkéw i ganych wysokéciowych. Wilgotnd¢ mieszanki kruszywa podczas
zag:szczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okréonej wg préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-
044841 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgoconyowinien zostd osuszony przez mieszanie i
napowietrzenie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestisiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka
powinna by zwilzona okrélona iloscia wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetnosé
mieszanki jest wisza od optymalnej o 10% jej waftd, mieszank nalezy osuszy.

5.5. Odcinek prébny
Decyzg o koniecznéci ewentualnego wykonania odcinka probnego podejringjynier.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna léyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowjzany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteazruch. Koszt napraw
wynikly z niewtaciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og0lpkf'6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialdbw. Badania tewmny
obejmowd wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. PrébKkexyapobierd w
sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco
przekazywane lynierowi.

6.3.2. Wilgotnas¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda Il), z toleranci10% -20%. Wilgotn& nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 .

6.3.3 Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasic ez do osiagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveade
badania jest niemitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrotagszczenia nalg oprzeé na
metodzie obeizen ptytowych, wg BN-64/8931-02 wedtug zaléckezyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalezna& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutuE, do pierwotnego modutu odksztatcemiajest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E
=2 < 22
Eq

6.3.4. Wi&ciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Szerok& podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wécej niz +1 cm, -1 cm.
6.4.2. Réwnd¢ podbudowy

Nieréwnaici podiuzne i poprzeczne podbudowy najamierzy fats .

Nieréwndici podbudowy nie magprzekracz&10 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny lzgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj = 0,5 %.
6.4.4. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cm,-1cm.

6.4.5 Uksztalttowanie osi podbudowy
Podbudowa w planie nie me by¢ przesunjta w stosunku do projektowanej ocej niz + 1 cm.
6.4.6. Grubasé¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy nie me sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,

6.4.7. N&nosé¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinier agodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bygodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa o

z kruszywa d Wskaznik ‘ | . | Minimalny modut odksztaf

wskaniku | zag:szczenia | Maksymalne UGCIE] cenia  mierzony piyt o

Wi nie|ls nie spizyste pod kotlem, mm | ¢rednicy 30 cm, MPa

mniejszym | mniejszy nk

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiegq
pierwszego | obcigzenia
obcigzenia | E,
E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuwyicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddoajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wgicej niz 1 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wagj lezgcym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszemgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petgrubd¢ , dotazenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy.
Powierzchnie powinny kynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni glebokas¢,
zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialtem o odpowiednidisciwosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kd3at wykonaniu tych robét nagpi
ponowny pomiar i ocena grufam warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtgciwa naénos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty niezidne
do zapewnienia wymaganej émwsci, zalecone przez myniera. Koszty tych dodatkowych robét poniesie
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zagmie nédnosci podbudowy wynikio z niewkeiwego wykonania
robét przez Wykonawcpodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.000@magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datynikiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

z kruszywa kamiennelgmanego

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentuamapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozilozenie mieszanki,
— zagszczenie roztzonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmranych i hydraulicznie zwzanych materialdw stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niez@mane. Wymagania

3. PN-EN 932-3:1999 PN-EN 932-3:1999/A1 Badanidspawowych wiciwosci kruszyw

4. PN-EN 933-1:2000 PN-EN 933-1:2000/A1 Badaniangetrycznych wigciwosci kruszyw

5. PN-EN 1097-1:2000 Badania mechanicznych i finych wigciwosci kruszyw. Oznaczenie odporud na
scieranie

6. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fimych wigciwosci kruszyw. Metoda oznaczania
wilgotnaosci

7. PN-EN 1367-1:2001 Badania tawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania ogélne dotygeze wykonania i odbioru
rob6t zwgzanych z wykonywaniem ulepszonego padia@ kruszywa stabilizowanego cementem przy budowie
ulicy Storczykowej w miejscowizi Nowa Wola.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktrpexetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifia
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z wykonaniem
ulepszonego podia z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9Q¥? zgodnie z dokumentacj
projektows.

Szczegotow lokalizach oraz grubé¢ poszczegoélnych warstw podip stabilizowanego przedstawia projekt
drogowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jddbadwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktdra po egnicciu wiasciwej wytrzymaldci na sciskanie, stanowi fragment érej
czesci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby réwnie
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych igiach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgnuotowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywaturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowegmbranych w optymalnych
ilosciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukeczenia procesu wzania cementu.

1.4.5.Podiae gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgrsag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbydow

1.4.6. Pozostale okrdenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M 00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padw ST D-M 00.00.00.
2.2. Cement

Nalezy stosowa cement klasy 32.5 portlandzki (CEM 1), portlandzkiodatkami (CEM Il) lub hutniczy (CEM
1) wg PN-EN 197-1: 2002. Wymagania dla cementstaeiono w tablicy 1.
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Tablica 1. WHdciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN197-10220

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
16
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni
32,5
3 | Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwczéiej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu naidg wykona zgodnie z PN-EN 196-1: 1996; PN-EN 196-2: 1996;EW196-3: 1996; PN-
EN 196-6: 1996.

Przechowywanie cementu powinno odbyw#& zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cemerilzie dheszy od trzech miesty, ma@na go stosowaza
zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikpego przydatn& do robat.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nalg zastosowa kruszywo naturalne — pospétkspetniajca wymagania podane
w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdwilk bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymald¢ na sciskanie i mrozoodpordé probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
Uziarnienie
1 |a) ziarn pozostajcych na sicie # 2 mm, %, nie mniegni 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm, %, niegagj niz: 15
Zawarta¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem hie n i
2 ciemniejsza i wzorcowa PN-B-06714-26
3 Zawartg¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,5 PN-B-06714-12
4 Zawart@¢ siarczandw, w przeliczeniu na §0O%, ponkej: 1 PN-B-06714-28

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy jag wbudowane bezgednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniteremie budowy, to powinno byno skladowane
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionymcylaw warunkach zabezpieczeych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszanieany@h rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada wymaganiom PN-B-32250. Bez bad&boratoryjnych m#zna stosowéa wodochgows
wode pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z
wyzej podag normy lub do momentu poréwnania wynikow wytrzym@do na sciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z wgdvatpliwa i z wody wodochgows. Brak ré&nic potwierdza przydatsé wody

do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
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2.5. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazhsadnionych, stosujessiastpujace dodatki ulepszage:
— wapno wg PN-B-30020,

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniwsigoajce aprobat
techniczm wydan przez uprawniomjednostk.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem
W zalenodéci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowvej, wytrzymaté¢ gruntu stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012, powinna speimgmagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw/kruszyw stabiliaoych cementem dla poszczegolnych warstw

Wy§rzymalc1€é nasciskanie Wskaznik
prébek nasyconych wad

Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni droggw MP mrozo-
_ (MPa) _ odporndci
po 7 dniach po 28 dniach
1 Warstwa podlea z gruntu/kruszywa stabilizowanego
cementem o Rm=5MPa od16do22| 0d25do50 0,7

2. |Warstwa podiea =z gruntu/kruszywa stabilizowane

0o )
cementem 0 Rm=2.5MPa 0od1,0do 1,6 od 1,5do 2|5 0,6

3. |Warstwa podiza =z gruntu/kruszywa stabilizowanego

- O
cementem o Rm=1,5MPa 0d0,5do 1,3 0.6

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonywania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania ulepszonego pozioz gruntu stabilizowanego cementem
powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtztnych do zagszczania,
— zagszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub roatyalcoéw wibracyjnych do zagzczania
w miejscach trudnodaoginych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08.
Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysisndub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M 00@@&ymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem niezemby wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarznjte i podczas opadow deszczu. Nie mpleozpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie najhtiszych 7
dni.
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5.3. Przygotowanie podiga

Podlae gruntowe powinno léyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkwaymi w ST D. 04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniamstwy powinny b§ wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposo6b
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uthwiaé nacikgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstpach nie wikszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa ze spoiwami hydcamymi ma by uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawt na podiau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty é&iée linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projeképwWysokad¢ prowadnic powinna odpowiada
grubasci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwdnydraulicznymi, w stanie niezasgczonym.
Prowadnice powinny ky ustawione stabilnie, w sposéb wyklueggj ich przesuwanie gipod wptywem
oddziatywania maszynzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementankruszywowe;j

Zaleca s} taki dob6r mieszanki, aby spetmivymagania wytrzymakeziowe okrdlone w tablicy 4, przy jak
najmniejszej zawartgi cementu.Maksymalna zawarté cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla
ulepszonego podia wynosi 8%.

Zawart@¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolergnc] 0%, -20% jej warti.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnirzymanie w czasie budowy wtwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaga okrélonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki deghce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna poiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa i cementu oraz @psciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamifiy¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Zzyniera po wsipnych probach. W mieszarkach typwgiego pedkosé
podawania materiatbw powinna dystalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnaosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.
Przed utgeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. ®gab
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewéaiuzyskanie wymaganej grusm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dyvyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw podimych

i poprzecznych. Przy zyciu réwniarek do rozkladania mieszanki riglewykorzystg prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej rowsa profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantgrej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cememalery prowadzé przy wyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanyr8T

Zageszczanie warstwy o przekroju daszkowym powinno oozgt sie od krawedzi i przesuwa& pasami
podtuwznymi, czsciowo nakladajcymi si w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpagzsie od nizej potazonej kravedzi i przesuwa pasami podiznymi, czsciowo
nakladagcymi sk, w strore wyzej potazonej kravgdzi. Pojawiagce sé w czasie zagszczania zanenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, mgsby¢ natychmiast naprawiane przez wyngamieszanki na pein
gtebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zgzczonej warstwy powinna ndie
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.

Operacje zagszczania i obrobki powierzchniowej myshy¢ zakaiczone przed uptywem dwodch godzin od
chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie naleg kontynuow#& do osigniccia wskanika zagszczenia mieszanki okdlenego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96812
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Specjala uwag nalery podwieci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzeir obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,ek@ane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mugzc
naprawione przez zerwanie warstwy na parubaé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
i ponowne zaggzczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miare mazliwosci nalezy unikae podiwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy cadej
szerokdci.

J&li jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gutzwykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwuil¢ wody. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wagtoej i
zag;szczonej mieszance, najeniezwtocznie obaic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalezy wbudowa
kolejny pas. W podobny sposob nalevykona poprzeczg spoire robocz na pojczeniu dziatek roboczych.
Od obckcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mma odsipic wtedy, gdy czas powrizy
zakaiczeniem zaggzczania jednego pasa, a rozpegzm wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.8. Piekgnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjcych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrothkeapianie wod w ciggu dnia, w czasie co najmniej
7 dni,
b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdiviig z tworzywa sztucznego, wong na zaktad o szerokoi
co najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
c) przykrycie warstw piasku lub grubej witokniny technicznej i utrzymymia jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pieynacji, zaproponowane przez Wykonawénne materiaty przeznaczone do pglacji mog
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyimera.
Nie nalery dopuszcz&zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie w okr@siini po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologicznyzmodbywé sie wytacznie za zgoglInzyniera.

5.9. Utrzymanie ulepszonego podia

Ulepszone podie po wykonaniu, a przed weniem nasipnej warstwy, powinny byutrzymywane w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow warstwe do ruchu budowlanego, to
jest obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten rifdszt napraw wyniklych z
niewtadciwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowtany do przeprowadzenia bieych napraw warstw uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich ¢ggdady deszczushiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowkany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszjeeli
wystapi mazliwo$¢ uszkodzenia warstwy.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pawérby przykryta przed zim warstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacgm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfio zaakceptowany przez
Inzyniera

5.10. ODCINEK PROBNY

Co najmniej na 3 dni przed rozpeciEm robot, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy spgkdo mieszania, rozktadania i z&sgczania jest wkgiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie4nym, koniecznej do uzyskania wymaganej gdabo
warstwy po zagszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby prz& walcow do uzyskania wymaganego wghila zagszczenia
warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinieryd materiatdw oraz spetu takich, jakie bdg stosowane do
wykonywania ulepszonego podén

Powierzchnia odcinka probnego powinna wytasi 50 do 100

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania ulepszonego pogiopo zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M 00.00.00. pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbkadania spoiw, kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstavivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub slegnego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna powierzchnia
fp - podbudowy lub ulepszonego
Lp. Wyszczegoblnienie bada _Mlnlmalna podiaza przypadajca na jedno
liczba bada :
: . | badanie
na dziennej
dziafce
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa e
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 400 M
4 | Zag:szczenie warstwy
5 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozko 3 200
6 | Wytrzymald¢ nasciskanie
- 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek
.2 przy projektowaniu i w przypadkach
7 | Mrozoodporné watpliwych
8 Badanie spoiwa: przy projektowaniu skladu mieszanki i przy
— cementu, kazdej zmianie
9 | Badanie wody dla kazdego vatpliwegozrodta
dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju
10 | Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem.

6.3.2.Uziarnienie kruszywa

Prébki do bada nalery pobier& z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z toleranci +10% -20% jej wart€ci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkék rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito Ggrednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenigakie] jednolitego zabarwienia mieszanki.
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Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtd@ci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego paito
Glebokas¢ wymieszania powinna IBytaka, aby grubi@ warstwy po zagszczeniu byla rowna projektowane).

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna &y zagsszczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7.Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozko

Grubdi¢ warstwy naley mierzy¢ bezpgrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od kraazi.
Grubai¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o wcej niz+ 1 cm.

6.3.8.Wytrzymaltas¢ nasciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie okréla sie na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Probki do bada
nalezy pobierg& z miejsc wybranych losowo, w warstwie ramoej przed jej zagzczeniem. Probki w ikzi 6
sztuk naley formowa i przechowywé zgodnie z normami dotygeymi poszczego6lnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy probki naley bad& po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wymytrzymataici na
sciskanie powinny b§zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.9.Mrozoodporné¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymafn na sciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu. Wykonawca powinien ékéewtasciwosci podane w ST.
6.3.11.Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalery przeprowadi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie whaciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley bada przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. V¥tawosci powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w ST.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych ulepszonego podia
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy

A . L Minimalna czstotliwos¢
Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szeroka¢ co 20m
. . . w sposoOb cigly planografem albo co 20 m daha

2 Rownai¢ podiuzna kazdym pasie ruchu
3 Rownai¢ poprzeczna co 20m
4 Spadki poprzeczné* co 20m
5 Rzedne wysokéciowe

- : - co 20m
6 | Uksztattowanie osi w planié*
7 Grubag¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziepgniaz na 500 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokd¢ warstwy nie mee r@nié si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm, -5 cm.

6.4.3.ROWNa¢ warstwy
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Nieréwndici podtuzne warstwy naley mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-
04 [22].

Nieréwndici poprzeczne warstwy nale mierzy¢ 4-metrowy tats.
Nieréwnaici nie powinny przekracza
- 15 mm dla ulepszonego podéo

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy powinnyctsgodne z dokumentacprojektow z tolerancy + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe warstwy

Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej warstwy a ¢gnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -
2cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi warstwy
Os$ warstwy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cze8j niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ warstwy

Grubai¢ warstwy nie mae r&ni¢ si¢ od grubdci projektowanej o wdcej niz:
- dla ulepszonego podta +10%, -15%.

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodioza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Jezeli po wykonaniu bada na stwardnialej warstwie stwierdziesize odchylenia cech geometrycznych
przekraczaj wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gatbac¢ i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza snny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyleozostanie on
zaakceptowany przezdyniera.

Jezeli szerokdé warstwy jest mniejsza od szerdkbprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow lub ulepszone podie przez
zerwanie warstwy na pergruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikbw mieszanki na miejscu. Rol®ivykonawca wykona na wtasny koszt.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wegm grubéci Wykonawca wykona naprawulepszonego
podiaza przez zerwanie wykonanej warstwy, usui@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy
odpowiednich wiéciwosciach i o wymaganej grubo. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po
wykonaniu tych rob6t nagbi ponowny pomiar i ocena grugm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ warstwy

Jezeli wytrzymaldi¢ srednia prébek &dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla poszczegoélnych
rodzajow podbuddw i ulepszonego padipto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwawagrieniona na
nowy o odpowiednich wisciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) ulepszonego poiaz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 nirmejST daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frulepszonego podia z kruszyw stabilizowanych cementem obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatdéw, wyprodukowaniesaa@ki i jej transport na miejsce wbudowania,

— wykonanie odcinka prébnego

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigm@wvadnic oraz innych materiatéw i gdzen
pomochiczych,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

— pieleghacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej,

- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

PN-EN 197-1:2002 Cement. &# 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementu
powszechnegozytku

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczaytizymataci.

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analizntibzna cementu.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczamaisu Wizania i statéci objetosci.

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczdopia zmielenia.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezeawartéci zanieczyszczeobcych.

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezekladu ziarnowego.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezeawartéci zanieczyszczeorganicznych.

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezeawartéci siarki metod bromows.

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozraiezezpadu krzemianowego.

PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Ozrn@ieze@zpadu wapniowego.

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezezpaduelazawego.

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozn@iezeieralngci w bebnie Los Angeles.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton&apraw.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepspodiage z gruntu stabilizowanego cementem.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wsika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i pagto
przez obcjzenie plyh.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ro$anoawierzchni planografem i at
BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika nanosci gruntu jak podiga nawierzchni
podatnych.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkdka zagszczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teclanigj (ST) § wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z betonultasfago przy budowie ulicy Storczykowej w
miejscowdci Nowa Wola.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetaygowkontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia i odbioru robo6t azéinych
z wykonywaniem warstwy podbudowy z betonu asfalgav AC22P) o grubii zgodnej z dokumentaci
projektows.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shigcych do przejmowania i
rozkladania obgizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace €
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adzgha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa ktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza cgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
— kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkod/any oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okridenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oke&taniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)etizynarodowy wskaik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.
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1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[tgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicyOprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma

stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techiyiczn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC16P, AC22P 50/70 —
KR3 - KR4 | AC16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 AC16P, AC22P | 35/50 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -585
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej ni
4 | Zawartg¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenju% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracia po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej i
7 | Temperatura nmaknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniejni
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. mgknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivdgi °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wtej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Wymaganie

Metoda

Gatunek asfaltu modyfikowanego
polimerami (PMB)

podstawowe Wiasciwosé badania Jednostkal 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6

Konsystencja w

posrednich Penetracja ) )

temperaturach W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3

eksploatacyjnych

Konsystencja w

wysokich Temperatura PN-EN 1427 [22] oC - 60 6

temperaturach micknienia

eksplo-atacyjnych
Sita rozciggania (mata | PN-EN 13589 [55] R
oredkosc rozcigania) | PN-EN 13703 [57]| Y/ z2w5°C 3
Sita rozciggania w 5°C

Kohezja (duza prdkosé I;HEN 11:;‘:;%; [[%?;]] Jlent NPD? 0
rozciggania)

Wahadio Vialit PN-EN 13588 [54]|  J/cfn NPD? 0
(metoda uderzenia)

Statas¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3

systencji Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3

(Odpornd¢é

na starzenie wg | Wzrost temperatury 0

PN-EN 12607-1 | micknienia PN-EN 1427 [22] C =8 3

lub -3[31]

Inne wigciwosci | Temperatura zaptonu PN'E'\[IE;:?]O 2592 °C >235 3
Temperatura PN-EN 12593 [29]|  °C <-12 6
tamliwosci
glsaj’gm SPezysty W | p_EN 13398 [51] % > 50 5
Nawrdt  spezysty  w
10°C NPDC? 0
Zakres plastyczrigi PNES}&:’ g 2139[59] °C TBR 1
Stabilng¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 >
Réznica  temperatur PN-EN 1427 [22]
micknienia

i Stabilng¢

Wymagania magazynowania. ITDI\ILI-EEI\IL 113;32%9[[2512]] 0,1 mm NPD 0

dodatkowe Réznica penetracii
Spadek temperatury
micknienia po PN-EN 12607-1
starzeniu wg PN-EN [31] °C TBR 1
12607 PN-EN 1427 [22]

-1 lub -3 [31]

Nawrét spezysty w

25°C po starzeniu wg

PN-EN 12607-11ub - o 1oc o o =50 4
3 [31], : [31] %

Nawrot spezysty W | o N 13398 [51]

10°C po starzeniu wg NPD? 0
PN-EN 12607-1 lub -

3 [31]

¥ NPD — No Performance Determined (sdiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinne asilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik roboczy
otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergriejs°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien &y magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleiniket wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowaroraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego malstosowd kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnigtziszywa powinny speiniéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢$¢2 — punkt 1, tablica 1.1 , tablica 1.2 , tablica 1
Skltadowanie kruszywa powinnoesodbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pockoil. Podlee skladowiska musi gy rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniaczavippo st odbywa& w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepma asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedna przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odporgomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mzna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszepiszcze wartd
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Skltadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materialéw lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugrlzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych
Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no

— nie mniej nz 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmm”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni najestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13888 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablic
2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltowy mozna skladow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytfiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalewa& emulsji do opakow@ai zbiornikbw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee spreztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaéaie mozliwoscig korzystania

ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,
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—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigélioe” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposéb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemeem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych drewozu
materiatdw sypkich, umiiwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni® by transportowana w zamkmych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienae nie krdag korodowaly pod wptywem emulsji i niegtls powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metal
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbaahieym mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbualoia, powinna zapewniautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywanych do transportu mieszanki powinny¢logyste, a
do zwilzania tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgie szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 61 7.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podang w tablicach 8, 9, 10 - projektowanie
empiryczne i 11,12 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazavadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16P AC22P AC16P AC22P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do (o]s dg
31,5 - - 100 - - - 100 -
22,4 100 - 90 100 100 - 90 10(
16 90 100 80 90 90 100 75 90
11,2 80 90 - - 75 90 - -
2 40 60 40 60 25 40 25 40
0,125 4 17 4 17 4 14 4 14
0,063 3,0] 10,0 3,0 10,0 2,0 9,( 2 9,0
ﬁ.]al-r\:\ll;rltf:}]c*) Ieplszcza, Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8
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Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartac¢ lepiszcza, minimum Bmina,o Bnins.o

7 Minimalna zawart& lepiszcza jest okéona przy zateonej gstosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna magigestaié (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawastd lepiszcza podanwartas¢ naleey pomnay¢ przez

wspbtczynnik@ wedtug réwnania:
_ 2650

Pd

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbwy, KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
T zagszczania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartdé | o 4 5\ iianie| PN-EN 12697-8 [33], | Viinao Vinina o
wolnych 2x50 uderze p.4 Vinaac Vinaxic
przestrzeni . max10,0 max10,0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie,, PN-EN 12697-8 [33], VFBhinso VFBhinso
wypetnione 2x50 uderzg p.5 VFBin7a VFBin7a
lepiszczem
Zawartaé
wolnych = = 1 5 ubijanie| PN-EN 12697-8 [33
prze.strzenl 2%50 udefrzéz 0.5 [33] VMAinie VMAminie
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na . przechowywanie w
dziatanie §x1251 ’Sggfzr;e’ 40°C z jedpym cyklem ITSRq ITSRg
wody Zamraania,
badanie w 15°C
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Tablica9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, przy ruchu KR3 +
KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania AC16P AC22k
wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vining.0 Vmina,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxic Vimaxic

C.1.20, PN-EN 12697-22, metla B
Odporna¢ na watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-| WTSr10 WTSRr10
deformacje trwate | Pgg-Pigo 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli| PRDarg0 PRDare0

(38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wideiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, przy ruchu KR5
+ KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

D

Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania AC16P AC22H
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vinins,0 Vimins,0
przestrzeni 2x75 uderzgé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmaxic Vmaxic
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporna¢ na Wék-)wénie w powietrzu, PN-EN 13108-| WTSros0 | WTSuro 80
deformacje trwate ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli| PRDyRr7.0 PRDar70
Pog-P10o [38] ' '
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderze jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C
Tablica1l. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, przy ruchu KR3
+ KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]
Warunki
Wiasciwosé ZagSzCzaMA | \rot6da | warunki badania AC16H AC22i
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viin3,0 Vimin3,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p- 4| V. Vinaxic
Odporndgé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
defl(o)rmacc'e rwate walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTS\r1,0 | WTSr1,0
] Pye-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDare,o | PRDarg,o
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C
SZIVWNGE \?vélk')%:/)a’nie PN-EN 12697-26, 4PB-PR S, S,
ywl , temp.10°C, cgstas¢ 10Hz in11000 in11000
PQE'PlOC
Odporna¢ na C.1.20
zmeczenie, wék')wa’nie PN-EN 12697-26, 4PB-PR . .
kategoria nie misza| 5° 5 : temp.10°C, cgstasé 10Hz 6115 6115
H 9871100

niz
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Tablica 12. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, przy ruchu KR5 +

KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé ZagSzCzaMa | \rotoda | warunki badania AC16P AC22p
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viing.0 Viing.0
przestrzeni 2x75 uderzeé | PN-EN12697-8[33],p. 4| v .. Vinaxic
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporna¢ na Wé}é)wénie w powietrzu, PN-EN 13108 WTS, WTS,
deformacije trwate ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli IR0.60 IR0.60
P98'P100 [38] I:’RDAIR7,O PRDAIR?,O
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C
Satywnge v(\:/élbzveénie PN-EN 12697-26, 4PB-PR| ¢ .
’ temp.10°C, C@St(]éé 10Hz in11000 in11000
PQE'P10C
Odpornag¢ na C.1.20
zmeczenie, wébwénie PN-EN 12697-26, 4PB-PR c c
kategoria nie risza : temp.10°C, cgstasé 10Hz 6-115 6-115
nIZ I:)98'P100

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i adzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowmejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receptbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje dodawé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng: yysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaterwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmag w
tablicy 13. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaitalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpérednio po wytworzeniu w
wytwaorni.

Tablica 13. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatéo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skltadnikdw, $aavosci objetosciowe)

z zachowaniem dopuszczalnychnit ich skiadu:

- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiga

Poditae (podbudowa z kruszywa niez@anego lub zwzanego) pod warsipodbudowy z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
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— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nierowniei podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekragzavartaici podanych w
tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nieréwém poditaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag tat
metrowg lub rownowang metod) [65]

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
podbudowy [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegozhnia 12
i wylaczania
GP Jezdnie gkcznic, jezdnie MOP, utwardzorne 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wytgczania, postojowe, jezdnigckznic, 12
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajicych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdtd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usurgé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podica
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podita naley wypeinic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi kngd®N-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podita@u wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgeany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu speenie zgodnixi whasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu naley zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowa mieszank. Do bada naley pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naling segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzai w silosie lub zatadowa
na samochod. Prébki do badaalezy pobierg& ze skrzyni samochodu zgodnie z metadkresiong w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowdggkonawca wykona odcinek prébny
celem 4cislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien lyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynastco najmniej 500 A a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaioi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia p@izenia mgdzy warstwami i
ich wspOtpracy w przenoszeniu ofpgnia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwizanego), przed uieniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinné\wykonane w iléci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane soi pozostatego lepiszcza do skropienia padto

Uktadana warstwa Podize pod warste asfalto llo$¢ pozostatego
asfaltowa pod warsthy Ve lepiszcza [kg/r]

Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0

asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,%
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-16

Y zalecana emulsja o pH >4

2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania

membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko sgkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz
przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywda na podidgu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 16. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszczaguktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamniéy > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwg/aodatkiem obtajacym temperatuyr mieszania i
wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podeng®nywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét  w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny speénigarunki podane w tablicy 17.
Tablica 17. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy Samszozenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej g"[o/] warstwie
[cm] ’ [%(v/v)]
AC16P, KR1+KR4 50=+14,0 >08 4,0+10,0
AC22P, KR1+KR4& 7,0+14,0 >08 4,0 +10,0
AC16P, KR5+KR&” 5,0+14,0 >08 5,0+10,0
AC22P, KR5+KR&” 7,0+14,0 >08 5,0+10,0
AC16P, KR3+KR4? 5,0+14,0 >08 3,0+10,0
AC22P, KR3+KR4? 7,0+14,0 >08 3,0+10,0
AC16P, KR5+KR6’ 5,0+14,0 >08 4,0 +10,0
AC22P, KR5+KR6? 7,0+14,0 >08 4,0 +10,0

& projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnat lwbudowywana rozktadagkwyposaomng w uktad automatycznego
sterowania grubii warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naleg/ stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pungt[85].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinldh znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dzie sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy

jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do

uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetniajwymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rjdmlp starannécia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do

wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki badan Wykonawcy naley przekazywé zleceniodawcy na jegesdanie. lizynier maze zdecydowé o

dokonaniu odbioru na podstawie bad&'ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bad@Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fakoateriatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdw do uszczelhiép.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, guaenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki
tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujeesi
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Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.
Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa™
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura regknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartdé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowné¢
2.4 Grubdc¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzerfY
2.6 Wigciwosci przeciwpglizgowe
3 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 rh nawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba prébek b zostéa zwiekszona (np. nawierzchnie drég (w
terenie zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgijwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zé8 odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&e laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssona, na ktorej niekorz§
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od wptywu reklamaciji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi og6lne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsie wartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktdrych uwzegtinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktadidanetod badaoraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialdw nalgy oceni& na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgrasfaltowe)). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moapdbiegé od projektu o warkei
podane w tablicy 19.
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W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubdgci warstwy z reguly naley
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzadcinki czséciowe. Odcinek cgciowy
powinien zawiera co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje eisrednp arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 nf lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia <10
wigksza ni 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od sredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grub® okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie
maoze by mniejsza od projektowanej grudmb o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawatitia wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczyktadego pojedynczego
oznaczenia danej wdaiwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa® wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszamikieralno-asfaltowej lub wyjkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, niezenavykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 0
wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rialebadd@ nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach giéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangi + 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podtwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych naltg
stosow@ metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyawnowanej wzyciu taty i klina, mierac
wysokai¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej mi co 10 m. Wymagana
réwnaos¢ podiwna jest okréona w rozporzgdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dréegystkich klas technicznych naje
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazttgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ni
co 10 m. Wymagana rowgbpoprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#laj jezdni, nie mge sk rdzni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagijprojektowy z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie me przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztatltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,puwinno ré&ni¢ sig¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztgcza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng idyvne i zwizane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencljgdnorodny, bez sfan, deformaciji, plam i
wykrusze.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy mbe asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduj dokonywanie pogcen, to ZamawiagCy maze w razie niedotrzymania wast
dopuszczalnych dokobaotracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ik} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie pod&

- dostarczenie materiatow i spgta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikéw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaane z badaniami materiatébw wystijgcych w niniejszej
ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczzawertdci chlorkdw, dwutlenku wgla i
alkali6w w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giaosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomog wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie ksztattu
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

ziaren — Wskenik ksztattu

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartd@ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku rzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych éeil@osci kruszyw — Ocena zawa#w drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych saik@osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw — Oznaczaniecgtosci
nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Cezsé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Cezsé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczmydiciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Cgé¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Cegsé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania widwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania widwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatemperatury mknienia — Metoda
Piercien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzamawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostaksi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mefiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cegs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@ezanie zawarfeoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmona twardnienie pod
wplywem ciepfa i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz4$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etdlly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanie gptasci objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okre&lanie wraliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
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38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.
58.

59.

60.
61.

62.

63.

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zranie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp&niaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metedPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrizi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie ¢jgliwosci lepiszczy asfaltowych
metod; pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetiaczeety i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

10.4. Inne dokumenty

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwaile

na drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfege na drogach publicznych, Warszawa 2008
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfiee na drogach publicznych, Warszawa 2009

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychp6tsztywnych. Generalna Dyrekcja Droég

Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waansa 1997

105



106



D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
(WARSTWA WI AZACA | WYROWNAWCZA)
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. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT
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0. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejwmagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zyaanych
z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z doet asfaltowego przy budowie ulicy Storczykowej w
miejscowaci Nowa Wola.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktrpexetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifia
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia i odbioru robot azéinych
z wykonywaniem warstwy wyréwnawczej i yghcej z betonu asfaltowego (AC16W) o grébozgodnej z
dokumentagj projektow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shgcych do przejmowania i
rozkladania obgizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wjzagca — warstwa nawierzchni egizy warstvy $cieralrg a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej géehaitozona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszlapiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gizgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa ktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
niecigglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktdrego gkisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
— kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tlewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy gwigcej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy oksétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdsci ziaren kruszyway),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
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MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[tgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicyOprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma
stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyiczn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W, 50/70 )
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W, 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 | AC16W AC22W, 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P 5 badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 3550 =780

2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po |
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 | Temperatura nmaknienia o
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 52 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | zawartst parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 22| 22
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. neknienia| PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatra = famiwol | oc | pN-EN12503[20] | -5 -8
raassa, nie weej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
) modyfikowanych
wymaganie |\ o civose Metoda Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencjal
w pasrednich .
temperatu- \Ij’ve2n5e°t(r:ac1a PN'I[EZ'\i]M% 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa
tacyjnych
Konsystencja|
w wysokich
temperatu- Temperatura PN-EN 1427 °C > 60 6
rach eksploal micknienia [22]
tacyjnych
Sita rozcihgania| PN-EN 13589
(mata pedkosé | [55]  PN-EN|  Jlenf >2w5°C 3
rozciggania) 13703 [57]
Sita rozcigania PN-EN 13587
Kohezia | WS'ClA¥a g " pNEN|  Jen? NPD? 0
predkos¢ rozci- 13703 [57]
gania)
Wahadto Vialit
(meto-da PN'E[:_)\L]BSSB Jlent NPD? 0
uderzenia)
Statas¢ kon- | Zmiana masy % >0,5
systencji Pozostata PN-EN 1426
(Odpornd¢ | penetracja [21] % 240 3
na starzenie Wzrost tem-
wg PN-EN eratur PN-EN 1427 oC <8 3
12607-1 lub | PErary. [22] =
3 [31] micknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO o
wihasciwosci | zaptonu 2592 [63] C 2235 3
Temperatura PN-EN 12593 oC <12 6
tamliwosci [29] =
Nawrot
Sprzysty w I[DSTiEN 13398 % >50 5
25°C
Nawrot
Sprezysty w NPC? 0
10°C
Zakres PN-EN 14023
. [59] Punkt °C TBR 1
) plastycznéci
Wymagania 5.1.9
dodatkowe Stabilnag¢ PN-EN 13399
magazynowania [52] oC <5 2
Réznica tempe- | PN-EN 1427 =
ratur meknienia [22]
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowanial [52]
Réznica PN-EN 1426 | 01 MM NPD 0
penetraciji [21]
Spadek tempe- | PN-EN 12607-
ratury 1[31] R
micknienia po PN-EN 1427 c TBR 1
starzeniu wg [22]
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PN-EN 12607
-1 lub -3 [31]
Nawrét spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg >50 4
PN-EN 12607-1| PN-EN 12607-
lub -3[31] 1[31]
Nawrét spe- PN-EN 13398
zysty w 10°C po [51]
starzeniu wg NPD? 0
PN-EN 12607-1
lub -3[31]

%

¥ NPD - No Performance Determined (sdiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne asilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy#tiornik roboczy
otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranej5°C oraz
uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ky magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglainika® wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowariraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego nglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] | WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehia€miszywa
powinny spetnid wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 €$¢22 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 ,
tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno¢sodbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poceodi. Poditae skladowiska musi I8y réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniaczavippo st odbywa& w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepm asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusrjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.
Skltadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@ejch pohczenia rénych materiatdw lub pagtzenie
warstwy asfaltowej z ugdlzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtgécznych,

b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino

— nie mniej nk 10 mm przy grubéxi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddene tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgiikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metadcha gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zlkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaiyta z warstw $cieralm) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hlica 3 [66].
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Emulsg asfaltows mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnyatfiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglealewa emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zat@sici od potrzeb, powinien wykaZaie mozliwoscia korzystania

ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagéym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengmo-asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajgce pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposdb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemeem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych drewozu
materiatdw sypkich, umiiwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamksych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienae nie krda korodowaly pod wptywem emulsji i niegtls powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metal
lekkich (maze zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbaahieym mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbualoa, powinna zapewriautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywanych do transportu mieszanki powinny¢lozyste, a
do zwilzania tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgie szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach

7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach110; projektowanie funkcjonalne.
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Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrébwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do (o]s dq
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,( 7.0
rznal_x\ll;rltj?}:i) Ieplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
7 Minimalna zawart& lepiszcza jest okébna przy zaleonej gstoici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna mag igestasé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawadtb lepiszcza podanwartas¢ naleey pomnayé przez
wspbtczynnik @ wedtug réwnania:
_ 2650
Pd

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadacs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum
Bmins,c Bmin3,0

7 Minimalna zawart& lepiszcza jest okéona przy zateonej gstosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna magigestaié (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawastd lepiszcza podanwartas¢ naleey pomnay¢ przez
wspbtczynnik @ wedtug réwnania:

_ 2650

Pd

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyisicej i wyréwnawczej, KR1
+ KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
T zagszczania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania AC11W AC16W
13108-20 [48]

ZawartGé C.1.2,ubijanie,} pN-EN 12697-8 [33] Vmin3,0 Vmin3,0
wolnych 2x50 uderzé v V.
przestrzeni p.4 max6,0 max6,0
Wolne

przestrzenie | C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8[33],| VFBmines VFBhinso
wypetnione 2x50 uderza p.5 VFBuingo VFBinso
lepiszczem
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Zawartgé
wolnych .

il C-1.2.ubijanie, pN-EN 12697-8 [33 A .
przestrzeni W 550" Horse 8 [33L | VMAins VMAmin16
mieszance p.
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
drstanie | CLubiiane) 4G o
2x25 uderze jednym cy ITSRo ITSRpo
wody Zamraania,
badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyréwnawczej, przy

ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szCzania Metoda i warunki badania AC16W AC22V
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viming.0 Vining.0
przestrzeni 2x75 uderzeé | PN-EN12697-8[33],p. 4| v .. Vinax?.c
C.1.20 PN—EN 1269722, metoda B
Odporng¢ na wé%éwénie w powietrzu, PN-EN 13108; WTSyro3 | WTSuro 3
deformacije trwate ’ 20, D.1.6,60C, 10 000 cykli| PRDuygrso | PRDars.o
Pog-P100 [38] ' '
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TS, ITSR
dziatanie wody 2x25 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyréwnawczej, przy

ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania | - \1at0da i warunki badania AC16H AC22i
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vinina,0 Vinina,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7.c Vimax7(
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporndg¢ na wé%éwénie w powietrzu, PN-EN 13108t WTSro1 | WTSro1
deformacje trwate ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDyr3o | PRDaRrso
Pog-P100 [38] ' '
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyrébwnawczej,
przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalnép]

Warunki
Wihasciwosé zagiszczania Metoda i warunki badania AC16H AC22|
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Viin3,0 Vmin3,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7.¢ Vimax7(
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporng¢ na wé%éwénie w powietrzu, PN-EN 13108t WTSroz | WTSro3
deformacije trwate ’ 20, D.1.6,60C, 10 000 cykli| PRDugrso | PRDars.o

Pog-P10o [38] ' '
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie PN-EN 12697-12 [35],| ITSRy ITSRy
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dziatanie wody 2x25 uderie | przechowywanie w 4C z
jednym cyklem zamtania,
badanie w 1%C
Sztywndié vc\:/élbif/)énie PN-EN 12697-26, 4PB-PR S, S,
: temp.10C, czstas¢ 10Hz in9000 in9000
PQE'Ploc
Sdpcozrgrc]ﬁice nIilate— vc\:/élb?/:/)énie PN-EN 12697-26, 4PB-PR € €
meczenie, ) : temp.10C, czstas¢ 10Hz 6115 6115
goria nie nesza nk | Pge-Piqc

Tablica 11. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyrébwnawczej,
przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalnép]

Warunki
Wiasciwos¢ 28G:szczani& | \etoda i warunki badania AC16H AC22p
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina.0 Vinina.0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p- 4| V.7 ¢ Vinaxz.c
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporng¢ na wébwénie w powietrzu, PN-EN 13108 WTS, WTS,
deformacije trwate : 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli IRo.1 IRo.1
I:)98'P100 [38] I:)RDAIR3,O I:)RDAIR3,O
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na C.1l.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C
C.1.20
. - PN-EN 12697-26, 4PB-PR _ _
Sztywndi¢ watowanie, temp.10°C, cgstas¢ 10Hz Smin11000 | Smin11000
PQE'PloC
(z)dpcozrerzlrﬁce nIilate- v(\:/élibz\/s)énie PN-EN 12697-26, 4PB-PR) €
meczenie, kate- ' | temp.10°C, cgstai¢ 10Hz 6115 6115
goria nie nisza nk | Pog-Pioc

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i adzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltomejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqitbocz, a urgdzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje dodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°Cadifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineteipskata temperateimwiasciwag do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszaineralnej nie powinna ldywyzsza o wgcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej anefl w tablicy 12. W tej tablicy najriza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltoweptarczonej na miejsce wbudowania, a nagag
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpdgrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe
Asfalt 35/50

Asfalt 50/70
PMB 25/55-60

Temperatura mieszanki [C]
od 155 do 195

od 140 do 180
od 140 do 180

Sposo6b i czas mieszania skltadnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdéw, vdavosci objetosciowe)
z zachowaniem braku xdic w ich wig&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podilae (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstgwwiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydumcsci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#02008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
rownas¢ podiuzna jest okrdona w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny
przekracza wartaici podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfattgpomiar tag
4-metrovy lub rownowang metody) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe gedania 9
T i wylaczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzorne 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie acknic, 10
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 3 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pagdtonaley usumé. Dopuszcza si pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spato warunku sczeproi warstw wg punktu 5.7.
Nieréwndaici podtaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyrdwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podfeu taty z materiatu 0 mniejszej sztywino (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usurg¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnhbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénziea podicga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naieustalt, jakie specjalngrodki naley podpé¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podita@u wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeécio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wgeenie zgodnii wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu naley zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowa mieszank. Do bada naley pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrégi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromada w silosie lub zatadowa
na samochod. Prébki do badaalezy pobierg& ze skrzyni samochodu zgodnie z metadkresiong w PN-EN
12697-27 [39].
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Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy swigcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wyndastco najmniej 500 M a diugd¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz spitu jakie zamierza stosowalo wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzataeione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i

ich wspotpracy w przenoszeniu ofg@nia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia mgdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi@ (np. podbudowa asfaltowa), przed aghoiem warstwy wizacej z betonu

asfaltowego powinno iywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé,3 + 0,5 kg/rf,

przy czym:

— zaleca sji stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgtdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ; j&li mieszanka
ma wickszz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyicieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszczagsekrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz

przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lghograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione padtonaley wytagczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtqoowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiagu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2,

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagiu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszczasuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamigy > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwg/adodatkiem obnajagcym temperatur mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podaagkonywania warstwy wizacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6t  w czasie robog

Rodzaj robot

Warstwa wjzgca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. WiHaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy Samszezenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej g;[o/] warstwie
[cm] ° [%(vv)]
AC11W, KR1+KR2" 4,0+10,0 > 98 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2" 5,0 + 10,0 >08 3,0+6,0
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AC16P, KR3+KR6 5,0 + 10,0 >08 40+7,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+ 10,0 >08 40+7,0
AC16P, KR3+KR4" 5,0 + 10,0 >98 3,0+7,0
AC22P, KR3+KR4" 7,0 +10,0 >98 3,0+7,0
AC16P, KR5+KR6" 5,0 + 10,0 >08 40+7,0
AC22P, KR5+KR6" 7,0+ 10,0 >08 40+7,0

& projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnatlwbudowywana rozktadagkwyposaomng w uktad automatycznego
sterowania grubii warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W miejscach
niedostpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watlowane powinny kbyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nale/ stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punt[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialéw wykonane przez dostawtiow i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dzig sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy

jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafch i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do

uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae, pohczenia itp.) spetniajwymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rjdmlp starannécia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do

wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki badan Wykonawcy naley przekazywda Inzynierowi na jegozadanie. Irkynier maze zdecydowa o

dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bad@Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,
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— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Iayniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §koateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdepiszczy i materiatbw do uszczelhiép.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, guzienia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki

tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujeesi

Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 ROwng¢
2.4 Grubdc¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzeriY
2.6 Wiaciwosci przeciwpglizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6000
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczlvédbek
moze zostd zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgijwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatredcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z&8 odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&e laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssona, na ktorej niekorz§
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od wptywu reklamaciji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartge & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].
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Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsie wartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktdrych uwzegtinia s¢: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, dokltadidanetod badaoraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialdw nalgy oceni& na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowe]). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raogpbiegé od projektu o warti
podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchpii sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek cgciowy
powinien zawiera co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje egisrednp arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&dowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okridonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 nf lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia <10
wigksza ni 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstécieralna jest ukltadana |z

op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboywuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obgmije warté¢ 25%, a do gcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

\1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawatitia wolnych przestrzeni,
nie mae przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczyktadego pojedynczego
oznaczenia danej wdeiwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanikieralno-asfaltowej lub wyjkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, niezenavykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 0
wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalebad@ nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach giéwnych tukoéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podtwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtwznej warstwy wizacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznychlety
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokasi¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje einie rzadziej i co 10 m. Wymagana
rownas¢ podiuzna jest okrdona w rozporzadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznydiery
stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyogwnowanej wzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa® w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej ni
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co 10 m. Wymagana réwibpoprzeczna jest ok§lena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#laj jezdni, nie mze sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagjprojektovy z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pu&inno ré&ni¢ sig od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztgcza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng dyvne i zwizane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencljgdnorodny, bez sfan, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduj dokonywanie pogcen, to ZamawisgCy maze w razie niedotrzymania wast
dopuszczalnych dokotgotrcen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ik} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie pod&

- dostarczenie materiatow i spgta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikéw,

— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania ogélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaahe z badaniami materiatéw wystijgcych w niniejszej

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
ST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1

Metody badania cementu — Oznaczavartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkali6w w cemencie

Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

Badania podstawowych $eiavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomog wskanika ptaskdci

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Cgs$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskenik ksztattu

Badania geometrycznych astaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena zawaé drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych seikaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestaosci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznyekesciwosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyekesciwosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawarioi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyeHasciwosci kruszyw -—Czs$¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyshesciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyshesciwosci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaléo kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania witawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikbéw
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatémperatury ngknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@zapawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostatti na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatéwm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —naezanie zawarfoi parafiny — Cegé¢ 1:
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.
58.

59.

60.
61.

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaiona twardnienie pod
wplywem cieptfa i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz4$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanie gptosci objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -—etddly bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czé¢ 11: Okrdlenie powizania pomgdzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na garo — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienzach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp&niaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
1: Badanie metagPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @manie nawrotu sprystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ¢jgliwosci lepiszczy asfaltowych
metod; pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ¢jgliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &tBs specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — afhs specyfikacji asfaltbw modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeygeky i zalewy — Ceé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-
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62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

63. PN-EN ISO 2592

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwaile
na drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lé&fee na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychp6tsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
(WARSTWA SCIERALNA)

SPIS TRESCI

. WSTEP

. MATERIALY

SPRZET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

0. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X3 wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwicieralnej z betonu asfaltowego przy budowie ulidpr&ykowej w
miejscowdci Nowa Wola.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetaygowkontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia i odbioru robot azénych
z wykonywaniem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC8S) o gridiozgodnej z dokumentaci
projektows.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shigcych do przejmowania i
rozkladania obgizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace €
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adzgha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa ktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza cgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
— kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkod/any oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okridenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oke&taniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)etizynarodowy wskaik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.
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1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[tgpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pawdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicyOprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma
stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyiczn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 Aci%ﬁ‘gSS’ 50/7¢), 70/100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65
KR3 - KR4 | ACS8S, AC11S 50/79

1) Nie zaleca sido stosowania w regionach, gdzie spodziewana nalniantemperatur
nawierzchni wynosi pownej -28°C (region p6tnocno-wschodni i tereny podgiies

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P 5 badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -1G0

2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] | 230 230
nie mniej n

4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po |
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 50 46

7 | Temperatura nmaknienia o
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 48 45

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2

9 | Wzrost temp. neknienia| PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatra = famiwol | oc | pN-EN12503[20] | -8 10

raassa, nie weej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanyeilimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

[59]

Wymaganie
podstawowe

Wihasciwosé

Metoda
badania

Jed-
nostka

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
polimerami (PMB)

45/80 — 55 45/80 — 65

wymaganie klasa wymaganie

klasd

1

Konsystencja w
pasrednich
temperaturach
eksploatacyjnych

Penetracja
w 25°C

PN-EN 1426 [21]

0,1 mm

45-80 4 45-80

Konsystencja w
wysokich
temperaturach
eksploatacyjnych

Temperatura
migknienia

PN-EN 1427 [22]

°C

Sita rozcijgania
(mata pedkosé¢
rozciggania)

PN-EN 13589 [55]
PN-EN 13703 [57]

Jlent

>1wb5°C 4 >2w5°C

Kohezja

Sita rozcijgania
w 5°C (dua
predkosé
rozciggania)

PN-EN 13587 [53]
PN-EN 13703 [57]

Jlent

NPD? 0 NPD

Wahadto Vialit
(meto-da
uderzenia)

PN-EN 13588 [54]

Jichn

Statas¢ kon-

Zmiana masy

%

systencji
(Odporna¢

Pozostata
penetracja

PN-EN 1426 [21]

%

na starzenie wg
PN-EN 12607-1
lub -3[31]

Wzrost
temperatury
migknienia

PN-EN 1427 [22]

°C

Inne wiaciwosci

Temperatura
zaptonu

PN-EN ISO 2592 [63]

°C

Temperatura
famliwosci

PN-EN 12593 [29]

°C

Wymagania

Nawrot spezysty
w 25°C

dodatkowe

Nawrét spezysty
w 10°C

PN-EN 13398
[51]

%

Zakres
plastycznéci

PN-EN 14023 [59]
Punkt 5.1.9

°C

Stabilng¢

magazynowa-nia.

Réznica
temperatur
migknienia

PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1427 [22]

°C

Stabilnag¢

magazynowa-nia.

Réznica
penetracji

PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1426 [21]

0,1 mm

NPD 0 NP

Wymagania
dodatkowe

Spadek tem-
peratury mg-
knienia po
starzeniu wg PN-
EN 12607

-1 lub -3 [31]

PN-EN 12607-1 [31]
PN-EN 1427 [22]

°C

TBR 1 TBR

Nawrot spezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub
-3 [31]

Nawrot spezysty
w 10°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub
-3[31]

PN-EN 12607-1 [31]
PN-EN 13398 [51]

%

NPD? 0 NPD

® NPD — No Performance Determined (¥diavosé¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinne asilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik roboczy
otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergriejs°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien &y magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fr@dni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleiniket wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowaroraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnigtziszywa powinny speiniéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢$¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.
Skltadowanie kruszywa powinnoesodbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pockoil. Podlee skladowiska musi ldy rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniaczavippo st odbywa& w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwaraptggo
odpowiedna przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odporgomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Skltadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pojczenia rénych materialéw lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugrlzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jalkétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtgécznych,

b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych
Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no

— nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmm”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayta z warstw Scieralmy) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hlica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltowy mozna skladow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytfiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglealewa emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee spreztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zat@ici od potrzeb, powinien wykaZaie mozliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robdét, jak:
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— wytwOrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengmo-asfaltowych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigélioe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyic
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajgce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposdb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemeem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych drewgozu
materiatdw sypkich, umidiwiajagcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamksych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiene nie krda korodowaly pod wptywem emulsji i niegtls powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metal
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahiem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbualoia, powinna zapewriautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywanych do transportu mieszanki powinnylozyste, a
do zwilzania tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna @aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od o
16 . - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
0,125 9 >4 3 0 5 =
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
ﬁqailr\:\i/;rltjﬁi)leplszcza, Brinno - -~
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Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR3-KR4 [65]

e, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACBS ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawartgé lepiszcza, minimum Brming.4 Bumin.2

7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stoici mieszanki mineralnej 2,65(
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalne

zawartdci lepiszcza podarwartcsé nalezy pomnazyé przez wspétczynnik?  wedtug réwnania:
2650

Pd

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégferalnej, przy ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartaé L
woln hc C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33] Vmin1,0 Vin1,0 Vimin,0
ye 2x50 uderze Y, v v

przestrzeni p. 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33], VFBin7s VFBin7s VFBiin7s
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBiinsg VFBiinsg VFBiingo
lepiszczem
Zawartagé
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni x50 uderz® PN-EN 126597-8 B3l | VMAums | VMAnns | VMAins
W mieszance p-
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w
40°C z jednym cyklem ITSR, ITSR, ITSRy
zamraania,
badanie w 15°C

Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,
dziatanie wody | 2x25 uderze

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, przy ruchu KR3 +

KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé Zzagszczania Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
wg PN-EN

13108-20 [48]

Zawartd¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, ) : Vinin2,0 Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxz Vinaxe

. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
Odpomdc na walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20 WTSiro0 | WTSiro.20

deformacje trwate " PRDarso | PRDarso

Poe-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]

PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderze jednym cyklem zameaania, 0 0

badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i gazeh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltomejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recepitbocz, a urgdzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje dodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45630

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinnc: lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaterwiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejameqj w
tablicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaitalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpdérednio po wytworzeniu w
wytwarni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatéo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skltadnikdw, $aavosci objetosciowe)

z zachowaniem braku znic w ich wtaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podilae (warstwa wyréwnawcza, warstwaasgca lub stara warstwatieralna) pod warstyvécieralry z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydumcsci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#02008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
rownas¢ podiwzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwaobnie powinny
przekraczé wartcci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém poditaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtqpomiar ta4
4-metrowvy lub rownowang metod) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
scieralry [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegozhnia 6
i wytagczania
GP Jezdnie gkznic, jezdnie MOP, utwardzorne 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i
wytgczania, postojowe, jezdnigckznic, 8
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci 3 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podtaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiaa oraz urgzdzenr usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczagcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pagdtonaley usumé. Dopuszcza si pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spato warunku sczeproi warstw wg punktu 5.7.
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Nieréwnaici podtaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyrdwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuni¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wisciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naieustalt, jakie specjalngrodki naley podpé¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeinic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi kngd®N-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podi@u wykazugcym zniszczenia w postaci siatkigkan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgeany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu speenie zgodnixi whasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramow& otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowa mieszank. Do bada naleey pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naling segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzai w silosie lub zatadowa
na samochod. Prébki do badaalezy pobierg& ze skrzyni samochodu zgodnie z metadkresiong w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwgcieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairaaic
prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien lyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynastco najmniej 500 A a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatéw oraz sptu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej.
Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaioi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia p@izenia mgdzy warstwami i

ich wspotpracy w przenoszeniu ofpgnia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia mgdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wiizacej asfaltowej), przed ueniem warstwyscieralnej z

betonu asfaltowego powinno dyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé,1 + 0,3

kg/n?, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgtdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ; j&li mieszanka
ma wickszz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz

przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lghograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione padtonaley wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtqoowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiagu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowg nalery woudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagiu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszczasuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamigV > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwa/aodatkiem obnajagcym temperatuyr mieszania i
wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podendenywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6t  w czasie robog

Rodzaj robot

Warstwascieralna o grubei > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grubgi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

: ; ; ' zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[em] ° [%(vAv)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+40 >97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+5,0 >97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+50 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+50 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnathybudowywana rozktadagkwyposaons w uktad automatycznego
sterowania grub@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektova. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubd¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watlowane powinny kbyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdI[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteidne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).
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6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy

jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do

uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmip starannécia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do

wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki badan Wykonawcy naley przekazywé zleceniodawcy na jeggadanie. lizynier maze zdecydowé o

dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fakoateriatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdw do uszczelhiép.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, guaenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki

tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujegsi

Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa™

11 Uziarnienie

1.2 Zawarté¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestasé | zawartdé wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownd¢

24 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzeriY

2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m nawierzchni jedna probka; w razjie

potrzeby liczba probek me zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawada przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznazzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zéé odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrnienpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
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6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaand

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezae laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssbna, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag;szczenia naley zlozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdgieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].
Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsie wartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktdrych uwzegtinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktadidéanetod badaoraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialdw nalgy oceni& na podstawie badgpobranych préobek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgrasfaltowe]). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697486 oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raogpbiegé od projektu o warti
podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubdgci warstwy z reguly naley
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzadcinki czséciowe. Odcinek cgciowy
powinien zawiera co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje eisrednp arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznactegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia <10
wigksza nk 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza n 50 kg/nf =

B — Pojedyncze oznaczenie grigbo <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstécieralna jest ukladana |z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboywuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obgmije warté¢ 25%, a do gcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

A1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawatitia wolnych przestrzeni,
nie mae przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczyk&adego pojedynczego
oznaczenia danej Wdeiwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzobkreslona w tablicy 13, nie m@ wykroczy
poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

136



Spadki poprzeczne nawierzchni nalebad@ nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach giéwnych tukoéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podtwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podhuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég aegych klas naley
stosowé& metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartags¢ IRl oblicza s¢ dla
odcinkdw o diugéci 50 m. Dopuszczalne wattm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporadzeniu dotyczcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadkogi publiczne
[67].

Do oceny réwnéci podtwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pav i parkingdw
nalezy stosowd metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej, mierac wysoka¢
przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowébpodiuzna
jest okrdlona przez wart@® odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnéci rozumie st najwieksz odlegla¢ miedzy tay a mierzog powierzchmi.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartavskaznika rowndgci IRl warstwy scieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drég wyszych klas nie powinny ldywieksze nk podane w tablicy 23. Badanie wykonuje giediug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wastd wskanika rowndaci podhuiznej IRl warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartasci wskaznika IR
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
o : <29
A'S wigczania i wyhczania
GP Jezdniegkcznic, jezdnie MOP, utwardzore <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna ldywicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje ¢siwedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdskechnicznych natg stosowa metod

z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodgwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej e 10
m. Wymagana réwnié poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiad&drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waitoodchylenia réwn&i poprzecznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nisvipna by wicksza ni podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wasth odchylé réwnaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartcsci odchylea
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S whaczania i wyhczania -
GP Jezdnieakcznic, jezdnie MOP, utwardzore <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, <8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wisciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien ky
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcajkowitym pdalizgu opony testowej.
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Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na wartgé przy 100% pélizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miatasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspétczynnik
tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmugk réznice wartcci sredniej E() i odchylenia
standardowego D: lj — D. Dluga¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna bywicksza nk 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinn& lbyniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie vma wykon& pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrziowania, niektoregcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynri&ecia nie powinny
by¢ nizsze nk 0,47, przy pgdkaosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfei miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatagjiakreslone w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad&drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinibyé on
zrealizowany z najmniejszym raovym opdéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartaniarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny logniejsze
niz podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdagazdach do
skrzyzowan poszczeg6lne wyniki pomiaréw wspéiczynnika tarci@ powinny by nizsze nk 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wasth miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane progdlywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy pgdkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
AS Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie
tacznic >0,44 -
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
GP,G,Z pobocza >0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#laj jezdni, nie mze sk rdzni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagjprojektovy z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pu&inno ré&ni¢ sig od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztgcza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fdyvne i zwizane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencljgdnorodny, bez gfan, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduj dokonywanie pogcen, to ZamawiagCy maze w razie niedotrzymania wast
dopuszczalnych dokotgotrcen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ik} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie pod&

- dostarczenie materiatow i spgta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikdw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaahe z badaniami materiatéw wystijgcych w niniejszej
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczzaweartédci chlorkow, dwutlenku wgla i
alkali6w w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §eimosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomog wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku rzsszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dmtaosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych sehaosci kruszyw — Ocena zawak drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych Seik@osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydssciwosci kruszyw — Oznaczanieggtasci
nasypowej i jamisteci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyhiciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie

pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.

47.
48.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartd@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyhiciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wifswosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

Badania wfswosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceamémperatury ngknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@zamawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostaksi na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatgci podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dstavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —maezanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1. Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza — G#¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 6: Oznaczaniegptasci objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawait wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powgzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&xzanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp&niaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu
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49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€z
1: Badanie metagPiescienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€z
2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&manie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych
metod), pomiaru cagliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie gjgliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie przyczepkoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — afhs specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetiaczeety i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

PN-EN 14188-2 Wypetiaczeaety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwale
na drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpdétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwmagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zyaanych
z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukpwezy budowie ulicy Storczykowej w miejscowed
Nowa Wola.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowanej jako dokumergtprgowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaabo6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni:

- chodnikéw z betonowej kostki brukowej

- zatok postojowych.

Typ, grubdc¢ i kolorystyka kostki wedtug dokumentacji projektejw

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemeuoldany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgoriab
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktggausie ksztattem, ktdry umdiwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgy
si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegpnie wieksz niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wock.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw iggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oldtenymi materialami wypetnigcymi.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g .

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pude ST D-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadarobag techniczi, wydany przez uprawniomjednostk (Instytut
Badawczy Drég i Mostéw). Betonowa kostka brukowavipma odpowiadawymaganiom okrdonym w
aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystggcych ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone
przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgadpenizszymi wskazaniami:
1) ksztatt i wymiary powinny by zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogatzgmi odchytkami od
wymiaréw:
— dlugasé i szerokd¢ + 3,0 mm,
— grubas¢ +5,0 mm,
2) wytrzymatas¢ nasciskanie powinna hiynie mniejsza i
- 50 MPa, dla klasy ,507,
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- 35 MPa, dla klasy ,35",

3) mrozoodporné&t: po 30 cyklach zamyania i rozmraania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach

zamraania i rozmraania metod zwyklg, powinny by spetnione jednoczeie nas¢pujgce warunki:

— prébki nie powinny wykazywapeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,

— taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonyobeniow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp.
nie powinna przekracz&% masy probek nie zanisnych,

- obnizenie wytrzymaléci nasciskanie w stosunku do prébek nie zasara/ch nie powinno kiywicksze
niz 20%,

4) nasikliwos¢, nie powinna przekracz®%,

5) $cieralng¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, dlkiea strad wysokaci, nie powinna przekraczavartcsci:
- 3,5 mm, dla klasy ,50",

- 4,5 mm, dla klasy ,35",

6) szorstkd¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licogéjnej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wyfiag@ mniej nk 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewrgtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny tigs, gknie¢ i ubytkbw betonu, kraedzie
elementéw powinny hy réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej pawy by jednorodne.
Dopuszczalne wady wygly zewrtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka wartaici
podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bidhyplam - powstaj w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wyspujacych w betonie podczas jegoaania i twardnienia; naloty te powoli znikaj
w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydu zewrtrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp. | Wihasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w dangjednorodna w dangj
partii partii
- rysy i sgkania niedopuszczalne niedopuszczalne
— kolor wedlug katalog(jednolity dla danej partij dopuszczalne idice w
producenta odcieniu tego samego
koloru
~ przebarwienia dopuszczalne dopuszczalne kontrastp-
niekontras-towe we przebarwienia tego
przebarwienia nasamego koloru na poje-
pojedynczej kostce dynczej kostce
- plamy, zabrudzenip niedopuszczalne
niezmy-walne wogl niedopuszczalne
- naloty wapienne dopuszczalne

dopuszczalne

2 Uszkodzenia powierzchpi
bocznych:
- dopuszczalna liczba
1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielkd
(dtugas¢ i szerokac) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm

3 Szczerby i uszkodzenia krew

dzi i narary przylicowych niedopuszczalne niedopuszczalne
4 Uszkodzenia kragdzi
pionowych
— dopuszczalna liczba
1 kostce 2 2
- dopuszczalna wielléd
(dtugasé i gtebokasé) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.2.Sktadowanie kostek
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Kostke zaleca s pakowa& na paletach. Palety z kostknog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypk cementowo-piaskogvpod nawierzchgi nalezy stosowa mieszank cementu i piasku w stosunku
1:4 z piasku naturalnego spetnizggo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1998\eteu powszechnego
uzytku spetniagcego wymagania PN-B-19701:1997 i wody odmiany lowdadajcej wymaganiom PN-B-
32250:1988 (PN-88/B-32250). Do wypetniania spoimawierzchni na podsypce cementowo-piaskowejzyale
stosowé zapraw cementowo-piaskogv 1:4 spehniggca powyzsze wymagania. Do wypetniania szczelin
dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementoiaskpwej naley stosowa:

- do wypehienia gornej g#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczejui@j (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelnig
wymagania norm lub aprobat technicznych,

— do wypelnienia dolnej g#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotng mieszank cementowo-
piaskowy 1:8 lub inny materiat zaakceptowany przezyimera.

Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bBezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przieazpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riaddeni kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno
by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej eodbywa sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gazen uktadagcych (uktadarek), sktadgych sé z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gitego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngscgieich utaenia;
urzadzenie to, po skixzonym ukladaniu kostek, mea wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nima stosowaspecjalne narzlzia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targr

Do zagszczania nawierzchni z kostki naye stosowa zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzin

elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natp

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezry stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregj6
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnymsrodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tiamdu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewgtrzzakladowego kostek n&odki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokond zatadunku palet. Do zatadunku palet #edki transportu mmna
wykorzystywa& rowniez dzwigi samochodowe. Palety transportowe powinng bginane témami stalowymi
lub plastikowymi, zabezpieczgymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpdttujednej palecie zaleca
si¢ uktada& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsjteood
1200 kg do 1700 kg. Redane jest, aby palety z kostkami byly wysytane dibiorcy srodkiem transportu
samochodowego wypoganym w dwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drolpmeed rozpyleniem. Cement powinienchyrzewaony
w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Zajelwb masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych
transportowéa dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie zamédyich pojemnikach lub opakowaniach,
chronipcych je przed zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQMymagania ogolne”.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i dme@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, dtie z dokumentagj projektowy. Koryto pod
podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamiazr
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.04ryko wraz z profilowaniem i zggzczaniem podi@”.
Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektows

5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcjprojektovy. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grulci podsypki nie powinny przekraczax 1 cm. Podsypk cementowo-piaskoav
przygotowuje si w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢ na uprzednio zwibnej podbudowie, przy
zachowaniu:

— wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B; = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata si i nie bylo na dtonisladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywalae.si
RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
RoZcielona podsypka powinna &ywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi. 3& podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemestow
piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni rglgs polat woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cab gruba¢
podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy aonvyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20
m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoirpeang musi by zakaiczone przed rozpogziem wigzania
cementu w podsypce.

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.4.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@gia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwa i inne cechy charakteryzhe kostek oraz deséch uktadania powinny kiyzgodne z
dokumentagj projektovg, a w przypadku braku wystarcgaych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowaniazymierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztddbloru, sposobu
uktadania i wytwérni kostek, #tynier maze polect Wykonawcy utgenie po 1 rhwskpnie wybranych kostek,
wytacznie na podsypce piaskowej.

5.4.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie rzej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni § w ciggu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od T do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneaprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matamstomy, papitp.).

5.4.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna dowykonana z elementéw o jednakowej grétio Na wigkszym
fragmencie robo6t zalecagsstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalne
s3 rézne odcienie wybranego koloru kostki. Ukladanie kostozna wykonywa recznie lub mechanicznie.
Uktadanie gczne zaleca @i wykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagggych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserzor&znych wymiarow i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonygvpaizyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa: na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadkka
mogta przenosi z palety warstw ksztattek na miejsce ich ulenia z wymagan dokladndcig. Kostka do
uktadania mechanicznego nie eamiet duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utona na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potéwek i dziewtek, przy czym
kazda warstwa na palecie musidgiobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykko przywieraty do
siebie. Ukltadanie mechaniczne zawsze musiviigparte pragbrukarzy, ktérzy uzupetnigjprzerwy, wyrabiaj
tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikdw.
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Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewago procesie ubijania podsypka
zagszcza . Powierzchnia kostek patonych obok urgdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazéw itp.) powinna trwale wystawapd 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgzer oraz od 3 mm do
10 mm powyej korytek sciekowych gciekdw). Do uzupetnienia przestrzeni przy keamikach, obrzeach i
studzienkach mma wywac elementy kostkowe wykazeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewek, majicych
wszystkie krawdzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku zelty ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolg przestrzé uzupetnia s kostlky cicta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami
tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zadgcaakaiczy¢ prowizorycznie
okoto poétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotwimarycznie utgong nawierzchng na podsypce
piaskowej nalgy rozebré i usuryé wraz z podsypk

5.4.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nale przeprowad#i za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostere tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolngywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nale prowadzté od
krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczanie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne
nieréwndaci powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki. Po ubiciu
nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (ngkmigte) naley wymienié na kostki cate.

5.4.5. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosid 3 mm do 5 mm. W
przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zalecg siby osie spoin porilzy diuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z astirogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegayia prostego ponadzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku pagttego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypeini zapravg cementowo-piaskogy spetniagcg wymagania pktu 2.3 d,
jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskovd@apravwe cementowo-piaskoyv zaleca s
przygotow& w betoniarce, w sposéb zapewn®)j jej wystarczajca ptynnasé. Spoiny mana wypeiné przez
rozlanie zaprawy na nawierzchni nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub ranigczkami z piérami
gumowymi. Przed rozpoeeziem zalewania kostka powinnadwgczyszczona i dobrze zwina wod. Zalewa
powinna catkowicie wypeldi spoiny i tworz¢ monolit z kostkami. Przy wypetnianiu spoin zapgaw
cementowo-piaskoavnalezy zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny dylatacyjne, wkladgj zwinicte paski
papy, zwitki z workéw po cemencie itp. Po wypelniaspoin zapraw cementowo-piaskogvnawierzchrg
nalezy starannie oczygi¢; szczeg6lnie dotyczy to nawierzchni z kostek kmboych i z r&nymi deseniami
ukfadania.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyéka
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aproba¢ techniczg,
certyfikat zgodnéci lub deklaragi zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badacech
charakterystycznych kostek, w przypadigdania ich przez kyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatéw
- sprawdzenie przez Wykonawccech zewstrznych materiatow prefabrykowanych (kramikow,
obrzezy),
— ew. badania wikgiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oiome w normach, ktére bugz
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
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Tablica 2. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Wyszczegolnienie N Wartcici
Lp. bada i pomiaréw Czstotliwasé bada dopuszczalne
1 Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowarfizeg OST D-08.01.0202 [17];
nawierzchni D-08.03.01 [18]; D-08.05.00
[19]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiaremiezaca kontrola w 10 punktaghWWg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej  dziatki  roboczej:odchyiki od
grubcci, spadkéw i cechprojektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniwgrubgsci +1 cm
z dokumentagj pro-jektows i
specyfikacy
5 Badania wykonywania nawierzchni

Z kostki

a) zgodnd¢ z  dokumentagj| Sukcesywnie na kalej dziatcq -
projektowg roboczej

b) potozenie osi w planieCo 20 m i we wszystkichPrzesurgcie od
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych| osi projektowa

nej do 2 cm

c) rzedne wysokéciowe|Co 20 m w osi i przyOdchylenia:
(pomierzone instrumentepkrawedziach oraz we+l cm; -1 cm
pomiarowym) wszystkich  punktach  cha-

rakterystycznych

d) rownas¢ w profilu podiznym| Jw. Nieréwndci do
(wg BN-68/8931-04 [9] fat 8 mm
czteromet-row)

e) rownasé w przekroju Jw. Przéwity mig-
poprzecznym (sprawdzona dat dzy fay a po-
proflowa 2z po-ziomnig i wierzchnig do
pomiarze przévitu  kli-nem 8 mm
cechowanym oraz przymiargm
liniowym wzglednie metod
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzdriav. Odchytki  od
me-tody niwelaciji) do-kumentacji

pro-jektowej do
0,3%

g) szerokaé¢ nawierzchnj Jw. Odchytki  od
(sprawdzona przymiarem sze-rokdci
liniowym) projekto-wanej

do 5 cm

h) szerokaé¢ i gfgbokase | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelijrcharakterystycznych — dziennej
(ogledziny i pomiar przymiaremdziatki robocze;j
liniowym po wykrusze-niu diug.

10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek | Kontrola biezgca Wg

desenia ich utzenia dokumenta-cji
projektowej lub
decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robo6t
Zakres bad@i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukazeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Sposoéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie  wygtlu zewrtrznego| Wizualne sprawdzenie jednorodco
nawierzchni, krawznikbw, obrzey, | wygladu, prawidtowdci desenia|
sciekow kolorow  kostek, sgkan, plam,

deformaciji, wy-krusz&, spoin i szczelin

2 Badanie potzenia osi nawierzchni WwGeodezyjne sprawdzenie poémia osi cd

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesgoia wg tab. 2, Ip
5b)
3 Rzdne wysokéciowe, réwné¢ |Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuwzna i poprzeczna, spadicharakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroké puszczalnych wartgi podanych w tah.

2, Ip. od 5c do 59g)

4 Rozmieszczenie i szera¥o spoin il Wg pktu5.5i15.7.5
szczelin - w  nawierzchni, pogudzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraZ
wypeltnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00¢magania ogolne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¥magania ogélne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podtm i wykonanie koryta,

— wykonanie podbudowy,

- wykonanie faw (podsypek) pod kraimiki, obrzeza, §cieki,

— wykonanie podsypki pod nawierzchni

— wypehnienie dolnej agci szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych rob6t powinien Ryzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagangoélne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— przygotowanie podia ,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawigmi,
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— pielegnacg nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu,

— oczyszczenie nawierzchni, roboty pgaitkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa dasm do nawierzchni
drogowych
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurene do nawierzchni

drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy ieame; krawzniki
uliczne, mostowe i drogowe

4, PN-B-19701:1997 Cementement powszechnegayiku. Sktad, wymagani
i ocena zgodnii

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dmbétv i zapraw

10.2. Brarzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Kreimiki
i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&nho nawierzchni

planografem i tat
10.3. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

10. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

11. D-04.01.0%304.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien

12. D-04.04.06:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

13. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

14. D-04.05.06:04.05.04 Podbudowy i ulepszone podk z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
17. D-08.01.0%02 Krawezniki

18. D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe

19. D-08.05.00 Scieki
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oznakowaniem poziomym przy budowie ulityr&ykowej w miejscowszi Nowa Wola.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktrpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teckn& dotycz zasad prowadzenia robo6t amanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego:

- grubowarstwowego za pompmas chemoutwardzalnych,

Rodzaj i lokalizacja wedtug dokumentacji projektgwe

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, unsEsze na nawierzchni w postaci liniggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatakpiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z
oznaczeniem okskonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchyloremiej pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie segregacyjne lub krgdziowe, przerywane lub agite.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzalki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowggtms ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktérym st znajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgsg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowafayw poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramkowych oraz inne okékjace
szczegOblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiagwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanidowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7 Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbigadane warstgvgrubgci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgrisktadane warstwgrubdci od 0,9 mm do 5
mm. Naleg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamoroasy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktorecdy st z powierzchry drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zaliczag gio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiégpiaraz folie
do oznakowa tymczasowych#otte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy ladowe.

1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z riafiteo barwie zo6ttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia robét.

1.4.11.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktocegs uytkowania wynosi do 6 miegiy.
1.4.12 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu tawosci antypalizgowe.

1.4.13. Pozostate oki#enia § zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™L.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padaw ST D-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drog musi postaalarobag techniczag.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdéé budzi watpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatéw, ktére udatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiagajne wymaganiom okénym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanetaboratorium. Badania powinny &ywykonane
zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97" .

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierigda¢ od producenta, aby oznakowanie opakbwaaterialtdw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 , a ponatityp na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty
napis zawieragy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

— mag brutto i netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczeg6loyweagania okrdone s w
~Warunkach technicznych POD-97" .

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakawia drog
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibg§ farby naktadane warstywgrubdci od 0,3 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny bynimi ciekte produkty zawierage ciata state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mpgystepowa® w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowavetgo, na nawierzchpipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym
Wiasciwosci  fizyczne materialtbw do znakowania cienkowarstegw okréla aprobata techniczna
odpowiadajca wymaganiom POD-97 .

2.6.2.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibg§ materiaty umaliwiajace nakladanie (wgniatanie)
ich w trakcie uktadania warstwégieralnej.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiegalymi rozpuszczalnikdéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powida sie podgrzewd do stopienia i aplikowarecznie
lub maszynowo. Masy te powinny twotzywarstwe kohezyjy przez ochtodzenie. Wdaiwosci fizyczne
materialtdw do znakowania grubowarstwowego i wykgcanz nich elementéw prefabrykowanych dlae
aprobata techniczna, odpowiagtag wymaganiom POD-97 .

2.6.3.Zawarté¢ sktadnikdw lotnych w materialach do znakoia cienko- igrubo- warstwowego.
Zawarta¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznycati@ powinna przekraczaw materiatach do
znakowania:

— cienkowarstwowego 30% (m/m),

— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryldws) w
ilosci wiekszej nz 10%. Nie dopuszcza esistosowania materiatdbw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.4.Punktowe elementy odblaskowe
Punktowym elementem odblaskowym powinna maklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzehni
ptytka z materialu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjesajelement odblaskowy
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umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widziglve nocy, a take w czasie opaddéw deszczu wg PN-EN
1463-1:2000 [5, 5a].
Odbhsnik, bedacy czscig punktowego elementu odblaskowegozeb¢:
-szklany lub plastikowy w casgi lub z dodatkow warstwg odbijagca znajdujca sic na powierzchni nie
wystawionej na zewgirz i nie naraorg na przejedzanie pojazdow,
-plastikowy z warstwy zabezpieczggg przedscieraniem, ktéry mee mie warstwe odbijagca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powidmie wystawione na ruchgszabezpieczone
warstwami odpornymi nécieranie.
Profil punktowego elementu odblaskowego nie powiniget zadnych ostrych kraydzi od strony najalzanej
przez pojazdy. 3& punktowy element odblaskowy jest wykonany z dimb wiecej czsci, kazda z nich
powinna by usuwalna tylko za pomaaarzdzi polecanych przez producenta. Wysi@kpunktowego elementu
nie maze by wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania 8g@tpowinna by biata lub czerwona,
a dla oznakowania czasowegadia zgodnie z zakznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [7].
Spairéd punktowych elementédw odblaskowych (PEO) stosgwh do oznakowapoziomych wyréniaja sie
PEO ze szklanym korpusem petnym (odhig wielokierunkowy) lub zawierggym swiecace diody LED i
ewentualnie ogniwo stoneczne z batetzw. aktywne PEO. Nie mieszcsie one w klasyfikacji PN-EN 1463-
1:2001 [5], cho spetniaj t¢ samy funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. ki&ojg pojazdy w
nocy w czasie suchej i mokrej pogody.
PEO szklane z petnym korpusem mdyy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zegdmgha ich
geometrg 3600.
Wiasciwosci i wymagania dotyere punktowych elementéw odblaskowych dloee & w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachn@znych.

2.6.5.Wymagania wobec materiatéw ze wadi na ochroe warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nigipny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny zachowastatgé swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @pmiej 6 miesicy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta. Materiaty do poziomegdkameania drog naley przechowywé w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigyrdy je od napromieniowania stonecznego,
opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od $do 40C,

b) farb rozpuszczalnikowych od @do 25C,

c) pozostatych materiatow - pomj 40°C.

3. SPRET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, powinien awgk Sie mazliwoscia

korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

— sprztu do bada, okrelonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Og6blne wymagania dotycrce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdkt 4.
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4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyé

Materialy do poziomego znakowania drég ugleprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczelng&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychieieosci materiatéw. Pojemniki powinny iByoznakowane
zgodnie z norm PN-O-79252. Materialy do znakowania poziomego ayalprzewozé krytymi srodkami
transportowymi, chrogt opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zga@dAN-C-81400 oraz zgodnie
Z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00Mymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura pordepowinna wynosgi co najmniej 8C, a wilgotné¢
wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogbicawierzchni znakowanej. Nierownomiegobi/albo
miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wiméajg sie od starej nawierzchni i nie mayviekszego rozmiaru ni
15% powierzchni znakowanej, uznaje aa powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie poditga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hateczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszgzgrzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Irzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana ddkamania oznakowania poziomego musi by
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowaniagid mazna wykongé przedznakowanie. Do
wykonania przedznakowania o stosowa nietrwah farke, np. farle silnie rozciéczony rozpuszczalnikiem.
Zaleca s} wykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocgtek i koniec znakowania
nalezy zaznacz§ mah kresky poprzecza.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnje¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny ldpstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowarednge z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatdw, azwpgadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Farke do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa naley wymiesza w czasie od 2 do 4 min
do uzyskania petnej jednorodith Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltivaaleca sj przeceda
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosawvdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osaddmia
opakowania nie dajeestatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujecskozuch.

Farke nalezy naktada rownomierm warstwy , zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grub@¢ nanoszonej
warstwy zaleca si kontrolow& przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce smhldub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. &ofarby zwyta w czasie prac, oldena przezirednie zuycie na metr
kwadratowy nie mee sk rézni¢ od iloéci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wiksze prace powinny Bywykonane przy gyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii. W przypadku mniejszych prac, wiglk, wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do
zakresu i rozmiaru prac. Decyzpotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatdw, azaypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z p@aymi wskazaniami.
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Materiat znakujcy naley naktada réwnomierm warstwg o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd&¢ nanoszonej warstwy zaleca diontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podkiej na drodze malowarki. B& materiatu zayta w czasie
prac, okrélona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® skt rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyclanwszystkie wiksze prace (linie kragdziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drog) powinny tykonywane przy iyciu urzdzeh samojezdnych z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkaszklanymi z ew. materialem uszorstg@jm. W
przypadku mniejszych prac, wiellco wydajna¢ i jakos¢ sprzitu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzg dotyczcg rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeyihier na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni bevesj naley przed aplikag usuré¢ warstwe
powierzchniow betonu metogl frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidoévgpozostatéci
mleczka cementowego i uszorgtrpowierzchng. Po usuriciu warstwy powierzchniowej betonu, naje
powierzchng¢ znakowan umy¢ wodg pod cknieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta
masy (podkfad, grunt, primer) w #o przez niego podane;.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azygadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z peziymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementaatiblaskowymi naley zwrac& szczeg6la uwag na

staranne mocowanie elementéw do pedi®d czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uvmagmaliwos¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykaogpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych naleastosowé& podktad (primer) poprawiggy

przyczepnét przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmdwierzchni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt' 6.
6.2. Badanie przygotowania podta i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagroego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno &yykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dzigjest okrélona wspétczynnikiem luminancji i baswoznakowania.
Do okrelenia odbiciawiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje wispétczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspdiczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix ™,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcd/fm
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujeg¢siv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dnm? Ix?,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix ™,
- z6ttej, co najmniej 100 mcd Aix™.
Pomiar wspotczynnika luminancji Wwietle rozproszonym ni@ by zasgpiony pomiarem wspoéiczynnika
luminancjif3, wg POD-97 . Wart& wspotczynnikg powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 0,60,
- z0kej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wspotczynnikg powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
— bialej, po 12 miegcach wywalndsci, co najmniej 0,30,
— z0kej, po 1 miegjcu wywalndsci, co najmniej 0,20.
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Barwa oznakowania powinna dykreslona wg POD-97 przez wspétune chromatyczrigi x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny.éé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty #iaeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialn&t w nocy

Za miak widzialnagsci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasky,Rkrelany wg POD-97 .
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania barwy:

- bialej, co najmniej 300 mcd fix™* (cienkowarstwowe)

- bialej, co najmniej 500 mcd fix™* (grubowarstwowe, wgniatane)

6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 . Wak&RT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypgsay w typowe
opony hamuje z blokadkét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uzywanym, w cagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Czas schytia oznakowania (wzgl. czas przejezstimznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje ¢siczas upltywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas safuia oznakowania nie powinien przekratzezasu gwarantowanego przez
producenta, z tyme nie mae przekracza2 godzin.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z matecialokowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub gruti@iwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnrag dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
ST, nasfpujace badania:

a) przed rozpoegziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,

— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkéxi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 ,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schggia, wg POD-97 ,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadna dokumentagj projektovs i ,Szczego6towe
warunki techniczne dla znakéw i sygnatow drogowyechz uradzen bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunki umieszczania ich na drogach” ,

- wizualmn ocere rwnomierndci roztozenia materiatu na catej szerdgkolinii,
oznaczenia czasu przejezdcipowg POD-97 .

Protokoi z przeprowadzonych badaraz z jedg préblg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien

przechowa do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegozyimer maze zlecé wykonanie

badai:

- widzialncsci w dzien,

— widzialndsci w nocy,

- szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondnyeedtug metod okébonych w

»Warunkach technicznych POD-97" .z#d wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to

koszt bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgyeia
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6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowani
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka  cienkowargrubowars-
twowego twowego
1 |Zawarté¢ skladnikow lotnych
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikbéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 ;/\Z/Egc:)cli%/nmk zatamaniawiatta kulek wspéicz. >15 >15
3 | Wspbtczynnik luminancji Q wwietle
rozproszonym dla oznakowarjia
Swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* >130 >130
- 76ktej mecd m? Ix? > 100 > 100
4 |Wspétczynnik  luminancji B dla
oznakowanigwiezego barwy
- bialej wspotcz.3 > 0,60 > 0,60
- z0ltej wspotcz.3 > 0,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspéitczynnik
odblasku dla oznakowaniawiezego w|
stanie suchym barwy:
- biatej mcd m? Ix* > 300 > 300
- 76ktej mecd m? Ix? > 200 > 200
6 | Szorstkéé oznakowania wskaznik
- $wiezego SRT >50 >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwatas¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik =5 =5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 | Czas schitia materialu na nawierzchni h <2 <2
Grubd¢ oznakowania nad powierzchni
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakri wiasciwosci materiatow o
do znakowania przy sktadowaniu mieskcy 26 26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegampty odpowiada nastpujgcym warunkom:

- szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najgy 0 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtug cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm diugéci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, $mmwanego zmianami organizacji ruchu, tgle

doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00@magania ogolne” pkt 7.

160



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.
W przypadku punktowych elementéw odblaskowych jethacobmiarows jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogllne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0QW§magania ogdélne” pkt 8. Roboty uznaje: sia
wykonane zgodnie z dokumentacprojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, datnikiypozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbidr robot zanikacych i ulegajcych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu wykonania robot, #eo
by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu.

8.3. Odhiér ostateczny

Odbioru ostatecznego naledokon& po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikbw pomiaréw i
bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w §rawdzeniu
podlegaj cechy oznakowania olkilene w POD-97 .

Przyjete okresy gwaranciji:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego — 1 rok

b) dla oznakowania grubowarstwowego (wgniatanie wdieakkladania warstwicieralnej) - 6 lat

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeaoiboét,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchairogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektow i ,Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakéwygnatléw drogowych oraz wdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczanidnogach”,

— zamocowanie punktowych elementéw odblaskowych,

— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawaifoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. ,Szczego6towe warunki techniczne dla znakéw i sygwadlrogowych oraz ugrzeh bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogaclla@nik do Dz.U. nr 220, poz.2181 z dnia 23 grudnia
2003r.

161



162



[N

QOUoo~NOoOUWNE

OZNAKOWANIE PIONOWE

. WSTEP

. MATERIALY

. SPRET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

. PRZEPISY ZWIAZANE

D-07.02.01

SPIS TRESCI

163



1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsymagania dotyege wykonania i odbioru oznakowania
pionowego przy budowie ulicy Storczykowej w miejamsci Nowa Wola.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktrpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego , w postaci:

- znakéw ostrzegawczych,

- znakow zakazu i nakazu,

— znakéw informacyjnych, znakéw uzupetaigych.

Oznakowanie nafy wykon& zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji tuch

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy l@blicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierz&tdrego umieszczana jest$éeznaku. Tarcza nmie
by¢ wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia e%¢ znaku, stiaca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane jako
malowane lub oklejane (fali odblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegolnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakuzady¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wmhkne jest z materialdbw zwyktych (lico nie
wykazuje wigdciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyki@zwitasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspétdrom).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarc
znaku, wraz z elementami gicymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy prz&wietlany - znak, w ktorym wewatrzne zrodio $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtrz
znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od daty
produkcji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwamez okres diszy niz 3 miesjce od
daty produkcji.

1.4.11.Pozostate okridenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgd pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™L.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padaw ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowemoktéry nie ma normy, musi posiadaprobag
techniczm wydary przez uprawniomjednostlk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak
,B”) nadany przez uprawnianednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczywkaw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250 .

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinier¢ lsgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowigdajwymaganiom
PN-B-19701 .

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiaslgymaganiom PN-B-06712. Zalecae¢ sstosowanie
kruszywa o marce niezszej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda

Woda do betonu powinna &yodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3825

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0go0lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona z rur stalowych grednicy 70mm.
Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgef z rur podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe ogte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubge Masalm Dopuszczalne odchyiki

zewretrzna scianki kg/m srednicy grubaci
mm mm zewretrznej scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od2,6do 125 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej noreaakceptowanej przez

Inzyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,egnie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalne gsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,

mieszcace st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
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Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byly dostarczane o dkaeggch:

- dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezedithytig + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhsgodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie
ciecie i z dopuszczainodchytlg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugoi

rury. Rury powinny b§ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R 55, R 65, 18G2A):

PN-H-84023-07 , PN-H-84018 , PN-H-84019 , PN-H-8302 lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczgednic 31,8 mm i wikszych i grubéci

scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyéesdnic i grubéci mniejszych od

wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiesgowinno co najmniej obejmoweaznak wytworcy,

znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drodgtadki dla pieszych, stupy latartp.), takze elementéw
stuzacych do zamocowania znakdw na tym obiekcie lub kaksji, obowgzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatéci znaku uzgodniony z odbiaycPrzedmiotem gwarancjip smMasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementéw mogaych oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W przypadkplsiw
znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazufdarinacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementéw, stgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lamstrukcji - gwarancja
moze by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnig kbzdej konstrukcji wsporcze;j.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wpltywy zewtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz pagtzenie lica znaku z targznaku, a take sposdb wykaczenia
znaku, musgz wykazyw& petgp odpornd¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wyspujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczive tym korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeeiny jest przy dostawie olégt, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, aze@akidosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclhsowsianiu znaku,

¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znakagdwego .
- blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grébioco najmniej 1,0 mm powinna byzabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym Ilub elektrolityggm Dopuszcza si stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed kerag). przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty riexmej dla danej technologii. Nie dopuszcza si
stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczongcted koroz jedynie farbami antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy powinny hyzabezpieczone przed korgpZprbami ochronnymi o odpowiedniej trwéém, nie
mniejszej nt przewidywany okres aytkowania znaku. Wytrzymaidé dla tarczy znaku z blachy stalowej nie
powinna by mniejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna¢ lbgporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubiei:
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— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionymzettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,

— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najm@i€ mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte fplilub farbami powinny b§ zabezpieczone przed korgzprzy

zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgztucznych.

Wytrzymatci¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:

— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbmwyeamach, co najmniej 155 MPa,

- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byrowna i gtadka - bez odksztafcetaszczyzny znaku, w tym pofatdoiyawgiec,
lokalnych wgniec#é lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwamkanie, pofatdowanie
itp.) nie ma:e wynosé wiecej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musgzby¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krglzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznychgriun tarcza ta (w znakach drogowych skladanych -
segmenty tarczy) byta poddana, muby¢ usungte.

Tarcze znakdw drogowych sktadanych mdy¢ wykonane z modutowych ksztattownikdédw aluminiowyicito
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowychpu3dacza si stosowanie modutowych ksztattownikéw z
tworzyw syntetycznych Iub sklejki wodoodpornej, podarunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty
technicznej. Szczeliny gilzy sisiednimi segmentami znaku sktadanego nie Mg wicksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje i zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatdbhtaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniawymagania okrdone w aprobacie
techniczne;.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyimaelne zwazanie z tarcz znaku przez
caly okres wymaganej trwalo znaku. Niedopuszczalng $okalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Spgsdczenia folii z powierzchgi
tarczy znaku powinien uniemiowia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Przy malowér klejeniu
symboli lub obrzey znakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib klejenia oraz stosowane w tym
celu materiaty powinny kyuzgodnione z producentem folii. Okres trwiaioznaku wykonanego przyzyciu
folii odblaskowych powinien wyno&iod 7 do 10 lat, w zai®osci od rodzaju materiatu. Powierzchnia lica
znaku powinna by rowna i gtadka, nie magna niej wysipowa lokalne nieréwnéci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wygiowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nawperzchni jak i na obrzeach
tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktGre mgmpwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie bylty wiksze ni:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,

— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkoms¢ znaku nie powinny hy wicksze w kadym
kierunku ng:

- 2 mm dla znakéw matychérednich,

- 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 am nie mae wystpowa’
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcperzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wggdbwanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystvanie jakichkolwiek rys, sgjajgcych przez warstfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach nowych oramekach znajdygych st w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie peowystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopofczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona mataviarby nieodblaskow barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku lumingiafc08 do 0,10. Grubid powtoki farby nie mae by
mniejsza od 20um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lgb stali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniezgr- jej kravwgdzie mog pozosté niezabezpieczone fagb
ochronm.
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2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane¢zniki metalowe przewidywane do mocowaniadaly soly elementéw konstrukciji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezcgnie¢, naderwa,
rozwarstwi@ i wypuktych karbéw. fczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zahesci od ich wielkaci.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla piyob znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08. Kruszywo betonu nalgy przechowywéa w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszanikmszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bykladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionyodiozu.

Prefabrykaty naley uktad& na podktadach z zachowaniem grz#u minimum 10 cm midzy podigzem a
prefabrykatem. Znaki powinny Byprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamateriatéw
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod slupkgruncie spoistym,

- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr

— $rodkow transportowych do przewozu materiatdw,

— przewanych zbiornikbw na wog

- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa pievi odbywa

si¢ zgodnie z PN-B-06712. Prefabrykaty betonowe zaimocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny
by¢ przewaone srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatow fradkach transportu powinno bgymetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i gpuz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien st odbywa
srodkami transportowymi w sposG6b uniettioviajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robot naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i

odbioru rob6t istniata midiwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&: zamocowania znaku powinny bygodne ze ,Szczegbtowymi warunkami technicznymi

dla znakoéw i sygnatéw drogowych oraz aoizeh bezpieczastwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania

na drogach” .
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5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcjwsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogovpowinien by dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgtz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacprojektovg lub
wskazaniami Iayniera. Wykopy fundamentowe powinny dywykonane w takim okresie, aby po ich
zakaiczeniu mana byto przysfpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleeniem prefabrykatu natg wyrowna i zagscic. Wolne przestrzenie wrizy scianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypelnic materialem kamiennym, np. kiem i dokiladnie zagci¢ ubijakami
recznymi.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wanny
by¢ wykonane zgodnie z ST punkt 5.2.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeij niz + 2 cm,

odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krg@zi jezdni nie wgcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odlegtaci umieszczenia znaku zgodnie ze ,Szczegétowymiumkami technicznymi dla znakdéw i sygnatow
drogowych oraz ugdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczaniangach” .

5.5. Wykonanie spawanych zjcz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 .

Wytrzymata¢ zmeczeniowa spoin powinna wyndsod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie pomyin
przekracza+ 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o grubci powyzej 6 mm. Odsfp w
zlaczach zaktadkowych i naktadkowych, pediy przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie powinient by
wiekszy niz 1 mm. Zhcza spawane nie powinny mievad wikszych nk podane w tablicy 5. kynier mae
dopuci¢ wady wiksze nk podane w tablicy @i uzna, ze nie maj one zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcdach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokdci sisiednich  wgtbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zapobieganie zagreniu uytkownikbw drogi i terenu przylegtego przez
konstrukej wsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musicoywykonana w sposéb ogranicgey zagraenie wytkownikdw pojazdow
samochodowych oraz innycliyikownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapéwndzliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.2.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub poaglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregiazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) usziezanych na dwoch stupach lub podporach - odiégto
miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie mge by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigkgzej liczby stupéw i dwa - odlegté¢ miedzy
nimi moze by mniejsza.
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5.6.3.Barwa konstrukcji wsporcze;j

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych mumiet barwe szag neutral z tym,ze dopuszcza si
barwe naturallm pokry cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej
barwie - z wyjtkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gmhymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoitiwiajacy jej przesuricie lub
obrot. Materiat i spos6b wykonania potenia tarczy znaku z konstrukojvsporca musi umaliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich natgizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez catges wytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wpsis czste przypadki dewastacji znakow, zaleca siosowanie
elementow zjcznych o konstrukcji unieniiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozjczenie przez osoby
niepowotane. Tarcza znaku sktadanego musi wyka&ye#y integralnd¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegéliw - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nieange od niej
odlgczat w sposéb powoduagy naraenie kogokolwiek na niebezpiedmtwo lub szkod. Nie dopuszcza si
zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos$inagajcy bezpéredniego przeprowadzeniaub
mocupcych przez lico znaku.

5.8. Trwatosé¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi lBywykonany w sposob trwaty, zapewniey petry czytelné¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w calym okresie jeggtkowania, przy czym wplywy zewirzne dziatajce na
znak, nie mog powodowa znieksztalcenia téei znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi mi@bliczle znamionow z:

a) nazwg, marlg fabryczm lub innym oznaczeniem uraawiaj gcym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,

b) dat produkciji,

c) oznaczeniem dotygeym materiatu lica znaku,

d) dat ustawienia znaku.

Zaleca s, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyetwierata réwni¢ miesic i rok wymaganego
przeghdu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej maday¢ wykonane w sposéb trwaty i wymay, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okresyitkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og0lpkf'6.
6.2. Badania materialtéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzdadania materiatéw do wykonania fundamentéw betyeh ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowytd,wniosek Wykonawcy, kyniera mae
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@vaprobat techniczi lub z deklarag zgodndci wydary przez
producenta powinny léysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonarow.
Czestotliwosé bada i ocena ich wynikow powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Ocena

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikow bada

1 Sprawdzenie od5do 10 Powierzchrg zbada
powierzchni bada z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementow w  uzy¢ dostpnych narzdzi (np.  powinny by
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kazdej dostar-  liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow licza- Przeprowadzi uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 100 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W  przypadkach budeych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatiggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot najesprawdzé:

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjrojektows (lokalizacja, wymiary, wysokad
zamocowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,

- prawidlowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeBy

- poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanycha elementow konstrukcji wsporczych:

— przed ogédzinami, spoin i przylegajice do niej elementyézone (od 10 do 20 mm zidej strony) nalgy
doktadnie oczsci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwaciji i pomiaréw,

— ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiarG6w spoin powinny bgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneispmierze,

- w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatozmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 ,

- zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okilne w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione
powtoérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.000@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakdéw oraz konstrukcji wspoctzy

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/@¢@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robo6t, na podstawie wynikdw pomiaréw
i bada jakosciowych okrdlonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego z sterem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniag@ieego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
4. PN-B-19701 CementCement powszechnegozytku. Sktad, wymagani
i ocena zgodnii
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikac@kieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne opraw§moetlenia zewgtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpzKlasyfikacja i okrélenie agresywndi
korozyjnejsrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane gmgco ogolnego
zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwwggiione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podegonej wytrzymatéci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paetamiowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdne przeznaczenia.
Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahavegglania. Gatunki

17.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

18. PN-H-93401 Stal walcowanagtdwniki rGwnoramienne

19. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ajétr
nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. gfiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otd do spawania i
napawania. Ogélne wymagania i badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliddzlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogtizin zewrtrznych

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#gjania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzjPowtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych #Eeliwnych.
Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo.¢g®y i elektrody ze stopéw stellitowych igly z

zeliw wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.2. Inne dokumenty

28. ,Szczego6towe warunki techniczne dla znak&ygnatéw drogowych oraz wdzen bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogacldla@nik do Dz.U. nr 220, poz.2181 z dnia 23 grudnia
2003r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwmagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zyaanych
z ustawieniem kragznikow betonowych przy budowie ulicy Storczykowepviejscowdci Nowa Wola.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktrpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych o wymiarach zgodnych z projektean ppdsypce cementowo-piaskowej i tawach
z betonu C12/15. Zakres i lokalizacja wedtug dokaotaeji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane elementy betonowsgnaniczajce chodniki dla pieszych od
jezdni.

1.4.2. tawa — betonowa warstwa $ma stigca do umocnienia kraxgnika oraz przenogza obciyzenie
kraweznika na grunt.

1.4.3.0p06r — beton na zewtrznej stronie kraeznika.

1.4.4.Podsypka — warstwa wyrownawcza z zaprawy cemenfonaskowe]j utdona bezpérednio na tawie.

1.4.5. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, pamdav ST D-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotygze materiatow

Krawezniki betonowe powinny spetntawymagania normy BN-80/6775-03/04. Wszystkie matgrizyte do
budowy powinny pochodéitylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przezzyiniera. Kady typ
materiaty (krawznikow, betonu na tawy, piasku, cementu) powiniesipd&€ dokument potwierdzagy jego
jakos¢ na podstawie przeprowadzonych hadBadania, pomiary elementéw i warunki skladowapiawinny
by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich norm.

2.3. Krawezniki betonowe

Do wykonania rob6t naly uzy¢ krawezniki betonowe uliczne gatunku I. Krganiki powinny by wykonane
z betonu , spetniggego wymagania:

- klasa nie nisza nt B30,

- nasikliwo$¢ nie wicksza nk 4%,

- mrozoodporn& zgodnie z PM-88/B-06250, stogienrozoodpornéci min F-50,

- $cieraln@g¢ na tarczy Boehmego, okiena strad wysokaci nie wigksza nk 3,5 mm.

Powierzchnie kragznikéw powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkédw betonu. Krawdzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gdrfieowej) powinny by jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw, dla wysgkoplus minus 3mm, dla szerada i dugacsci plus minus 5mm.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowad#i na podstawie ogtizin elementu poprzez pomiar i
policzenie uszkodZewystpujacych na powierzchni i kragdziach elementu. Pomiaréw najedokonywa
zgodnie z PN-B-10021.

W razie wysipienia wtpliwosci Inzynier maze zmiené spos6b pobierania probek lub poszérzgkres kontroli
kraweznikéw o inny rodzaj bada

174



2.4. Materialy na podsyple i do zapraw
2.4.1.Piasek

Piasek na podsypkcementowo-piaskog powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 .

2.4.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej 1:2 i dosymkd cementowo-piaskowe] 1:4 powinien ¢by
cementem portlandzkim klasy niezszej nt ,32,5” odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 .

2.4.3. Woda
Woda powinna by odmiany , 1" i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 .
2.5. Materialy na fawy i masa zalewowa

Materialy na tawy — beton C12/15 (B=10 wg PN-B-0825
Bitumiczna masa zalewowa na goo do wypetnienia szczelin dylatacyjnych powinnatsia@ wymagania
normy BN-74/6771-04 i posiadaproba¢ techniczig IBDIM.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Krawezniki powinny by sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przesti, na podtau wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podkitadek i przekiddela paletach transportowych.

Przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08.

Kruszywa naley magazynow& w pryzmach na dobrze odwodnionym, utwardzonym @adiwv warunkach
zabezpieczafych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemych rodzajow i frakciji.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowpoi@sypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych do zagzczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidnejdkt 4.
4.2, Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. W trakcie transportu
powinny by zabezpieczone przed przemieszczanigm siszkodzeniem. Naky je uklad@& na podkiadach i
przektadkach drewnianych. Sposob ich zatadunkérodki transportowe i zabezpieczenie przed przesiem

w czasie jazdy powinny lkdyzgodne z normmBN-88/6775-03/01.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu wg BN-88/6731-08. Kruszyw mduy¢ transportowane dowolnymrodkami transportu.
Podczas transportu naleje zabezpieczyprzed zawilgoceniem i przemieszaniem frakciji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odjexa wymiarom
tawy w planie z uwzgldnieniem w szerol&i dna wykopu konstrukcji szalunku. Wskék zagszczenia dna
wykonanego koryta pod taypowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
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5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kyzgodne z BN-64/8845-02 [16]. Ltawy najewykona z betonu B=10 (C12/15).
tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonsje bez szalowania, przy gruntach sypkich ngle
stosowé szalowanie. Ltawy betonowe z oporem wykonugevsiszalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu
lub bezpérednio w korycie powinien kiy wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nglewykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czymemalstosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewowy.

5.4. Ustawienie kraveznikOw
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegtéé¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno iyzgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej. Zewntrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna dypo ustawieniu kragznika
obsypana piaskiemzwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej nalg wykona na podsypce cementowo-piaskowej o géabo
zgodnej z dokumentacja projektow

5.4.3.Wypetianie spoin

Spoiny krawgznikdéw nie powinny przekracZaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypelnic zwirem, piaskiem lub
zapraws cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgnwikow zapraw
cementowo-piaskoygv stosuje s wylagcznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowej. Spoiny
kraweznikbw przed zalaniem zapragwnalery oczyici¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych zaprawalery
zalewa co 50 m bitumiczyp mag zalewows nad szczelip dylatacyjr fawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt' 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
Badania krawznikow obejmuj:

— sprawdzenie cech zewtnznych,

— badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewtnznych obejmuje:

— sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wyglu zewrtrznego,

— sprawdzenie wad i uszkodze

Badanie laboratoryjne obejmuije:

— badanie nagkliwosci wodg,

badanie odporrici na zamraanie,

- badanie wytrzymalei nasciskanie,

- badaniecieralngci na tarczy Boehmego,

- badanie wytrzymaiwi na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewtnznych naley przeprowadzé przy kadorazowym odbiorze partii kraggmikow.
Badanie laboratoryjne nelg przeprowadza na polecenie liyniera na prébkach materialu kamiennego i
betonowego, z ktérego wykonano kegwiki, a w przypadkach spornych - na prébkach wtych z
zakwestionowanych krasmikéw. W skiad partii przeznaczonej do badpowinny wchodzi krawezniki
jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i wiglkioWielkos¢ partii nie powinna przekracza00 sztuk. W
przypadku przedstawienia gliszej ilasci kraweznikdw, nalery dostave podzielt na partie skladage sé co
najwyzej z 400 sztuk. Sprawdzenie ksztattu i wymiarowenalprzeprowadzé poprzez ogldziny zewrtrzne
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2 oraz iporprzy pomocy linii z podziatk milimetrowg z
doktadndcig do 0,1 cm. Sprawdzenie rowiwd powierzchni obrobionych przeprowadzaalery przy pomocy
linii metalowej, ustawionej wzdiukrawedzi i po przektnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odahyle
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doktadndcig do 0,1 cm. Sprawdzenie kreslzi prostych przeprowadéanalezy przy pomocy linii metalowej.
Sprawdzenie szczerb i uszkodzmzeprowadzanalery poprzez ogldziny zewrtrzne, policzenie iléci szczerb

i uszkodzé oraz pomiar ich wielkéi z doktadnéciag do 0,1 cm, zgodnie punktem 2. Sprawdzenie faktury
powierzchni przeprowadza esiwizualnie przez poréwnanie z wzorem. Ogemynikédw sprawdzenia cech
zewretrznych oraz ocen wynikéw bada laboratoryjnych naley przeprowadzi zgodnie z odpowiednimi
normami.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatow stosowanych przgwiehiu krawgznikow betonowych powinny obejmoa
wszystkie widciwosci, ktére zostaty okridone w normach podanych dla odpowiednich materiak@pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdzé:

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie taw,

— ustawienie krawznikdw i wypetnienie spoin.

Wykonane prace powinny byzgodne z dokumentagcjprojektows, wymaganiami layniera i spetnia
wymagania okrdone w punkcie 2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m (metr) ustawienia krgw#nika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¥magania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krgwnika betonowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbhudowania,

— wykonanie wykopu pod tagy

— wykonanie szalunku,

— wykonanie taw betonowych,

- ustawienie krawznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,

— wypeknienie spoin,

— zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-01080 Kamié dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
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ogkwn

© o~

zastosowanie

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zajmaslowlanych

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykilego

PN-B-06720 Pobieranie probek materiatéw kamiehny

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania
i ocena zgodri

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

BN-62/6716-04 Kamiedla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krgwiki uliczne, mostowe i
drogowe.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X3 wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obezechodnikowego przy budowie ulicy Storczykowej w
miejscowdci Nowa Wola.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawtzgs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych i rglge stosowa
w zlecaniu i wykonywaniu rob6t opisanych w punktié.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego 8x30cm wraz z tawetonowy lub na podsypce (zgodnie z dokumengacj
techniczn).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roagmapce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychaounikacji.

1.4.2. tawa — betonowa warstwa $ma shigca do umocnienia kraygnika oraz przenogza obcizenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Pozostale okrdenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganig&ine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@3]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe

Nalezy stosowa obrzeza betonowe o wymiarach 8x30cm, gatunek 1.
2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ohinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiard Gatunek 1
! +8
b, h +3
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2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniawgazi elementéw nie powinny przekraézaartaici
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielksd

Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodzé
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia (Scieralne) hiedopuszczalne
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dhugas¢, mm, max 20

gtebokasé, mm, max 6

2.4.3.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uklad& z zastosowaniem podktadek i przekiadek drewniangch
wymiarach co najmniej: grué 2,5 cm, szerokd 5 cm, dilugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokéé
obrzea.

2.4.4.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalery stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Materiaty na tawy — beton C12/15 (B=10 wg PN-B-0625

Bitumiczna masa zalewowa na goo do wypetnienia szczelin dylatacyjnych powinnatsi@ wymagania
normy BN-74/6771-04 i posiadaprobag techniczg IBDIM.

3. SPRZAET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego sfuizoomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materialtéw podano w ST D-D8D ,Krawezniki betonowe”.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrze ma stanowi podsypka (tawa) z piasku, o grébowarstwy od 4 do 5 cm po
zagszczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie koryta piaskiem i gszrzenie z polewaniem

woda.
5.4. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16]. Ltawy najewykona z betonu B=10 (C12/15).
tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonsje bez szalowania, przy gruntach sypkich ngle
stosowé szalowanie. Ltawy betonowe z oporem wykonugevsiszalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu
lub bezpérednio w korycie powinien kiy wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nglewykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czymemalstosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewowy.

5.5. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nals ustawid na wykonanym podiam w miejscu i zeswiattem (odlegtdcia
gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgngaojektowe;.
Zewrgtrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiem,zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypeinié je piaskiem lub zapraywvcementowo-
piaskowy w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyci¢ i zmy¢ wods. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na pelp gtebokascé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania materiatbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzaechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodze wyskpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary diugai i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnézia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nglgrzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luksrey, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekjtoéw
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przyléenie ktownika do badanego nam i zmierzenia
odchytek z doktadnicia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejméwaszystkie whciwosci okreSlone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robét naky sprawdzé wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) wykonanie taw,

¢) podtaza z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

d) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pippuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me@ wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,
- niwelety goérnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé £1 cm na kade 100 m dtugéri obrzeza,
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- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktoosvipno wykazywa catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petgtcbokas¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,

— wykonanie tawy,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— wykonanie szalunku,

— wykonanie taw betonowych,

— rozicielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrza,

— wypetnienie spoin,

- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

- wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtmomiaru cech geometrycznych

5.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugadio nawierzchni drogowyciwir
i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betolilementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betolilementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \$I wymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zatzeniem i pie¢gnacp zieleni drogowej przy budowie ulicy Storczykowej miejscowdci
Nowa Wola.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawtzgs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych i rglge stosowé
w zlecaniu i wykonywaniu rob6t opisanych w punktié.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z:
- zakladaniem i piegnacj trawnikdéw na terenie ptaskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiageq wigciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwo;.
1.4.2.Materiat rglinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatoéw jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigdriemi z przerastagymi jg korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewowiszhie wytworzona w szkétce z pniami o wysédio
od 1,80 do 2,20 m, z wytaym nie przyaitym przewodnikiem i uformowankoron.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma wdeiwa dla krzewdéw lub forma drzewa utworzona w szképrzez niskie
przyciccie przewodnika celem uzyskania wieddpwasci.

1.4.7. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna Byzdjeta przed rozpoeziem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczarych 2 m wysokéci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalaa pudowy - nie mze by¢ zagruzowana, przefoicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsfeg¢ w wyniku rozktadu rinych odpadkéw
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastguewdw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposo6b i w warwtkaapewniajcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikéw jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskujecgdrzez kompostowanie torfu z fekaliamiciekami bytowymi z
osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadavymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiesaidami

z oczyszczalngciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch mgisi Kompost z kory sosnowej e by
stosowany jako naw0z organiczny przy przygotowaglieby pod zielé w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z glep
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2.5. Nasiona traw

Do obsiewu naley uzy¢ standardowej mieszanki traw przeznaczonej na siiaka bardzo suche lub spadzi¢
mieszank 0 nas¢pujacym sktadzie:

- Kostrzewa owcza (Festuca ovina) 50%
- Kostrzewa czerwona (Festuca rubra) 30%
- Zycica trwata (Lolium perenne) 10%
- Stoklosa prosta (Bromus erectus) 5%

- Ktosownica pierzasta (Brachypodium pinnatumfe 5
Gotowa mieszanka traw powinna hieznaczony procentowy sklad gatunkowy, klasumer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdoktokietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zad&@mzotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalg zabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpdr
przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézsic mazliwoscia korzystania
Z nastpujacego spretu:

- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadananimikow,

- kosiarki mechanicznej do piginacji trawnikow,

— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsiennicowej, koparki).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikow

Wymagania dotycce wykonania robot zgkanych z trawnikamigsnastpujace:

— teren pod trawniki musi l#yoczyszczony z gruzu i zanieczyszgze

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajn teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw
lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowasie 3 do 4 cm nad terenem,

— teren powinien b§wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna ©&yrozcielona réwm warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy zienmalery watowa: watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagrahi,

— siew powinien b§ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, naijigj do potowy wrzénia,

- nasiona traw wysiewang ® iloci od 4 kg na 100 fn

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub walem kolczagk

— po wysiewie nasion ziemia powinna dyatowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrGwanan
stworzenia dobrych warunkéw dla pagsinia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie
kolczatly, mazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych pgoby¢ gotowa.
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5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggie wysokéc¢ okoto 10 cm,

— nastpne koszenia powinny esiodbywa w takich odsfpach czasu, aby wysod@trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinnd@ lwykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klicatych Polski mzna przypé pierwsz potowe
pazdziernika),

- koszenia trawnikdw w catym okresie mighacji powinny si odbywa& czsto i w regularnych odgpach
czasu, przy czym estas¢ koszenia i wysok ciecia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalaisuwd recznie;srodki chwastobéjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowa z dug ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy od zataenia trawnika.

Trawniki wymagaa nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgai roku. Mieszanki nawozéw nale

przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:

— wiosny, trawnik wymaga mieszanki z przevgaggotu,

— od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawzenie nie powinno zawie¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega peasvdzeniu:

— 0czyszcCzenia terenu z gruzu i zanieczysacze

- okreslenia ilosci zanieczyszcze(w nr),

— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchaea zwatlk,

— wymiany gleby jalowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwalowania terenu,

- zgodndci skiadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

- gestasci zasiewu nasion,

- prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

- okresOw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt makggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikow dotyczy:

— prawidlowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jestm? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frirawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowi@miz urodzajnej, roxielenie ziemi urodzajnej,

rozrzucenie kompostu,
- zakladanie trawnikéw,

- pielegnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, naiemie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011
PN-R-67022
PN-R-67023
PN-R-67030
BN-73/0522-01
BN-76/9125-01

ogkrwbrE

Torf rolniczy

Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste
Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste
Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste $lin ozdobnych
Kompost fekaliowo-torfowy

Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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