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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikaghtecznej (SST)sgwymagania dotycge
wykonania i odbioru robé6t elektrycznych amanych z budow ulicy Koscielnej w
Mrokowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanmkiuchent przetargowy i kontraktowy
przy wykonywaniu i odbiorze robot polegaych na przebudowie istnigjych oraz budowie
nowych linii kablowych nN. Celem robot budowlanyztzakresu instalacji elektrycznych jest
usungcie kolizji istniepcej linii kablowej nN z projektowanym rozgaaniem drogowym i
dostarczenie energii elektrycznej do przepompowd weszczowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mapstosowanie do przebudowy istajch
oraz budowie nowych linii kablowych nN zygianych z budow ulicy Koscielnej w
Mrokowie.

W zakres rob6t obfych niniejsa Szczegbétow Specyfikacy Technicza wchodzé beda:

- demonta istniepcej linii kablowej nN kolidugcej z nowym rozwizaniem drogowym ulicy
Koscielnej,

- budowa nowej bezkolizyjnej linii kablowej nN,

- budowa zicza kablowego wraz z modernizagtniepcego,,

- wykonanie linii kablowych nN,

- tyczenie geodezyjne.

1.4. Okreslenia podstawowe i definicje

SST - szczegobtowa specyfikacja techniczna

PZJ - program zapewnienia jako

bhp - bezpieczestwo i higiena pracy

ZE - Zakiad Energetyczny — PGE Dystrybucja S.A Galdz
Warszawa

Ml - Ministerstwo Infrastruktury

Elektroenergetyczne linie kablowe— urzdzenia podziemne i nadziemne przeznaczone do
przesytania energii elektrycznej skiagtag s¢ z kabli, zhczy kablowych, ospkgu

Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzdzenie napowietrzne, przeznaczone
do przesytania energii elektrycznej, sktadaj sé z przewodow, izolatorow, konstrukcji
wsporczych i ospkgu.

Napigcie znamionowe linii- napgcie migdzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.
Przesto - czs¢ linii napowietrznej, zawarta rlzy sisiednimi konstrukcjami wsporczymi.

Zwis - odlegia¢ pionowa me¢dzy przewodem a prastaczaca punkty zawieszenia przewodu
w srodku rozpetosci przesta.

Stup - konstrukcja  wsporcza linii, osadzona w  gruncie zpwérednio
lub na fundamencie .

Wysiegnik - element profilowy montowany na wierzchotku lub Ipa@ku stupa stacy do
zamocowania i ustawienia opraw§noetleniowej w pozycji pracy.
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Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stdace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumieniaswietinego wysylanego przezrodio $wiatta zawierajce wszystkie nieziune
elementy do przymocowania i pokenia z instalagjelektryczm.

Fundament - konstrukcja betonowa prefabrykowana zhgina w ziemi, shaca
do ustawienia stupa,&dza kablowego, szaf sterowniczycwetlenia ulicznego.

Szafa sterownicza 6wietleniowa - urzdzenie rozdzielczo-sterownicze beg@alinio
zasilapce obwody éwietleniowe.

Osprzet linii - zbior elementéw przeznaczonych dozenia i zakaczenia przewodow.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii , w ktorym jakakaodk czs$¢ rzutu poziomego
linii kablowej lub napowietrznej przecina lub pokrg jakakolwiek cz$¢ rzutu poziomego
innej linii lub innego urzdzenia naziemnego i podziemnego .

Zbli zenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérymlegtos¢ miedzy linia kablows,
urzadzeniem podziemnym lub drggkomunikacyjm itp. jest mniejsza i odlegia¢
dopuszczalna dla danych warunkow ukladania bezostmsia przegrod lub oston
zabezpieczagych i w ktorych nie wyspuje skrzgowanie.

Przepust kablowy- konstrukcja o przekroju okgltym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziaentuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa - ochrona cgici przewodzcych, dostpnych w
wypadku pojawienia gina nich nagicia w warunkach zakioceniowych.

Trasa kablowa- pas terenu, w ktérym utone g jedna lub wecej linii kablowych.

Napigcie znamionowe linii- napkcie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbiér elementow przeznaczonych dgZenia, rozgakiania lub
zakaczenia kabli tj. mufy kablowe, gtowice.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przedkadzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&znego.

Przegroda- ostona utaona wzdti kabla w celu oddzielenia go odlsgedniego kabla lub od
innych uradzen.

Pozostatle okkdenia podstawowe as zgodne z normami i przepisami [pkt 9]
i definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektovs, Specyfikacy Techniczi i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz
przedstawiciela Zaktadu Energetycznego.

1.6. Zgodnosé robdt z dokumentacp projektowa i SST.

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkalwkumenty przekazane Wykonawcy
przez Zamawiacego stanow czes¢ umowy, a wymagania zawarte wzklgm z nich g
obowizujace dla Wykonawcy. Wykonawca nie preowykorzystywa bieddw lub opuszcze
w poszczegoélnych dokumentach, a o ich wykryciu pdsvi natychmiast zawiadoti
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Inspektora Nadzoru, ktory podejmie deeyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i SSEda uwazane za wartai docelowe, od
ktorych dopuszczalneysizasadnione odgistwa w ramach okénego przedziatu toleranciji,
akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca musi zréai przestrzegaw trakcie wykonywania rob6t oboudujace przepisy i
normy dotyczce przedmiotowego zakresu prac.

1.7. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca musi zriai przestrzegaw trakcie wykonywania rob6t obowdujace przepisy
dotyczce ochronysrodowiska naturalnego. Wykonawca podejmie wszelkzasadnione
kroki majpce na celu stosowanie przepisow i norm dafggeh ochronysrodowiska na
terenie i wokot placu budowy orazdrie unik& uszkodzé i uciazliwosci dla oséb trzecich,
a wynikapcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszded innych ucizliwosci
powstatych w nagpstwie wykonywania robot.

1.8. Bezpieczdstwo i higiena pracy.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca jest zoheamy do przestrzegania przepisow
dotyczcych bezpiecaestwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé& aby zatrudnieni pracownicy nie
wykonywali pracy w warunkach niebezpiecznych, sikogh dla zdrowia oraz nie

spetniagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduj
posiadanie Zaviadczenia o jakei lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta
w taki dokument oraz wytycznymi stosowania maternag producenta.

Inne materiaty powinny iywyposaone w takie dokumenty nig/czenie Inspektora Nadzoru
lub przedstawiciela Zaktadu Energetycznego.

2.2. Osprzet

Osprzt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych kablowych powinien speinéa
wymagania norm i przepisow [pkt. 9].

Osprzt powinien wykazywa sie wytrzymatccia mechaniczg nie mniejsz niz czes¢ linii

z ktéra wspotpracuje oraz powinien bpdporny na wptywy atmosferyczne i korezjgodnie
Z normami i przepisami. @gci osprztu przewodzce pad powinny by wykonane
z materiatbw maijcych przewodn& elektrycz zblizona do przewodngci przewodow
roboczych oraz powinny mie zapewnion dostatecznie dia powierzchng styku

I doktadn@¢ pofaczenia z przewodem lub innymi@eziami przewodzcymi prad, ponadto
powinny by zabezpieczone przed wmiwoscia powstawania korozji elektrolityczne.
Ponadto do budowy linii natg stosowa osprzt nie powodujcy nadmiernego powstawania
strat energii.

2.3. Uziemienia

Do wykonania uziemie nalezy stosowa tasme stalows ocynkowam FezZn 30x4mm oraz
pomiedziowane pty stalowe @17,2mm i dtugoi 5m.
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2.4. Kable

Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych nale stosowa
kable zgodne z dokumentagjrojektows.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczép w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalestosowa nastpujace typy kabli:
- YKY o napkciu znamionowym do 1 kV,
- YKXS o0 napgciu znamionowym do 1kV,
- YAKY o0 napigciu znamionowym do 1 kV,
- YAKXS o napkciu znamionowym do 1kV,
Przekrojzyt kabli powinien by dobrany w zaknosci od dopuszczalnego spadku regja i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przedymobocze i zwarciowe wg zadzenia
MGIE oraz powinien speinéawymagania skuteczgoi ochrony od porzgen zgodnie z
postanowieniami norm i przepiséw [pkt 9], waghie warunkami technicznymi producentow
kabli. Kazdy uktadany odcinek kabla powinien posiadarotokét bada (préby wyrobu),
raport z wydruku eigniecia mechanicznego @eli kabel byt w taki sposob uktadany) oraz
swiadectwo kontroli technicznej jego producenta,wpetdzapcego zgodn& wiasciwosci
tego odcinka z wymaganiami odpowiedniej normy. Dukuaty te, lub ich kopie powinny by
dofaczone do dokumentacji powykonawczej linii.
Bebny z kablami natey przechowywé& w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podizu.

2.5. Piasek

Piasek stosowany przy ukiladaniu kabli powinien¢,byo najmniej gatunku ,37,
odpowiadajcego wymaganiom norm i przepisow [pkt 9].

2.6. Folia

Folic nalezy stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyfaleca si
stosowanie folii z uplastycznionego PCW o gridiad 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony
kabli o napgciu znamionowym do 1 kV (rozpatrywany przypadek)ema stosowa folie
koloru niebieskiego.

Dla ochrony kabli o napciu znamionowym powxej 1 kV naley stosowa foli¢ koloru
czerwonego.

Szerokdac¢ folii powinna by taka, aby przykrywata ukone kable, lecz nie ggsza nk 20cm.
Folia powinna spetntawymagania obowizujacych norm i przepiséw [pkt 9].

2.7. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny dydostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
sciskapcych, z jakimi naley liczy¢ sie w miejscu ich uteenia. Wrtrzascianek powinny by
gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajca ich powierzchng, dla utatwienia przesuwania
si¢ kabli.

Zaleca s} stosowanie na przepusty kablowe rur stalowychzmpolichlorku winylu (PCW) i
rur z polietylenu (PEHD) drednicy wewgtrznej podanej w dokumentacji. Rury stalowe,
PCW i PEHD powinny odpowiadavymaganiom norm i przepisow [pkt 9].

Jako przepusty pod drogami i jako nie dzielonemsttaczajce kable naley stosowa rury:
jedno albo dwuwarstwowe, z twardego polietylenu EHP (PEHD), o srednicy
zewrgtrznej/wewrtrznej i barwie powierzchni zewtrzne;j:
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a)160/135 mm, czerwonej - w liniach na rape 8,7/15 kV, przy czym w razie wykonywania

przepustéw lub oston o diugm przekraczajcej fabrykacyja dtugas¢ rury (6 m) odcinki

ww. rur naley taczy¢ ze solh za pomog szczelnych ziczek z elastycznymi pigeieniami

uszczelnigcymi,

albo z twardego polietylenu - PEH (PEHD)S@dnicy zewgtrznej/wewrtrznej i barwie

powierzchni zewetrznej:

a)110/95 mm, niebieskiej - w liniach na nggpé 0,6/1 kV, przy czym w razie wykonywania

przepustéw lub oston o diugm przekraczajcej fabrykacyja dtugas¢ rury (6 m) odcinki

ww. rur naley taczy¢ ze solh za pomog szczelnych ziczek z elastycznymi pigeieniami

uszczelnigcymi.

W przypadkach uzasadnionych, w tym wynigich z wymaga uzytkownikdw innych

urzadzer podziemnych, dopuszczagsstosowanie na przepusty i nie dzielone ostony

otaczagce kabli rury stalowej bez szwu, o grdboscianki nie mniejszej @i 5,0 mm i nie

wigkszej nz 10,0mm, agsrednicy zewngtrznej:

- 160 mm - w liniach na nagiie 8,7/15 kV,

- 110 mm - w liniach na nagsie 0,6/1 kV.

Przy czym w razie wykonywania przepustow i ostothagosci przekraczajcej fabrykacyja

diugci¢ rury, odcinki ww. rur nalgy taczy¢ szczelnie ze sabza pomog spawania, dbag

przy tym o to, aby w trakcie spawania nie powstgwsd wewrtrznej powierzchni spawu

zadziory mogce kaleczy wprowadzany do rury kabel.

W przypadku wykonywania przepustow metqatzecisku naley stosowa rury z twardego

polietylenu oraz stalowe.

W przypadku wykonywania oston kablowych na istgggh kablach elektroenergetycznych,

ktore nie lgda podlegé przebudowie (rozpatrywany przypadek), nglestosowa rury

dzielone z polietylenu.

Rury na przepusty kablowe naje przechowyw&d na utwardzonym placu,

w hienastonecznionych miejscach zabezpieczonyatdpiziataniem sit mechanicznych.
Pomimo zastosowania rur ochronnych na gkrg/ch odcinkach zalecagsnad rurami

ochronnymi utaenie folii ostrzegawczej w celach informacyjnych.

2.8. Materiaty uszczelniajace

Jako materiaty do uszczelnienia keglzi rur dzielonych i do uszczelniania kabli w otaoh
rur naley stosowa& materialy odporne na dziatanie wilgoci oraz niedzdtywujace
szkodliwie na uszczelniane elementy. Zale¢casgsowa:

- masy plastyczne na bazie kauczuku silikonowedo uszczelniania wzdhimych krawedzi
rur dzielonych wym. w p. 2.6

- tadéme samospajalp o szerokéci minimum 38 mm - do uszczelniania poprzecznych
krawedzi rur dzielonych wym. w p. 2.6

- piank poliuretanowy odporra ha dziatanie wilgoci do uszczelnienia kabli w otaah rur,

- rury lub ta&my termokurczliwe pokryte klejem do uszczelniangblk w otworach rur i
pofaczen rur,

- przy wyprowadzeniach kabli z ziemi na konstrukegporcze, do uszczelniania otworu rury
ostonowej ze znajdagym st w niej kablem lub wizki kabli, zaleca si stosowa rury
termokurczliwe, odporne na promienie UV, ozgm wspoétczynniku skurczu lub o dwoch
réznych srednicach — tzw. end-capy. Materiat ten powinieaca& kabel lub wizke kabli i
rurg ostonows na catym obwodzie i dtugoi min. po 6 cm.

Uwaga - przy wprowadzaniu kabli do budynku zabezmeie przepustow musi by
gazoszczelne.
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2.9. Materiaty poslizgowe

Jako materialy pdizgowe, stiace do zmniejszenia sity tarcia kabla pragaenego przez rgr
nalezy stosowa materiaty maziste - smary kablowe lub materialynpke, nie oddziatywuage
szkodliwie na ostony i powloki kabli oraz nécianki przepustu, a tak ulegajce
biodegradacji.

2.10. Opaski do kabli

Do taczenia trzech kabli Zytowych w wiazke nalezy stosowa:

- opaski kablowe albo odcinki przylepnejsnay wzmocnionej widknem szklanym, o
szerokdci 25 mm - w przypadkwéEzenia w wazki kabli uktadanych w ziemi,

- odcinki przylepnej tamy wzmocnionej widknem szklanym i uodpornionej reathnie
czynnikow srodowiskowych (czar), o szerokéci 25 mm - w przypadku€zenia w wazki
kabli uktadanych w powietrzu.

2.11. Szafki zlaczowo — pomiarowe ZK/GTR/SL

2.11.1. Obudowy szafek zdczowo - pomiarowych

Obudowy powinny speintawymagania normy PN-EN 50298:2004

Dostarczane obudowy muszby¢ fabrycznie nowe i pochodziz biezacej produkcii.
Obudowy zi#cz kablowych i ich fundamenty powinny dywykonane z arkuszowego
ttoczywa termoutwardzalnego typu SMC wzmacnianegakmem szklanym, odpornego na
promieniowanie UV, nie rozprzestrzenieggo ptomienia, w kolorze popielato-szarym i
posiadé stopieér ochrony obudowy IP 44. Wymagana odpdtnoa uderzenia mechaniczne
IK 10. Obudowy szafek z¢zowo - pomiarowych powinny bydostarczane z kieszani
kablowa podwyzszapca czes¢ nadziemn fundamentu. Elementy obudowyaeta wykona
jako karbowane weberka albo prki wykonane z oddzielnych elementéw modutowych co
utatwiac ma wymiar uszkodzonych elementow.

Wszystkie elementy obudowy powinny posi@daidoczry i trwala cecly okreslajaca dat
produkcji (co najmniej miesc i rok produkcji) oraz symbol jednoznacznie iddiktyjacy
oznaczony nim element. Wymagea; saby data produkcji elementéw obudowy byta nie
wczesniejsza, nk 12 mies¢cy przed terminem dostawy.

Na drzwiczkach na zewtrz naley przewidzi€ ptaskie miejsce na opis ( nr szafki) o
wymiarach - 2,5cm x 20cm.

Widoczne i trwate okrdenie poziomu zagbienia fundamentu z¢za w gruncie zrealizowane
W SposOb uniemidiwiajacy jego usurgcie.

Obudowa szafki aczowo - pomiarowej powinny zapewnigprawn wentylacg.

Zamknkcie drzwiczek zcza wykonane co najmniej jako sempunktowe dla obudowy
ztacza o wysokéci 800mm oraz co najmniej jakogpiopunktowe dla obudowy atza o
wysokasci mniejszej ni 800mm. Okrélona wysoké¢ nie obejmuje fundamentuaziza.
Konstrukcja i sposOb wykonania szafka@owo — pomiarowej powinien zapewdi&at
otwarcia drzwiczek — nie mniejniL80 stopni.

Drzwiczki zlacza i zawiasy wykonane w sposob utheiajacy nieskomplikowany i szybki
demonta i monta& realizowany bezaycia narzdzi po otwarciu.

Przednie ostony fundamentuagzka musz by¢ demontowane i montowane z zewa po
otwarciu drzwiczek zicza.

Wszystkie elementy metalowe twace konstrukej zakhcza musz by¢ wykonane z materiatu
odpornego na korogj albo zabezpieczone przed kogpzmetod, ocynkowania lub
réwnowana.

Fundament powinien kdywyposaony w krat ustojows wykonar z tworzywa sztucznego.
Profilowana struktura powierzchni powinna zapewniapowiedni sztywna¢ konstrukcji
oraz uniemgliwia¢ naklejanie plakatow.
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2.11.2 Przedziat kablowy szafek ziczowo - pomiarowych

Pola zasilajce i odptywowe mog by¢ wyposaone w rozaczniki bezpiecznikowe listwowe.
Pola zasilajce odptywowe powinny kywyposaone w aparat o szerod@ 100 mm na pd
znamionowy od 250 A do 630 A. W polach odptywowymbwinny by stosowane aparaty
matogabarytowe na @i znamionowy 160A. Rozstaw szyn giéwnych 180mm. Wyka s¢
stosowanie tradycyjnych podstaw bezpiecznikowych.

Zaciski umaliwiajace podiczenie kabli powinny bywykonane jako V-klemy.
Oszynowanie zcza wykonywa nalezy jedynie z miedzi lub z tak zwanej miedzi bielanej
Dla zunifikowania elementéw gz naley stosowé szyny o przekroju 150mmz2 i wymiarach
30x5mm.

Szyna PEN zicza ma by wykonana z takiego samego materiatu jak szynywazioo takim
samym przekroju.

Punktem rozdzielenia przewodu PEN na przewody RBwm strore odbiorcy jest szyna PEN
w szafce pomiarowe;.

Szyna PEN musi ky wykonana z jednego odcinka ptaskownika. Nie dopzszsg
stosowania w aczach w miejsce szyny PEN dwoéch szyn PE ad¢énych mostkami.
Mocowanie szyny PEN w obudowie powinno¢byykonane tak, aby na zewtre obudowy
nie byty dostpnezadne elementy metalowe, potone z nj galwanicznie.

Szyna PEN ma l&yprzystosowana do przyzenia:

- zyty PEN kabli trasowych,

- przewodu PEaczacego z uziemieniem sztucznym (np. bednarka),

- podziatu szyny PEN na szyny PE i N w polu odptywym,

Szyna PEN zicza musi by wyposaona w zacisk do pogtzenia przenmego uziemiacza
wyposaonego w zacisk ptaski matogabarytowy.

2.11.3.Przedziat pomiarowy szafek ziczowo - pomiarowych

W szafce pomiarowej zlokalizowanej nad polem kalyiow(ZK) i odptywowym (GTR) ma
si¢ znajdowa:

- zabezpieczenia przedlicznikowe, jako nadmiarowgolpwve zwloczne, selektywne
wzgledem zabezpieche Klienta, ostongte przezroczyst przestom przystosowasn do
plombowania, przez ktgijest dostp do ich dwigni;

- w drzwiach szafki na wysokoi kazdego zabezpieczenia przedlicznikowego amiayc¢
zamontowane drzwiczki rewizyjne, tak aby uilwialy jedynie dosgp do dwigni
zabezpieczenia, poprzez zamontowanie zabezpiecpergalicznikowego na odpowiedniej
gtebokasci. Zamknicie drzwiczek przystosowane do zadaia ktodki (uszy lub bolec).

- tablice licznikowe uniwersalne bez zabezpiéczia zainstalowania uktadu pomiarowego
jedno lub tréjfazowego;

- za uktadami pomiarowymi, natg zamontowda oddzielne listwy zaciskowe z osign
umazliwiajaca podhczenie wiz-téw, wykonanyckhytami aluminiowymi lub miedzianymi.

- W czsci przed licznikowej, naley przewidzié miejsce w pobfiu zabezpiecze
przedlicznikowych dla modemu komunikacyjnego. Wymianodemu komunikacyjnego
maksymalne to: podstawa -200mm x110mm a wy&okd0mm z maliwoscia instalacji w
pionie lub poziomie;

- z szyny PEN naly wyprowadzé¢ przewod ,N”, przewodem LgY 1x16mm2 na listw
zaciskow licznika a nasfpnie z licznika na liste zaciskow-odptywowy oraz przewdd ,PE”
przewodem LgY 1x16mm2 bezgrednio do listwy zaciskowej zalicznikowej.

Uwaga: punktem podtzenia przewodéw PE i N w stronnstalacji klienta s zaciski na
listwie zaciskowe].
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Wartas¢ zabezpieczenia przedlicznikowego, dkag Techniczne Warunki Przdzenia,
uzgodnienia stib technicznych PGE Dystrybucja S.A. Oddziat w Wavee oraz
dokumentacja projektowa.

Uziemienie szyny PEN jest obazkowe.

Pokczenie pomydzy aparatami w szafce pomiarowej wykonujemy przemo miedzianym
LgY 4x16mm2 z zaprasowanymi tulejkami. Zakazuje kielenia kacéwek przewodow
cyna. Trwale oznaczy przewody zasilage oraz odptywowe doprowadzone do listwy
zaciskowej licznika, poprzez zastosowanieng@h kolorow izolacji przewodoéw fazowych
(np. czerwone — zasilgje; czarne — odptywowe).

Wszystkie aparaty po stronie nie opomiarowanej grizeznikiem, ostoni przezroczyst
szyblka z maliwoscia oplombowania tak, aby byt degt do uchwytu rozcznika
bezpiecznikowego bez koniecZe0 demontau ostony oraz #wvigni zabezpiecze
przedlicznikowych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych roboét, zarowno w miejscu tych rohak
tez przy wykonywaniu czynni@i pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
I wytadunku materiatéw, spequ itp.

Sprzt wywany przez Wykonawc powinien uzyské& akceptag Inspektora Nadzoru
I przedstawiciela Zaktadu Energetycznego. W przigpaduzego uzbrojenia podziemnego
terenu w miejscu prowadzenia robo6t kablowych, praeéezy wykonywa& przy wyciu
Sprztu recznego.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST ,Wymagania ébwe”, ST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru oraz przedstawiciela Zaktadugetgcznego w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania budowy linii kablowych nN-1kV i SN-15 kV

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii elektroenergetycznej napdrzieej nN-1kV
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu,
gwarantujcych wiaciwa jakas¢ robot:

» Ubijak elektryczny 20 kg

» zespotu pgdotwdrczego trojfazowego, przewrtego,

e zuraw samochodowy 4t,

» ciagnik kotowy 55 - 63 kW,

» samochdd dostawczy do 0,9 t,

e samochdd skrzyniowy do 5 t,

» samochdéd samowytadowczy do 5 t,

e przyczepa do przewozu kabli do 5 ton.

e wibromiot,

e zagszczarka wibracyjna,
Zastosowany spex winien by sprawny, posiada aktualne badania techniczne i
ubezpieczenia komunikacyjne OC oraz ¢ bpbstugiwany przez wykwalifikowany i
uprawniony personel.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jaké wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantavprowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST ,Wymagania ébwe”, ST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru oraz przedstawiciela Zaktadu r@etgcznego, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii elektroenergetycznej nN-1libwinien
wykaz& sie mazliwoscia korzystania z nagpujacychsrodkéw transportu:

samochodu skrzyniowego,

samochodu dostawczego,

przyczepy do przewenia kabli,

przyczepy do przewenia stupow,

samochodu samowytadowczego,

ciagnika kotowego.
Na srodkach transportu przewone materiaty powinny Iy zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem i ukfadane zgodnie z warunk@amsportu wydanymi przez ich
wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa kolidujacych linii kablowych

Przy przebudowie kolidagych linii kablowych, wysipujace elektroenergetyczne Ilub

sygnalizacyjne linie kablowe, ktore nie spetaiafymaga powinny by przebudowane.

Metoda przebudowy uzaleiona jest od warunkdéw technicznych wydawanych prze

uzytkownika linii. Warunki te okréaja ogoOlne zasady przebudowy i okres, w ktérym

mozliwe jest odaczenie napicia w linii przebudowywane;.

Wykonawca powinien opracowai przedstawd do akceptacji Inspektora Nadzoru

harmonogram robot, zawiesay uzgodnione z aytkownikiem okresy wydczenia nagicia w

przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inadzejkolidujace linie kablowe naley

przebudowywé zachowujc nasg¢pujaca kolejnas¢ robot:

- wybudowanie nowego niekolidigego odcinka linii majcego parametry nie gorsze
niz przebudowywana linia kablowa,

- wytaczenie napicia zasilajcego t linig,

- wykonanie podiczenia nowego odcinka linii z istnigym, poza obszarem kolizji z
urzadzeniem,

- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

W razie konieczngi przebudowy linii bez mdiwosci jej demontau i zastosowania muf

kablowych dopuszczasprzetazenie istniggcych linii kablowych w miejsce bezkolizyjne.

Przetaenie linii kablowej naley wykonywa tylko i wytacznie przy wydczonym napiciu

zasilania. Przed przygiieniem do przetzenia linii kablowej nalgy wykona& nowy row

kablowy w miejscu docelowym.

Przebudow linii nalezy wykonyw& zgodnie z normami i przepisami budowy oraz

bezpieczéstwa i higieny pracy.
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5.2. Demontaz koliduj acej linii kablowe;j

Demonta kolizyjnego odcinka linii kablowej naty wykona& zgodnie z dokumentacj
projektowa, SST oraz zaleceniamiytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowkzek wykonania demonta linii kablowej w maliwie taki sposéb, aby
jej elementy nie zostaty uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemmaosci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodaekiVykonawca
powinien powiadond o tym Inspektora Nadzoru i uzyskad niego zgoglha jej uszkodzenie
lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca zmopozostawi element linii bez jego
demontau.

Wszelkie wykopy zwizane z odkopaniem linii kablowej powinny dygasypane gruntem
zag:szczanym warstwami, co 20 cm i wyrdwnane do pozigsiniepcego terenu.
Wykonawca zobowizany jest do nieodptatnego przekazania Zamaegapu wszystkich
materiatdbw pochodcych z demontau i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Trasowanie

Trasowanie linii kablowych powinno by dokonane metodami geodezyjnymi przez
odpowiedna jednostk fachows (obstuga geodezyjna).

5.4. Rowy pod kable

Rowy pod kable nafy wykonywa za pomog sprztu mechanicznego lubggznie w
zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojetéeenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez sty geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowéw uzalione § od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w jednej
warstwie.
Glebokasé rowu okralona jest gtbokascia utozenia kabla wg pkt. 5.4.4 pogkiszory o 10
cm, natomiast szerokédna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+ (n-1) a+ 20 [cm]
gdzie: n - ilé¢ kabli w jednej warstwie,

d - sumarednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegkai pomkdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtéci miedzy kablami utéonymi w gruncie przy skragwaniach i zblieniach:

Skrzyzowanie lub zblienie Najmniejsza dopuszczalna odlégtov
cm
Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli  elektroenergetycznych na  nape
znamionowe do 1 kV z kablami tego samego 15 5
rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych|do
zasilania urzdzen oswietleniowych z kablami 5 mog, Si¢ styka
tego samego rodzaju

Kabli  elektroenergetycznych na  negie
Znamionowe dol kV z kablami
elektroenergetycznymi na napie znamionowe g 15 25
przedziatu 1 K¥Un<30kV
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Kabli  elektroenergetycznych na  nege
znamionowe z przedzialu 1 KWn<30kV z
kablami tego samego przedzialu ngpi 15 10
Znamionowych
Kabli elektroenergetycznych a0ych 15 o5
uzytkownikéw o napiciu znamionowym do 30k

Jak wyej (od 5 do
Kabli z mufami gsiednich kabli - 25cm) w zalenaosci

od napgc

Kabli réznych wytkownikow 50 50
Kabli elektroenergetycznych a0ych
uzytkownikdw o napiciu znamionowym powiej 50 50
30kV z z kablami tego samego przedziatu papi
Znamionowych

5.5. Ukladanie kabli

5.5.1. Ogoblne wymagania

Uktadanie kabli w rowie kablowym ablz kanale powinno hy wykonane w sposob
wykluczapcy ich uszkodzenie przez zginanie, ¢glanie, rozciganie itp. Ponadto przy
uktadaniu powinny by zachowanesrodki ostr@anosci zapobiegajce uszkodzeniu innych
kabli lub uradzex znajdupcych sk na trasie budowanej linii.

Zaleca s stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o imasgckszej nz 4 kg/m. Rolki
powinny by ustawione w takich odlegtoiach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie
dotykat podtaa.

Podczas przechowywania, ukladania i méantakaice kabla naley zabezpieczy przed
wilgocia oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

szczelne zalutowanie powtoki,

natazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiga).

Kable uktadane w wykopach i kanatachagriicte mechanicznie iecznie, powinny b§
przesuwane po powierzchni rolek kablowych przelgtdw katowych i ochronnych,
rozstawionych na trasie linii na diugd nie mniejszej od diugai uktadanego odcinka kabla.

5.5.2. Wyznaczanie sity ucagu i nacisku kabla.

W celu ustalenia prawidtowych warunkdéwagniecia kabla, naley przed ukladaniem
wyznaczy:

1) maksymaln, oczekiwan wartas¢ sity uciagu (F) niezlkdnej do utgenia danego odcinka
kabla wzdhz danej trasy,

2) w przypadku eigniccia mechanicznego - rowrienaksymala oczekiwam wartasé sity
nacisku (FR) kabla na jeamolke ustawiora na zatomie trasy.

5.5.3. Sposoby cagnigcia kabli i zakres ich stosowania.

Kable odwijane z &bnoéw i wprowadzane do wykopéw (kanatdow) powinny lsiagniete po
rolkach:

1) albo mechanicznie, za pomgauagarki kablowej,

2) albo ecznie, przez pracownikow.
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Mechaniczne aigniccie kabli zaleca si stosowa w tych wszystkich przypadkach, gdy
wartas¢ sity uciagu (F), niezkdnej do przeeignigcia wzdty trasy catlego uktadanego odcinka
kabla przekracza 2 kN.

W przypadkach, gdy przy ggnicciu mechanicznym wargé ww. sity ucagu (F) bytaby
wigksza od wartéci dopuszczalnej Fd, oldlenej dla poszczegdinych typow i rodzajéw kabli
(co mae wyshpi¢ przy uktadaniu dtugich odcinkéw kabli typu HAKnFtyzdiuz tras z
licznymi zatomami), zaleca giwspomaganie ggnigcia mechanicznego przezagniecie
reczne, a jeeli i to bytoby niewystarczage - dopuszcza gwciaganie do wykopu (kanatu)
tylko czsci diugadci ukladanego odcinka kabla odwijanego zbie ustawionego w
przyblizeniu pérodku trasy, utéenie pozostatej g&ci kabla na powierzchni gruntu w postaci
petli lub 6semki i wcaganie kabla do pozostatejedei wykopu (w kierunku przeciwnym do
poprzedniego) z tejgtli lub dsemki.

5.5.4. Reczne przenoszenie kabla.

Reczne przenoszenie kabla powinna byykonywane w taki sposéb, aby niesiony kabel nie
ulegat nadmiernemu zginaniu (rowaie/ ptaszczynie pionowej - pod wkasnym giarem) i

nie ocierat sj o podiae.

Niesiony kabel powinien lyuchwycony przez kalego pracownika obwkami, w dwdch
punktach odlegtych od siebie o ok. 0,5 m.

Odlegtgs¢ L (w metrach) ponedzy kadymi dwoma sgsiednimi pracownikami
przenoszcymi kabel powinna hy nie wiksza nk 5 m i nie mniej i 0,75 m, oraz co
najmniej taka, aby catkowita masa odcinka kablajatugaci (tj. iloczyn m x L, w ktérym

m - jednostkowa masa kabla) nie przekraczata @rgb kg przy pracy statej lub 42 kg przy
pracy dorywcze,j.

5.5.5. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu niwipoa by nizsza ni:

-5 stopni C - w przypadku kabli o izolacji i powez tworzyw sztucznych na napie
0,6/1kV (rozpatrywany przypadek),

-10°C - dla kabli polimerowych na napie 8,7/15kV.

W przypadku kabli o innej konstrukcji zniwymienione w pozycji a) lub b) temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg efstaytworcy.

Zabrania sj podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia wémego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przezasednie zrédta ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien
przekracza 50C.

Temperatura kabli uktadanych przy temperaturackzsioia powinna hiynie nizsza od tych
wartasci, przy czym jeeli w ciagu 24 h poprzedzagych ukladanie kabla temperatura
otoczenia byla okresowo #siza od tych warkzi (nocne spadki temperatury), to wéwczas
bezpdrednio przed uktadaniem najezmierzy temperatuy powierzchni kabla. Zmierzona
bezpdrednio przed ukiadaniem temperatura powierzchnilikaprzednio nagrzanych i
uktadanych przy temperaturach otoczeniasoych od okrdonych powinna wynosi co
najmniej:

+150 C - dla kabli polimerowych na napie 0,6/1 kV.

Nagrzewanie kabla nawitego na bbnie lub zwingtego w kag zaleca si wykonywa
przetrzymujc beben lub kag kabla w pomieszczeniu, w ktorym temperatura pbweée
wynosi, co najmniej 250 C i nie krotszyzr86 h. M@na réwnie nagrzewé beben z kablem
ustawiony na trasie budowanej linii, naktagapa kben specjalny pokrowiec z otworem
wentylacyjnym i doprowadzag do wretrza tego pokrowca nagrzane powietrze ze specjalnej
dmuchawy (pokrowce takie i dmuchawy oferfirmy produkupce uradzenia do ukladania
kabli).
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Pomiar temperatury kabla zalecag swykonywa mierzac temperatuy powierzchni
zewretrznej warstwy kabla nawigiego na bbnie (lub zwingtego w kag) za pomog
optycznego miernika temperatury (pirometru) o doinyakresie pomiarowym wynagza/m
ok. -100 C. Pomiar temperatury nalewykona, co najmniej w dwoch przeciwlegtych
punktach obwodu d¢bna lub kegu, a jako temperateirkabla przyjmowé& najmniejsz ze
zmierzonych wartei.

5.5.6. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mma zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigcia powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy i Rd:

- Rd=12D - dla kabli polimerowych na napie 0,6/1kV,

- Rd=20D - dla kabli polimerowych na napie 8,7/15kV,

gdzie D - zewntrznasrednica kabla.

W zwigzku z tatwym dosfpem do danych katalogowych produkowanych w Polsce
kabli naley przed rozpoogxiem ukfadania kabli zapozéfissic z podanymi promieniami
giecia kabli i stosowasi¢ do wytycznych chybaze projekt stanowi inaczej.

Dla rozpatrywanego przypadku - kabel XUHAKXS 1xlzZgmniejszy dopuszczalny
promien zginania kabli przy uktadaniu jest rowny 15-krqgtérednicy zewnstrznej kabla.

5.5.7. Uktadanie kabli bezpgrednio w gruncie

Kable naley uktada& na dnie rowu pod kable,zeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable natg uktada na warstwie piasku o grufm, co najmniej 10cm. Nie
nalezy uktada kabli bezpérednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncienktaogtby
uszkodz¢é kabel, ani bezpwednio zasypywatakim gruntem.

Kable naley zasypywa warstwg piasku o grubgri, co najmniej 10 cm, naginie warstvy
rodzimego gruntu o gruloi, co najmniej 15 cm, a naghie przykry folia z tworzywa
sztucznego. Odlegio folii od kabla powinna wynoéj co najmniej 25cm.

Grunt naley zagszcz& warstwami 30cm. Wskaik zagsszczenia gruntu powinien
osiagma¢, co najmniej 0,95 wg norm i przepisow.

Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grura zewrtrznej
powierzchni kabla powinna wyndsnie mniej ni:

70 cm - w przypadku kabli o nggiu znamionowym do 1 kV, z watkiem kabli utzonych
w gruncie na giytkach rolnych,

80 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym wiszym od 1 kV, z wytkiem kabli
utozonych w gruncie naaytkach rolnych.

Kable powinny by utozone w rowie ling falisty z zapasem (od 1 do 3% dhégowykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mivych przesung¢ gruntu. Przy mufach zalecagsi
pozostawt zapas kabli po obu stronach mufgznie nie mniej ri:

3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o
napkciu znamionowym od 1 do 15 kV,

1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztagzh, o nagiciu znamionowym 1 kV.
Kable uktadane na innych ¢pokasciach, naley uzgodné kazdorazowo w RE Konstancin
Jeziorna.

W szczegoélnych przypadkach dopuszcza rsiejscowe utaenie kabli na gibokasciach
mniejszych od podanych vsgj, jednak nie mniejszych 10,4 m, pod warunkiem natenia
w tych miejscach na kable rur ostonowych.
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5.5.8. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soln

Skrzyzowania kabli m¢dzy sol naley wykonywa tak, aby kabel wiszego napicia byt
zakopany gibiej niz kabel nkszego napkia, a linia elektroenergetyczna lub sygnalizacyjna
gkebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.5.9. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca st krzyzowat kable z uradzeniami podziemnymi pocatem zblizonym do 90 stopni i
w miare mazliwosci w najwezszym miejscu krzsowanego urgdzenia. Kady z krzyujacych
si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnychzoioy bezpérednio w gruncie powinien
by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skozyania i na diugeci po 50 cm w obie
strony od miejsca skrzgwania. Przy skrzzowaniu kabli z ruro@igami podziemnymi zaleca
si¢ uktadanie kabli nad ruragyami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégtkabli do 30 kV uiétonych w gruncie od innych
urzgdzei podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtav cm

Rodzaj uradzenia podziemnego Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurochgi wodochgowe, sciekowe, cieplne, 25 +érednica 25 +érednica
gazowe z gazami niepalnymi rurocgu rurocagu
Rurochgi z gazami i cieczami palnymi Uzgodra wias. Rurocagu lecz nie mniej i
| __powyze]

Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi N;?Z;nzg%asélq 200
Czeséci podziemne linii napowietrznych : -
(ustoj, podpora, odgika) Nklfz;nzg%;'q 40

Sciany budynkéw i inne budowle, np. pje mog, sie
tunele, kanaty krzyzowas 50

Urzadzenia ochrony budowli od wytadow
atmosferycznych

[

50 50

5.5.10. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si krzyzowa z drogami pod #&em zblzonym do 90 stopni i w miar

mozliwosci w jej najwezszym miejscu.

Przy ut@eniu kabla bezpmednio w gruncie ochrona kabla od agdzeh mechanicznych w
miejscach skrzyowania z drog, powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tab. 3.
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Tablica 3. Dlugdci przepustow kablowych z kablami do 30 kV przgys&waniu z drogami i rurogigami

Rodzaj krzgowanego obiektu Dlugd przepustu na skrzgwaniu

Rurochg srednica rurocigu z dodaniem po 50 cm z Zkej
strony

Droga o0 przekroju ulicznym |(szerokd¢ drogi z krawgznikami z dodaniem po 50

kraweznikami cm z kadej strony

Droga o przekroju szlakowym |szerokdéc¢ korony drogi i szerokiei obu rowéw dg

rowami odwadniajcymi zewretrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po
100 cm z kadej strony
szeroké¢ korony drogi i szerok& rzutu skarp

Droga w nasypie nasypow z dodaniem po 100 cm zdej strony od
dolnej kravedzi nasypu

W przypadku przekrojow z jednostronnym rowem lubn@stronnym nasypem -
diugcici przepustéw naley ustald odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtgpionowa m¢dzy gorm czgscia ostony kabla a
ptaszczyza drogi nie powinna bymniejsza ni 100cm.

Odlegta¢ miedzy gorm czescia ostony kabla a dnem rowu odwadni@@go powinna
wynosk, co najmniej 50cm.

Ww. minimalne odlegtéci od powierzchni drogi i dna rowu medpy¢ zwigkszone,
gdyz dla konkretnego odcinka drogi powinny wyntkawarunkéw okrdonych przez zawd
drogowy (uwzgtdniajacych projektowasm przebudow konstrukcji nawierzchni lub
pogkbienie rowu).

Odlegtas¢ kabli od pni drzew powinna wynd@sico najmniej 2m.

5.5.11. Miejsce wykonania muf kablowych
W przedmiotowej inwestycji nie planujegsvykonywania muf kablowych.

5.5.12. Wykonywanie przepustow kablowych

W celu wykonania przepustu kablowego aglkorzysta z rur opisanych powgj.

Przepusty kablowe nalg uktada& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przejgie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to
kabli jednaytowych tworzicych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokas¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mieaizod powierzchni
terenu do goérnej powierzchni rury, powinna wyikpsio najmniej 70 cm - w terenie bez
nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwe)gtyzeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gtbokaos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod nawierzcknogi
moze by zwigkszona, gdy powinna wyniké z warunkow okréonych przez zawd
drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyowan z drogami istnigicymi o konstrukcji nierozbieralnej,
przepusty powinny bywykonywane metagwiercenia poziomego.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny ¢byuszczelnione materialami
uniemaliwiajacymi przedostawaniegto ich wretrza wody i przed ich zamuleniem.

Dlugos¢ pojedynczego przepustu rurowegoaaioego w ziemi nie powinna przekraéza
30 m.

Przepust musi Ky prosty na calej jego diuga. Zakazuje s wykonywania na
przepustach zatomoéw, a szczegolnie wyginania ickoneach.

W sytuacji technicznie uzasadnionej, dopuszcgzaukizenie rur ostonowych o dtugoi
40 m isrednicy:
1) 232 mm dla kabli na nagiie 8,7/15 kV i 12/20 kV,
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2) 160 mm dla kabli na nagmie 0,6/1 kV.

W przypadku instalowania przepustow rurowych patfgami ulic, pod torowiskami
trakcji szynowej, itp. naley uktada& przepusty rezerwowe. Liczba przepustow rezerwowych
powinna wynosi 1/3 liczby kabli, przy czym nie mniejnll przepust na 3 kable.

Giebokasé i sposob uteenia rur, tworgcych przepusty kablowe, powinny bygodne z
postanowieniami p. 3.2.2. normy N SEP-E-004.

Odlegiaci w swietle pomegdzy powierzchniami gsiednich rur oraz poraizy
powierzchniami rur a bocznymiicianami wykopu powinny wynosico najmniej 5 cm.
Dlugaos¢ rur ostonowych, w miejscach kraywania s¢ kabli z uradzeniami podziemnymi,
wynosi minimum szer. wykopu, plus minimum po 0,5stabilnego oparcia rury po obu
stronach wykopu.

Przestrzenie porgilzy powierzchniami rur a bocznyndcianami wykopu powinny ky
catkowicie wypetnione gruntem, przy czym grunt f@winien by zag:szczony za pomac
np. wibratora mechanicznego.

W przypadku przebudowy linii kablowych dopuszcza svykorzystanie istnigcych
przepustow (rury z tworzywa sztucznego i stalowpey] warunkiemze przepusty teasjuz
utozone na gibokasciach i w sposdb zgodny z wymaganiami p. 3.2.2myoN SEP-E-004, a
wewrgtrzne srednice rur tworgcych te przepusty nieasmniejsze od okigonych w
niniejszym opracowaniu.

5.5.13. Ochrona przeciwporazeniowa
Nalezy wykona ochrorg przeciwporaeniows linii kablowej wg dokumentacji projektowej.

5.5.14. Oznaczenie linii kablowych

Kable utazone w gruncie powinny ldyzaopatrzone na catej diugd w trwale oznaczniki
(opaski kablowe) rozmieszczone w aghstch nie wikszych nk 10 m oraz przy mufach i
miejscach charakterystycznych, np. przy skaxyaniach, wejciach do kanatéw i oston
otaczagcych.

Kable ut@one w powietrzu powinny &y zaopatrzone w trwate oznaczniki przy
glowicach oraz w takich miejscach i w takich aegstch, aby rozrnienie kabla nie
nasteczato trudnéci. Przy okablowaniach linii napowietrznych ozna&rmmiesci¢ tuz nad
rurami ochronnymi w taki sposob aby etykieta oznédcz byta widoczna z poziomu terenu.
Na oznacznikach powinny znajdoévsi¢ trwate i czytelne napisy zawiesag:

- numer ewidencyjny linii,

- typ kabla,

- znak uytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jedigiowych),
- rok utazenia kabla.

Trasa kabli uteonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala
charakterystycznych statych punktow terenu, powioytaoznaczona trwatymi oznacznikami
trasy, np. stupkami betonowymi, wkopanymi w grimtsposob nieutrudniggy komunikaciji.
Na oznacznikach trasy najeumieici¢ trwaty napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K”.
Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny¢hymieszczone w odgiach okoto 100 m,
ponadto nalgy je umieszczaw miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscaclzgkowan
lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie ngleumieszcza tak, aby nie
utrudnialy prac agrotechnicznych i stoséwtakie oznaczniki, ktére unibwia tatwe i
jednoznaczne okékenie przebiegu trasy kabla.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jak@ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie agniccia zalaonej jakadci wykonywanych robot
przy budowie i przebudowie linii kablowe,;.

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazania
Inspektorowi Nadzoru oraz przedstawicielowi Zakiladdnergetycznego zgodfm
dostarczonych materiatbw i realizowanych robdét z kuioentacy projektows,
ST ,Wymagania ogélne”, ST i PZJ.

Materiaty posiadace atest producenta stwierdaj ich peta zgodnd¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, maty¢ przez Inspektor Nadzoru oraz przedstawiciela Zhkia
Energetycznego dopuszczone dgaia bez bada

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoinspektora Nadzoru
oraz przedstawiciela Zaktadu Energetycznego o jadzarminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia rsanipi wyniki bada do akceptacji
Inspektora Nadzoru oraz przedstawiciela Zaktadugatgcznego.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoraz oprzedstawiciela Zakitadu
Energetycznego o zakczeniu kadej roboty zanikaicej, kton moze kontynuowaé dopiero
po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru oraz mtagdciela Zakiadu Energetycznego
zatazonej jakdci.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskaod producentow
zaswiadczenia o jakéi lub atesty stosowanych materiatéw.

Nazadanie Inspektora Nadzoru lub przedstawiciela Zakiadergetycznego, nake dokona
testowania sprgu posiadajcego maliwosé nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku bada testupcych naley przedstawd Inspektorowi Nadzoru oraz
przedstawicielowi Zaktadu Energetyczneégoadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Wykopy pod kable.

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podleghakas¢ oraz wymiary poprzeczne
rowu i zgodné¢ ich tras z dokumentacpeodezyjn.
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjneggooinna przekraczad,3 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy.

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédna wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentéw, wedtug ktorych zostaly wykonane, pwdstawie atestow, protokotow
odbioru albo innych dokumentéw.

6.3.3. Ukladanie kabili.

W czasie wykonywania i po zakczeniu robot kablowych nalg przeprowadz nastpujace
pomiary:

- glebokasci zakopania kabla,

- grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtaci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.
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Pomiary naley wykona w trzech miejscach budowanej linii kablowej, a skane wyniki
moa by¢ uznane za dobre,Zeli odbiegag od zateonych w dokumentacji nie wtej niz 0
10%.

6.3.4. Sprawdzenie cagtosci zyt roboczych i powrotnych kabla oraz zgodnéci faz.

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych kabla, oraz zgodcidaz naley wykon&
przy wyciu przyradoéw o napiciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nale
uzna za dodatni, jgeli poszczegolneyty nie map przerw oraz jdi poszczegélne fazy na
obu kaicach linii &t oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji zyt kabli.
Pomiar nalgy wykona& za pomog megaomomierza o nggiu nie mniejszym ri 2,5 kV,
dokonupc odczytu po czasie nieginym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik nalery
uzna za dodatni, jeeli
rezystancja izolacji kalej zyly kabla wzgédem pozostatych zwartych i uziemionych
odniesiona do temperatury 20°C co najmniej:
- w liniach kablowych o naptiu znamionowym do 1 kV (przektadany kab&heetleniowy):
o 20MQkabel o izolacji polwinitowej,
e 100MQkabel o izolacji polietylenowej,
- w liniach kablowych o napciu znamionowym powiej 1 kV
* 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznyarizolacji papierowej,
« 100MQkabel o izolacji polietylenowe;j,

6.3.6. Proba napieciowa izolacji.

Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe.
» Proba napiciowa izolacji dla linii na nagcia 0,6/1 kV:
Préke napkciowa izolacji naley wykona doprowadzajc napecie probiercze state lub
wyprostowane o warfgi 6,5 kV nieprzerwanie przez 20 minut peoiy dwie podczone
ze sol, przeciwlegte w przekroju kablayty fazowe azyle neutralm (niebiesk),
pofaczom z trzecy zyta fazowy kabla.
Wynik préby naley uzn& za dodatni, jeeli izolacjazyt linii nie ulegnie w czasie proby
przebiciu.

Proke napkciowa powtoki polwinitowej (PVC) kabla nakly wykona& po co najmniej
czesciowym wypetnieniu wykopu gruntem na catej didgo trasy, doprowadzag
napkcie probiercze state lub wyprostowane o wanitd,5 kV nieprzerwanie przez 20
minut pomedzy wszystkie palczone ze sapzyty kabla a ziemi otaczajca kabel, przy
czym pohczeniezrodia napgcia probierczego ztziemi stanowé maze np. pet stalowy
wbity na czas préby w grunt naggbkas¢ co najmniej 1,5 m.

Wynik proby naley uzn& za dodatni, jeeli powtoki kabli nie ulega w czasie prob
przebiciu.

» Proba napiciowa izolacji dla linii na nagcia 15 kV:

Proke napkciowa izolacji linii wykonanej catkowicie przy ayciu kabli papierowych lub
polimerowych zaleca siwykonywa& doprowadzajc napecie probiercze 0,1 Hz o
wartasci rownej 3U0 = 27 kV w czasie:

* 60 minut dla kabli polimerowych - jednoéeée do wszystkicliyt roboczych linii azyty
powrotne paiczone razem i uziemione,

» 30 minut dla kabli papierowych - jednoémg do wszystkicliyt roboczych linii a
uziemiory powtoka,

* 60 minut dla mieszanych odcinkéw kabli (polimeeogvpapierowymi).
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Wynik préby naley uzn& za dodatni, jeeli w czasie préby nie nagti ani przebicie
izolacji kabla i mufy kablowej, ani przeskok nagtoy.

Dopuszcza si wykonanie proby napciowej izolacji kabli papierowych lub
polimerowych w czasie 15 minut napiem wyprostowanym o waroi:

* 40 kV dla kabli papierowych - doprowadz@ajnapecie probiercze oddzielnie pogizy
kazda zyta robocz a powtolk otowiarg kabla i mierac prad uptywu. Wynik proby naley
uzna za dodatni, jeeli w czasie proby nie nagli ani przebicie izolacji kabla i mufy
kablowej, ani przeskok na gtowicy izeli wartas¢ pradu uptywu dla poszczegolnyciyt
nie przekroczy 30@A/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 minut pro®¥ liniach o
diugcici nieprzekraczarej 300 m dopuszczagsivartas¢ pradu uptywu do 10QA,

« 50 kV dla kabli polimerowych - doprowadazaj napgcie probiercze oddzielnie
pomigdzy kazda zyta robocz azyle powrotry, przy czym dopuszczagsdoprowadzenie
napkcia probierczego jednocg@e do wszystkichzyt roboczych linii. Wynik proby
nalezey uzna& za dodatni, jgeli w czasie proby nie nagti ani przebicie izolacji kabla i
mufy kablowej, ani przeskok na gtowicy.

Proky napkciowa polwinitowych (PVC) oston kabli papierowych i petylenowych
(XLPE) powtok kabli polimerowych, natg wykona& po co najmniej agciowym
wypetnieniu wykopu gruntem na catej dhégoutozonego kabla, doprowadaajnapecie
probiercze state lub wyprostowane o wécto

« 3 kV (kable papierowe) pordzy powtok otowian,

* 5 kV (kable polimerowe) porailzy zyte powrotry oddzielnie kadej fazy a ziemy
otaczajca kable, nieprzerwanie w czasie 1 minuty, przy cpoficzeniezrodia napicia
probierczego zatziemi stanowé maze np. pet stalowy wbity na czas proby w grunt na
giebokas¢ co najmniej 1,5 m.

Wynik proby naley uzna za dodatni, jgeli w czasie proby nie nagli przebicie powtoki
kabla.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalggych wynikdw pomiarow i badawykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inspekifdadzoru oraz przedstawiciel
Zaktadu Energetycznego mopgvyrazic zgod: na niewykonywanie badapo wykonaniu
robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyaze obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Obmiaru robot dokora naleey w oparciu o dokumentagj projektows i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, at@mepne przez Inspektora Nadzoru
oraz przedstawiciela Zaktadu Energetycznego.

Jednostkami obmiarowymi dla linii napowietrznepikowej g:

- dla linii na stupach - metr,
- dla linii kablowych - metr,
- dla zhcz kablowych - sztuka,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygeze odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogolne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatatjiykonawca zobowazany jest dostarczy
Zamawiajcemu nasfpujace dokumenty:

projektowa dokumentagj powykonawcsi,
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geodezyjn dokumentag powykonawca,

protokoty z dokonanych pomiaréw,

protokoty odbioru robot zanikagych,

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow
odfaczenie i demontaprzebudowywanej linii napowietrznej,
podhkczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentagjojektows,
wykonanie inwentaryzacji przebiegu linii napowietefr.
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9. PRZEPISY ZWI AZANE
9.1. Normy
Lp. Nr Tytut

1 PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur |tlstalacyjnych do prowadzenia przewodowCzsé 1:
Wymagania ogolne

> PN-EN 50086-2-1:2001 Systemy rur mstala}cyjnych do prowadzema prze\_/vodO\&ZZQsc 2-1:
Wymagania szczegétowe dla systemoOw rur instalacyjrsztywnych

3 PN-EN 50086-2-2:2002 Systemy rur mstala}cyjnych do proyvadzema prze\_NO.dO\.EZQSC 2-2:
Wymagania szczegétowe dla systemow rur instalacyjrgitkich

4 PN-EN 50086-2-3:2002 Systemy rur mstala}cyjnych do proyvadzema przeyvodoﬂzgsc 2-3:
Wymagania szczegétowe dla systemoOw rur instalacyjrgfastycznych
Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddWzsé 2-4:

5 PN-EN 50086-2-4:2002 | Wymagania szczeg6towe dla systemow rur instalacyjnyktadanych w
ziemi

9 PN-E 05100-1 Elektroenergetyczne linie napowretr£rojektowanie i budowa

10 | PN-E 05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowerojektowanie i
budowa
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektdeainbudowa. Linie

11 | N SEP-E 003 pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi arggzewodami
niepetnoizolawanymi.

12 | PN-91/E 06400 Osptzlinii napowietrznych i stacji. Postanowienia oggl

13 | PN-E 04700 Urzadzenie i uklady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych.
Wytyczne przeprowadzenia pomaraavych bada odbiorczych.

14 | PN-IEC 60364-4-41 Insta!aCJe elektryczne w oblekt_ach -bU(_jowanych. Ocardla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przeciwpomniowa.

15 | PN-IEC 60364-5-537 Instalaqe _ elektryczne w obiektach bud_owany_ch. _Dobo monta
wyposéaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steiopa

16 | PN-IEC 60364-6-61 Instalacje . elektryczne w obiektach budowanych. ®dranie.
Sprawdzania odbiorcze.

19 | PN-B 06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagagddne.

20 | PN-EN 50298:2004 Puste obu_dowy,rozd2|eln|c i sterownic niskorajmwych.
Wymagania ogélne.

21 | PN-EN 60439-1:2003 Rozdme_lmpe i sterownice msko,naplowe. Cz$¢ 1. Zestawy badane w
petnym i niepelnym zakresie badgypu.
Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Czs$¢ 5. Wymagania

22 | PN-EN 60439-5:2002 ;zczegolov_ve doty@;e zestavvpvy napowietrznych przeznac_zon.ych do
instalowania w miejscach ogélnie dgatych. Kablowe rozdzielnice
szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach.
Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe ostonite. Wytyczne badania w

23 | PN-E-05163:2002 warunkach wytadowania tukowego powstalego w wyrstuarcia
wewrgtrznego.

PN-IEC 60364-5- Instalaqe _elektryczne w obiektach ._bud(’)\’/vlanych -b&o i monta
24 X wyposaenia elektrycznego - Ohbgialnas¢ pradowa dtugotrwala
523:2001 ,

przewodow

o5 | PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektryqznych - Dobdr i mantwyposaenia
elektrycznego — Oprzewodowanie

26 | PN-E-79100:2001 Kable i przewody elektryczneakdwanie, przechowywanie i transport

27 | PN-90/E-06401.01 EIeIgtr(.)energe.tyczne [ sygnahzacyjne_ linie kablow®sprz:t (_10 _kablllo
napkciu znamionowym nieprzekracaaym 30 kV - Postanowienia ogéine
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablow®sprzt do kabli o

28 | PN-90/E-06401.02 napkciu znamionowym nieprzekracaaym 30 kV - Padczenia i
zakaczeniazyt
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablow®sprzt do kabli o

29 | PN-90/E-06401.03 napkciu znamionowym nieprzekracaaym 30 kV - Mufy przelotowe na

napkcie nieprzekraczage 0,6/1 kV

PN-90/E-06401.04

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablow®sprzt do kabli o
napkciu znamionowym nieprzekracaaym 30 kV - Mufy przelotowe ng
napkcie powyej 0,6/1 kV T
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30

PN-90/E-06401.05

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablow®sprzt do kabli o
napkciu znamionowym nieprzekracaaym 30 kV - Glowice wetrzowe
na napgcie powyej 0,6/1 kV

31

PN-EN 50334:2002 (U)

Oznaczanie literowe kabli

32

PN-EN 60811-1-3:1999

Wspodlne metody badania materiatdw stosowanych okadie i powtoki
przewodow i kabli elektrycznych - Metody ogdélnegastosowania
Metody oznaczania egtosci - Sprawdzenia nagiliwosci wody -
Sprawdzenie skurczu

33

PN-EN 60811-1-
3:1999/A1:2002

Wspodlne metody badania materiatéw stosowanych okadie i powtoki
przewodow i kabli elektrycznych - Metody ogdlnegastosowania
Metody oznaczania egtosci - Sprawdzenia nagiliwosci wody -
Sprawdzenie skurczu (Zmiana Al)

34

PN-EN 60811-1-4:1999

Wspélne metody badania materialtdbw stosowanych okadg i powtoki
przewodow i kabli elektrycznych - Metody ogdlnegastsowania
Badania w niskiej temperaturze

35

PN-EN 60811-1-
4:1999/A2:2002

Wspélne metody badania materiatdbw stosowanych okadg i powtoki
przewodow i kabli elektrycznych - Metody ogdlnegastsowania
Badania w niskiej temperaturze (Zmiana A2)

36

PN-EN 60811-3-
1:1999/A2:2002

Wspdélne metody badania materiatdbw stosowanych okadg i powtoki
przewodow i kabli elektrycznych - Metody badania eszianek
polwinitowych - Sprawdzenie odporw na nacisk w podwaszonej
temperaturze - Sprawdzenia odpadcica gkanie (Zmiana A2)

37

PN-EN 60811-3-2:1999

Wspodlne metody badania materiatéw stosowanych okadie i powtoki
przewodéw i kabli elektrycznych - Metody badania eszianek
polwinitowych - Sprawdzenie ubytku masy - Sprawdeemytrzymataci
cieplnej

38

PN-EN 60811-4-1:1999

Wspodlne metody badania materiatdéw stosowanych okadie i powtoki
przewodow i kabli elektrycznych - Metody badanialigiglenu i
polipropylenu - Odpornig na korozg napkzeniows - Sprawdzenig
podatndci na nawijanie po starzeniu cieplnym w powietrztPemiar
wskaznika ptynicia - Sprawdzenie zawakm sadzy i/lub wypeiaczy
mineralnych w PE

39

PN-EN 60811-4-2:2001

Wspélne metody badania materialtdbw stosowanych okadg i powtoki

przewodow i kabli elektrycznych oragwiattowodowych - Cgi¢ 4-2:
Metody badania polietylenu i polipropylenu - Spraedie wydhienia
przy zerwaniu po wgpnym kondycjonowaniu - Préba nawijania

wstepnym kondycjonowaniu - Préba nawijania po starzemstzpnym w
powietrzu - Pomiar przyrostu masy - Dtugotrwata haéstabilnéci -
Metoda badania degradaciji izolacji wskutek utleisigirzy katalitycznym
dzialaniu miedzi

ole}

40

PN-EN 60811-5-1:1999

Wspodlne metody badania materiatéw stosowanych okadie i powtoki
przewodow i kabli elektrycznych ordwiattowodowych - Metody bada
mas wypetnigicych - Temperatura kroplenia - Oddzielanie eleju -
Kruchas¢ w niskich temperaturach - Ogolna liczba kwasowsd
Nieobecné¢ sktadnikbw wywotugcych korozg - Przenikalnéé
dielektryczna w 23 stopniach C - Rezystyéhprzy padzie statym w 23
stopniach C i 100 stopniach C

41

PN-HD 361 S3:2002

Klasyfikacja przewodow i kabli

42

PN-HD 603 S1:2002 (U)

Kable rozdzielcze na e@piznamionowe 0,6kV/1kV

43

PN-HD 605 S1:2002 (U)

Kable elektroenergetyczedatkowe metody bada

44

PN-HD 627 S1:2002 (U)

Kable energetyczne - Kable wigldowe i wieloparowe przeznaczone
uktadania w ziemi i na powietrzu

o

45

PN-83/E-90150

Kable i przewody elektryczne - $Mtaci drutdw miedzianych

46

PN-90/E-90163

Ostony ochronne i pancerze kadkiteycznych

47

N SEP-E-003

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektdeainbudowa. Linie
pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi arggzewodami
niepetnoizolowanymi.

48

N SEP-E-004

N SEP-E-004. ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjl@e kablowe.

Projektowanie i budowa
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49 | PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-waggen
50 | BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodoayli (analogia).
51 | BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczenipamiarowe.

52 | PN-68/B-06050 Roboty ziemne _budowlane. Wymagania w zakresie wyk@mia i
badania przy odbiorze.

53 | BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robrigmne.

54 oraz normy w nich przywotane.

9.2. Inne dokumenty

20. Ustawa — Prawo Budowlane Dz. U. Nr 89 poz. 414 ia @7.07.1994r (z pdniejszymi
zmianami).

21. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpietteva i higieny pracy
podczas wykonywaniu robo6t budowlanych Dz. U. NpéZ. 401 z dnia 20.09.2003 r.

22. Rozporadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpiéstea | higieny pracy
przy uradzeniach i instalacjach energetycznych. Dz. U. Dp8z. 912 z 17.09.1999r.

23. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej dnia 2.03.1999r.
w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpma drogi publiczne i ich
usytuowanie, Dz. U. Nr 43 poz. 430 z dnia 02.039199
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