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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania
i odbioru rob6t drogowych przy budowie ul. Jasnej wraz z odwodniniem w miejscowosci Wilcza Gora.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczeg6lowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla robét objetych og6lnymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentéw rob6t drogowych. W
przypadku braku ogélnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robét,
ustalenia dotycza réwniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugoé¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
lukowych z nadsypka - odleglos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoriczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznoéci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania poleceri i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czeé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przeslo lub przesla obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czeé¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowo6w.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, sluzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz robét.
1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespél warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzeri od ruchu
na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa écieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezeri w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni sluzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podloze. Podbudowa
moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spelniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladac sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji noénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢
warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i)  Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzeni chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwoéciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzeni
organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania,

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejacego polaczenia.

1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzeri technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element §rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyklad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ si¢ z pelnej sciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komoér.
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1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkeji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpieto$¢ teoretyczna - odleglos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przgsla mostowego.

1.4.39. Szerokoé¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podluznej, obejmuje calkowity szerokosc
konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokoé¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeg6lnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukgji
przy jezdni dolem oddzielajacej ruch kolowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czeé¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrgbng calos¢ konstrukeyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspélrzedne
punktéw gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i
dwa komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegolowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czeé¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w
ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obowigzuje kolejnoé¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych
warunkach ogélnych” (,Ogélnych warunkach umowy”). Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub
opuszczei w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W
przypadku rozbieznoéci, wymiary podane na pi$mie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacj
projektowa i SST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialow i
elementéw budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedzialu tolerancji. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni
zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli,to takie
materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykon.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a)  Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”). Wykonawca jest zobowigzany do
utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, sciezki rowerowe, ciagi piesze,
znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét. Przed przystapieniem do robét Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem
drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu rob6t projekt organizacji ruchu powinien byé na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania robét Wykonawca
dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory,
Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten spos6b bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.
Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzieri i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczeristwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda
akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu. Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci
publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t. Koszt zabezpieczenia
terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w cene kontraktowa.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego rob6t. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spolecznosci i innych. W miejscach przylegajacych
do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w spos6b
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla
pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci
publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t. Koszt zabezpieczenia
terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w cene kontraktows.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania rob6t
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b)  podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokél terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b
lub d6br publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dzialania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczeg6lny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, skladowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2)  srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornik6w i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

¢) mozliwoscia powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac,
wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy latwopalne beda skladowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji robé6t albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w spos6b trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
si¢ uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda mialy aprobate
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techniczng wydana przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania
tych materialow na $rodowisko. Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po
zakoriczeniu rob6t ich szkodliwoé¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materialéw od wlasciwych organéw administracji
panistwowej. Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspélpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa,
Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujagcy minimalne niedogodnoéci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dzialalno$cia. Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich
umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z
wlasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzeri osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczeri naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu
moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukoriczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich rob6t w ten spos6b
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa i higieny
pracy. W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong rob6t i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez InZyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowieri podczas prowadzenia rob6t. Wykonawca
bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materialéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciagly bedzie
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informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.13. Réwnowaznoé¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa paristwowe lub odnosza sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny
lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez InZyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powolanymi normami a
ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnoé¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia op6znienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu
wykonania robét i/lub wysokoé¢ kwoty, o ktéra nalezy zwiekszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 , Zaplecze Zamawiajacego” .

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegbOlowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialéw.
Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrodla uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze
materialy uzyskane z dopuszczonego Zrédla w sposob ciggly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2, Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od wlascicieli i odnoénych wladz na pozyskanie materialéw ze
zrédel miejscowych wlaczajac w to zZrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji #rédia.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekgji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagari ilosciowych i jakosciowych materialéw
pochodzacych ze Zrédel miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialéw,
dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialéw do rob6t. Humus i nadklad
czasowo zdjete z terenu wykop6w, dokop6w i miejsc pozyskania materialow miejscowych beda formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét. Wszystkie odpowiednie
materialy pozyskane z wykop6éw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagari umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu
budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczeg6lnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna
zgode Inzyniera/Kierownika projektu. Eksploatacja Zrédel materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
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Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badari wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materialu nie moze by¢ péZniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w
obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera /Kierownika
projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwérnie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialow moga by<¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlagciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materialow pod wzgledem jakoéci. W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie
przeprowadzal inspekcje wytworni, muszg by¢ spelnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekdji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa sie produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robét,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakoé¢ wykonywanych robé6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZ] lub projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika
projektu. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie
dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badar okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze byé pézniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujgce  zachowania ~warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na
jakoé¢ wykonywanych rob6t i wlasciwosci przewozonych materialow. Liczba $rodkéw  transportu powinna
zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowg. Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
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dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych
warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na
wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZ], projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Bledy popelnione przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usuniete przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy
dany blad okaze sie¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokoéci przez
Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnoéci za ich dokladnosé. Decyzje
Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robét beda oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialéw i
rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, do$wiadczenia z
przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie. Polecenia
Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre§lonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakoéci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony spos6b
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robét
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami. Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czesc ogolna opisujaca:
- organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
- spos6b zapewnienia bhp.,
- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegéinych elementéw
robot,
- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badar),
- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  sposéb i  forme  przekazywania  tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
b) czes¢ szczegblowq opisujacy dla kazdego asortymentu rob6t:
- wykaz maszyn i urzadzeri stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku material6w,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
- spos6b zabezpieczenia i ochrony ladunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
- spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robat,
- spos6b postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zalozong jakos¢
robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakoéci materialéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badari materialow oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli
Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzac
pomiary i badania materialéw oraz rob6t z czestotliwosciq zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu
badan i ich czestotliwoé¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam
okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
rob6t zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okreélajacych procedury badafi. Inzynier/Kierownik projektu bedzie miec
nieograniczony dostep do pomieszczeni laboratoryjnych, w celu ich inspekgji. Inzynier/Kierownik projektu
bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badar, Inzynier/Kierownik projektu
natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materialéow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢
tych materialéow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienistwem
wytypowane do badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udzialu w
pobieraniu prébek. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badarn wykonywanych przez
Inzyniera/ Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badari pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu. Przed przystapieniem do pomiaréw lub
badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan
(kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow
i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wilasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materialow i
prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach
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przy ocenie zgodnoéci materialéow i rob6t z dokumentacjg projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku calkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Norma lub
- aprobaty techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie s3 objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spelniaja wymogi SST.
W przypadku materialow, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemyslowe
muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badain
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badai beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniajg tych wymagari beda
odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$é za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w
dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedq dotyczy¢ przebiegu rob6t, stanu bezpieczenistwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony
daty jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska sluzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwala technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty
beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i
Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczeg6Inosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
robot,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczeg6lnych elementéw robét,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnoéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robdt,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materialow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badari z podaniem,
kto je przeprowadzal,

- wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjaénienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane
do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis
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projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceri Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w spos6b ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoéci materialow, orzeczenia o jakosci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badarn Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoly odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika
projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowq i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej
na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek biad lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoniczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig
wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okres$lania ilosci robét i materialow

Dlugoéci i odlegloéci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdluz
linii osiowej. Jesli SST wlasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetoéci beda wyliczone w m?
jako dlugoé¢ pomnozona przez sredni przekrdj. Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w
tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania rob6t.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie
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ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w spos6b zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustaleri odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu rob6t. Odbioru robét dokonuje InZynier/Kierownik projektu. Gotowoséé danej czeéci rob6t do odbioru
zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika
projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Jakos¢ i ilogé
rob6t ulegajacych zakryciu ocenia InZynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badari laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbi6r  czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru cze$ciowego robét
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4, Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich iloci, jakosci
i wartosci. Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia robot i przyjecia
dokument6w, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnoéci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona
ich oceny jakoSciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnoéci wykonania robét z dokumentacja projektowq i SST. W toku odbioru ostatecznego
rob6t komisja zapozna si¢ z realizacjq ustaleni przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupelniajacych i rob6t poprawkowych. W przypadkach
niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupelniajacych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W
przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakoé¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokél odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
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2. szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéow umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),
3.  recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZ],

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZ],

opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badar i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZ],

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen,

9.  geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robét poprawkowych i robot
uzupelniajgcych wyznaczy komisja.

No o

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny
robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogoélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozydji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg platnosci jest
wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota
ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢
na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty
ryczaltowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartoé¢ zuzytych materialéow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

- warto$é pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan og6lnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/ przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje: (a) opracowanie oraz uzgodnienie z
Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodniert wynikajacych z postepu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) oplaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdow/ przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowarn pionowych, poziomych,
barier i éwiatel,
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(b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych przy budowie
ul. Jasnej wraz z odwodniniem w miejscowosci Wilcza Gora.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi

czynnoéciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz

polozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoéciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spos6b

ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okolo 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicq
rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugosé
od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08
m i dlugosci okolo 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dlugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mie¢ dlugosé okolo 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéow wysokoéciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej dokladnosci pomiaru.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogéIne” pkt 4.

4.2, Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6Ine” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Przed
przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspoélrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego,
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6lowego
wytyczenia rob6t. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzic¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
roznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z r6znic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez InZyniera, zostana wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigza Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera. Punkty wierzcholkowe, punkty gléwne trasy i
punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w spos6b wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i polozZenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
rob6t, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla
prawidlowej realizacji rob6t naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w spos6b trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza
granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m. Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglos¢ miedzy
reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w
terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repery
robocze nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach
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wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w spos6b wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera. Rzedne reperéw roboczych nalezy okreéla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni
blad niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujagc niwelacje podwéjng w nawigzaniu do
reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajayce
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji parnstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. O§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych
i w punktach posrednich w odlegloéci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie
rzadziej niz co 50 metr6w. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla
pozostalych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyc¢
materialéw wymienionych w pkt 2.2. Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy
Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na powierzchni
terenu (okreélenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupekienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez InZyniera. Do
wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1
metr. Odleglos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegloé¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym
z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoéci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Obmiar robét zwigzanych z
wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robét
Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedklada Inzynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2:

Noo s

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukgja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukeja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.01. Usunigcie drzew i krzakéw
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiazanych z usunigciem drzew i krzakéw przy budowie ul. Jasnej wraz z odwodniniem
w miejscowosci Wilcza Gora.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z usunigciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okredlenia podstawowe
Stosowane okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania rob6t zwiazanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
- pily mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2, Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajace wartosc jako
material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich
uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéow obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dolow oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostalosci po wykarczowaniu. Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w
miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony
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z drzew i krzakéw. Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego. Wycinke drzew o wlasciwoéciach materialu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Inzyniera. W miejscach dokopéw i tych wykopéw, z ktérych grunt jest przeznaczony
do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnoéci, wykarczowaé pnie i usuna¢ korzenie tak, aby
zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczala 2%. W
miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnoéci nie znajdowaly sie na glebokosci do 60 cm
ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.
Roslinnos¢ istniejaca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. JeZeli roélinnosé, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujace si¢ w pasie rob6t ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkéw:

a) w obrgbie nasypéw - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu.
Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu.
Powyzsze odstgpstwo od ogélnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny
by¢ sciete rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypelni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”. Doly w obrebie
przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace wartosé jako
material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci w czasie rob6t. Mlode drzewa i
inne roliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia, w spos6b
ktory nie spowoduje trwalych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnoéci

Spos6b zniszczenia pozostalosci po usunigtej roélinnoéci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera. Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego
sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne
pozostaloéci po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jezeli dopuszczono
spalanie roélinnoéci usunietej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby
odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczeristwa i odpowiednich przepiséw. Zaleca sig
stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem malej ilosci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dolach z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakoficzeniu
spalania ogienn powinien by¢ calkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czeéci. Jezeli warunki
atmosferyczne lub inne wzgledy zmusily Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien
usungc¢ go w miejsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym
bedzie mozliwe dalsze spalanie. Pozostaloéci po spaleniu powinny by¢ usunigete przez Wykonawce z terenu
budowy. Jesli pozostalosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, s3 zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢
one ukladane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i
zageszczona. Pozostalosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeplyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnoéci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania doléw. Zageszczenie gruntu wypelniajacego doly powinno spelnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru rob6t
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
- dla drzew - sztuka,

- dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie doléw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnoé¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedlug pkt 7.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,

- wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kor¢ drzewna, wzglednie
spalenie na miejscu pozostaloéci po wykarczowaniu,

- zasypanie dolow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.01a. Ochrona istniejacych drzew w okresie budowy drogi
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z ochorng istniejacych drzew przy budowie ul. Jasnej wraz z odwodniniem
w miejscowosci Wilcza Gora.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru rob6t trwajacych w okresie

budowy drogi, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejacych drzew zlokalizowanych:

—~ w pasie wykonywania budowlanych robét drogowych, ktére dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier
przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu budowy,

— na terenie tymczasowych drég dojazdowych do placu budowy, placéow manewrowych i zaplecza budowy,

z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, stalego zabezpieczenia na okres po

zakoniczeniu budowy i pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo - roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewnialym pedzie glownym (pniu).

1.4.2. Korona - gérna czes¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwaj.

1.44. Forma pienna - forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym
przewodnikiem i uformowana korona.

1.4.5. Bryla korzeniowa - uformowana bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

1.4.6. Pozostale okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5.0golne wymagania dotyczace rob6t
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Og6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2, Stosowane materialy
Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejagcych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowaé nastepujace
materialy:
a) materialy do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
- deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
— maty slomiane,
- zuzyte opony samochodowe,
— drut, tasme stalowa, gwozdzie,
—  wode,
b) materialy do wykonania stalych konstrukcji ochronnych wokél drzew, wedlug ustalen dokumentagji
projektowej, jak:
— mury kamienne, np. z kamienia lamanego na zaprawie badZ na sucho,
— mury betonowe i ew. zelbetowe,
— mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne,
— pomosty zabezpieczajace z rusztéw stalowych, plyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymi itp.,
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¢) materialy pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

—  srodki impregnujace,

- wode.
Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materialy pielegnacyjne powinny by¢ zaproponowane
przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera. Wymagania dotyczace materialéow do wykonania stalych
konstrukcji ochronnych wokél drzew, powinny odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych moga odpowiada¢ wymaganiom SST D-03.03.01 [4], D-05.03.02 [5],
D-05.03.23a [6], D-06.01.01 [7], D-09.01.01 [8], D-10.01.01 [9].
Zaleca sie, aby:
— elementy stalowe byly ocynkowane lub w inny spos6b zabezpieczone przed korozja,
—  beton do drobnych elementéw mial klase co najmniej B 35.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoIne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t
Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot:
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:

—  recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, fopaty,

— samochodu skrzyniowego do transportu,

—  sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,

— wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
b) sprzetu do wykonania stalych konstrukcji ochronnych wokél drzew:

~  wg ustaleni SST wymienionych w punkcie 2.2.2,
c) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:

~  recznego sprzetu pomocniczego, jak: pily, sekatory, dluta, noze, skrobaki,

—  recznego sprzetu do robét ziemnych, jak szpadle, fopaty itp.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materialow

Materialy do wykonania rob6t mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem lub wysuszeniem.

Materialy do wykonania stalych konstrukcji ochronnych wokél drzew, wymagajace specjalnego sposobu
zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedlug ustalen SST wymienionych w punkcie 2.2.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjy projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalert podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,

3. roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;j, ST lub wskazaii Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,

— szczegblowo wytyczy¢ roboty z danymi wysoko$ciowymi przy stalych obiektach zabezpieczajacych drzewa,
— usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania rob6t
przygotowawczych oraz z ustaleri SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostang w terenie po zakonczeniu rob6t drogowych, a s3 narazone

na uszkodzenia w czasie rob6t budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

—  wspos6b uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko recznie w zasiggu korony drzewa i w odleglosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony
drzewa, przy czym wyjatkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W zasiegu korony drzewa i w odleglosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4

x4 m wokol drzewa) nie powinno dopuscié sie do:

~ wykonania placéw skladowych i drég dojazdowych,

~ poruszania si¢ sprzetu mechanicznego,

~ skladowania materialéw budowlanych,

—~ zmian poziomu gruntu.

Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladowac cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz.

Zaleca sig, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetadji roslin, a

szczegblnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych rob6t sa miesigce od

paZdziernika do kwietnia. Zaleca si¢, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej
drzew byly wykonywane wylacznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sie
wykonac oslone korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i glebokosci 1,5 + 2,0 m wypelnionej
kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej oslony rok wczeéniej niz wlasciwy wykop. Z oslon takich
mozna zrezygnowac pod warunkiem wykonania rob6t instalacyjnych poza okresem wegetacji roélin (patrz rys.

1). Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

— oOwinigcie pnia matami slomianymi (np. w ilosci 4 m? na jeden pien) lub zuzytymi oponami
samochodowymi, a nastgpnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych galezi. Dolna czes¢ kazdej
deski powinna opiera¢ si¢ na podiozu, bedac lekko wkopana w grunt lub obsypang ziemig. Oszalowanie
powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odleglosci wzajemnej co 40+60 cm,

~  przykrycie odkrytych korzeni matami slomianymi w ilosci okolo 4 m?2 na jedno drzewo,
podlewanie drzewa woda w ilosci okolo 20 dm? na jedno drzewo przez caly okres trwania robot, w
zaleznoéci od warunkéw atmosferycznych oraz wskazar Inzyniera.

Po zakoniczeniu robét nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

~ rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

— usunigcie materialéw zabezpieczajacych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. Stale zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakoriczeniu drogowych robét

budowlanych, moga podlegac:
tymczasowemu zabezpieczeniu, wedlug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokél drzewa nie zmieni sie,

— niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokél drzewa,

— obudowie stalymi konstrukcjami ochronnymi wokél drzewa, przy wiekszych réznicach pomiedzy terenem
istniejgcym a projektowanym.

Decyzja, dotyczaca sposobu stalego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej wokol

okreslonych drzew powinna by¢ zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadku niepelnych danych

mozna przyjmowac nastepujace rozwigzania, po akceptacji ich przez Inzyniera:

~  przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokél drzewa pozostawi¢ Sciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1,
ochraniajacy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpach moze by¢ rumosz skalny, otoczaki badz
kamienie,

~  przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokoél drzewa mozna wykona¢ $cianke oporowq o ksztalcie okraglym
lub prostokatnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu z otworami (patrz rys.2b).
Wykonanie §cianki powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-10.01.01 [9],

Szczegodlowe specyfikacje techniczne 26/151



Budowa ul. Jasnej wraz z odwodniniem w miejscowosci Wilcza Gora

~  przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wigkszym, mozna wymodelowa¢ niecke o fagodnym
pochyleniu wokél drzewa pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwola, obsypujac drzewo lekka
ziemia (patrz rys. 3),

~  przy podwyzszeniu terenu o okolo 0,2 m pnie drzew mozna obsypac ziemig ponad pierwotny poziom
terenu,

—  przy podwyzszeniu terenu o0 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozna obsypa¢ ziemig, lecz z wykonaniem specjalnych
napowietrzajacych warstw zwirowych i urzadzen (patrz rys. 4), ktére mozna wykonac stosujac si¢ do
zalecen SST D-03.03.01 [4],

—  przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje si¢ mury lub studzienki zabezpieczajace pien przed
zasypaniem z urzadzeniami napowietrzajacymi (patrz rys. 5), przy korzystaniu z zaleceri SST D-10.01.01 [9].
W warunkach miejskich studzienke mozna przykry¢ kratg.

5.6. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia rob6t budowlanych
Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia rob6t powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym. Nalezy wykona¢ nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
~  zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
— wykona¢ cigcia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac cigcia tam, gdzie zaczyna si¢ korzen
zdrowy (zywy),
— zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujacym,
~  posypac gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,
—  zastapi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowa ziemie gleba
bardziej zasobng,
b) przy uszkodzeniu galezi:
~  wykonywac ciecia galezi o $rednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
—  zabezpieczy¢ natychmiast powstalg rang po usunigciu zywej galezi:

e o érednicy do 10 cm, zasmarowujac w calosci preparatem o dzialaniu powierzchniowym,

e o érednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwuskladnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z kt6rych
bedzie wyrastala tkanka zywa - kalus) i drewno czynne (pierécien o grubosci 1,5 + 2 cm) - srodkiem o
dzialaniu powierzchniowym, a pozostala czeé¢ rany wewnatrz pierScienia - Srodkiem
impregnujacym,

¢) przy ubytkach powierzchniowych:
—  wygladzi¢ i uformowac powierzchnig rany,
— uformowacé krawedz rany (ubytku),
—  zabezpieczy¢ calg powierzchnig rany, z tym, ze §wieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie
w calo$ci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

(=2

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

~ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwoéci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 lub ustalone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotycza sprawdzenia:

~ obudowy drzewa w zakresie spelniania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wymienionymi w pkcie 5.4,

— zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,

— ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie rob6t zabezpieczajacych.

6.3.2. Badania w czasie rob6t stalego zabezpieczenia drzew

W czasie rob6t przy stalym zabezpieczeniu drzew nalezy:

~ bada¢ zgodno$¢ wykonania stalego zabezpieczenia drzewa z dokumentacja projektowa, ST lub
wymaganiami odpowiednich SST wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,

- sprawdzac ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.

6.3.3. Badania robét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegaja na sprawdzeniu, w nawigzaniu do

ustalent pktu 5.6:

prawidlowosci wykonania cig¢ (korony, korzeni, galezi),

— poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),

—  zabezpieczen gleba uszkodzonych korzeni,

stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowq jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

a) w zakresie rob6t stalego zabezpieczenia drzew - roboty okreé§lone w odpowiednich SST, wymienionych w
pkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,

b) w zakresie robét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych - cigcie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz
wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

— roboty przygotowawcze, pomiarowe,

— pozyskanie miejsca skladowania materialow,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badari wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— uporzadkowanie terenu robot.
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9.3. Sposo6b rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00  Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3.  D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.03.01 Saczki podluzne

5. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

6. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i
chodnikéw

7. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i éciek6w

8. D-09.01.01 Zielen drogowa

9. D-10.01.01 Mury oporowe

10.2. Inne dokumenty

10. Zasady ochrony érodowiska w drogownictwie. Dzial 4. Ochrona $rodowiska w budowie drég.
GDDP, Warszawa 2002 (projekt)

ZAEACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktére pozostanie w terenie po zakoriczeniu robot drogowych i jest
narazone na uszkodzenia zwigzane z robotami drogowymi, wykonuje si¢ przede wszystkim:
— na obszarze pasa rob6t drogowych, poza jezdnig, gdy nie zajda zmiany poziomu gruntu,
~ na terenie zaplecza budowy drogi,

—  w poblizu drég tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

Wokél kazdego zagrozonego drzewa z zagrozona bryla korzeniowa, zaleca si¢ wydzielic strefe
bezpieczefistwa o minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzong plotem z desek lub Zerdzi. Konstrukcja
wygrodzenia oparta jest na stupkach, wbitych w naroznikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje si¢ drutem
lub taéma stalowa, opasujacq calos¢ wygrodzenia. Woko6l wygrodzenia, w polowie jego wysokosci, zaleca si¢
umieéci¢ pomalowang deske, zwracajaca uwage na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawiono
przyklad zabezpieczenia drzewa i jego bryly korzeniowej z lokalizacja urzadzer i materialow placu budowy.

Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i
lepiszcz, jako materialéow powodujacych duze zaggszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych dla gleb w
przypadku awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktorych gléwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, moga by¢ zabezpieczane w spos6b
bezposrednio chronigcy pien.
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ZALACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI (wg N.P.
Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

Pozostawienie istniejacych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogi powinno by¢ najszerzej
stosowang praktyka projektowa i wykonawcza.

Najczesciej drzewa pozostawia si¢ na zewnetrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa
wywlaszczenia), na obszarze przyszlych miejsc obslugi podréznych, parkingéw, miejsc wypoczynku i w pasach
dzielacych drég dwujezdniowych, pod warunkiem, ze w zasadzie:

— teren projektowany bedzie obnizony lub podwyzZszony w stosunku do terenu istniejacego, w sposéb
pozwalajacy na zastosowanie rozwigzan technicznych, umozliwiajacych pozostawienie drzewa na stale w
terenie,

— drzewo nie ograniczy widocznosci poziomej i pionowej na drodze,

— system korzeniowy drzewa nie bedzie zagrazal niszczeniem konstrukgji jezdni drogi.

Drzewa, ktére przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania rob6t ziemnych moga by¢
poddane niekorzystnym oddzialywaniom, np.:
~ w wykopach moga nastapi¢ podciecia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryly korzeniowej,
~ w nasypach, zasypanie dolnej czeéci drzewa moze spowodowaé gnicie pnia oraz utrudnienie dostepu

powietrza i wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia tego stanu w
zaleznoéci od wysokosci nasypu, gatunku drzewa, glebokosci bryly korzeniowej i warunkéw nawodnienia.
Drzewa z glebokim systemem korzeniowym, takie jak dab, sa bardziej odporne na zasypanie dolnej czesci pnia
niz drzewa z powierzchniowym systemem korzeniowym, takie jak wigzy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj
gruntu wplywa réwniez na mozliwos¢ pogorszenia stanu drzewa. Cigzka gleba gliniasta moze pogarszac stan
korzeni nawet przy kilkucentymetrowej nadsypce terenu, natomiast grunty piaszczyste sa mniej szkodliwe
przy grubszej warstwie. Zasypka zwirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt szkodliwa, gdyz umozliwia
latwiejsze napowietrzenie i nawodnienie korzeni, a ulozenie warstwy 5+10 cm zwiru zwykle powoduje
wypuszczenie nowych korzeni w te warstwe. Réwniez obnizenie terenu 0 10+15 cm wokél drzewa spowoduje
jego szybkie dostosowanie sie do nowych warunkéw.

Przy glebszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagane sa specjalne konstrukcje chronigce drzewo, zwykle
w postaci studni szczelnie chronigcych ucieczke wody lub muru kamiennego ukladanego na sucho. Przy
nasypach z gruntu zwigzlego wokél drzewa z rozwinieta brylg korzeniowa, wykonuje si¢ wokél pnia okragla
studni¢ na wysokos¢ nasypu. Odlegloé¢ od éciany studni do pnia érednicy 8-10 cm powinno wynosi¢ co
najmniej 50 cm. Na terenach zamieszkalych wnetrze studni pozostawia sie puste, a wierzch studni przykrywa
si¢ metalowym rusztem. Poza terenami zamieszkalymi, studnie wypelnia si¢ piaskiem i ew. weglem drzewnym
w stosunku 1:1, a na wierzchu uklada sie warstwe 10+12 cm zwiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta
zrownana byla z poziomem otaczajgcego gruntu. W zaleznosci od potrzeb mozna zastosowa¢ odwodnienie
studni sgczkami Zwirowymi lub ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa mozna zabezpieczy¢ przy wiekszej réznicy obnizonego terenu, np. przy
wysokosci 1 + 1,2 m usypac $ciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1. Jesli teren zostanie obnizony na glebokos¢
wigksza od 1 m, wokél drzewa wykonuje sie $cianke oporowa o ksztalcie okraglym lub prostokatnym z
kamienia, klinkieru lub betonu, z otworami. Na terenie miejsc wypoczynkowych écianke wokél drzewa mozna
wykorzystac jako lawke, odpowiednio ja dostosowujac do odpoczynku podréznych (rys. 2c).
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ZAEACZNIK 3
RYSUNKI
Rys. 1. Wykonywanie wykopéw  instalacyjnych w  obrebie  strefy korzeniowej  drzew
(wg [10])
a) stupki lub listwy b) siatka druciana c)

i tkanina lub widknina

mieszanina piasku
f torfem i kompostem

korzenie
iasek

wolna przestrzen
na mieszaning piasku
2 torfem i kompostem

a) przekr6j ogélny, b) szczeg6l wykopu, ) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed
wlasciwym wykopem

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykopoéw
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

a) pozostawiony §ciety stozek z gruntu, ochraniajacy korzenie drzewa
b) écianka podporowa z kamienia wokél drzewa pozostawionego na skarpie
¢) scianka oporowa dostosowana do odpoczynku podréznych przez wykonanie lawki na jej gornej powierzchni

Rys. 3. Niecka o lagodnym pochyleniu, dostosowujaca drzewo do otaczajacego terenu podwyzszonego o 0,2 +
0,4 m (wg [10])

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi
Rys. 4. Pien drzewa obsypany na wysokos¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajacymi warstwami
zwirowymi (wg [10])

Lekka ziemia urodzajna

Shamaee / Nowe korzenie

Zwir 15 : 20 lub/grys 15 : 25

Rurka drenarska 10 cm
do napowietrzania
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Rys. 5. Studzienka zabezpieczajgca pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m (wg [10])
Przekréj - wariant |

Rzut z géry

. i .
)
L] s/

strefy strefy
napowietrzania  ykorzeniania

Objaénienia:

A - szyb napowietrzajacy z
azurowym przykryciem,
B - nowy poziom terenu,

C - zwir,

D - perforowane rurki drenarskie,

E - krag betonowy,

F - dawny poziom terenu,
G - metalowa krata, H - lawka

Rys. 6. Przyklad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z brylg korzeniowa na placu skladowym (wg [10])

, 20m 20m

Slupek

Pomalowana deska 1

Barak

-

T a—

o ;!M__,,!_ betonowe :—-__}

(Oproécz wygrodzenia
drzewa plotem z desek lub
zerdzi pokazano =z lewej
spos6b skladowania
materialu, a 2z  prawegj
lokalizacje baraku budowy)
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D-01.02.02. Zdjecie warstwy humusu
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny przy budowie ul. Jasnej wraz
z odwodniniem w miejscowosci Wilcza Gora.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rob6t
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do powtornego

uzycia nalezy stosowac:

- réwniarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtérnego uzycia, nalezy

stosowac:

- noze do cigcia darniny wedlug zasad okreslonych w p. 5.3,

- lopaty iszpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2, Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér érodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu. Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtérnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzeri.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5. Teren pod budowe
drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2, Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pézZniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zakladaniu trawnikoéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera. Humus naleZy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robét,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenistwa rob6t (zmienna grubo§¢ warstwy humusu,
sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie robét, jako uzupelnienie prac
wykonywanych mechanicznie. Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraz
w innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Grubo$¢
zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokoéci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe
do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu. Zdjety humus nalezy skladowaé w
regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus
byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac
humusu w czasie intensywnych opad6w i bezpo$rednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdja¢ w spos6b, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywac¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania. Wysokie trawy powinny by¢ skoszone
przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cia¢ w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okolo 0,30 metra lub w
kwadraty o dlugosci boku okolo 0,30 metra. Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra. Nalezy
dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi
by¢ skladowana, to zaleca sie jej rozlozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie rozlozenie
darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy
skladowa¢ w warstwach trawa do dolu. W pozostalym okresie darning nalezy skladowaé¢ warstwami na
przemian trawq do gory i trawa do dolu. Czas skladowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekraczac 4 tygodni. Darning nie nadajacg si¢ do powtérnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z
zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:

- zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdluz drogi lub odwiezieniem na odkiad,
- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04. Rozbidrka elementéw drég i ogrodzen
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ogrodzen przy budowie ul. Jasnej wraz
z odwodniniem w miejscowosci Wilcza Gora.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z rozbiérka:
- warstw nawierzchni,

- kraweznikow, obrzezy i opornikow,

- znakéw drogowych,

- ogrodzen.

1.4. Okreélenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczgce materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,

- ladowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mloty pneumatyczne,

- pily mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiérki
Material z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera. Jesli
dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materialéw. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w spos6b okreslony w SST lub
przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoécia Wykonawcy, powinien on przewieZ¢ je
na miejsce okre$lone w SST lub wskazane przez Inzyniera. Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST staja si¢
wlasnoscia Wykonawcy, powinny byé¢ usuniete z terenu budowy. Doly (wykopy) powstale po rozbiérce
elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa
beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow
drogowych nalezy wypelni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakoéci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnoéci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania. Zageszczenie
gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni powinno spelniac
odpowiednie wymagania okre$lone w SST D-02.00.00 , Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbiorka elementéw drég i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrzeza, ogrodzen - m (metr),

- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6Ine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,
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- zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki,
- wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:
- odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,
zaladunek i wywiezienie materialu z rozbiérki,
- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
c) dla rozbiorki ogrodzen:
- demontaz elementéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie doléw po slupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem w stosy
na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbi6rki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki znakéw drogowych:
- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
- odkopanie i wydobycie stupkow,
- zasypanie doléw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is 2 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

I

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. GwoZdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania og6lne
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru liniowych robét ziemnych przy budowie ul. Jasnej wraz z odwodniniem w miejscowosci Wilcza Gora.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

c) budowe nasypéw drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czeé¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp éredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokoé¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nos$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymalos¢ na
éciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6éw, polozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robé6t drogowych.
1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykop6w, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg
WZOru:

gdzie:
pa - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/ m?),
pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], sluzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkoé¢ charakteryzujgca zageszczalnoéé gruntéw niespoistych, okreslona
Wg WZoru:

(o B

dio

gdzie:
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deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg
WZoru:
bEe
E,
gdzie:
Ei - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowa-
nych wi6kien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polictylenowych, polipropylenowych i
poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymaloécia oraz wodoprzepuszczalnoscia,
zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]. Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowlékniny,
geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (Grunty)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow
Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem
przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998 [4]

Wyszczegblnienie . | Gru untéw
Lp. wl)a;éciwfsci Jetlioetki Nievl\’rj;sg;dzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty - piasek pylasty mato wysadzinowe
- ZWir - zwietrzelina gliniasta | - glina piaszczysta
- pospotka - rumosz gliniasty zwiezla, glina zwiezla,
- piasek gruby - zwir gliniasty glina pylasta zwiezla
- piasek $redni - pospolka gliniasta - il, il piaszczysty, il
- piasek drobny pylasty
- zuzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe
- piasek gliniasty
- pyl, pyl piaszczysty
- glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
- il warwowy
2 Zawartos¢ czastek
< 0,075 mm %
£0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarnos¢ bierna
Hip m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione
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poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zZrédel wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera. Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dzialanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdar¢, dziur i przerw cigglosci z dobra
przyczepnoécig do gruntu. Wlasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999
[6] i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiadac aprobate techniczna wydang przez uprawniong
jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
ladowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do

hydromechanizagji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wyb6r srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnoéci sprzetu stosowanego do urabiania i
whbudowania gruntu (materialu). Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢
podstawa roszczenh Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie
zostaly wczeéniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania rob6t
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Dokladnoséé wykonania wykop6w i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +
10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.
Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie. Pochylenie skarp nie powinno r6znic
sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na
powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowy, albo powinny by¢
spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. W

Szczegolowe specyfikacje techniczne 41/151



Budowa ul. Jasnej wraz z odwodniniem w miejscowosci Wilcza Géra

gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzer, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére
zapewnia odprowadzenie wéod '

gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom
gruntu nadawac w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie. Jezeli, wskutek
zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony
grunt. Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie
robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mmiejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spelnienie wymagar dotyczacych
prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych. Zrédla wody, odstoniete przy
wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢
poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szerokoé¢
dna i glebokos¢ rowu nie moga rézni¢ sie¢ od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm. Dokladnoé¢
wykonania skarp row6éw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéow w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowq. Szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robo6t

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w pkeie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwoéé badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, lata o dlugosci 3 m i poziomica
2 | Pomiar szerokosci dna rowoéw lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu pl‘OStyCh, w punktach gléwnych luku, co 100 m na tukach
ziemnego o R =100 m co 50 m na lukach o R <100 m
4 | Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
5 | Pomiar rownosci powierzchni korpusu
6 | Pomiar rownosci skarp
7 | Pomiar spadku podluznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okredla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000
m? warstwy

6.3.2, Szerokos$c korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$é dna row6éw nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosc korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowq, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nier6wnosci skarp, mierzone latg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ +10 cm.

6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia Io, zgodnie z normg PN-5-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagari podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jeéli materialy nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze
odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m? (metr szescienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 8. Roboty ziemne uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia - Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbi6r rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998,
12. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych przy budowie ul. Jasnej wraz z odwodniniem
w miejscowosci Wilcza Gora.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreélenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (Grunty)

Material wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podloze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych [12] powinien
charakteryzowac¢ si¢ grupa nosnosci Gi. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podloze doprowadzi¢ do grupy no$noéci G zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5. Spos6b wykonania skarp wykopu powinien
gwarantowa¢ ich statecznos¢ w calym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z
nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki spos6b, aby grunty o
réznym stopniu przydatnoéci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasyp6w powinny by¢
bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile InZynier dopusci czasowe skladowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczjce zageszczenia i noénoéci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelniac wymagania,

dotyczace minimalnej wartoéci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartosé I dla:
Strefa
korpusu KR1-KR2 KR3-KR6
Gorna warstwa o gruboéci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot ziemnych 0,97 1,00
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed ulozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1. Jezeli wartosci
wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Dodatkowo mozna sprawdzi¢ noénoé¢ warstwy gruntu na
powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E» zgodnie z PN-02205:1998 [4]
rysunek 4,

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej
rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen
powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z nicdotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce
robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoéci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnoéci z wymaganiami okreslonymi w dokumentagji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwrocié na:

a) sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwoscei,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru nasypéw przy budowie ul. Jasnej wraz z odwodniniem w miejscowosci Wilcza Gora.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreélenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (Grunty)

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2, Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-5-02205
11998 [4]. Grunty i materialy do budowy nasyp6w podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnoé¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205 :1998 [4].

nasypoéw ponizej
strefy
przemarzania

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwalow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przyweglowe

A Przydatne Tresé
Przeznaczenie Przydatne g -
z zastrzezeniami zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty gdy pory w gruncie

skaliste twarde oraz grunty | 1. Rozdrobnione grunty skalistym beda wypelnione

kamieniste, zwietrzelinowe, skaliste miekkie gruntem lub materialem

rumosze i otoczaki drobnoziarnistym

2. Zwiry i pospolki, réwniez | 2. Zwietrzeliny i rumosze gdy beda wbudowane w

gliniaste gliniaste miejsca suche lub

3. Piaski grubo, $rednio i 3. Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wod
N doliie ir;l;?lgzrarniste, naturalne i | gliniaste, pyly piaszczyste i grun.tow?:h_i )
warstwy pyly powierzchniowyc

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskéw préchnicznych

do nasypéw nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
wi<35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwiezle, gliny zwiezle i
gliny pylaste zwiezle oraz
inne grunty o granicy
plynnosci wi. od 35 do 60%

do nasyp6éw nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami
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Przeznaczenie Przydatne Przyd.a tn:e > Tres.c :
z zastrzezeniami zastrzezenia
przepalone gdy zwierciadlo wody
7. Wysiewki kamienne o 7. Wysiewki kamienne gruntowej znajduje sie na
zawartosci frakgji ilowej gliniaste o zawartosci frakgji | glebokosci wigkszej od
ponizej 2% ilowej ponad 2% kapilarnosci biernej gruntu
podloza
8. Zuzle wielkopiecowe i |0 ograniczonej podatnosci
inne metalurgiczne z na rozpad - Iaczne straty
nowego studzenia (do 5 lat) | masy do 5%
gdy wolne przestrzenie
9. Holupki przyweglowe zostang wypelnione
nieprzepalone materialem
drobnoziarnistym
10. Popioly lotne i gdy zalegaja w miejscach
mieszaniny popiolowo- suchych lub sg izolowane
zuzlowe od wody
1. Zwiry i posp6lki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
1. Zwiry i posp6tki 4:Cliny o Erony plmnosa pod warunkiem ulepszenia
2. Piaski grubo i $rednio- mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami
Faitiste 5. Mieszaniny popiolowo- " BT P ’
Na gérne ) s lowe Wt takimi jak: cement, wapno,
L 3. lfolupki przyweglowe . g aktywne popioly itp.
przepalone zawierajace kamiennego
TE W mniej niz 15% ziarn mniej- | 6- Wysiewki kamienne
strefie ) szych od 0,075 mm gliniaste o zawartosci frakcji
przemarzania 4. Wysiewki kamienne o ilowej >2% i
uziarnieniu odpowiadaja- |7 7516 wielko piecowe | drobnoziarniste i
cym pospotkom lub zwirom inne metalurgiczne nierozpadowe: straty masy
do1%
8. Piaski drobnoziarniste oMskazalionomodd
WnogZ'IO
W wykopach i
miejscach . ‘ Grunty watpliwe i gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe 3 (cementem, wapnem,

. wysadzinowe : : 5z
glebokoséci aktywnymi popiolami itp.)
przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okres§lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.

Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
m.es?o:ste: pisaisi:fl, spoiste: pyly gliny, ily gfv.ll(boz.lan}xtste Uwagi o
Rodzaje urzadzen EWAY PRCpEIR — : 1 SAIRIIAE przydatnosc
zageszczajacych grubosé hcz]?la‘ grubosé llczl?a grubosé hczl?’a’ i maszyn
warstwy przejéé¢ | warstwy przejsé warstwy przejsc
[m] n [ml n *EE [ml n e
Walcestatyczne | 4 4,02 | 4do8 |01do02| 4do8 | 02do03 | 4do8 1)
gladkie
Walce statyczne . - |02do03| 8do12 | 02d0o03 | 8do12 2)
okolkowane *
Walcestatyezne | o5 4505 | 6do8 |02do04 | 6do10 : : 3)
ogumione
Walce wibracyjne | 4 4,07 | 4do8 |02do04 | 3do4 | 03do06 | 3do5 4)
gladkie
Walce wibracyjne | 4 4006 | 3do6 |02do04 | 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zageszezarki | 034505 | 4do8 ! : 02do05 | 4do8 6)
wibracyjne
by 02do04 | 2do4d |01do03| 3do5 | 02do04 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie
od1do10 Mg 4do10 3doé6 3do6
zZrzucane z 2,0d08,0 | uderzenn | 1,0 do4,0 | uderzenw | 1,0do 5,0 uderzen w
wysokosci od 5 do w punkt punkt punkt
10 m

*) Walce statyczne sa malo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy gruboéci = 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

%) Wartoéci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospélek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, Zeby zapewni¢ przew6z
lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien
odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow
przyleglych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej
stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Gleboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. Grunty
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nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wlaczone do obmiaru robét i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera. Dno ukopu nalezy wykonaé ze
spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢
przez wykonanie rowu odplywowego. Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢
statecznoéci zbocza. Dno i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug
odrebnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okolo 4%
£ 1% iszerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$nos¢ w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podloza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie
zostalo spelnione. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie podloza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

. Minimalna wartosé I dla:
Nasypy o wysokosci
[m] KR1-KR2 KR3-KR6
do 2 0,95 0,97
ponad 2 0,95 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokos¢ co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wyb6r gruntéw i materialow do wykonania nasypéw

Wyb6r gruntéw i materialéow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera. W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a)  Nasypy nalezy wykonywa¢ metodq warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.
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d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego (o wspélezynniku Kig<105 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 4% + 1%. Kiedy
nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu
spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.
e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego
zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.
f)  Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio 2 6 X 10 ->m/s i wskazniku réznoziarnistosci U 2 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie goérnej warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiolami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornoéci konstrukeji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.
g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
gruboéci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.
h) Przy wykonywaniu nasypéw z popioléw lotnych, warstwe pod popiolami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalnoéci. Gérnej powierzchni warstwy popiolu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedlug poz. d).
i)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.
5.3.3.2. Wykonywanie nasyp6éw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemyslowych
Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemyslowych powinno
odbywa¢ si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okre§lone inaczej w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera:
a)  Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemyslowych z
wypelnieniem wolnych przestrzeni. Kazda rozlozong warstwe materialéw gruboziarnistych o grubosci nie
wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru, posp6iki, piasku lub gruntu (materialu) drobnoziarnistego.
Materialem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie
miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaly oraz odpady
przemyslowe, ktére sq migkkie (zgodnie z charakterystyka podana w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemyslowych bez
wypelnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialow mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okolo 10-
centymetrowa warstwa zwiru, pospolki lub nieodsianego kruszywa lamanego, zawierajacego od 25 do 50%
ziarn mniejszych od 2 mm i spelniajgcych warunek:
4dgs=2Di524dis

gdzie:
dgs i dys - érednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podloza lub gruntu gornej warstwy

nasypu (mm),
Dis - érednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materialu gruboziarnistego (mm).
Czeéci nasypoéw wykonywane ta metoda nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych
Role warstw oddzielajacych moga réwniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia
w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegolnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymalos¢ mechaniczna geotekstyliéw, uniemozliwiajaca ich przebicie przez
ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przyleglych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych
Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dlugosci réwnej dlugosci klina odlamu,
zaleca sie stosowanie gruntow stabilizowanych cementem. Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i
wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, posp6lki, piaski Srednioziarniste i
gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U25 i wspolczynniku wodoprzepuszczalnosci kio > 10 m/s. W
czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogélne, sformulowane w pkcie 5.3.3.1.
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Wskaznik zaggeszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla autostrad i
drog ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.5. Wykonywanie nasyp6w na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie
przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosic 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wycigcie
stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleglych czeéci nasypu, wykonanych z gruntéw
o réznych wilasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.8. Wykonywanie nasyp6w w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie
zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b
mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu
zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedlug pktu 5.3.3.1, poz. d). W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej i zageSci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasyp6éw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskazZnika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw
zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $éniegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu
wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ énieg z powierzchni
wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed
rozmarznigciem zageszczac ani ukladac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogo6lne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Rozlozone warstwy gruntu nalezy
zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejé¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic
do$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn
do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a)  w gruntach niespoistych 2 %
b)  w gruntach malo i §rednio spoistych +0 %, -2 %
¢)  w mieszaninach popiolowo-zuzlowych +2 %, 4%

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoécia okreslong w pktach
6.32i6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaZnika zageszczenia lub poré6wnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia. Kontrole
zageszczenia na podstawie por6wnania pierwotnego i wtérnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
norma PN-5-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreélenie wskaZnika zageszczenia I, wedlug BN-77/8931-12 [9]. Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach,
okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane
w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartoéé I, dla:

Strefa

N kategoria ruchu kategoria ruchu
yp KR1-KR2 KR3-KR6
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokoéci
od powierzchni robé6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - -
-0,2 do 1,2 m (inne drogi) 0,97 1,00

Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robot
ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) s -
- 1,2 m (inne drogi) 0,95 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztalcenia Ip okreslonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospolek i piaskéw

b) 2,2 przy wymaganej wartosci I; 21,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyléw, glin pylastych, glin zwiezlych,

itow - 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospélek gliniastych, pyléw piaszczystych,

piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwiezlych) - 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

g)  dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badari poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli powtérne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢
warstwe i wbudowaé¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego
zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Prébne zaggszczenie
Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5
do 4,5 m kazde. Poszczegolne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosc z tym,
ze wszystkie musza mieéci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢
gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okreslic¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych). Oznaczenie wskaznika zageszczenia
nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika
zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbe przejé¢ oraz
grubos¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkladéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materialami, ktoére zostaly
pozyskane w czasie wykonywania wykop6éw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych
prac zwigzanych z trasa drogowaq. Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materialow pozyskiwanych z wykopu.
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Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowcezas, gdy zostalo to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlaéciwosci materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te
powinny by¢ w razie mozliwoéci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania doléw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowq i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz
wskazoéwkami Inzyniera. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetoéci w sposob okreslony
powyzej, materialy te nalezy przewieZé na odklad. Lokalizacja odkladu powinna by¢ wskazana w
dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi
by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode wilasciciela
terenu. Jezeli odklady s zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odleglos¢ podnoéza skarpy odkladu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy wykona¢ tylko
od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowaé ponizej
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatréow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera. Konsekwencje finansowe i prawne,
wynikajagce z ewentualnych uszkodzeri $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie
uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkladéw

Wykonanie odkladéw, a w szczeg6lnosci ich wysokoéé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzegac ustalen podanych w normie PN-5-02205:1998 [4] to znaczy odkiad powinien by¢ uformowany w
pryzme o wysokoéci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%. Odklady powinny
by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odkladéw powinny by¢
obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z
dokumentacja projektowa. Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera. Przed
przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spelnione sa warunki okre§lone w
pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie koniecznosé
dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w caloéci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$éci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami okreslonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢
szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasyp6éw polega na kontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegblng uwage nalezy zwrécié na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
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b) badania prawidlowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

e) odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw
Badania przydatnoéci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrédla, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m*. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:
- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granice plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoéci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedlug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczeri okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczé6w i mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku moduléw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i
53.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe. Oznaczenie wskaZnika
zageszczenia I, powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modul6w
odksztalcenia wedlug normy PN-5-02205:1998 [4]. Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie
rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modulu
odksztalcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidlowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami
dotyczacymi pochyleri i dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci
korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiarow
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST. Szczeg6lng uwage nalezy zwrécic na:

a) prawidlowoé¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odkladu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkladu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m?® (metr szescienny). Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach
szeSciennych jako réznica ogélnej objetosci nasypéw i ogélnej objetosci wykopéw, pomniejszonej o objetosé
gruntow nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku objetoéci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie. Objetosé nasypéw bedzie ustalona w
metrach szesciennych na podstawie obliczeri z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu
rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych. Objetoé¢ odkladu bedzie
okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetoéci wykopéw, powiekszonej o
objetos¢ ukopéw i objetosci nasypoéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformulowanych w
pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nasypéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robét,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zaladunek na $rodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

- odwodnienie terenu robét,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza
gruntowego przy budowie ul. Jasnej wraz z odwodniniem w miejscowosci Wilcza Gora.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ulozenia konstrukgji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcoéw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport materialéw
Wymagania dotyczace transportu materialow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podlozajest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym
podlozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezpo$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w
szczegbInosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci
jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w
miejsce wskazane przez Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o
co najmniej 5 cm wyZsze niz projektowane rzedne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i
wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢
podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spelniajacy wymagania
obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokoSciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartoéci wskaZnika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy
przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaZnika
zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. WskaZnik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia podloza (Is)

Strefa Minimalna warto$é I, dla:
korpusu Ruch mniejszy od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzec na metodzie obcigzeni plytowych. Nalezy okreéli¢ pierwotny
i wtérny modul odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modulu
odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu
zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po
osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoéci robot
Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badarn i pomiaréw
1 Szerokosc koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnoé¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokoéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég

6 | Uksztaltowanie osi w planie” | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gléwnych lukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podluzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowq lata zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq latq. Nier6wnosci nie moga przekracza¢ 20
mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjag £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoéciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0% w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostalych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci
moduléw odksztalcenia, to wartoé¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okre$lonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy
bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podloza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postegpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podloza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podloza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badati laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i

podloza przez obciazenie plyta
4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i lata
5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.00. Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogélne
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogélne dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie przy
budowie ul. Jasnej wraz z odwodniniem w miejscowosci Wilcza Gora.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegélowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-5-06102 [21] i obejmuja SST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlaéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 ‘oraz w SST dotyczacych
poszczeg6lnych rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczacych poszczegélnych rodzajow podbudow:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej:

e kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

e kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.
2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa 5
R naturalne lamane Azl Badania
Lp. Wyszczegolnienie Podbudowa wedlug
wiasciwosci

zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza
1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych | od2 | od2 | od2 | od2 | od2 [ od2 PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do10 [ do12 | do10 | do12 | do10 | do12 -15 [3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, % 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
(m/m), nie wiecej niz -15 [3]
3 Zawartosc¢ ziarn 35 45 35 40 - - PN-B-06714
nieforemnych

-16 [4]
%(m/m), nie wigcej niz

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1

wiecej niz
5 Wskaznik piaskowy po od30 | od30 | od30 | od30 BN-64/8931

piecio-krotnym zageszczeniu | do70 | do70 | do70 | do70 - - -01 [26]
metoda I lub II wg PN-B-

04481, %
6 Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnos¢ calkowita po 35 45 35 50 40 50
pelnej liczbie obrotow, nie
wiecej niz 30 40 30 35 30 35
b) écieralnoé¢ czesciowa po
1/5 pelnej liczby obrotéw,
nie wiecej niz

PN-B-04481 [1]

PN-B-06714
42 [12]

Szczego6lowe specyfikacje techniczne 62/151



Budowa ul. Jasnej wraz z odwodniniem w miejscowosci Wilcza Gora

Wymagania
Kruszywa Kruszywa Fuzel )
Lp: Wyszczegblnienie naturalne lamane Badania
A Podbudowa wedlug
wlasciwosci
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza
7 | Nasigkliwoé¢, %(m/m), nie | 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]
8 Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza-| 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, % (m/m), nie wiecej niz
9 | Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy lacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 -37 [10]
wiecej niz PN-B-06714
-39 [11]
10 | Zawartos¢ zwiazkow siarki PN-B-06714
w przeliczeniu na SO;, 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
% (m/m), nie wiecej niz
11 Wskaznik no$noéci wies
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60 80 60 80 60 PN-5-06102
a) przy zageszczeniu Is 21,00 | 120 - 120 - 120 - [21]
b) przy zageszczeniu Is 2 1,03

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:

- Zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],

- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajgcg stosuje sie:

- piasek wg PN-B-11113 [16],

- mial wg PN-B-11112 [15],

- geowl6knine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:

- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

- wapno wg PN-B-30020 [19],

- popioly lotne wg PN-5-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac
zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowac wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczjce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnoéci optymalnej,

b) réwniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport
cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Transport pozostalych materialéw powinien
odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podloza” i SST D-02.00.00 , Roboty ziemne”. Podbudowa powinna by¢ ulozona
na podlozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania
nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5

dgs <5 (1)

w ktérym:
Dis -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,

w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podloza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozyé warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowl6kning. Ochronne wiasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,
wyznacza si¢ z warunku:

s

Ow < 1,2 )

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w milimetrach,

Ogp -umowna $rednica poréw geowlékniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na
geowlékninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru 0w powinna by¢ podawana przez producenta
geowl6kniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczeéniej przygotowane. Paliki

lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb

zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie

sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznoé¢ zapewnienia
jednorodnoéci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokoéciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
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odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Wilgotnoé¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania
powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia
podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nos$nosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaZnika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ od 400 do 800 m2 Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badarn podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwoéé badan
Lp Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
) Wyszczegolnienie badan badan na dziennej | podbudowy przy-padajjca na
dzialce roboczej jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnoé¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
1, pkt 2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.
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6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnoé¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotnosé¢ nalezy okreéli¢ wedlug PN-B-06714-
17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecen
Inzyniera. Zaggeszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modulu E, do pierwotnego modulu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E,
Ey <2

6.3.5. Wilasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowacd ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2, Prébki do
badar pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy 2z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegoélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwoéé pomiaréow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 R6é6wnosé podluzna w spos6b ciggly planografem albo co 20 m lata na kazdym
pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,

lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8 Nosénosé podbudowy:
- modul odksztalcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokoé¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm. Na
jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownoé¢ podbudowy

Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq lata. Nier6wnoséci podbudowy nie
moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, =z
tolerancja £ 0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysokoéciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.
6.4.7. Gruboé¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej £10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste Minimalny modul
z kruszywa o zageszczenia pod kolem, mm odksztalcenia mierzony plyta
wskazZniku wye¢ nie Is nie o $rednicy 30 cm, MPa

mniejszym mniejszy niz 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
niz, % obcigzenia E; | obcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreSlonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokoé¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelna grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glgboko$é, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po
wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na
koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlaéciwa no$noé¢ podbudowy

Jezeli noénoé¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robét poniesie
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie noénoéci podbudowy wyniklo z niewlasciwego
wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3.  PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5.  PN-B-06714-17
6.  PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8.  PN-B-06714-26
9.  PN-B-06714-28
10.  PN-B-06714-37
11.  PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13.  PN-B-06731
14.  PN-B-11111
15.  PN-B-11112
16.  PN-B-11113
17.  PN-B-19701
18.  PN-B-23006
19.  PN-B-30020
20.  PN-B-32250
21.  PN-5-06102
22.  PN-5-96023
23.  PN-5-96035
24.  BN-88/6731-08
25.  BN-84/6774-02
26.  BN-64/8931-01
27.  BN-64/8931-02
28.  BN-68/8931-04
29.  BN-70/8931-06
30.  BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p6lsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowg
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralno$ci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskazZnika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy 2z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie przy przy budowie ul. Jasnej wraz z odwodniniem w miejscowosci Wilcza Gora.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie. Ustalenia zawarte sa w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spelniajgca wymagania niniejszej specyfikacji.
Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub Zwiru z dodatkiem kruszywa lamanego, spelniajaca
wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo lamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub
kamieni narzutowych albo surowca skalnego. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i
bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogodlne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ost d-04.04.00 ,, podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza
Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 53. Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw
cementem, wapnem lub popiolami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegbélowe warunki i
wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-5-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczgce rozkladania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi
w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoéci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6ot podano w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.3.

6.4, Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robo6t,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie rozlozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10.
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6élowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie przy budowie ul. Jasnej wraz z odwodniniem w miejscowosci Wilcza Goéra.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie. Ustalenia zawarte sa w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéIne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt 1.5.

2, MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez
domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
4.

5. WYKONANIE ROBOT
Og6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.1. Przygotowanie podloza
Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3. Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw
cementem, wapnem lub popiolami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegblowe warunki i
wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-5-06102 [21].

5.3. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.4. Odcinek probny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreSlonymi
w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoéci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST
D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady, postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie rozlozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogé6lne” pkt 10.
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE
D-05.03.23. Nawierzchnie z brukowej kostki betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni chodnikéw z kostki brukowej betonowej przy
budowie ul. Jasnej wraz z odwodniniem w miejscowosci Wilcza Gora.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

1.4, Okreélenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkgji.

1.4.2. Pozostale okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytk6w. Powierzchnia gérna kostek powinna
by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgénigcia nie powinny przekraczac:

- 2mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sa kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:

- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- nadlugo$cit 3 mm,

- na szerokosci +3 mm,

- na gruboscit 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Wytrzymalos¢ na $ciskanie

Wytrzymaloé¢é na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymaloé¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwo$¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie
wiecej niz 5%.
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2.2.6. Odpornos¢ na dzialanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250
[2]. Odpornos¢ na dzialanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

- prébka nie wykazuje peknieé,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymaloéci na $ciskanie w stosunku do wytrzymalosci prébek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnoéé

Scieralnoé¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie wigcej
niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkgji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5”.
Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajagce wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie kruszywa
powinno byé ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wilasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkgji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalosé, mniejszg nasigkliwos¢ i
wieksza odporno$¢ na niskie temperatury i dzialanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale
zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie. Jesli powierzchnie sa duze, a kostki
brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozZna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada
sie¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skoriczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania
piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sig
wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego. Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymalosci betonu min. 0,7 R, kostki przewoZone s3 na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
folig i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe
mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2. Podloze

Podloze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP 2 35 [7]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z
kostki brukowej przeznaczona dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego,
mozna wykonywaé bezpo$rednio na podlozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt
podloza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Podloze
gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa. Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i
warunkow gruntowo-wodnych, moze stanowic:

- grunt ulepszony posp6lka, odpadami kamiennymi, Zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

- kruszywo naturalne lub lamane, stabilizowane mechanicznie,

- podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawezniki uliczne betonowe
wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacja projektowg lub zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3]. Grubos¢ podsypki
po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnoé¢ ksztaltow i kolor6w produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnego
wzoru - wczeéniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera. Kostke uklada
sie na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki spos6b, aby szczeliny miedzy kostkami wynosily od 2 do 3
mm. Kostke nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a
nastepnie zamieé¢ powierzchnie ulozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory
plytowe z oslona z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $érodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac
walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogoélne zasady kontroli jakoci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST. Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zadac od
producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymalosci na
éciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek
ulozonych w nawierzchni). Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie
wymagan podanych w pkt 2.2.2 1 2.2.3 i wyniki badari przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowq i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodnoéci z dokumentacja projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowoéci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety deseri (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podluzne

Nieré6wnosci podluzne nawierzchni mierzone lata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé £ 1
cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej gruboéci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwoé¢ pomiarow

Czgstotliwoé¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét. Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych
wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowgq jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podloza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie lawy pod krawezniki.
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Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 , Wymagania ogo6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podloza (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materialow,

- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,

- wypelnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111

2. PN-B-06250

3.  PN-B-06712

4,  PN-B-19701

5. PN-B-32250

6.  BN-80/6775-03/04

N

BN-68/8931-01
8.  BN-68/8931-04

Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp przy budowie ul. Jasnej
wraz z odwodniniem w miejscowosci Wilcza Goéra.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw i éciekéw nastepujacymi sposobami:

- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

- brukowaniem;

- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;

- umocnieniem biowlékning;

- umocnieniem geosyntetykami;

- wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia SST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwalami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami roélinnosci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki spos6b, aby darnina w sposéb
trwaly zwigzala si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na plask,
pasami poziomymi, ukiadanymi w rzedach rownoleglych z przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczegolnymi
platami. Darniowanie w krate (krzyZzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny ukladanych pod katem 45¢,
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypelnia si¢ ziemia roélinng i zasiewa
trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roélinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5.1.4.5. Humusowanie - zesp6l czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roélinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.6.1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.4.7.1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamiefn narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemyslowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.10. Biowl6knina - mata z wi6kna bawelnianego lub bawelnopodobnego, wykonana technika wiékninowa z
rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, sluzaca do
umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technika tkacka,
dziewiarska lub wlékninowa, w tym geotkaniny i geowlékniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (plaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie polaczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materialy zlozone 2z r6éznych wyrobéw geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (plaskie struktury w postaci siatki z otworami
znacznie wigkszymi niz elementy skladowe, z oczkami polaczonymi wezlami), geomaty z siatki (siatki ze
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strukturg przestrzenna), geosiatki komoérkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra
miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu sciélki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach
jak uzywanych do hydroobsiewu), w skladzie kt6rej nie ma nasion traw i ro$lin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z plynnych osadow
éciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowl6kniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca
przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub Zylka na 100 kwadratéw, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udzialu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostale okrelenia podstawowe s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, row6w i sciekéw objetymi niniejsza SST sa:
- darnina,

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,

- brukowiec,

- mech, szpilki, paliki i pale,

- kruszywo,

- cement,

-  Zaprawa cementowa,

- elementy prefabrykowane,

- biowl6knina i materialy do jej przytwierdzania,

- geosyntetyki i materialy do ich przytwierdzania,

- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
- osady sciekowe.

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw polozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadzac
przy uzyciu specjalnych plugéw i krojow. Platy lub pasma wycietej darniny, w zaleznoéci od gruntu na jakim
beda ukladane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm. Wycigta darnina powinna byc¢
w krétkim czasie wbudowana. Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uklada¢ warstwami w stosy,
strong porostu do siebie, na wysoko§¢ nie wigksza niz 1 m. UloZone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie
wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeSci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeri obcych. W przypadkach
watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badann w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sklad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 -18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,

b) zawarto$c fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
c) zawartos¢ potasu (K2O) > 30 mg/m?,
d) kwasowoséé pH =25,5.
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2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiadaé dlugie wlékna - nie zanieczyszczone
trawg, lisémi i ziemia. Skladowanie mchu polega na ukladaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos¢ stosu nie
powinna przekracza¢ 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosic od 1,5 do 2,5 cm, a dlugoé¢ od 20 do 30
cm.

2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1996 [2]. Piasek powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7]. Cement hutniczy powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7]. Skladowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08
[12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnieni rowdw i §ciekéw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane
Wytrzymalo$¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowléknina

Biowl6knina oraz szpilki i kolki do jej przytwierdzania powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-12074:1998
[4]. Biowl6knina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i
rodzaju gruntu znajdujacego si¢ na umacnianej powierzchni. Biowléknina powinna byé skladowana i
przechowywana w belach owinietych folig, w suchym i przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami
producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla gryzoni. Szpilki i kolki powinny by¢ wykonane z
galezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a
dlugoé¢ od 25 do 35 cm. Grubosé kotkéw powinna wynosic¢ od 4 cm do 6 m, a dlugoé¢ od 50 cm do 60 cm. W
gornym konicu kolki powinny mie¢ naciecia do nawinigcia sznurka. Sznurek polipropylenowy do
przytwierdzania biowl6kniny powinien spelnia¢ wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowa¢ geosyntetyki okreslone w
dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wlékien, filamentéw, tasm) i
geowlokniny (warstwa runa lub wiéknin polgczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezelkowe, tj. plaskie struktury w postaci siatki o malym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materialy zlozone z r6znych geosyntetykéw,

- geosiatki komérkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest
geomata darniowa z wczesniej wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia
skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadac aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.
Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodna z aprobata
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techniczng oraz wymaganiami dokumentagdji projektowej i SST. Zaleca sig, aby geosyntetyki byly odporne na
dzialanie wilgoci, promieniowanie sloneczne, starzenie si¢, bez rozdar¢, dziur i przerw cigglosci, z odpowiednia
wytrzymaloscia na rozcigganie i rozerwanie i odpornoécia na dzialanie mikroorganizméw wystepujacych w
ziemi. Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ skladowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed
dzialaniem slofica. Przy skladowaniu geosyntetykoéw nalezy przestrzegac¢ zaleceri producentow. Rolki moga
by¢ wyladowane recznie lub za pomoca zurawi i ladowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skladac si¢ z:

- przefermentowanych osadéw $ciekowych,

- kompozycji nasion traw i roélin motylkowatych,

- &ci6lki, tj. substancji poprawiajacych strukture podloza i oslaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np.
sieczki, trocin, struzyn, konfetti),

- popioléw lotnych, spelniajacych role nawozéw o wydluzonym dzialaniu oraz odkwaszania,

- nawozoéw mineralnych, np. gdy osady $ciekowe majg malg warto$¢ nawozowa.

Dopuszcza si¢, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiast osadow
éciekowych i popioléw lotnych znajduje si¢ woda i substancje zabezpieczajace podioze przed wysychaniem i
erozja (np. emulsja asfaltowa i lateksowa). Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i
powinny byé przefermentowane lub kompostowane, a zawarto$¢ metali ciezkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg
suchej masy: 1500 mg olowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu. Sklad mieszanek
traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wediug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona roélin
powinny spelnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9]. Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom
wytycznych technicznych [15], a popioly lotne PN-5-96035:1997 [11]. Ramowy sklad mieszaniny na 1 m?
hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm? (o 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw
i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- Sci6lka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) 0d 0,06 do 0,10 kg,
- popioly lotne 0od 0,08 do 0,14 kg,
- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegélowy sklad mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach skladnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoécia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- roéwniarek,

- ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- plyt ubijajacych,

- ew.sprzetu do podwieszania i podciggania,

- hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebla, walowloki),

- cysterny z woda pod ciénieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem si¢ ziemi roélinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.,5. Transport materialéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.8. Transport biowlokniny

Biowl6kning mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykéw

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania sie w
$rodku transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢, rozcigé lub je
zanieczyscic¢, z uwzglednieniem zalecer producenta.

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiagnal wytrzymaloéé co
najmniej 0,75 Rg.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni $ciekow mozna transportowaé do miejsca obsiewu:

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m3,

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegloéci do okolo 5 km),

- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2, Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siegac poza gérng krawedZ skarpy i poza podnoéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubo$é¢
pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznoéci od
gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy. W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z
gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3
do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko
zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i ro§linami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i row6éw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega
na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy 2z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzetu
agrouprawowego, aby uzyskac¢ zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
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b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18
g/m? do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

¢) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraZnie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia
tej funkgji przez okrywe roslinng. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowlékniny,
geosyntetykéw, z plynnych osadéw Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda
mulczowania lub hydromulczowania. Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciétki (np.
sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed
wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?2 Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy
przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie
zabezpieczone przed erozja. Wlasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno
by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do korica maja oraz we wrzeéniu, a w razie koniecznosci w
pazdzierniku. Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokladnie wyréwnana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajnej. W okresach suchych powierzchnie
darniowane nalezy polewaé¢ woda w godzinach popoludniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna
stosowac inne zabiegi chronigce darni przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darri uklada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dolu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny
powinien by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na glebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy ukladac tak,
aby écisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstale szpary nalezy wypelni¢ odpowiednio
przycietymi kawalkami darniny. Ulozong darning nalezy uklepac¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegala $cisle do podloza. Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na
skarpach o nachyleniu bardzo stromym, platy darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w iloéci nie mniejszej niz 16
szt./m3 i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45,
krzyzujacymi si¢ w taki spos6b, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych
z dokumentacja projektowa i SST. Ulozone w krate platy darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do
podloza szpilkami. Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spelniajagca wymagania PN-R-
65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dzialaniem strumieni przeplywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-5-02205:1998 [10].

5.6.2. Podklad

Podklad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podklad z grubszego
kruszywa nalezy uklada¢ ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyréwnywac
przeciaganiem laty, , pod fate”. Po ulozeniu podkladu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubija¢. Przy umocnieniu
row6w i $ciekéw na warstwie podkladu z kruszywa mozna ulozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w
stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uklada si¢ , pod sznur” tak, aby
ich gorne krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uklada sie
bezposrednio na wyréwnanym podlozu lub na podkladzie z kruszywa.
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5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach slabych, plastycznych, ustepujacych
pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub kraweznikéw. Pale nalezy wbija¢ , pod sznur” réwno z poziomem
gornej warstwy bruku. Szerokos¢ szczelin miedzy palami nie powinna przekraczaé 1 cm.

5.6.5. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uklada¢ na przygotowanym podkladzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uklada si¢ ,pod sznur”
naciggniety na palikach na wysokoé¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Ukladanie
brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikéw. W przypadku gdy
dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu
umocnienia, wlozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy ukladac tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi
warstwami mijaly sie i nie przekraczaly 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byl skierowany w podklad. Po
ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypelni¢ kruszywem i powierzchnig¢ ubi¢ do osiggniecia wymaganego
poziomu. W przypadku ukladania brukowca na podkiadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy dokladanie
wypelni¢ mchem, a nastgpnie kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu. W
przypadku ukladania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej rozlozonej na podkladzie z kruszywa,
szczeliny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy
cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy osloni¢ matami lub warstwq piasku i utrzymywa¢ w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowéw sa:

- plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],

- plyty sciekowe betonowe - typ tréjkatny wg KPED-01.05 [14],

- prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podloze, na ktérym ukladane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika I 2 1,0.
Na przygotowanym podiozu nalezy ulozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do
wskaZnika I; 2 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uklada¢ z zachowaniem spadku podluznego i rzednych
$cieku zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Spoiny pomiedzy plytami nalezy wypelni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowlékning

5.8.1. Zasady ogélne

Umacnianie powierzchni biowl6kning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].

5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi
brylami gruntu; gleby o odczynie kwasowoéci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne
grunty powinny by¢ przykryte warstwg ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Ukladanie biowlékniny na skarpach wykopéw

Na skarpach wykopoéw biowléknina powinna by¢ rozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podloza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na
skarpach o nachyleniu wigkszym od 1:2 i przy szerokosci widékniny wigkszej niz 1,0 m nalezy przymocowywaé
szpilkami w odstepach od 1 m do 1,5 m takze érodek pasa. Brzegi paséw biowldkniny powinny by¢
ukladane na zakladke szerokosci 0,1 m. Wierzcholki wbitych szpilek nie powinny wystawaé ponad
biowléknine wiecej niz 2 cm. Biowlékning nalezy rozwija¢ i uklada¢ luzno, zostawiajac okolo 5% zapasu
dlugosci na kurczenie si¢ po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopéw pasem o szerokosci wigkszej niz
1,0 m, nalezy formowa¢ w biowldkninie poziome faldy, ulatwiajace zatrzymywanie si¢ ziemi po jej
przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy wigkszej niz 3 m, zaleca si¢ ukladanie biowlokniny pasami
pionowymi (jak na skarpach nasypéw).

5.8.4. Ukladanie biowl6kniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypéw wyréwnang powierzchnie skarpy nalezy pokry¢ warstwg ziemi urodzajnej minimum 5
cm. Biowl6knine nalezy uklada¢ prostopadle do gérnej krawedzi skarpy, wykonujac w odstepach 1 m poziome
faldy biowl6kniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem sie ziemi pokrywajacej widknine i
umozliwiajgce kurczenie si¢ biowlékniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy
pozostawic zapas biowlékniny diugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowlékniny w
rowkach glebokosci 0,2 m. W przypadku ukladania biowlokniny na calej powierzchni nasypu kotwiczenie jej
na koronie jest zbedne. Biowlokning zaleca si¢ ukladac¢ i mocowa¢ na skarpie z drabiny o dlugosci réwnej
szerokoéci skarpy ulozonej na kolkach, listwach lub Zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej
powierzchni. Nie dopuszcza si¢ chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przed ulozeniem biowlékniny,
ani po jej ulozeniu. Sasiednie pasy biowl6kniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten
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nalezy wbi¢ szpilki mocujace biowlokning w odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzcholki wbitych szpilek nie
powinny wystawa¢ ponad biowlékning wigcej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest wigksze niz
1:2, a jej szerokoé¢ wieksza niz 3 m, oprécz szpilek zaleca sie uzy¢ kotkow usytuowanych w poziomych
rzedach, w $rodku paséw biowlékniny. Kolki nalezy czesciowo wbié, pozostawiajac 0,1 m jego dlugosci. Na
zaciecia nalezy nawina¢ sznurek polipropylenowy i wbi¢ kolki réwno z terenem, dociskajac wickning do
skarpy. Bezposrednio po ulozeniu i umocowaniu pasa biowl6kniny nalezy przysypac ja, z drabiny, warstwa
ziemi urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm,

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowl6kning przez 30 dni, a przy
braku opadéw do szeéciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywaé zraszaczami deszczownianymi lub
ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wode. Do czasu
powstania zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dluzej niz 3 dni. W
przypadku zélkniecia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupelnienie gleby przez nawozenie powierzchni
umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywac¢ koszenie
pielegnacyjne, po wyrosnieciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawe usuwac z powierzchni
umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej. Ulozenie
geosyntetykéw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu. Folig, w
ktéra sa zapakowane rolki geosyntetykéw, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed ukladaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przecia¢ pila. Z powierzchni skarpy nalezy usuna¢ przedmioty
mogace spowodowaé uszkodzenie geosyntetykéw, np. galezie, korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, grudy,
bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana, zwlaszcza nalezy wypelnic¢
zaglebienia i wyrwy powstale po rozmyciu przez deszcz. Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac
pojedynczo, bezposrednio przed ich ukladaniem na przygotowanym podiozu gruntowym. Przy wigkszym
zakresie rob6t zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposéb ukladania i laczenia rulonéw, ew.
szerokoéci zakladek, mocowania do podloza itp. Geosyntetyki na skarpach mozna uklada¢ recznie, za pomoca
zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po ulozeniu, jak réwniez przy silnym wietrze w czasie ukladania,
geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomocy kolkow mocujacych Iub
obcigzajac punktowo materialem, ktéry ma by¢ na nich ulozony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiem.
Gdy potrzebne jest stale mocowanie geosyntetykéw do gruntu, mozna tego dokona¢ np. szpilkami (stalowymi,
z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podkladke w paliki uprzednio
umieszczone w gruncie.

Ukladanie geosyntetyk6éw na skarpie mozna wykonywac, w zaleznoéci od zaleceri producenta:

a) réwnolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dolu skarpy ku gérze, zwracajac uwage, aby pasmo
lezace wyzej przykrywalo pasmo lezace nizej,

b) od gory ku dolowi, rozwijajac rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi zakladkami, zwykle
kotwigc je u gory i dotu skarpy w rowach kotwiacych, wypelnionych zageszczonym gruntem.

Przy ukladaniu geosyntetykéw nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciagait lub przesunie¢ rozwinigtej beli,
mogacych spowodowaé uszkodzenie materialu. Polaczenia rozwinietych rulonéw powinny by¢ wykonane
zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w postaci: luznego zakladu o ustalonej jego szerokosci lub
zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp. Zaleznie od rodzaju materialu, geosyntetyk
uklada sig, zgodnie z instrukcja producenta, przed lub po naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedlug
punktéw 5.2 i5.3, lub hydroobsiewie wedlug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez przedsigbiorstwa posiadajace doswiadczenie w tej
technologii umacniania skarp i rowéw. Materialy uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiadac
wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3. Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnego (poletka
doswiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed rozpoczeciem robét (w zaleznosci od rodzaju gruntu,
siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w  celu
stwierdzenia prawidlowoéci przyjetego skladu mieszaniny do hydroobsiewu i réwnomiernosci pokrycia
umacnianej powierzchni trawa. Do préby Wykonawca powinien uzy¢ materialéw i sprzetu takich, jakie beda
stosowane w czasie rob6t umacniajacych. Odcinek prébny powinien sklada¢ si¢ co najmniej z dwéch poletek o
powierzchniach min. 100 m?, zlokalizowanych na zacienionej (np. pélnocnej) i niezacienionej (np. poludniowej)
skarpie. Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw Sciekowych nie mozna wykonywac w strefach uje¢ wody oraz w
odleglosci mniejszej niz 20 m od budynkéw i kapielisk. Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w
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najkrotszym czasie po zakonczeniu robot ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15 paZdziernika oraz, w razie
potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a)  gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw $ciekowych (min. 12
1/m?) o zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem sci6tki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej masy),

b) gruntow ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw sciekowych zwiekszong do 30 1/m?
przy zawartoéci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kielkowania nasion i w okresie poczatkowego
rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dlugotrwalej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany
jest szybki efekt porostu traw. Do zabiegow pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po
wschodach), uzyznianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci, kep oraz
kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoéci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznoéci $wiadectwa wartoSci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejéciu roslin, laczna
powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2 Na zaroénietej
powierzchni nie moga wystepowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i
obsunig¢, czy poszczegélne platy darniny nie wyrézniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnosé oraz
czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnie. Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ dokladnos¢
przylegania poszczeg6lnych platéw darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scisloé¢ ulozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaZnika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchylka + 2 cm,

- odchylenia linii écieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,

- réwnosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony latg 2 m - 1 cm,
- dokladnoéci wypelnienia szczelin miedzy prefabrykatami - pelna glebokosc.

6.6. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni biowlékning

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy
charakterystyke, sklad mieszanki nasion rodlin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowléknina.
Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu,
deklaracji zgodnosci). Wszystkie nadeslane materialy geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych
wad technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunieciu
wad (np. przez nalozZenie lub naszycie lat z zakladem). W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

- wyr6éwnanie podloza i usunigcie z niego przedmiotéw mogacych uszkadza¢ geosyntetyki,

- poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oraz ich ukladania i laczenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) ukladania,
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- naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

- rownomierno$¢ zadarnienia i rownos$¢ powierzchni umocnionej.

Jakos¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukgji
producenta i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ InZynierowi wyniki badan skladnikow
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego. Kontrola wykonanego
hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym ze ocen¢ udania
sie zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech lub czterech listkow. Wowczas
zasiana roélinno§¢ powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej
niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych. W
przypadku trudnosci z okreSleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadza¢ badania z
zastosowaniem ramki Webera w dziesigciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowlékning i geosyntetykami,

- m (metr) ulozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz

umocnienie biowl6kning i geosyntetykami obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materialéw,

- ew. pielegnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badar i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m ulozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materialéw,

- ulozenie prefabrykatéw,

- pielegnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960  Materialy kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
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PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowl6kning. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykle
PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-P-85012:1992  Wyroby powroZnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Material siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-5-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-5-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioly lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

>

© N o

10.2. Inne materialy
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999,
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D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01. Oznakowanie poziome
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania poziomego drég przy budowie ul. Jasnej wraz z odwodniniem w miejscowosci Wilcza
Gora.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwoéjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podluzne - linie rtéwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, - podwdjne: ciggle z
przerywanymi, ciggle lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe sluzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym sie znajdujg.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progow zwalniajacych.
1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napis6w, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu
oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiadac
wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne nakladane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych gruboé¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére laczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
tasmy do oznakowari tymczasowych (z6lte) i trwalych (biale).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o r6znym ksztalcie, wielkosci i
wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odblysnikéw, ktére odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sklada¢
si¢ z jednej lub kilku integralnie zwiazanych ze soba czgsci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub
wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zginac
lub nie. Element ten moze by¢ typu stalego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane - material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ciénieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki éwiatla pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze skladnikami materialéw grubowarstwowych.
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1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnoéci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym zakoriczyl si¢ czas schnigcia i nie uplynelo 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zo6ltej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakoriczenia robét.

1.4.15. Powyzsze i pozostale okreslenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spelnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7]. Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem
budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji
zgodno$ci z aprobaty techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych
[5, 5a]. Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowuja waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna. Powyzsze zasady
nalezy stosowa¢ takze do oznakowar tymczasowych wykonywanych materialami o barwie z6ltej.

2.3. Badanie materialéw, ktorych jakoéé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-
2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowain materialéow do poziomego znakowania

drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis

zawierajgcy:

- nazwe i adres producenta,

— date produkgji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkcji,

- informacje, Ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢

zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajagce wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczgce materialow podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okreslone sa w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
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2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materialy do oznakowar cienkowarstwowych
Materialami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciala stale
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga
wystepowaé w ukladach jedno- lub wieloskladnikowych. Podczas nakladania farb, do znakowania
cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, walkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe
kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. Wiasciwosci fizyczne poszczeg6lnych
materialéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne.
2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych
Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
nakladanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub
tréjskladnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na
nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktérej spéjnos¢ zapewnia
jedynie reakcja chemiczna. Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi
rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie
podgrzewac do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ sp6jng warstwe przez
ochlodzenie. Wlasciwosci fizyczne materialow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartoé¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w

postaci gotowej do aplikagji, w materialach do znakowania cienkowarstwowego. Nie dopuszcza si¢ stosowania

materialéow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej
niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do korica 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartoéci skladnikéw lotnych do 30 %

(m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na

materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnoé¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku

pojazdu wiazki §wiatla wysylanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowac sie

wspolczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywac odpornos¢ na wodeg, kwas solny, chlorek wapniowy i

siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej

érednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm.

Krzywa uziarnienia powinna mieéci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty

technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac

stopiei hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN

1423:2000[3, 3a]. Wlasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE".

2.6.5. Material uszorstniajgcy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa

(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci

antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.

Potrzeba stosowania materialu uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznosc¢ jego uzycia

zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT 2 50. Material

uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie

plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy

umieszczony w ten spos6b, aby zapewnial widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN

1463-1:2000 [5, 5a]. Odblysnik, bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

~ szklany lub plastikowy w caloéci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazd6éw,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajacq przed $cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch s zabezpieczone
warstwami odpornymi na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ Zadnych ostrych krawedzi od strony

najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z

nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego
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elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biala lub
czerwona, a dla oznakowania czasowego - zélta zgodnie z zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7]. Spoéréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan
poziomych wyré6zniajq si¢ PEO ze szklanym korpusem pelnym (odblysnik wielokierunkowy) lub zawierajacym
$wiecgce diody LED i ewentualnie ogniwo sloneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w
klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spelniaja te sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe,
tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody. PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢
stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich geometrig¢ 360°. Wilasciwosci i wymagania
dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreSlone sa w normie zharmonizowanej [5a] i
odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i sSrodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ staloé¢ swoich
wilaéciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta. Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w
magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
slonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciericzalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

¢) pozostalych materialéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu rob6t, powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoécia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

~ ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

~ wyklejarek do tasm,

- sprzetu do badarn, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakoéé¢, ilos¢ i wydajnosé malowarek Iub ukladarek

proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Przew0z materialéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materialéow niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13]. Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki
palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy
migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego materialéw palnych, klasy 3, oraz szczeg6lowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu. Pozostale materialy do
znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Jednorodnoéé nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrézniaja si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte zlacza podiuzne, koleiny, spekania, przelomy,
garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig¢ nawierzchni malowanej z pylu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczeri, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania
poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwalg
farbe, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna. W
przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zaleceri producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po
otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub
w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzic farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac do
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ calkowicie wymiesza¢ lub na
jej powierzchni znajduje si¢ kozuch. Farbe nalezy naklada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. Tlos¢ farby zuzyta
w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz o 20%. Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac¢ do zakresu i rozmiaru
prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje InZynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Material znakujacy nalezy naklada¢ rownomierng
warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostroé¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej
warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podkiadanej na
drodze malowarki. Iloé¢ materialu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy,
nie moze si¢ rézni¢ od iloéci ustalonej, wiecej niz o 20%. W przypadku mas chemoutwardzalnych i
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termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach drég)
powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzenn samojezdnych z automatycznym podzialem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnosé i jako$c sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju
sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usuna¢ warstwe powierzchniowa betonu metoda
frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostalosci mleczka cementowego i uszorstni¢
powierzchnig. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowana umyé woda
pod cisnieniem oraz zagruntowac $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podklad, grunt, primer) w
ilodci przez niego podanej.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi
elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na staranne mocowanie elementéw do podloza,
od czego zalezy trwalos¢ wykonanego oznakowania. Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju
kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materialéw, z ktérych
wykonano punktowe elementy odblaskowe. W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy
zastosowa¢ podklad (primer) poprawiajacy przyczepnoé¢ przyklejanych punktowych elementéw
odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowa¢ materialy latwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupelni¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbly$nikami takze barwy Zzéltej. Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢
wykonane z materialéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub
punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w
wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakoriczeniu bedzie calkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni. Materialy stosowane do
wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a producent
powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonaé jak

najmniej uszkadzajac nawierzchnie. Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ciénieniem
(waterblasting), piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé¢ ujemnie na przyczepnos¢ nowego

oznakowania do podloza, na jego szorstkos¢, trwalos¢ oraz na wlasciwosci podloza. Usuwanie oznakowania na

czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala farba barwy czarnej. Materialy

pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usunac¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly §rodowiska, w miejsce

zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci,
nalezy wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy. Jako zasade mozna
przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi,
oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi - natryskiwanym cienka warstwa masy
termoplastycznej lub farba wodorozcieficzalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane
masami  chemoutwardzalnymi -  farbami  chemoutwardzalnymi,  natryskiwanymi  masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi. Ilos¢
stosowanego do odnowienia materialu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac si¢ wskazéwkami producenta materialu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 6.
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6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wilasciwosci
oznakowania drég wedlug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/ A1:2005 [4a]. Badania wstgpne, dla ktorych
okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w
terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6
miesiecy po wykonaniu i przed uplywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialéw o trwalosci dtuzszej niz 1
rok. Barwa zolta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowarni niz biala i zolta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalgczniku nr 2 do
rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnoé¢ oznakowania w dzien jest okreslona wsp6lczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania
wyrazong wspolrzednymi chromatycznosci. Wartoé¢ wspélezynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania
nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

~  z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wsp6lczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

— z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspélrzedne chromatycznosci x iy,
ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne
podane w tablicy 1ina wykresach (rys. 1,21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznoéci oznakowar drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zolte klasa X 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1 y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6lte klasa X 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2 y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw bialej, z6ltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspélczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspélczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Do okreslenia
odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspélczynnik luminancji w
$wietle rozproszonym Qd. Wartoé¢ wspolczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 130 med m2 Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— bialej, co najmniej 160 med m2 Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

—  z6ltej, co najmniej 100 med m2 Ix1), klasa Q2,

Wartoé¢ wspolczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w

ciggu calego okresu uzytkowania, barwy:

— bialej, co najmniej 100 med m2 Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

— bialej, co najmniej 130 med m2 Ix!(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

—  z6ltej, co najmniej 80 med m? Ix, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspolczynnik odblasku Ry, okreslany wedlug PN-EN

1436:2000 [4] z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN 1436:2000/ A1:2005 [4a]. Wartos¢ wspolczynnika Ry,

powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 250 med m21x1, klasa R4/5,

— bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 200 med m?2Ix, klasa R4,

—  z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m2Ix!, klasa R3,

Wartoé¢ wspoélczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy po

wykonaniu, barwy:

~ bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 2 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 200 med m21Ix1, klasa R4,

— bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 150 med m2Ix, klasa R3

—  z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m21x1, klasa R2.
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Wartos¢ wspélczynnika R;. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,

barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 150 med m21x?, klasa R3,

~ bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m=2Ix1, klasa R2,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m21x" , klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach

niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartosé

wspoblczynnika odblasku Ri. = 70 med m2Ix, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego
od 6 miesigca po wykonaniu. Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca

si¢ stosowac materialy grubowarstwowe. W szczeg6lnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w

SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/ A1:2005 [4a]. artos¢ wspélczynnika Ri, powinna wynosi¢

dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-

EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

~ bialej, co najmniej 50 med m21x1, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m2 Ix-1, klasa RW?2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowari profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne

wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np.

poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp. Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciaglym z

naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi

jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym bledem. Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych
typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecalkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy

kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartoéci wspélczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w

SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartoé¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona

wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartoé¢ SRT

symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kél przy predkosci 50

km/h na mokrej nawierzchni. Wymaga si¢, aby wartosé¢ wskaznika szorstkoéci SRT wynosila na oznakowaniu:

— W ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w

uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem

kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3].

Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspélczynnika luminancji i wsp6lczynnika

odblasku. Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwpoélizgowego, zazwyczaj

wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a

nizszej w okresie gwarancji. Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan

jednolitych, plaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i

tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku

oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowarn poziomych.

6.3.1.5. Trwaloé¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopienn zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowanie do oceny
przydatno$ci materialéw do poziomego oznakowania drég. W stosunku do materialéw grubowarstwowych i
tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja sie przetarcia do
nawierzchni. Do oceny materialéw strukturalnych, o niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje
sie. W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.
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6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym Ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w
przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-
2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w

uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. Kontrola grubosci
oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie s3 wykonywane
pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualna.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowarn,

— wizualng ocene stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

~ pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualng ocene réwnomiernosci rozlozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

~ pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnoé¢ z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr

2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (rozlozenia materialu) na calej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokol z przeprowadzonych badarn wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uplywu okresu gwarancji. Do odbioru i w przypadku
watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badari:
— widzialnosci w nocy,
- widzialnosci w dzien,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreSlonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wieksza wiarygodnoéé wynikéw. W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych
zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczefistwo
wykonujacych pomiary. Pomiary wspolczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych
wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takze na
liniach podluznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu. W przypadku wykonywania pomiaréw
wspoélczynnika odblaskowoéci i wspolczynnikéw luminancji aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiarow
nalezy dostosowaé do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktow
nalezy wykonaé¢ po 5 odczytéw wspélczynnika odblasku i po 3 odczyty wspélczynnikéw luminancji w
odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspélczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

L Dlugosé odcinka, | Czestotliwo$é pomiaréw, Minimalna iloé¢
p- km co najmniej pomiarow
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od3-do10 co1km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowar,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,

- réwnomiernoéci przyklejenia elementéw na calej dlugosci linii,

— zgodnosSci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowq i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokél z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w SST,

Wykonawca przechowuje do czasu uplywu okresu gwarancji. W przypadku watpliwosci dotyczacych

wykonania oznakowania poziomego InZynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na prébkach

zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnoé¢ z wymaganiami podanymi w SST lub

aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod okreslonych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach

technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badann wykaza wadliwosé

wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowarn

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla

oznakowar na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 2 100 km/h lub o natezeniu

ruchu > 2 500 pojazd6éw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowari

na pozostalych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wrhasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawartosc¢ skladnikéw lotnych w
materialach do znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych | % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0
chlorowanych
2 Wiasciwosci kulek szklanych
wspoblczynnik zalamania $wiatla - 21,5
zawartos¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stalosci wlasciwosci materialéw | miesigce 26
do znakowania przy skladowaniu
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na

pas
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 | Wspélczynnik odblasku Ry, dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
bialej mcd m?2 Ix! =250 R4/5
z6ltej tymczasowej mcd m2 Ix! >150 R3
2 | Wspblczynnik odblasku Ry, dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
bialej med m2 Ix! =200 R4
z6ltej mcd m2 Ix! =100 R2
3 | Wspélczynnik odblasku Ry, dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po med m?2 [x! =150 R3
wykonaniu barwy bialej
4 Wsp6lczynnik odblasku Ry. dla
grubowarstwowego strukturalnego S
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 e e 230 RXE2
dnia po wykonaniu, barwy bialej
5 Wspélczynnik odblasku Ry, dla
grubowarstwowego strukturalnego mcd m2 Ix! =35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu
od wykonania, barwy bialej
6 Wsp6lczynnik luminangji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
bialej na nawierzchni betonowej - 20,50 B4
z61tej - > 0,30 B2
7 Wspo6lczynnik luminancji p dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej = =0,30 B2
- bialej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- z6ltej . =0,20 Bl
8 Wspélczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania nowego w ciggu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
bialej na nawierzchni asfaltowej med m2 Ix-! =130 Q3
bialej na nawierzchni betonowej med m2 Ix? 2160 Q4
z61tej med m?2 Ix! >100 Q2
9 Wspolczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania eksploatowanego w
ciagu calego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
bialej na nawierzchni asfaltowej med m2 Ix1 =100 Q2
bialej na nawierzchni betonowej med m2 Ix! =130 Q3
z6ltej mcd m2 Ix! >80 Q1
10 Szorstkos¢ oznakowania wskazZnik
eksploatowanego SRT =45 S1
11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC 26 -
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Lp. Wilasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
12 Czas schniecia materialu na
nawierzchni h <1 -
w dzien h <92 "
W nocy

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagari dla oznakowan na pozostalych drogach nie wymienionych
w tablicy 4
Lp. Wiasciwosdé Jednostka Wymagania Klasa
1 | Wspélezynnik odblasku Ry, dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
bialej, med m2 Ix! =200 R4
z6ltej tymczasowej mcd m2 Ix! 2150 R3
2 | Wspélczynnik odblasku R;. dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
bialej, med m2 Ix! 2150 R3
z6ltej mcd m2 Ix! =100 R2
3 | Wspélczynnik odblasku Ry, dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po med m2 Ix?! =100 R2
wykonaniu barwy bialej
4 Wspélczynnik odblasku Ry, dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy bialej
5 Wsp6lczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu
od wykonania, barwy bialej
6 Wspélczynnik luminancji f dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
bialej na nawierzchni asfaitowej, - >0,40 B3
bialej na nawierzchni betonowe;j, - >0,50 B4
z06ltej Z =0,30 B2
7 Wspélczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- bialej - 20,30 B2
- z0ltej - =0,20 B1
8 Wspolczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania nowego w ciggu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m?2 Ix! 2130 Q3
bialej na nawierzchni betonowej mcd m-2 Ix! 2160 Q4
z61tej med m?2 Ix-! >100 Q2
9 Wsp6lczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu calego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
bialej na nawierzchni asfaltowej med m?2 Ix! =100 Q2
bialej na nawierzchni betonowej med m2 Ix! =130 Q3
z6ltej mcd m2 Ix! >80 Q1
10 Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT =45 S1

mcd m-2 Ix! >50 RW3

med m-2 Ix-! =35 RW2
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Lp. Wilasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 Czas schnigcia materialu na
nawierzchni h <1 -
w dzien h <9 -
W nocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i zalacznikiem

nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym

warunkom:

— szerokos¢ linii moze réznic si¢ od wymaganej o 5 mm,

~ dlugoé¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu skladajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dlugoéci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchylki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy

dokladnie usung¢ zbgdne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakéw,

przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowar lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowga, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze
by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,

~ usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podkladu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badari wykonanych przed uplywem
okresu gwarancyjnego. Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
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na odcinkach zamiejskich, z wylgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taSmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co

najmniej 24 miesigce.

W niektérych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowar:
a) cienkowarstwowych

dla wymalowari farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie écieralnej spekanej, kruszacej sie, z
luZnymi grysami, nalezy skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla
pieszych i drobnych elementéw do 3 miesigcy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skréci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesigca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, luszczacej si¢ powierzchni, na zlaczach
podluznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podluznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luZne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomocy szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielag,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezy skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy
wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy
minimalnych parametrach (Ri. > 100 med/m?Ix), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie stale z pelnymi
wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6ine” pkt 9.
Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformulowa¢ umowe, aby Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie
do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materialéw,

— oczyszczenie podloza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowq i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

I
2

3.

3a.

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoécig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

PN-EN 1423:2000,  Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki

1423:2001/ A1:2005  szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
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4a.

B

5a.

5b.

6.

6a.

PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania dr6g. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego

1436:2000/ A1:2005 oznakowania drég (Zmiana A1)

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe

1:2000/ A1:2005 Czesé¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czes¢ 4: Metoda pomiaru

2004(U) oporéw poslizgu/ poslizgniecia na powierzchni: préba wahadla

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegélowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrob6w budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,1” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria , 17 - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6Zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagari jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczania wyrob6w budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowar substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania pionowego przy budowie ul. Jasnej wraz z odwodniniem w miejscowoéci Wilcza Géra.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

znakow ostrzegawczych,

znakéw zakazu i nakazu,

znakoéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

— znakéw uzupelniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

I

I

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwalosé wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku -  przednia czgé¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
treScig, wykonana technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.44. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w spos6b rozlgczny tarczy znaku do konstrukeji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materialu o odbiciu powrotnym - wsp6idroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukgji (stupek, stup, slupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzeri zmiennych i stalych dzialajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédlo $wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane Zrédlem $wiatla umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigecy od
daty produkgji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy
niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnoéci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez
siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong
jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Slupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami. W zalaczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegélowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgodng z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub

betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonac

zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonac

zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na glebokos¢ ponizej

przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogo6lne charakterystyki konstrukgeji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowq
uwzgledniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustaleri, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera. Konstrukcje
wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidlowe
ustawienie w pasie drogowym. Zakres dokumentacji powinien obejmowac¢ opis techniczny, obliczenia
statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne
wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni
montowanych znakéw i tablic oraz od iloéci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych
przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegélne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z
konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwigzari projektowych spelniajacych
warunek bezpieczenistwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowac¢ konstrukcje
zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15]. Wyrdéznia sie trzy
kategorie biernego bezpieczenistwa dla konstrukcji wsporezych:

pochlaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),

pochlaniajaca energie w niskim stopniu (LE),

nie pochlaniajaca energii (NE).
2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w
postaci lusek, peknigé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nier6wnosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.
Korice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchylka = 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na

kazde ciecie i z dopuszczalng odchylka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugoéci dokladnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dlugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub
inne normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.
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2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne luski, peknigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ lagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a gruboé¢ ksztaltownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchylke wymiarowq dla ksztaltownika. Ksztaltowniki powinny by¢
obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia konicow ksztaltownika nie powinna
wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St8W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna gruboé¢ powloki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm. Powierzchnia powloki powinna by¢ ciggla i jednorodna pod wzgledem
ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki
od podloza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, slupy latarii itp.), takze elementéw
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukgji, obowiazany jest do wydania gwarancji na
okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukgji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W przypadku
slupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
oraz w przypadku elementéw, sluzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukgji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwalosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materialow na wplywy zewnetrzne
Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykoriczenia
znaku, musza wykazywac¢ pelna odpornos¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwalo$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:
instrukcje montazu znaku,
dane szczeg6lowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
instrukgje utrzymania znaku.
Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 - 10 lat, z folig pryzmatyczna - 12 lat.
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/ A1:2005(U) [13],
blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
innych materialow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg  PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/ A1:2005(U) [13] lub z
blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm
(200 g Zn/m2).
Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Szczegolowe specyfikacje techniczne 110/151



Budowa ul. Jasnej wraz z odwodniniem w miejscowosci Wilcza Gora

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymalo$¢ na kN m-2 =0,60 WL2
obcigzenie silg
naporu wiatru
Wytrzymalo$¢ na kN 20,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopieri - m <0,02 TDT1
odksztalcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwale | mm/m lub 20 % odksztalcenia -
stopieri - m chwilowego
Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz tloczona,
zaginana, prasowana
lub zabezpieczona
profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze P3
znaku by¢ przewiercone z
zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sig¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic
na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase
TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, Zze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie
zginajace, zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spelnia¢ takZe nastepujace wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwoéjne giecie o
promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na calym obwodzie znaku,
powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgie¢, pofaldowan i otworéow
montazowych. Dopuszczalna nieréwnoé¢ wynosi 1 mm/m,
podwojna gieta krawedZ lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki spos6b, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem
stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne
odksztalcenie trwale do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o gruboéci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pélmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z
PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dzialanie mgly solnej oraz wody.
Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spelnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,
laczenie poszczegélnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity
w miejscach ich lgczenia.
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2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia
bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa3 dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych.
Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie technicznej. Lico
znaku powinno by¢ wykonane z:
samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegolnych typow folii,
do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,
dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,
nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwalosci ponizej 7 lat do znakéw stalych,
folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczeg6lowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].
Minimalna poczatkowa wartoé¢ wspoélczynnika odblasku R’(cd Ix'm?2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedura zawarty w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spelniaé
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. Wspoélczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw
drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartoéci podanych w tablicy 2 dla
znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ
3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigekszone wymagania postawione w
aprobacie technicznej dla danej folii. W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w
geometrii 45/0 wspélrzedne chromatycznosci i wsp6lczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspdélczynnika luminancji p i wspoélrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspoélczynnika odblasku R’

Lp. Wlasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspélczynnik odblasku R’ (kqt o§wietlenia | cd/m?lx typ1 typ 2
5¢, kat obserwacji 0,33°) dla folii:
- bialej
- z6ltej =50 =180
- czerwonej =35 2120
- zielonej =10 =225
- niebieskiej >7 > 21
- brazowej =) > 14
- pomaranczowej >0,6 > 8
- szarej 220 > 65
=30 = 90
2 Wspélczynnik luminancji f i wspétrzedne - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- bialej
- z0ltej B=0235 >0,27
- czerwonej =027 B=0,16
- zielonej B=0,05 p=0,03
- niebieskiej B=0,04 =003
- brazowej 3=0,01 B=0,01
- pomaranczowej 0,09=3=0,03 | 0,09=B=0,03
- szarej B=0,17 B=0,14
018>p=0,12 | 0,18>3=>0,12
*) wspélrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3
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Tablica 3. Wspolrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspolrzedne chromatycznosci punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrédlo swiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6lta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6lta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarainiczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i  odklejeri na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowa¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.
Spos6éb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia. Dokladnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3. Lica
znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i
folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu
ceowego. Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka bez
smug i zaciekéw. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla gruboéci blach
Sprawdzenie §rubg mikrometryczna:
dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -0,14 mm,
dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla gruboéci powlok malarskich
Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegélowych zalacznika nr 1 [25] sq
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegélowych zalacznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej +10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza +1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza +2 mm,
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kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z dokladnoscia w kazdym kierunku do 1,0

mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku, Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Na znakach w
okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie
do 3 zarysowari o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej
dlugosci znaku dopuszcza sig nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej
10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku. Na znakach w okresie gwarancji
dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie
wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku malego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego
(wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalca¢ tresci
znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony. W
znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,
ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej. W znakach
eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4
x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystepowaé. Wymagana jest taka wytrzymalos¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza
znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu luku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono
Zniszczeniu.
2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyr6b, ktéry posiada aprobate techniczna moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli
producent dokonal oceny zgodnosci, wydal krajowa deklaracje zgodnosci z aprobaty techniczng i oznakowal
wyréb budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami. Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnoéci wyrobu z aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac
system 1.

2.7. Znaki podéwietlane

2.7.1. Wymagania ogolne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym skladnikiem jest oprawa
o$wietleniowa wbudowana w znak - oslonigta licem znaku z materialu przepuszczajacego $wiatlo. Oprawy
o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20]. Znak drogowy pods$wietlany musi
mie¢ umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce wedlug ustalenia punktu 5.12 a
ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy
znamionowej Zrédel $wiatla, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e)
symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i cial obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedokladnoéci w postaci pecherzy, peknig¢ itp.
Niedopuszczalne sa lokalne nier6wnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie pod$wietlanej.

2.8. Znaki oéwietlane

2.8.1. Wymagania ogoélne dotyczace znakow oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposob sztywny
oprawa oswietleniowa, o$wietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku. Jesli
dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialéow odblaskowych, znak musi spelnia¢
dodatkowo wymagania okreSlone w punkcie 2.6.0znaczenia na naklejce oprawy musza spelnia¢é wymagania
okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku oéwietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala sig jak dla znaku pod$wietlanego (pkt 2.7.2).
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2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie laczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuklych karbéw. Laczniki moga by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materialéw odpornych na korozje w czasie nie kr6tszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podloZu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podlozem a
prefabrykatem. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow
dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
koparek kolowych, np. 0,15 m?® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
wiertnic do wykonywania doléw pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,, na mokro”,
e $rodkéw transportowych do przewozu materialow,
e przewoZnych zbiornikéw na wode,
e sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
spos6b nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub

pasa awaryjnego postoju,

wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa. Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu
zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjy
projektowg lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby
po ich zakoriczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.
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5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klificem i dokladnie zagesci¢ ubijakami
recznymi. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie
z PN-5-02205:1998 [24]. Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy
wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa, SST Iub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naplywem woéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym
latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
dokladnoscig + 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypelnic¢ do
spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacja, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
dokladnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, slupy, wysiegniki, konstrukgje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchylka od pionu, nie wigcejniz+1 %,
odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegloéci umieszczenia znaku zgodnie z
zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegolowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak

réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje

mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio

umieszczonymi  barierami  ochronnymi  lub  innego rodzaju urzadzeniami  ochronnymi lub

przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne

zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w

wigkszym stopniu zagraza bezpieczeristwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli

przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oslonietych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie latwo

zrywalnych lub latwo rozlaczalnych przekrojéw, zlaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukgji,

umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu. W szczeg6lnosci - zaleca sig

stosowanie takich przekrojow, zlgczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie oslonietych barierami

ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog

facznikowych, zewnetrzna strona lukéw drogi itp.). Latwo zrywalne lub latwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub

przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu

nie przewracal sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu goérnej jej czesci

od fundamentu, nie moze by¢ wigeksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
WSsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow

samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd

na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ latwej naprawy po najechaniu przez pojazdy

lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4, Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,

tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdéch stupach lub podporach - odleglos¢

miedzy tymi stlupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez
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pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odleglos¢ miedzy
nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza
korona drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.
5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza
sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukeji wsporczych o jaskrawej
barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrét. Material i spos6b wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie
elementéw zlacznych o konstrukgji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby
niepowolane. Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukeji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elekirycznych -
obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych. Aparature elektryczng nalezy montowa¢ na
pojedynczym stupie. Na slupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8].
Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed
przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek stalych i
poziom 3 dla wody.

5.8. Zrodlo swiatla znaku podéwietlanego i znaku oswietlanego
Zroédlo éwiatla nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami
Inzyniera, jako:
lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chlodno bialej,
wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspélczynniku oddawania barw,
lampy metalo-halogenowe
inne zrédla §wiatla spelniajace wymagania $redniej luminangji (tablica 4) i kontrastu luminangji (tablica 5)
dla znakéw podswietlanych oraz rownomiernosci luminangji (tablica 6) dla znakéw o$wietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminangja L znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m-

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biala 40 < L. <150 150 < L. <300 300 <L.<900
Z6lta 30<L=<100 100 <L <300 300 <L <900

Czerwona 6<L<20 20<L<50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L<40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L<80
Brazowa 4<L<10 10=<L=<40 40<L=<80

Kontrast luminancji znakéw pods$wietlanych, jesli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m-2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C;_emno- Brazowa
zielona

Daswa Biala Biala Biala Biala i z6lta | Biala

kontrastowa

Konbast | sepcas 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15

luminancji

Réwnomiernos¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie o$wietlonej i dla znakéw podswietlanych, oznaczona
jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spelnia¢
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
U1 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podéwietlanego
Obudowa znaku podéwietlanego ~ powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sil statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany
obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spelni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢
zaokraglone. Projekt powinien zapewniaé, ze woda deszczowa nie bedzie splywala po obudowie i przez lico
znaku. Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ nastgpujace wymagania:

sposob polaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w kt6rg wbudowana jest oprawa, powinien

zapewnic stopien IP-53 ochrony od wplywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],

komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkgji.

5.10. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oéwietlanego
Zewnetrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne,
obudéw znakéw podéwietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek stalych i poziom 3 dla wody:.
Podstawa do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta
lub nabywcy. Zaleca sig, aby oprawa byla zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18]. Projekt strukturalny powinien zawiera¢ calg
konstrukcje obejmujaca obudowe, slupek i zamocowania. Lampy powinny byé zabezpieczone obudowa
oslaniajacq od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele
o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].
Oprawa o$wietleniowa powinna spelnia¢ ponadto nastepujace wymagania :

dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialéw

odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkgji.
Oprawa o$wietleniowa stanowiaca integralng czes¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i
musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczq znaku. Zaleca si¢, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie
zaslanialy kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujagce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
znak budowlany ,B”,
numer aprobaty technicznej IBDiM,
numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.
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Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegloéci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm? . Czytelno$c i trwalos¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania materialéow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badar materialéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw. Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikoéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy
T

Tablica 7. Czestotliwo$é badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez

producentéw
Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena
badania wynikow
badan
1 | Sprawdzenie od5do 10 Powierzchnie zbadac
powierzchni badan z nieuzbrojonym okiem. Do
wybra- nych | ew.sprawdzenia glebokosci | Wyniki badan
losowo wad uzy¢ dostepnych powinny by¢
elementow w narzedzi (np. linialow z zgodne z
kazdej dostar- czujnikiem, suwmiarek, | wymaganiami
czonej partii mikrometrow itp. punktu 2
2 | Sprawdzenie wyrobow Przeprowadzic
wymiaréw licza-cej do | uniwersalnymi przyrzadami
1000 pomiarowymi lub
element6w sprawdzianami (np.
linialami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialéow w zakresie wymagar podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
zgodnoé¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysoko$¢ zamocowania znakéw),
zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
prawidlowoé¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnosé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.415.5,
zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacjq.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbi6r robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbior ostateczny
powinien by¢ dokonany po calkowitym zakoriczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badain mogg by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentow,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badai wymaganych w SST.

10. NORMY 1 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na dzialanie
wody oraz oznaczanie nasiakliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno og6lnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornoéci powloki na dzialanie mgly
solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

7.  PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Slupy oswietleniowe. Czes$¢ 5. Slupy oswietleniowe stalowe. Wymagania

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czgsc¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i plyty - Tolerancje ksztaltu i
wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno
11. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) - Wymaganie i badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczgce powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych
13. PN-EN  10292:2003/ Tasémy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznoéci powlekane
A1:2004/A1:2005(U)  ogniowo w spos6b ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy
14.  PN-EN 10327:2005(U) Ta$my i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagly
do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan
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16.
17.
18.
19.
20.

21.
22,
23;
24,

PN-EN 12899-1:2005  Stale, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki stale

prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Czeé¢ 5 Badanie wstepne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 60598-1: 1990  Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania

PN-EN 60598- Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegélowe - Oprawy o$wietleniowe
2:2003(U) drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000  Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6lowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzeri bezpieczeristwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No.39.21983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspélczynnik odblasku definicja
i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01. Krawezniki betonowe
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru roboét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych przy budowie ul. Jasnej wraz
z odwodniniem w miejscowosci Wilcza Géra.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:

- betonowych na lawie betonowej z oporem lub zwykle;j,

- betonowych na lawie thuczniowej lub Zwirowej,

- betonowych wtopionych na lawie betonowej, zwirowej lub thuczniowej,

- betonowych wtopionych bez lawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;j.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogéIne” pkt 1.5.

2, MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materialy do wykonania lawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujace rodzaje kraweznikow betonowych:
- prostokatne éciete - rodzaj ,a”,

- prostokatne - rodzaj ,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkeji kraweznikéw betonowych, rozréznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
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2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:

- gatunek 1-G1,

- gatunek 2 - G2.

Przyklad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. Wymiary
kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikéw betonowych
podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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¢) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikéw
Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw
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Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h c d r
20 min. 3 min. 12
U i 100 15 A max. 7 max. 15 14
15 20
12 25
D b 100 10 25 - - 1,0
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Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia
powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartoéci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzefi Dopuszczalna w:ell}coéé wad i
uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Wkleslos¢ lub wypukloéé powierzchni kraweznikow w mm 2 3

_ _ ograniczajacych powierzchnie ;
Szczerby i u.s.zkodz‘ema gorne (§cieralne), mm niedopuszczalne
krawedzi i narozy P
ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
! 2 2
- liczba max
- dlugo$é, mm, max 20 40
- glebokos$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i
przekladek drewnianych o wymiarach: gruboé¢ 2,5 cm, szerokoé¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 em wieksza niz
szeroko$¢ kraweznika.,

2.4.4, Beton i jego skladniki

2.4.4.1. Beton do produkgji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana
z betonu klasy B 30. Beton uzyty do produkgji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscia, ponizej 4%,

- Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-
19701 [10]. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5]. Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i
marek.

2.4.44. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4]. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢
cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10]. Woda
powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego skladniki powinny odpowiada¢
wymaganiom punktu 2.4.4,
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b) lawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
¢) lawy tluczniowej - tluczeni odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzg¢tu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2, Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
uklada¢ nalezy na érodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna
warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnym érodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub
beczki drewniane. Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem
bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod lawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiadac
wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokoéci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku. Wskaznik
zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie faw

Wykonanie law powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczng masa zalewowa.
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5.4, Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,, wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16
cm. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, Zzwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie
kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2, Ustawienie kraweznikéw na lawie zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie Zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa
cementowo-piaskowq stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na lawie betonowej. Spoiny
kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewac co 50 m bitumiczng masa zalewowaq nad szczeling dylatacyjng fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoéci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw belonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptagji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z dokladnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6]. Sprawdzenie ksztaltu i wymiar6w
elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnosciag do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego
lub taémy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kqtéw prostych w narozach elementéw wykonuje
si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnosciag do T mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokoéci
wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu law badaniu podlegaja:
a) Zgodnoé¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny goérnej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelety. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m lawy.
b) Wymiary law.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci +10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci +10% szerokosci projektowane;.
c) Réwnos¢ gérnej powierzchni law.
R6wnos¢ goérnej powierzchni lawy sprawdza sie przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowe;j laty.
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Prze$wit pomiedzy gérng powierzchnia lawy i przylozona latg nie moze przekraczac¢ 1cm.
d) Zageszczenie law.
Zageszczenie law bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac sladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczeg6lnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z fawy.
e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii law od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde 100
m wykonanej lawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikoéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
¢) réwnoéé gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i
przylozona lata nie moze przekraczac 1 cm,
d) dokladnoéé wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione calkowicie na pelna
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod laweg,

- wykonanie lawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod laweg,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie lawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wypelnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

- ew. zalanie spoin masg zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
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przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw
5.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
8.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne, Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych
9.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
11.  PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14.  BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
03/01 torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
15.  BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
03/04 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16.  BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy budowie ul. Jasnej wraz
z odwodniniem w miejscowosci Wilcza Gora.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciaggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi s3:

— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
—  zwir lub piasek do wykonania law,

— cement wg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznoéci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

— obrzeze niskie - On,

-~ obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznoéci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli si¢
na:

- gatunek1 -GI1,

- gatunek 2 -G2.

Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On -1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h 5
75 6 20 3
on 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2, Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h £3 *3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i
krawedzi elementéw nie powinny przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklesloé¢ lub wypuklos¢ powierzchni i krawedzi w 2 3
mm
Szczerby ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia goérne (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale
powierzchnie: 2 2
liczba, max 20 40
dlugosé¢, mm, max 6 10
glebokos$¢, mm, max

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajéw i gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i
przekladek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokoé¢ 5 cm, dlugos¢ minimum 5 cm
wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6]. Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST
D-08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 2.

Szczegolowe specyfikacje techniczne 130/151



Budowa ul. Jasnej wraz z odwodniniem w miejscowo$ci Wilcza Géra

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez
beton wytrzymaloéci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materialéw podano w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (lawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (lawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (lawe) wykonuje si¢ przez zasypanie
koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegloscia
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Zewnetrzna §ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelnic je
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic i zmyc¢
woda. Spoiny musza by¢ wypelnione calkowicie na pelng glebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badari Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokoéci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z dokladnoécig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw
elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoécig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego
lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoscia do 1 mm.
Badania pozostalych materialow powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materialow wymienionych w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod podsypke (lawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (lawy) ze Zwiru lub piasku - zgodnie z

wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych

odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

~ niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypelnienie badanej
spoiny na peing glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,

wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie material6w,

—~ wykonanie koryta,

— rozécielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypelnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
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8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D-08.05.02 Scieki z kostki betonowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem $cieku z kostki betonowej przy budowie ul. Jasnej wraz
z odwodniniem w miejscowosci Wilcza Goéra.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa  specyfikacja  techniczna  powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem:
- $ciekow ulicznych przykraweznikowych z 3 rzed6éw kostki betonowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukgji jezdni stuzacy do odprowadzenia woéd opadowych
z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne”  pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Krawezniki

Do wykonania $cieku nalezy stosowa¢ krawezniki betonowe o wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa.
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].

2.3. Beton na lawe

Beton uzyty na lawe pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jesli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-
19701 [5].

Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.7. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
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2.8. Betonowa kostka brukowa - wymagania

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie
powinny przekraczac:

— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dw6ch standardowych wymiarach grubosci:

— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dlugosci +3 mm,

— na szerokoéci +3 mm,

— na grubosci 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i bragzowy.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [11] lub aprobacie technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania Scieku

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2, Transport materialow

Transport kostki betonowej powinien odbywa¢ sie wg SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z betonowej kostki
brukowej” pkt 4, transport kraweznikéw i kruszyw wg SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 4, a
transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i 0§ $cieku zgodnie z
dokumentacja projektowa. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami oé Scieku stanowi 0§ wykopu pod
fawe.

5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspélng fawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowg i PN-
B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang lawa pod Sciek i
kraweznik jest lawa z oporem. Dla scieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz Scieku terenowego stosowana
jest lawa zwykla.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokoéci dna
wykopu konstrukgji szalunku dla lawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod lawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.
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5.4. Fawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania lawy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac lawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie lawy betonowej powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [12] oraz warunkami
podanymi w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikéw na lawach betonowych powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa
oraz z postanowieniami SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie écieku

Ogolne wymagania dotyczace ukladania klinkieru podano w SST D-05.02.23 ,, Nawierzchnia z betonowej kostki
brukowej”. Rodzaj i wymiary $cieku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, to najczeéciej wykonywanymi $ciekami klinkierowymi, zgodnie z KPED [13] sa:
— Scieki uliczne przykraweznikowe z 3 rzedow kostki betonowej,

Do wykonania $cieku nalezy stosowa¢ kostke betonowa, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 2.8
niniejszej SST.

Na zageszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej nalezy ulozy¢ kostke w ilosci rzedow zgodnej z
dokumentacja projektowa, zachowujac projektowang niwelete $cieku.

Spoiny o szerokosci 5 mm nalezy zala¢ zaprawa cementowo-piaskowg o wytrzymalosci co najmniej 25 MPa.
Przed wypelnieniem spoin zaprawa, nawierzchnia Scieku powinna by¢ zwilzona woda z dodatkiem 1%
cementu. Glgbokosé¢ wypelnienia spoin nie powinna by¢ mniejsza niz 4 cm.

Wykonany $ciek w okresie 7 dni nalezy pielegnowa¢ przez pokrycie warstwg piasku i zwilzanie woda. Po
zakonczeniu pielegnacji piasek nalezy usunaé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéow przeznaczonych do
wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badar Inzynierowi do akceptacji.

Badania pozostalych materialéw stosowanych do wykonania $cieku klinkierowego powinny obejmowaé
wszystkie wilasciwosci, ktére zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Zakres badan

W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdza¢:
- wykop pod lawe,

- gotowa lawe,

— ustawienie kraweznika,

- wykonanie Scieku.

6.3.2. Wykop pod lawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowq oraz zageszczenie podloza na
dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoéci wykopu wynosi * 2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania fawy

Przy wykonywaniu lawy, badaniu podlegaja:

a) linia fawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m lawy,

b) niweleta gérnej powierzchni fawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o +1 cm na kazde 100
m lawy,

¢) wymiary i réwnos¢ lawy, sprawdzane w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— wysokosci (grubosci) lawy +10% wysokosci projektowane;j,

— szerokosci gérnej powierzchni lawy *10% szerokoéci projektowane;j,
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— réwnosci goérnej powierzchni lawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnia lawy a przylozong
czterometrowy lata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktéra moze si¢ r6znic¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

) réwnosé¢ gérnej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m dlugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnig kraweznika
a przylozona czterometrowa lata,

d) wypelnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest
calkowite wypelnienie badanej spoiny,

e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze by¢ wigksza
od1cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu écieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta $cieku, ktéra moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego
$cieku,

b) réwnosé¢ podiuzna $cieku, sprawdzana w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m diugosci,
ktéra moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig Scieku a lata
czterometrows,

¢) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku,
przy czym wymagane jest calkowite wypelnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o =1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykop pod lawe,

-~ wykonana lawa,

-~ wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,

— wykonanie wykopu pod lawe,
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— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie lawy,

- pielegnacja betonu i ew. rozbiérka szalunku,

~ wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie kraweznikéw,

- wypelnienie spoin,

- ulozenie $cieku wraz z wypelnieniem spoin i pielegnacje $cieku,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznikéw gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-77/6741-02  Klinkier drogowy
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
03/01 torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
10. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
03/04 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa
12. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty
13. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-08.07.01a. Progi zwalniajace na jezdniach
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji  technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem progéw zwalniajacych na jezdniach przy budowie ul. Jasnej
wraz z odwodniniem w miejscowosci Wilcza Gora.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i

odbiorem progéw zwalniajagcych wypuklych na jezdniach.

Progi zwalniajgce stosuje si¢ na:

— obszarach zabudowanych drég i ulic lokalnych (L) oraz dojazdowych (D), a wyjatkowo - innych drég
publicznych,

- drogach i ulicach niepublicznych (wewnetrznych), np. na osiedlach mieszkaniowych,

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prég zwalniajacy - urzadzenie bezpieczefistwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie
wygarbienia, wymuszajace zmniejszenie predkosci.

1.4.2. Prég zwalniajacy wyspowy - prog wykonany w formie wysp, umieszczonych na jezdni (zal. 2, rys. 1c,
1d). Progi te moga by¢ wykonane jako trapezowe lub lukowe.

1.4.3. Dlugos¢ progu - wymiar progu réwnolegly do osi jezdni.

1.4.3. Szerokos¢ progu - wymiar progu prostopadly do osi jezdni w miejscu jego umieszczenia.

1.44. Wysoko§¢ progu - wymiar progu mierzony prostopadle do nawierzchni jezdni.

1.4.5. Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) progu - nachylenie ukosnej lub lukowej powierzchni
progu od strony najazdu (zjazdu), mierzone jako stosunek jej wysokosci do dlugosci.

1.4.6. Graniczna predko$¢ przejazdu przez prog - najwyzsza predko$¢, przy ktorej samochéd osobowy
éredniej wielkosci (o masie 950 - 1050 kg) moze przejechac przez prég bez wyraznych niedogodnosci ruchu oraz
bez zagrozenia bezpieczeristwa ruchu.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [7] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [7] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [7] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania progu zwalniajacego

2.2.1. Zgodnos¢ materialow do wykonania progu z dokumentacja projektowq

Materialy do wykonania progu zwalniajagcego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentagji projektowej lub
ST, nawiazujacymi do okreslonej konstrukcji progu.

2.2.2. Materialy do wykonania progéw zwalniajacych z nawierzchni drogowych

Materialy do wykonania progéw zwalniajacych z nawierzchni drogowych, wymienionych ponizej, powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w zalgczniku:

1. nawierzchnia z betonowej kostki brukowej,

2.2.3. Materialy do wykonania progu z prefabrykatéw betonowych i Zelbetowych

Ksztalt i wymiary elementéw prefabrykowanych z betonu lub Zelbetu do wykonania progu powinny by¢
zgodne z aprobatg techniczng i katalogiem producenta.

Odchylki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
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Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢

rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny

przekracza¢ wartosci podanych w aprobacie technicznej lub w przypadku niepelnych danych w BN-80/6775-

03/01 [6].

Dostarczone prefabrykaty powinny obejmowa¢ zestaw niezbedny do zmontowania kompletnego progu

zwalniajacego, zawierajacy elementy najazdowe, $rodkowe, zjazdowe i ew. skrajne, zgodnie z ustaleniami

dokumentacji projektowej lub SST.

Elementy progu moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na podlozu wyréwnanym i odwodnionym,

przy czym elementy poszczegélnych typéw nalezy uklada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem

podkiadek.

2.4.4. Materialy do warstwy wyréwnujacej

Wykonywanie progu zwalniajgcego na istniejacej jezdni, w niektérych przypadkach progéw z nawierzchni,

wymaga warstwy wyréwnujacej istniejacq nawierzchnie do wypuklego ksztattu progu.

Materialy do warstwy wyréwnujacej powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST wzglednie

zaproponowane przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera, przy nawigzaniu do materialu istniejacej

podbudowy, jako:

— kruszywo stabilizowane mechanicznie, odpowiadajace wymaganiom ST D-04.04.00+04.04.03 [9],

— chudy beton, odpowiadajgcy wymaganiom ST D-04.06.01 [11],

— warstwa z betonu cementowego, odpowiadajaca wymaganiom PN-5-96014:1997 [4],

- kruszywo stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, odpowiadajace wymaganiom SST D-04.05.00+04.05.04
[10],

- inne rodzaje warstw wyréwnujacych, odpowiadajagce wymaganiom ST, norm, wytycznych Ilub
indywidualnie opracowanych SST zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.4.6. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin

Jesli dokumentacja projektowa Ilub SST przewiduje podsypke pod nawierzchnig progu, to materialy do jej

wykonania powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi przez te dokumenty, a w przypadku niepelnych

danych, powinny by¢ zgodne z ponizszymi wskazaniami:

a) podsypka cementowo-piaskowa

- mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113:1996 [1], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-B-19701:1997 [2] i
wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 [3],

b) wypelnienie spoin w nawierzchniach kostkowych na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawa cementowo-piaskowa 1:4, spelniajgca wymagania wg pktu a).

Skladowanie piasku, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,

powinno odbywac si¢ na podloZzu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu go

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

2.4.7. Materialy do oznakowania poziomego progu

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to materialy do poziomego oznakowania progu z

nawierzchni drogowych i prefabrykatow betonowych i zelbetowych powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-

07.01.01 [20].

Rodzaj wybranego materialu do poziomego znakowania dr6g (np. farby do znakowania cienkowarstwowego,

masy chemoutwardzalne, masy termoplastyczne, punktowe elementy odblaskowe, kulki szklane odblaskowe)

powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

2.4.8. Materialy do oznakowania pionowego progu

Materialy do oznakowania pionowego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-07.02.01 [21].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [7] pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [7] pkt 4.
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4.2, Transport materialéw do wykonania progéw zwalniajacych

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [5].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [7] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania progu zwalniajacego
Konstrukcja progu zwalniajacego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowq lub ST.
Prég zwalniajacy moze by¢ wykonany:
a) razem z budowaq nawierzchni ulicy lub drogi,
b) osobno, po wybudowaniu nawierzchni ulicy lub drogi.
Wykonanie progu razem z budowa nawierzchni ulicy lub drogi, wymaga odpowiedniego uksztaltowania
ulepszonego podloza lub podbudowy (przyklady pokazano w zalaczniku 7).
Wykonanie progu osobno, na istniejacej nawierzchni, wystepuje czesciej, obejmujac:
1. rozebranie istniejacej nawierzchni,
2. ew. wykonanie warstwy wyréwnujacej,
3. ew. wykonanie podsypki,
4. ulozenie nawierzchni z czynnoéciami pomocniczymi, jak ubicie, walowanie, wypelnienie spoin,
profilowanie itp.,
5. ew. pielegnacja nawierzchni progu.
Prég nalezy wykonaé w taki sposob, aby:
— nie byl utrudniony przeplyw wody wzdluz $ciekéw przykraweznikowych,
— wykluczone bylo powstawanie katuzy wody lub tafli lodu przed i za progiem,
~ nie byl ograniczony dostep do urzadzen znajdujacych si¢ w jezdni lub pod nig (np. studzienek $ciekowych,
rewizyjnych),
- byl odpowiednio oznakowany i o§wietlony.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Rozbiérka nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje rozebranie istniejacej nawierzchni, to roboty te powinny

obejmowa¢ wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki, rozkucie i zerwanie nawierzchni, ew.

przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jej uzycia lub zaladowania i wywiezienia

oraz wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Wykonanie rozbiérki nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-01.02.04 ,Rozbiérka elementéw

dr6g, ogrodzen i przepustow”, zawartej w zeszycie ST D-01.00.00 [8].

5.3.2. Warstwa wyréwnujaca i podsypka

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy wyréwnujacej i/lub podsypki, to

powinny one odpowiada¢ wymaganiom wymienionych dokumentéw, a w przypadku niepelnych danych

powinny by¢ zaproponowane przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera, przy nawigzaniu do rodzaju

materialu istniejacej podbudowy.

Warstwa wyréwnujaca moze by¢ wykonana z:

~ kruszywa stabilizowanego mechanicznie, odpowiadajac wymaganiom ST D-04.04.00+04.04.03 [9].

~ chudego betonu, odpowiadajac wymaganiom ST D-04.06.01 [11],

— betonu cementowego, odpowiadajgc wymaganiom PN-5-96014:1997 [4],

— kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi, odpowiadajac wymaganiom ST D-04.05.00+04.05.04
[10],

— asfaltu lanego, odpowiadajac wymaganiom ST D-05.03.07 [17],

~ innych rodzajow materialow odpowiadajac wymaganiom wlasciwych ST, norm, wytycznych lub
indywidualnie opracowanych ST, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ grubo$¢ po zageszczeniu 3+5 cm, jesli dokumentacja projektowa

lub SST nie przewiduje inaczej, a dopuszczalne odchylki od przyjetej grubosci nie powinny przekraczac +1 cm.

Wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.4.6. Podsypke cementowo-piaskowq

przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie. W praktyce,

wilgotnoé¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ciénigciu podsypki w dloni, podsypka nie
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rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni §ladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywala sie.
Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, np. zageszczarkami
wibracyjnymi. Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoriczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.4. Prog zwalniajacy z nawierzchni drogowych

Sposob wykonania progu zwalniajagcego z nawierzchni drogowych powinien by¢ zgodny z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST, a w przypadku niepelnych danych, zaproponowany przez Wykonawce do
akceptacji Inzyniera po przedstawieniu:

— ksztaltu i wymiaréw progu (np. wg zal. 3),

Spos6b wykonania progu zwalniajacego z:

- mnawierzchni z betonowej kostki brukowej, powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.23a [19],

W przypadku wykonywania nawierzchni z kostek, spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa,
spelniajaca wymagania pktu 2.4.6.

5.5. Prog zwalniajacy z prefabrykatéw betonowych lub zelbetowych

Wykonanie progu z prefabrykatéow betonowych lub zelbetowych powinno byé zgodne z ustaleniami

dokumentacji projektowej lub ST. Materialy do wykonania progu powinny odpowiada¢ wymaganiom

okreslonym w pkcie 2.2.3.

MontaZ progu powinien by¢ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy. Montaz progu musi by¢

zgodny z instrukcja montazu producenta i ew. aprobatg techniczna, ze zwréceniem uwagi na:

- stosowanie wladciwej kolejnosci montazu poszczeg6lnych prefabrykatow,

- polaczenie sasiednich elementéw w sposéb uniemozliwiajacy wzajemne przesunigcie si¢ tych elementéw
wzgledem siebie i wzgledem nawierzchni jezdni.

5.6. Oznakowanie progu

5.6.1. Oznakowanie poziome progu

Oznakowanie poziome progu z nawierzchni drogowych i prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub ST, a w przypadku niepelnych danych, zaproponowane przez Wykonawce do akceptacji
Inzyniera, na podstawie np. zalagcznika 1, pkt 11 i zalacznika 4, rys. 2.

Materialy do wykonania oznakowania poziomego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.4.7.
Spos6b wykonania oznakowania poziomego progu powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-07.01.01 [20].
Pr6g zwalniajgcy z gotowych wyrobéw produkowanych z réznych tworzyw sztucznych moze by¢ oznakowany
przez przemienne ukladanie gotowych elementéw progu o réznych kolorach, np. czarnych i zéltych, po
zaakceptowaniu przez Inzyniera.

5.6.2. Oznakowanie pionowe progu

Oznakowanie pionowe progu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i projektem organizacji
ruchu. Przyklad oznakowania pionowego progu, na podstawie zalecenn ,Tymczasowych wytycznych
stosowania progow zwalniajgcych” [23], podano w zalaczniku 1, pkt 10 i zalaczniku 4, rys. 1.

Materialy do wykonania oznakowania pionowego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.4.8.
Spos6b wykonania oznakowania pionowego progu powinien odpowiadaé wymaganiom ST D-07.02.01 [21].

Ze wzgledu na koniecznos¢ skoordynowania oznakowania pionowego progu z oznakowaniem pionowym calej
ulicy lub jej fragmentu, zaleca si¢ traktowac te roboty jako towarzyszace, ujete w osobnych pozycjach
kosztorysowych (niz prog).

6. KONTOLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoéci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoélne” [7] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczeristwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materialéow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykonac badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 2.

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakoriczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i

konstrukeje, wyglad zewnetrzny i kompletnoé¢ wykonania progu,
uksztaltowanie wysokosciowe progu,
mozliwoé¢ przeplywu wody przy progu, wzdluz kraweznikéw ulicznych,
brak zaglebieri przed i za progiem, w kt6rych powstawalyby kaluze wody lub tafle lodu,
kompletnosé oznakowania poziomego i pionowego,
zgodnos¢ o§wietlenia progu z wymaganiami przepisoéw (patrz pkt 5.7.3).

nomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczego6lnienie badari i pomiaréw Czestotliwos¢ Tasoodl
dopuszczalne
badar
1 |Sprawdzenie ew. robot 1 raz na prég -
rozbiérkowych nawierzchni

(wizualna ocena komplet-nosci

wykonanych robét)

2 | Sprawdzenie warstwy wyréwnujacej |1 raz na prég Odchylki od

(przymiarem liniowym) projektowanej

grubosci +1 cm
3 | Sprawdzenie podsypki 1 raz na prog jw.
(przymiarem liniowym)
4 | Badanie wykonania nawierzchni

progu lub montazu progu

a) zgodnos¢ z dokumentacja Ocena ciagla -
projektowa

b) polozenie progu w planie W punktach Przesunigcie od
(sprawdzenie geodezyjne) charak- osi projektowa-

terystycznych nejdo 5 cm
progu

¢) rzedne wysokoéciowe W dwoéch Odchylenia +1
(pomierzone niwelacyjnie lub punktach progu cm
przymiarem linio-wym z
poziomnicg)

d) réwnoscé profilu podiuznego i jw. Nieréwnosci do
pop-rzecznego (ksztaltu progu) 8 mm
(pomie-rzone niwelacyjnie lub
przymiarem z poziomnica)

e) sposéb wykonania nawierzchni | wg pktu 5.4 wg pktu 5.4
progu

fy spos6b wykonania progu z wg pktu 5.5 -
prefabry-katow betonowych lub
zelbetowych

g) sposéb montazu progu z wg pktu 5.6 -
gotowych wyrobéw z tworzyw
sztucznych

5 | Oznakowanie poziome progu wg D-07.01.01 [20] -
6 | Oznakowanie pionowe progu wg D-07.02.01 [21] -
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Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ Yartogel
dopuszczalne
badar
7 | O$wietlenie progu wg pkt 5.7.3 -

i D-07.07.01 [22]

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [7] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego progu zwalniajacego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogo6lne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” [7] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST iwymaganiami Inzyniera, jesli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— ew. rozbi6rka istniejacej nawierzchni,

— ew. warstwa wyréwnujaca i/lub podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [7] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 progu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie materialow,

— ew. rozebranie istniejgcej nawierzchni,

— ew. wykonanie warstwy wyréwnujacej i/ lub podsypki,

- ulozenie kompletnej konstrukceji (nawierzchni) progu z wszystkimi czynnosciami pomocniczymi,
— oznakowanie poziome progu,

- przeprowadzenie badari i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 progu zwalniajacego nie obejmuje robé6t towarzyszacych (np. podbudowy, oznakowania
pionowego, o$wietlenia), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy
1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek
2. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci
PN-B-32250:1988 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
PN-5-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszona. Wymagania i badania

09
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10.2. Branzowe Normy
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i
badania

10.3. Specyfikacje techniczne (ST)
7. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
8. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
9. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
10. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podloza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

11. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
12. D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej
13. D-07.01.01 Oznakowanie poziome

14. D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

15. D-07.07.01 Oswietlenie drég

10.4. Przepisy

16. Tymczasowe wytyczne stosowania progéw zwalniajacych, GDDP, Warszawa 1994 (wprowadzone do

stosowania zarzadzeniem nr 17/94 z dnia 17 paZdziernika 1994 r. Generalnego Dyrektora Drog
Publicznych)

17. Wytyczne projektowania skrzyzowarti drogowych, GDDP, Warszawa 2001
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ZALACZNIK 1- PODSTAWOWE ZASADY STOSOWANIA PROGOW ZWALNIAJACYCH

(Wyciag skrécony z , Tymczasowych wytycznych stosowania progéw zwalniajacych”, GDDP, Warszawa 1994
r. [23])

Zasady ogdlne

1. Pelna odpowiedzialnos¢ za niebezpieczne lub niewlasciwe zastosowanie, konstrukcje i oznakowanie
progéw zwalniajacych cigzy na zarzadcy danej drogi lub obszaru.

2. W zaleznosci od potrzeb - progi zwalniajagce moga by¢ stosowane pojedynczo lub w seriach liczacych co
najmniej 3 progi. Kazdy kolejny prog w serii musi by¢ umieszczony w odleglosci od 20 do 150 m (zaleca sig¢
odleglosci 65-70 m). Dlugos$¢ serii progéw nie moze by¢ wigksza niz 1000 m. W przypadku progéw
pojedynczych - prég nastepny nie moze by¢ umieszczony w odleglosci mniejszej niz 500 m.

Podstawowe zasady stosowania

3. Na drogach publicznych nie zezwala si¢ na stosowanie progéw zwalniajacych o:

— wysokosci wigkszej niz 10 cm i nachyleniu powierzchni najazdowej bardziej stromym od 1:10,
— predkosci pojazdu mniejszej od 15 km/h, w tym progéw podrzutowych.

4.  Progi podrzutowe mogag by¢ wyjatkowo stosowane wylacznie na drogach niepublicznych i ulicach
wewnatrzosiedlowych oraz na terenach zamknietych (zaklady przemyslowe, parkingi i dojazdy do nich,

itp.).

Lokalizacja progow

5. Progi zwalniajace moga by¢ stosowane wylacznie w przypadkach, gdy wystepuja przed nimi elementy
ulicy lub drogi, wymuszajace zmniejszenie predkosci pojazdéw, m.in.:

— skrzyzowania ulic (drég), wymagajace zmiany kierunku ruchu co najmniej o 700 (prég w odl. = 40 m od
skrzyzowania),

— luki poziome o promieniu wewnetrznym Rmax = 25 m i kacie zwrotu wiekszym od 700 (prég w odleglosci <
40 m),

- przejscia dla pieszych (prég w odl. =230 m),

— miejsca obowigzkowego zatrzymania pojazdu, wyznaczone znakami pionowymi B-20, B-32 (prég w odl. <
60 m),

- wiadukty (prég w odl. 2 25 m),

- przejazdy kolejowe (prég w odl. = 20 m) i tramwajowe (prég w odl. =215 m),

— poprzeczne przegrody wymuszajagce zmniejszenie predkosci pojazdow, m.in. w strefach ruchu
uspokojonego (poprzeczne wysepki, kwietniki itp.),

— inne miejsca lub sytuacje, wymagajace od kierowcéw pojazdéw drogowych zmniejszenia predkosci co
najmniej do 120% granicznej predkosci przejazdu przez prég.

6. Zabrania si¢ umieszczania progéw zwalniajacych na obiektach mostowych i w tunelach oraz w odleglosci <
25 m od nich, nad konstrukcjami inzynierskimi (przepustami, przejsciami podziemnymi, komorami
instalacji wodociggowych i c.o. itp.) oraz w odleglosci < 25 m, stacjami gazowymi i w odleglosci < 40 m,
gazociggami i urzgdzeniami zwigzanymi i w odleglosci ustalonej dla zakladéw przemystowych.

Rodzaje progéw zwalniajacych

7. Prog zwalniajacy ,typu 17, dla granicznej predkosci przejazdu 25-30 km/h, ma podstawowa konstrukgje
progu listwowego o ksztalcie i wymiarach wg zal. 3, rys. 1a. Moze tez by¢ progiem plytowym (oznaczonym
dodatkowo symbolem A) wg zal. 3, rys. 1bi 1c.
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Prég zwalniajacy ,typu 2”, dla granicznej predkosci przejazdu 18-20 km/h, ma konstrukcje i wymiary wg
zal. 3, rys. 2. Progu typu 2 nie wykonuje si¢ jako plytowego.

Prég skrécony, o zmniejszonej szerokosci, dopuszcza si¢ stosowa¢ w przypadku trudnoéci w nalezytym
odwodnieniu drogi, wedlug ksztaltéw i wymiaréw podanych w zal. 2, rys. 2.

Oznakowanie progéw

10. W odlegloéci 15-20 m od progu, ustawia si¢ znak A-11a ,Prég zwalniajacy” z tabliczka H-1, okreslajaca

11.

odleglos¢ do progu. Pod znakiem A-1la umieszcza si¢ znak B-33, ograniczajacy predkos¢ do wartosci
pozwalajacej na lagodny przejazd przez prog (przyklad podano w zal. 4, rys. 1).

Gdy nie wystepuje zmiana kierunku ruchu na ulicy (drodze) - w odleglosci 50-100 m  przed progiem (lub
przed pierwszym progiem w serii progéw) ustawia si¢ dodatkowo znak A-11a z tabliczka H-1 i znakiem B-
33.

W uzasadnionych przypadkach zaleca si¢ stosowanie znaku A-11a z uzupetniajaca tablica, np. ,Na dlugosci
500 m” lub ,Na calym terenie”.

Wszystkie znaki drogowe musza by¢ wykonane jako odblaskowe.

Na powierzchni najazdowej progu umieszcza si¢ odblaskowe linie podluzne, réwnolegle do osi jezdni,
wedlug zal. 4, rys. 2. W odlegloéci 1 m przed progiem na nawierzchni jezdni mogg by¢ umieszczone
punktowe elementy odblaskowe barwy bialej, w liczbie co najmniej czterech - usytuowane liniowo,
rownolegle do progu.

Oswietlenie progdéw

12. Progi zwalniajace w okresie od zmroku do $witu oraz w warunkach niedostatecznej widoczno$ci musza

by¢ o§wietlone. Odleglos¢ miedzy latarniami nie moze by¢ wigksza od 40 m.

ZALACZNIK 2 - RODZAJE PROGOW ZWALNIAJACYCH (wg[23])

Rys. 1. Progi liniowe i wyspowe

Progi liniowe

a, listwowy
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d. lukowy

Uwaga: progi wyspowe przed zastosowaniem musza uzyskac akceptacje GDDKIiA lub wskazanej przez nig
jednostki
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Rys. 2. Progi liniowe o zmniejszonej szerokosci (progi skrécone)

a. Prog w przekroju poprzecznym jezdni
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b. Proég listwowy w planie
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ZAY.ACZNIK 3 - PROGI ZWALNIAJACE TYPU 11i 2 (wg[23])
Rys. 1. Ksztalt i wymiary progéw liniowych typu 1
(dla granicznej predkosci przejazdu 25-30 km/h)

a. Prog listwowy typu 1
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b. Prég plytowy typu 1A,
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Rys. 2. Ksztalt i wymiary progu liniowego listwowego typu 2

(dla granicznej predkosci przejazdu 18-20 km/h)
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ZALACZNIK 4 - OZNAKOWANIE PROGOW ZWALNIAJACYCH (wg [23])

Rys. 1. Znaki drogowe pionowe

a. przed progiem typu 1 b. przed progiem typu 2

&5

Rys. 2. Oznakowanie poziome
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ZALACZNIK 5 - PRZYKEADY KONSTRUKCJI PROGOW ZWALNIAJACYCH Z BETONOWE]
KOSTKI BRUKOWE], WYKONYWANYCH RAZEM Z BUDOWA NAWIERZCHNI

(Wg , Wytycznych projektowania skrzyzowan drogowych, cz. 17, GDDP, 2001 [24])

a) bez pogrubienia podbudowy
(z dostosowaniem jej do ksztaltu progu)

b) z pogrubieni
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