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OPIS TECHNICZNY- W M:MYSIADLO

1.0PIS ROZWIAZAN

1.1.Podstawa opracowania

1)Mapy do celéw projektowych w skali 1:500 zarejestrowane w dniu 29 .06.2015 r

2)Wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
znak:RUP.6727.1.331.2015.BL z dnia 16.06.2015 r

3)Pismo/warunki Orange Polska S.A., ul. Brzeska 24 , 03-737 Warszawa nr 62342/TODDRA/2015 r
z dnia 18 wrzesnia 2015 r

4)Pismo/warunki LPK Lesznowola z dnia 21.09.2015 r znak DIR.50003)

5)Pismo Wojewddzkiego Zarzadu Melioracji i Urzadzen Wodnych w Warszawie ,Oddzial w
Warszawie ,Inspektorat w Piasecznie znak W/IPI-4105.1..147.AB/15 z dnia 25.09.2015 r

i W/IPI-4105.L..147.1.PK/15

6).Pismo /warunki PSG W-wa z dnia 21.10.2015 r znak PSG/OW/OIU/1015/2015 r

Pismo/warunki PGE W-wa z dnia 29.10.2015 r znak GR/PP/PP/20531/2015 r —linia nN 0.4 kV
7).Pismo/warunki PGE Konstancin Jeziora z dnia 2016 -01-14 znak RE-2/RP/AN/K/7700/4809/15
8).Protokot z narady koordynacyjnej nr GEK.6630.347.2016 z dnia 2016-06-03 oraz z dnia 10-06-
2016

9)Opinia geotechniczna dotyczaca warunkoéw gruntowo-wodnych w strefie projektowane;j
modernizacji i budowy drog w miejscowosci Mysiadlo gm. Lesznowola ,nr 153 /15, znak L.dz.GT-

206/11/15 z dnia pazdziernik-listopad 2015 r.

10)Oboewiazujace normy i przepisy

1.2.Temat opracowania

Budowa kanalu deszczowego w m. Mysiadlo w ulicach Wiejskiej, Zakret, Poprzeczna, Gozdzikow

1.3.0pis rozwiazan

1.3.1.Stan istniejacy

Istniejace uzbrojenie :

-istniejaca sie¢ kanalizacji sanitarnej

-istniejaca sie¢ gazowa

-istniejaca sie¢ wodociggowa

-istniejaca linia napowietrzna i ziemna energetyczna
-istniejace fragmentarycznie sieci telefoniczne
-istniejacy kanal deszczowy na dzialce 242/3

1.3.2.Stan projektowany

Obliczenia :

Dla okres$lenia wielkosci przepltywu przyjeto wielkos¢ zlewni o powierzchni skladajacej sig z
szerokosci jezdni i chodnika przylegajacego do drogi oraz zjazdow .Obliczeniowe przeplywy sieci
kanalizacji deszczowej wyznaczono na podstawie metody stalych natezen deszczu, ktéra opisana jest
wzorem:

Q=qxyxF

Gdzie:

Q - przeplyw obliczeniowy na rozpatrywanym odcinku [ I/s ]

q — natezenie deszczu miarodajnego [ I/s ha ]
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v — wspolezynnik splywu tel. 22 756-61-63

F — powierzchnia zlewni [ ha ]

Wspdlezynnik opdznienia przyjeto réwny 1,

q =130 1/s ha obliczone dla przyjetych wartosci: czgstotliwosé deszezu ¢ =5 [ lat |,

prawdopodobiefistwo wystapienia deszczu p = 20 %, czas trwania deszczu t = 15 min,

\ —przyjeto dla ulic i chodnikoéw z kostki brukowej y = 0.9

Powierzchnia zlewni drogowych

F=0,3074 ha razem z wodami obcymi (ulica Wiejska od strony Piaseczna)-do regulatora R1)
QI1=130 x0,9 x0,5131 =60,00 I/s

F=0,3074 ha(do regulatora R2)
Q2=130 x 0,9 x0,3074 =36,00 I/s

Calkowity przeplyw obliczeniowy wod opadowych i roztopowych odprowadzanych

Projektuje si¢ zastosowanie retencji kanatowej DN-300-400-500-800 mm na trasie kanalizacji
deszczowej oraz grawitacyjnych wirowych regulatorow przeplywu w celu regulacji odptywu waéd
opadowych i roztopowych

Obliczenie retencji przed regulatorem R2 i regulatora

Wspolezynnik oproznienia zbiornika: n

n= Qod/Qdop

Qod-miarodajne natezenie odplywu do obliczen zbiornika retencyjnego 5- /s
Qdop- wielkos¢ doptywu do zbiornika /s

n=5 /36 =0,14

Wymagany zbiornik retencyjny:

VR=WR x Qdop/1000 = 750x 36/ 1000 =27,0 m3

Odczytano WR=750 wskaznik retencji dla n= 0,14 z wykresu Pechera
Projektowana retencja : ;

*od studni D17- D18, 1=12,90 m, $r.800 mm

0,4x0,4x3,14x 12,90 =6,50-1,0 =5,5 0 m3

0,25 x 0,25 x 3,14 x 120 =23,60 9,35 =14,00 m3

*na studniach dla sredniej wysokosci retencji h=1,0 m

0,60x0,60x3,14x x22x1,0 =25,0m3

Laczna retencja na kanale i studniach 5,5 + 14,00 + 25,00 = 44,5 m3

VR =27 ,0 m3 <44,5 m3

W studni D18 na wylocie ze zbiornika zaprojektowano regulator przeplywu utrzymujacy nat¢zenie
odptywu w wysokosei 5 I/s.

Obliczenie retencji przed regulatorem R 1 i regulatora

Wspolczynnik opréznienia zbiornika: n
n=Qod/Qdop

Qod-miarodajne natezenie do obliczen zbiornika retencyjnego 20 l/s
Qdop-wielkos¢ doptywu do zbiornika I/s

n=20/60 + 5 =20/65= 0,31

Wymagany zbiornik retencyjny :

VR=WR Qdop/1000 =450 x65 / 1000 =29,30 m3
Odczytano WR =450 dla n =0,31 z wykresu Pechera
Projektowana retencja :

*od studni D2 -D 42 =$r.500 mm

0,25 x 0,25 x 3,14 x315=61-24=37 m3
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*na studniach sredniej wysokosci retencji h=1,0 m tel. 22 756.61 85

0,60x0,60x3,14x 13 x1,0=15,0m3
Laczna retencja 37 +15=52,0 m3
VR =29,3 < 52,0 m3

Natezenie odplywu wod opadowych do kanal kd 400 na terenie dzialki 242/3 wynosi zgodnie z
wymaganiami 20 Vs i nie przekracza dopuszczalnego zrzut wod opadowych z tego terenu
(powierzchnia na ktorej poloZone sa ulice wynosi okolo 25 ha )do kanatu kd 400 mm ma wynosié 0,8
I/s ha.

Qmax=0,8 x 25 =20 I/s

Przestrzeganie warunkow technicznych wykonania i odbioru robét oraz uzytkowania pozwoli na
spetnienie przez obiekt budowlany ,wymagan podstawowych okre$lonych w ustawie Prawo
budowlane .

Wymagania te, ktore nalezy spelni¢ na kazdym etapie: projektowania , wykonawstwa i uzytkowania
w zakresie materialow 1 robot to;

a) bezpieczenstwo konstrukc;ji,

b) bezpieczenstwo pozarowego,

c) bezpieczenstwo uzytkowania,

d) ochrona $rodowiska oraz zapewnienie odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych,
e) ochrona przed halasem i drganiami,

) oszcezednos¢ energii.

Warunki uzytkowania, zgodnie z przeznaczeniem, okreslonych w ustawie Prawo budowlane to:

a) utrzymanie wiasciwego stanu technicznego,

b) zapewnienie bezpieczenstwa i higieny pracy,

1.3.3.Lokalizacja kanalu
Kanal zlokalizowany bedzie w jezdniach ulic Wiejska, Zakret, Poprzeczna, Gozdzikow.

1.3.4.Rodzaj kanalu
Kanal drugorzedny, rozdzielczy, grawitacyjny.

1.3.5.Z.abezpieczenie kolizji

Prace ziemne wykonywac¢ pod nadzorem przedstawicieli instytucji branzowych uzbrojenia , ktérych
nalezy zawiadomi¢ pisemnie na 7 dni przed rozpoczeciem robot.

Kanat deszczowy i studnie zostat zlokalizowany w odlegtosci nie

mniejszej niz. 1 m od shupéw energetycznych(1 m jest od studni D3’ od pozostatych jest
wigcej).

Roboty w obrebie linii elektroenergetycznych wiaza si¢ z duzymi zagrozeniami i wchodza w
zakres prac szczegolnie niebezpiecznych. Napowietrzne linie elektroenergetyczne na placu
budowy lub w jego poblizu stwarzaja ryzyko porazenia pradem elektrycznym w przypadku:
zerwania lub dotknigcia przewodow linii przez pracujace czy przejezdzajace w poblizu
maszyny budowlane lub przez przedmioty trzymane przez ludzi  zerwania przewodoéw linii
na skutek warunkow atmosferycznych (wiatr, sadZ katastrofalna) oraz uszkodzenia stupow ¢
przeskoku napigcia na ludzi lub znajdujace si¢ w poblizu przewodzace prad elementy maszyn
i przedmiotow ¢ uszkodzenia izolacji linii.

Wszelkie prace w sasiedztwie napowietrznych i kablowych linii elektroenergetycznych moga
by¢ prowadzone wylacznie na podstawie Instrukcji Bezpiecznego Wykonywania Robot
(IBWR), stanowiacej zalacznik do Planu Bezpieczenstwa, Ochrony Zdrowia i

Srodowiska (BOZiS).

W trakcie ustalania lokalizacji placow sktadowych nalezy przestrzegac¢ zakazu skladowania
materialéw bezposrednio pod liniami elektroenergetycznymi lub w odlegloéei nie mniejszej
niz: « 3 m — od linii niskiego napigcia * 5 m — od linii wysokiego napigcia do 15kV + 10 m —
od linii wysokiego napigcia do 30 kV « 15 m — od linii wysokiego napiecia pow. 30 kV. .,
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oraz z uwzglednieniem uwag Ad 1) i 2) PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa Rejon’® 22 766-61-63
Energetyczny Jeziorna dot. prowadzenia robot zwigzanych z budowa kanatu deszczowego w poblizu

stupow i linii energetycznych

Wynagrodzenie ryczaltowe obejmuje rowniez usunigcie kolizji ktorych na etapie projektowania nie
mozna bylo przewidzie¢ ; dot.: kolizji z wodociagiem ,gazociagiem, kanalizacja sanitarna, kablami
energetycznymi i telefonicznymi -np. :zalozenie rury ostonowej lub inna przebudowa, jezeli
wlasciciel uzbrojenia uzna, ze zachodzi taka konieczno$¢. W wigkszosci przypadkéw na mapie brak
rzednych posadowienia istniejacych sieci i moze si¢ okaza¢ po odkopaniu , ze istniejace uzbrojenie
jest zlokalizowane na innych glebokosciach niz przyjeto na profilach kanatlu deszczowego.

1.3.6.Warunki gruntowo-wodne

Warunki gruntowe

Od powierzchni terenu grunty mineralne podtoza przykryte sa przypowierzchniowa
warstwa humusu lub gruntéw nasypowych. Obecnos¢ humusu (gleby) stwierdzono w
profilu otworu nr 1. W pozostatych punktach stwierdzono obecno$¢ gruntow
nasypowych. Gléwnymi skfadnikami budujacym grunty nasypowe sa wzajemnie
przemieszane humus, ze zmienng procentowo domieszka pytu i piaskoéw
réznoziarnistych. W strefach starych przekopéw miazszos$¢ gruntow nasypowych moze
by¢ zmienna, w zaleznosci od zasiggu glebokosciowego wezesniej wykonywanych robot
ziemnych. Dla potrzeb budowlanych grunty nasypowe nalezy traktowac jako nasypy
niebudowlane.

Grunty humusowo nasypowe o najwigkszej miazszosci stwierdzono w profilach
otworéw 6-7 (odpowiednio 1,4-1,5 m). W trakcie wykonywania badan polowych
opisywane grunty nie byly nawodnione.

Grunty niespoiste (piaszczyste)

Ponizej poziomu humusowo-nasypowego w czesci profili wykonanych wiercen

(otwory nr 1-3, nr 7, nr 9) nawiercono grunty niespoiste (piaszczyste) wyksztalcone jako
piaski drobne i piaski srednie; opisywane piaski mozna zaliczy¢ do grupy nosnosci G1.
Miazszos¢ opisywanych piaskdw byta zroznicowana - od 0,1 m (otwor 1 — zatacznik

nr 3.1) do 0,7 m (otwér nr 9 — zalacznik nr 3.9); w profilu otwory nr 7 spagu piaskéw do
glebokosci objetej rozpoznaniem (2,0 m p.p.t.) nie przewiercono.

Biorac pod uwage generalnie stosunkowo niewielka miazszo$¢ opisywanego
wydzielenia — piaski na badanym terenie najprawdopodobniej beda wystgpowaé w
postaci wyizolowanych i zmiennych powierzchniowo obszaréw piaszczystych,
zlokalizowanych w obnizeniach morfologicznych w stropie podscielajacych je glin.
Lokalnie (otwor 3) piaski beda wystepowac pod przykryciem gruntow pylastych.
Oproécz przewarstwien w stropie glin - piaski na badanym terenie stwierdzono

takze pod niewielkim przykryciem gruntow spoistych (otwor nr 6). W profilu otworu nr 6
od glebokosci 1,8 m p.p.t. (pod przykryciem ok. 30 cm glin) wystgpowaly piaski $rednie.
W odréznieniu od pozostalych punktow badawczych — piaski te byly nawodnione.
Opisywane piaski generalnie (poza otworem nr 6) nie byly nawodnione. Analizujac
obecny brak wdd gruntowych w profilach wiercen nalezy zwrdci¢ uwage, iz badania
polowe wykonywano w okresie bezopadowym, po okresie dlugotrwalej suszy. Uktad
warstw (piaski podparte warstwa glin) wskazuje iz okresowo - na kontakcie piaskow i
podscielajacych je glin - moze gromadzi¢ si¢ infiltrujaca woda opadowa.

Parametry geotechniczne dla opisywanych gruntéw piaszczystych podano od

stopnia zageszczenia [D = 0,40.

Grunty spoiste

Grunty spoiste nawiercono w profilach wszystkich punktow badawczych; sa to

grunty dominujace w profilach wiercen wykonanych na badanym terenie. Grunty spoiste
w profilach wykonanych wiercen wyksztalcone byly gléwnie w postaci glin
piaszczystych. Opisywane grunty mozna zaliczy¢ do grupy nosnosci G4.
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Grunty spoiste wystepowaly w stanie twardoplastycznym. W ich obecnym stanie tel. 22 756-61-83

wystepowania sa to grunty nosne; nalezy jednak bra¢ pod uwagg iz w przypadku
otwarcia wykopem grunty spoiste moga si¢ uplastycznia¢ na skutek utatwionego
oddzialywania wod gruntowych i wod opadowych. Grunty spoiste sa gruntami
wysadzinowymi. Parametry geotechniczne dla opisywanych gruntéw spoistych podano
od stopnia plastycznosei IL = 0,20.

Warunki wodne

W okresie wykonywania badan polowych (pazdziernik 2015 r.) w strefie
glebokosciowej objetej badaniami (tj. do glgbokosci 2,0 m p.p.t.) obecnosé wod
gruntowych stwierdzono jedynie w profilu wiercenia nr 6, w warstwie piaskow $rednich.
W profilu punktu badawczego nr 6 wystepuja wody o zwierciadle lekko napietym, gdzie
warstwg napinajaca jest warstwa glin lezaca powyzej stropu piaskow. W profilu otworu
nr 6 wody gruntowe - nawiercone na glgbokosci 1,8 m p.p.t. - stabilizowaly si¢ na
glebokoscei 1,56 m p.p.t., tj. na rzednej 106,94 m n.p.m.

Analizujac stwierdzone warunki wodne (generalnie brak wod gruntowych w strefie
glebokosciowej objetej badaniami) nalezy zwrdci¢ uwagg, iz badania polowe
wykonywano w okresie bezopadowym, po okresie dlugotrwalej suszy. Istniejacy uktad
warstw gruntdéw (piaski i grunty humusowo-nasypowe) podparte warstwa glin) wskazuje
iz okresowo - na kontakcie piaskow i nasypdw oraz podscielajacych je glin - moze
gromadzi¢ si¢ infiltrujaca woda opadowa. Na podstawie obecnych, jednostkowych
obserwacji nie jest mozliwe wskazanie zasiggu obszarowego ani glgbokosciowego dla
potencjalnego gromadzenia si¢ wod gruntowych. Brak mozliwosci prowadzenia
obserwacji w dtuzszym okresie czasu nie pozwala na dokladne okre$lenie ewentualnych
wahan zwierciadla wod gruntowych. Na badanym terenie najwyzszych stanow
zwierciadia wod gruntowych nalezy spodziewac si¢ w okresie wezesnowiosennych
roztopow oraz w czasie jesienno-zimowych opadow atmosferycznych.

Przed przystapieniem do realizacji roboét ziemnych o wigkszym zasiegu
glebokosciowym zaleca si¢ sprawdzi¢ aktualng glebokos$¢ wystepowania zwierciadla
pierwszego poziomu waod gruntowych.

Whioski: '

Na podstawie przeprowadzonych badan i obserwacji mozna stwierdzié, ze:

1. W profilach wiercen wykonanych na badanym obszarze gruntami dominujacymi

sa grunty spoiste, wyksztalcone gléwnie jako gliny piaszczyste i lokalnie jako pyly.
Pod wzglgdem odpornosci na przemarzanie s to grunty bardzo wysadzinowe.

Grunty gliniaste przykryte sa warstwa nasypowo-humusowa, podscielona lokalnie
piaskami drobnymi i piaskami $rednimi.

2. Grunty podfoza - zwlaszcza w strefie wystepowania gruntéw spoistych - nalezy
chroni¢ przed wplywem warunkéw atmosferycznych (opady, rozmakanie,
przemarzanie).

3. Roboty ziemne (w tym pracg sprzetu) nalezy zorganizowac i prowadzié tak, aby

nie nastapilo rozluznienie lub pogorszenie istniejacych warunkéw gruntowych.

4. W profilach wiercen nie stwierdzono wyst¢gpowania nienosnych gruntow
organicznych (gytii, torfow, namutdéw).

5. Grunty niespoiste podloza o uziarnieniu piaskow drobnych i piaskow srednich
mozna zaliczy¢ do grupy nosnosci podiozy nawierzchni G1. Kompleks gruntow
spoistych (gliniastych) oraz grunty pylaste mozna zaliczy¢ do grupy nosnosci G4.

6. W okresie wykonywania badan polowych (pazdziernik 2015 r.) w strefie
glebokosciowej objetej badaniami (tj. do glebokosci 2,0 m p.p.t.) obecnoéé wod
gruntowych stwierdzono jedynie w profilu wiercenia nr 6, w warstwie piaskow
srednich. Sa to wody o zwierciadle lekko napigtym, gdzie warstwa napinajaca jest
warstwa glin lezaca powyzej stropu piaskéw. W profilu otworu nr 6 wody gruntowe

- nawiercone na glgbokosci 1,8 m p.p.t. (pazdziernik 20154 r.) - stabilizowaly sie

na glebokosci 1,56 m p.p.t., tj. na rzednej 106,94 m n.p.m. W pozostatych

punktach badawczych do glebokosci objetej rozpoznaniem (2,0 m p.p.t.)

obecnosci wod gruntowych nie stwierdzono.
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7. Nalezy zwroci¢ uwage, iz badania terenowe wykonano po okresie suchym,

bezopadowym, przy generalnie niskim poziomie wod gruntowych.

8. W okresach w zwigkszonej ilosci opadow atmosferycznych na stropie glin - w
strefie kontaktu z piaskami lub gruntami nasypowymi - nalezy spodziewac sie
mozliwosci okresowego gromadzenia wod gruntowych (pochodzacych z migracji
wod opadowych i roztopowych).

9. Przed przystapieniem do realizacji robot ziemnych o wigkszym zasiggu
glebokosciowym nalezy sprawdzi¢ aktualna glebokos¢ wystgpowania pierwszego
poziomu wod gruntowych.

10. Na terenie dokumentowanym i w jego bezposrednim sgsiedztwie nie stwierdzono
wystepowania niekorzystnych zjawisk zwiazanych z aktywnymi procesami
geodynamicznymi. Istniejace w podiozu warunki gruntowe okresli¢ mozna jako
warunki proste.

2.MATERIALY

2.1.Rury

Zaprojektowano budowe kanalu deszczowej z rur litych PP (PVC-U) wg. SIWZ sporzadzonej przez
Inwestora o wytrzymatosci min.SN 8 lite o $rednicy DN 315 - 500 mm laczonych na kielichy z
uszczelka gumowa oraz PEHD do kanalizacji DN 800 mm wg. normy dla rur PP PN-EN 1852 i
dla PVC -U PN-EN 1401 taczonych na uszczelki systemowe odpowiadajace wymaganiom normy
PN-EN 681-1 2002 .

2.2. Studnie systemowe betonowe/zelbetowe

Na kolektorach zaprojektowano studnie rewizyjne, systemowe z kregow fi 1200-1500 mm, z dnem
monolitycznym oraz fi 425 mm z tworzywa sztucznego. Cz¢s$¢ studni peini role retencyjna. Studnie z
grawitacyjnym regulatorem przeptywu zaprojektowano z kregdéw fi 1500mm. Jako zwienczenia
studni zaprojektowano wtlazy klasy A15 w terenach zielonych i klasy D 400 w ulicach. Wiazy w
ulicach zaprojektowano jako nieklawiszujace i zabezpieczone przed kradzieza. Wlazy na studniach
osadnikowych i wyposazonych w regulatory zaprojektowano zamykane na klucz. Studnie rewizyjne
do srednicy 1250 mm powinny odpowiada¢ normie PN-EN 1917, powyzej tej $rednicy powinny
posiada¢ aprobatg techniczne;j.

Studnie beda sie skladaly z dennicy o wysokosci 500-1500 mm , kregdw posrednich o wysokosci:250-
500- 750- 1000 mm, plyty pokrywowej typu lekkiego w zieleni lub ci¢zkiego w drodze, pierscieni
wyroéwnawczych , oraz wlazow klasy D400 wg PN-EN 124 , zabezpieczonych przed kradzieza i
otwarciem przez osoby postronne, wersja nieklawiszujaca

-Podstawowe wymagania dla studni :

1)beton min. klasy C35/45 (B45) wg PN-EN 206-1

2)nasigkliwos¢ nie wigksza od 5 %,

3)szerokos¢ rozwarcia rys do 0.1 mm,

4)ywskaznik w/c nie wigkszy od 0.45,

5)mrozodpornosc¢ F 150

2.3.Studnie z tworzywa sztucznego

Na czgsci odcinkow kanatu deszczowego zaprojektowano studnie z tworzywa sztucznego fi 425 mm
.Wymagania wg norm i aprobat:

PN-EN 13598-2:2009, PN-EN 124:2000, PN-EN 476:2011 , PN-EN 681-A3:2006

Aprobata Techniczna AT-15-9489/2015, Aprobata Techniczna AT/2010-02-0830/2,
Aprobata Techniczna AT/07-2012-0242-A1, Aprobata Techniczna AT/2011-02-2706

Opinia Techniczna GIG z dnia 30.11.2010r.

Studzienki inspekcyjne fi 425 mm zgodne z normg PN-B-10729:1999 i PN-EN 2001

sa studzienkami niewlazowowymi, sktadajacymi sig¢ z trzech podstawowych elementow:

* kinety czyli podstawa studni z wyprofilowanym korytem , produkowane z polipropylenu
Jjako elementy monolityczne z dodatkowa dennica po stronie zewnetrznej i dodatkowymi
nastawnymi kielichami.

« rur karbowanych stanowigcych komin studzienki , wykonanych z polipropylenu o sztywnosci
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* zwienczen w postaci wlazéw spetniajacych wymagania normy PN-EN 124 : 2000
Studnia posiada nastawne kielichy, ktore pozwalaja na sferyczna zmiang ustawienia rury
polaczeniowej o +£7,5 stopni. Zastosowane krocee polaczeniowe przy kinetach pozwalaja na
zamontowanie studni fi 425 mm na kanalach z rur gladkosciennych (np. z PVC-U ,PP ) oraz z rur
dwusciennych

3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania sieci kanalizacji deszczowej winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robét do:
-odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, koparki, fadowarki

zrywarki itp.)

-przemieszczania gruntéw ( spycharki, zgarniarki, rowniarki itp. )

-transportu mas ziemnych i elementéw kanalizacji deszczowej (samochody

wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi, zurawie samochodowe itp.)

-sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne )

-sprzet do przewiertow sterowanych i przyciskow

4. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materialow,
elementoéw konstrukeyjnych itp. niezb¢dnych do wykonania danego rodzaju robot. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone przedmioty i materiaty w sposob

uniemozliwiajacy ich uszkodzenie. Srodki transportowe stosowane przy wykonywaniu budowy sieci
kanalizacyjnej to: samochdd dostawczy, samochdd skrzyniowy. Zatadowanie i wyladowanie
materialow o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za pomoca dzwignic lub
zurawia samochodowego. W czasie transportu, zaladunku i wyladunku oraz sktadowania materiatow i
osprzetu nalezy przestrzegac zalecefh wytworcy. Wskazane jest dostarczenie materialow

na stanowisko montazu bezposrednio przed ich zabudowaniem.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.Roboty ziemne, posadowienie kanalu i obiektow, obsypka i zasypka

Zgodnie z punktem 5 normy nr PN-B-06050:1999 ,wykonawca powinien zweryfikowac rozpoznanie
geotechniczne podloza gruntowego, ktore zostalo opisane w punkcie 5.1 1 w celu okreslenia rodzaju i
migzszosci warstw gruntow zalegajacych w miejscu wykonywania kanatu oraz ustalenie
rzeczywistych warunkow wodnych .Na tym terenie w zaleznosci od pory roku warunki wodne moga
by¢ rézne.

Wszystkie prace zwigzane z robotami budowlano-montazowymi nalezy wykona¢ zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. 47/2003)

Projektuje si¢ wykonanie robét w wykopie umocnionym gotowymi elementami obudéw liniowych i
punktowych. Dopuszcza si¢ niestosowanie oszalowania wykopow o $cianach pionowych o glebokosci
wigkszej niz 1 m lecz nie wigkszej niz 2 m w gruntach zwartych w przypadku nieobciazenia terenu
przy wykopie w pasie o szerokosci rownej gigbokosci wykopu.

Wykop otwarty dla przewodow sieci kanalizacyjnej nalezy wykonaé zgodnie z warunkami
technicznymi wg PN-B-10736 oraz PN-EN 1610.

Przyjete w projekcie rury z tworzywa sztucznego wymagaja wspdlpracy z odpowiednia obsypka. Z
kolei, dobre zaggszczenie obsypki uzyskuje si¢ przy scianach pionowych (lub prawie pionowych)
Zastosowano rodzaj podioza pod kanaly i studnie z kruszywa tamanego gr 20-25 cm o uziarnieniu
16-31, 5 cm . Szeroko$¢ obsypki przewodu powinna by¢ réwna szerokosci wykopu i sigga¢ do
wierzchu rury. Minimalna grubos$¢ zasypki , to jest warstwy gruntu nad wierzchem rury, powinna
wynosié¢ 30 cm.
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Wykop nalezy zasypac piaskiem i dokladnie zaggsci¢ obsypke do min. 97% i zasypke d8/nfif 100 01-63
SPD . Jest to podstawowym warunkiem stabilnosci przewodu i nawierzchni. Grunt uzyty do zasypki
wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym wg PN-B-03020. Grunt stosowany do
zasypki nie powinien zawiera¢ materiatéw, takich jak: grunty zbrylone (takze zamarznigte), gruz,
$mieci, itp. mogacych uszkodzi¢ przewod lub spowodowac niewlasciwe zaggszezenie zasypki.
Zageszczanie zasypki wstepnej, powinno w zasadzie odbywac si¢ recznie. Zageszczenie zasypki
glownej przewodu moze odbywac si¢ mechanicznie. Ustalony stopien zageszczenia gruntu powinien
by¢ potwierdzony przez geologa.
Wykop otwarty dla przewodéw sieci kanalizacyjnej nalezy wykonac zgodnie z projektem i przepisami
BHP i zapewni¢:

a) szerokos$¢ wykopu odpowiednia dla $rednic przewodow,

b) ksztalt wykopow,

c) system oszalowania,

d) zabezpieczenie od obcigzen ruchem kolowym,

e) rodzaj podioza,

f) sposob zageszezenia osypki i zasypki przewodu,

g) poziom wody gruntowej i warunki gruntowe,

h) wystgpowanie i zabezpieczenie innych przewodéw w wykopie/kolizje/,

Wykop pod studnie :

Wymagany jest dostgp do zewnetrznej strony konstrukeji podziemnej studzienki kanalizacyjnej,
powinna by¢ zapewniona minimalna ochronna przestrzen robocza o szerokosci 0,50 m.

Wykop otwarty dla przewodow sieci kanalizacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami
technicznymi wg PNB-1073 oraz PN-EN 1610, PN-ENV 1046.

Statecznos¢ wykopu powinna by¢ zapewniona poprzez zabezpieczenie wykopu, oszalowanie $cian
wykopu, utrzymywanie odpowiedniego kata nachylenia $cian wykopow ze skarpami.

Wykopy o $cianach pionowych mozna wykonywac bez oszalowania o glgbokosci wigkszej niz 1 m,
lecz nie wigkszej niz 2 m, jesli tak okresla dokumentacja geologiczno-inzynierska.

Usuwanie zabezpieczenia wykopu powinno odbywac si¢ zgodnie z zalozeniami projektu
konstrukcyjnego, w taki sposdb, aby nie spowodowalo przesunigcia ani uszkodzenia przewodu.
Zaleca sig¢, aby wykopany material byt odkladany w odleglosci nie mniejszej niz 0,5 m od brzegu
wykopu. Zaleca sig, aby blisko$¢ i wysokos$¢ odkladanego gruntu nie prowadzily do zagrozenia
stabilnosci wykopu. Zaleca sie, aby material gruntowy dna wykopu nie byt naruszony. Jesli materiat
ten zostal naruszony, jego naturalna no$nos¢ powinna by¢ przywrdcona.

W warunkach przemarzania gruntu moze by¢ konieczne zabezpieczenie dna wykopu w taki sposdb,
aby pod kineta, przewodem i wokol przewodu nie pozostawaly zamarznigte warstwy gruntu.
Zaleca sig, aby podczas prac montazowych wykop byl odwodniony (odprowadzona np. woda
deszczowa, woda gruntowa, woda zrédlana). Sposoby odwadniania nie powinny oddzialywac
negatywnie na podsypke i przewody.

5.2.Roboty montazowe

5.2.1.Kanal deszczowy

Rury w umocnionym wykopie nalezy ukfada¢ od najnizszego punktu tj. od wlaczenia w kierunku
przeciwnym do spadku kanalu. Rura powinna by¢ ulozona wg. projektowanego profilu i $cisle
przylega¢ do podloza na calej swej dlugosci. Po ulozeniu nalezy rurg zabezpieczy¢ przed
przesunigciem przez podbicie pachwin . Przy nierdwnym ulozeniu rury w wykopie, rurg nalezy
podniesé i wyregulowaé poprzez podsypke z piasku dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest
wyréwnanie polozenia rury przez podlozenie kawalka drewna, cegly lub kamienia. Laczenie rur
kielichowych wykonywa¢ za pomoca systemowych_uszczelek wargowych $cisle wg. instrukcji
producenta, spelniajacych wymagania materialowe PN-EN 681-1:2002 oraz wymagania trwalosci
PN-EN 1989 :2002.

Rury ukfadane przewiert sterowany horyzontalnie na odcinku o studni D5-D6.

Zaprojektowano wykonanie kanalu deszczowego przewiertem sterowanym horyzontalnym lub inng
metoda przyciskowo-przewiertowg za pomoca rur PE lub PP/PE RC DZ 500 mm z powlokg
ochronna do instalowania bezposrednio w gruncie bez podsypki i obsypki, przeznaczonych do
wykonywania rob6t metodami bezwykopywowymi.
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Przed przystapieniem do robot nalezy odczyta¢ z projektu gleboko$é posadowienia rury a nastepnie
okresli¢ punkt wejscia i wyjscia, promienie krzywizn oraz katy wejscia i wyjscia. Kat wejscia, tj. kat
pod ktorym wprowadzana jest w grunt glowica wiercaca, znajduje si¢ zazwyczaj w zakresie od 21% -
36% (12° -20°). Wielkos¢ kata zalezy od rozmiaréw wiertnicy i od tego, kto jest jej producentem.
Powinno przyjmowac si¢ kat rowny 30% (15°) dla uproszczenia obliczen przyjmuje sie 1°= 2%. co
mozna uzyskac niezaleznie od zastosowanego typu wiertnicy. Migjsce ustawienia wiertnicy zalezy od
punktu wejscia oraz gigbokosci posadowienia rury. Nalezy uwazaé, by promien krzywizny przewiertu
nie byl mniejszy od dopuszczalnego promienia gigcia zerdzi wiertniczych.
Dla rur PE i HDPE ograniczeniem jest promien gigcia zerdzi, a nie samej rury. Maksymalne
odchylenie Zerdzi na jej calkowitej dlugosci nie moze przekraczaé - w zaleznosci od $rednicy zerdzi -
od 6% do 11%. W zaleznosci od klasy wiertnicy stosuje sie zerdzie dtugosci 1,50 — 2,00 m dla
wiertnic matych, 3,00 — 3,50 m dla wiertnic srednich, oraz 4,5-5,5 m dla wiertnic duzych. W
wiertnicach 40 tonowych i wigkszych dhugo$¢ zerdzi moze dochodzi¢ do 10 metréw. Majac zadana
glebokosé, kat wejscia oraz dopuszczalne odchylenie zerdzi nalezy okre$li¢ odleglosé, w jakiej nalezy
ustawic¢ wiertnice.
Do ustawienia wiertnicy potrzebne jest stanowisko o dtugosci od 4 m do 10 m w osi przewiertu i
szerokosci 2 - 4 m w zaleznosci od klasy wiertnicy. Kat wyjscia utrzymywany jest z reguly w zakresie
20-30%, aby utatwi¢ pézniejsze wprowadzanie rury podczas przeciagania. W punkcie wyjscia nalezy
przewidzie¢ migjsce sktadowania rury. Przed rozwiercaniem nalezy rurg zgrzaé tak, aby przeciagaé
Jeden odcinek w cato$ci. Nie mozna robi¢ przerw podczas przeciagania, szczegdlnie na zgrzewania.
Przewidzie¢ miejsce od strony wyjscia, gdzie bedziemy mozna caly odcinek rury przygotowaé do
wciggania.
Rozwiercony otwdr powinien by¢ wigkszy od $rednicy wprowadzanej rury PE lub HDPE:
- ok. 25% dla dugosci przewiertéw do 100 m
. ok. 35% dla dtugosci 100 m - 300 m
- ok. 50 % dla dlugosci powyzej 300 m.
Podczas wykonywania otworu pilotazowego, a nastgpnie przy rozwiercaniu powrotnym przez caty
czas podawana jest ptuczka, ktorej zadaniem jest transport urobku z otworu, stabilizacja otworu,
chlodzenie glowicy wiercacej i rozwiertakow oraz ochrona i zmniejszenie tarcia przy instalowaniu
rury. Przy prawidlowo wykonywanym przewiercie ptuczka powinna powoli wyplywaé z otworu. Przy
wykonywaniu przewiertu nie wolno o tym zapomina¢ i nalezy przygotowa¢ odpowiednie miejsce na
sktadowanie zuzytej ptuczki. Pluczka musi posiada¢ atest ekologiczny

5.2.2.Studnie

Do montazu podstaw studni , kregéw oraz zwezek nalezy stosowac specjalistyczne zawiesia. Dzieki
tym zawiesiom elementy prefabrykowane transportowane sa w poziomie i rOwnomiernie nasadzane na
uszczelke, co gwarantuje prawidlowe jej utoZenie w zlaczu. Elementy betonowe 1aczone sa za
pomocg uszezelek gumowych i warstwy wyréwnawczej. Zadaniem uszczelek jest uszczelnienie zlacza
przed naplywem wody gruntowej. Zastosowanie uszczelki zmniejsza réwniez niekorzystny wplyw sit
bocznych na ziacze. Uszczelki montowane sa w specjalnie uformowanym felcu gérnym i przed
zamontowaniem nastepnego elementu musza by¢ pokryte smarem poslizgowym. Pierécienie
wyréwnawcze uklada si¢ na zaprawe cementowg lub uszczelke w zaleznosci od systemu. Profil
poprzeczny pierscienia uniemozliwia jego przesuw w kierunku poziomym. Wiaz kanalowy nalezy
montowac na zaprawie cementowej lub mozna go osadza¢ na pierscieniach wyréwnawczych,
pokrywach lub zwgzkach .Elementy posiadaja specjalne zaglebienie, co zapobiega przesuwaniu si¢
wlazéw w poziomie.

Studni¢ wykona¢ z elementéw produkowane wg normy PN-EN 1917 systemowych
/wszystkie elementy produkowane przez jednego producenta/.Elementy powinny by¢
wykonywane w technologii wibroprasowania i zapewnia¢ wytrzymatos¢ powyzej 40Mpa
/klasa betonu min.C35/45 /niska nasiakliwo$¢ 5 % nawet mniej niz 4% , dobra
mrozoodporno$é F150 ,wodoszczelnos¢ W-8 ,

Wykonanie studni i odbior wg normy PN-B-10729 .

-wykopy i zabezpieczenia prowadzi¢ zgodnie z projektem i przepisami oraz wg. instrukcji
producenta systemu

59



STAﬁ-._- 7T POWIATOWE w PIASECZNIE
Wydzic. i+ chitektoniczne-Budowlany

ul. ;;hyiiczi'fOWSKa 1
- bezposrednio przed montazem podstawy studni, utozyé 10 cm warstwy piaskﬁ;;’,ngg ;ggfg?fgg’
zageszezonego do Is =>97 % w celu wypoziomowania studni
-ustawi¢ krag denny i nastgpnie ustawia¢ kregi taczone na systemowe uszczelki klinowe z
elomestru odpowiadajace wymaganiom PN-EN 681-1 stosujac srodek poslizgowy.
Uszczelka gwarantuje szczelnos¢ do 5 m st. wody .Kregi powinny mie¢ fabrycznie
wmontowane stopnie zlazowe odpowiadajace PN-EN 13101:2005 w dwdch rzedach w
odlegtosciach pionowych 25 cm i w odleglosciach poziomych osi stopni 25 cm
-na koncu ustawi¢ plyte pokrywowa 300 kN ( lub zwezke fi 1200/625 mm 300 kN ) z
otworem f1 625 mm i1 polaczy¢ za pomoca systemowej uszczelki. Nie dopuszcza si¢
stosowania w drodze plyt i zwezek 120 kN. Takie nadaja si¢ tylko do stosowania w terenie
zielonym.
-pierscienie wyroéwnawcze uklada¢ na zaprawie cementowej 8 Mpa lub M-20 produkowane;
na piasku o uziarnieniu do 1 mm bez nadziarnia lub na zaprawe fabryczng np. Atlas —
Zaprawa murarska , bezposrednio na plycie pokrywowej lub zwezce .Elementy posiadaja
otwor pod wlaz o srednicy 62,5 cm i zaglgbienie wys.2 cm dostosowane do stabilizacji
osadzenia wlazu .
-na pierscieniach zamontowaé wlaz zeliwny typu cigzkiego klasy D 400 wg PN-EN
124, nieklawiszujacy,zabezpiczony przed kradzieza i klasy A15 w terenie zielonym
-studnie zamowic¢ nawierconymi otworami do wklejenia przejs¢ szczelnych i montazu rur lub
nawierci¢ otwory do podlaczenia kanatow i przykanalikow na budowie za pomocg wiertla
do betonu 1 zamontowa¢ w krggu zintegrowana ksztaltke posiadajaca uszczelke lub wkleié
uszczelke odpowiadajaca normie PN-EN 681 —1 za pomoca kleju na bazie zywicy
epoksydowej
-zaprojektowano kinet¢ wykonywana na budowie ,wylewana z betonu dostarczanego od
wytworcey, odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 206-1 i parametrach takich samych jak
elemeénty studni
-wykonana kineta w dolnej cz¢sci powinna mie¢ przekréj zgodny z przekrojem kanatu (do
1/2 srednicy) a w gornej czesci sciany pionowej o wysokosci rownej co najmniej jednej
czwartej Srednicy kanatu. Przy zmianie kierunku kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku o
promieniu krzywizny nie mniejszym niz pigciokrotna szerokos¢ kanatu, ale nie mniejszym niz
5,0 m (w przypadku zmiany Srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ fagodne przejscie z
jednego wymiaru w drugi). Dopuszcza si¢ wykonanie kinety z cegly kanalizacyjnej .Kinety i
spoczniki wykonane z cegly powinny by¢ zaspoinowane na glgbokos¢ 10 mm. Grubos¢ spoin
nie powinno by¢ wigksza niz 7 mm. Spadek spocznika powinien wynosié 5% w kierunku
kinety
-kinety wykonywane na budowie wzmocni¢ np. preparatem LITORIN 11 II w ilosci 0.5 I/m2
lub réwnowaznym
-polaczenia rur ze studniami nalezy wykonywac za pomoca przejs¢ szczelnych do rury PP
gladko$ciennych
Pozostale wymagania zgodnie z normami: PN-EN 1917 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu
niezbrojonego, z betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe, PN-B-10729 Wykonanie
studzienek, PN-B-10735 Przewody kanalizacyjne, PN-EN 476 Tworzywa sztuczne, PN-EN 1610

Odbiory, PN-EN 12063 Obudowy wykopéw, PN-B-10736 Roboty ziemne pod budowe kanalizacji.

Montaz studni z tworzywa nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

6. KONTROLA WYKONANIA ROBOT

Kontrola wykonania
- Kontrola wykonaniu kanatu deszczowego polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy z projektem.
Nalezy sprawdzic: ;
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a) wytyczenie osi przewodu, 05-500 Piaseczno
b) szeroko$¢ wykopu, fel. 22 756-61-63
c) glebokos¢ wykopu,

d) odwadnianie wykopu,

e) szalowanie wykopu,

f) zabezpieczenie od obciazen ruchu kolowego,

2) odlegtosé od budowli sasiadujace;,

h) zabezpieczenie innych przewoddéw w wykopie,

i) rodzaj podloza,

1 rodzaj rur i ksztaltek,

k) sktadowanie rur i ksztaltek,

1) ulozenie przewodu,

m)  zageszczenie obsypki przewodu,

n) posadowienie studzienek,

-Os przewodu, powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete w dowiazaniu do
punktow stalych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym, przy spelnieniu wymagan stosownego
rozporzadzenia.

- Minimalna szerokos$¢ wykopu powinna by¢ zgodna z przepisami , natomiast maksymalna szerokos¢
wykopu nie powinna przekraczac szerokosci okreslonej w projekcie.

-Glebokos¢ wykopu powinna by¢ zgodna z glebokoscia, okreslong w projekcie. Dno wykopu powinno
by¢ wyrownane do wymaganego spadku, zgodnie z rzgdnymi ustalonymi w projekcie i dowiazane do
reperow okreslonych przez geodete.

-Wykop powinien by¢ zabezpieczony przed naptywem wod gruntowych i opadowych. Sposéb
obnizenia poziomu wod gruntowych powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacja/na etapie
opracowania projektu woda gruntowa ponizej posadowienia studni i kanatow nie wystepowata /.
Natomiast przed naptywem wod opadowych powinien zabezpiecza¢ odpowiednio wyprofilowany
teren.

-Szalowanie Scian wykopu powinno zabezpieczac jego statecznos¢ i szalowanie to powinno by¢
usuwane w miare postepu zasypki wykopu.

-W obrebie klina odlamu niezabezpieczonych scian wykopu niedopuszczalna jest komunikacja. Jesli
komunikacja odbywa si¢ w obrgbie odlamu $cian wykopu, konieczne jest zastosowanie odpowiednie;j
obudowy wykopu. ;

-Odleglo$¢ budynkow od przewoddw sieci kanalizacyjnej . Zmniejszenie tych odleglosci wymaga
kazdorazowo opracowania odpowiedniego zabezpieczenia, ktore powinien wykonawca uzgodnic z
inspektorem nadzoru

-Zabezpieczenie skrzyzowan innych przewodéw podziemnych z wykopem powinno by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja i wymaganiami opinii ZUDP. Zabezpieczenie tych przewoddw polega na ich
podwieszeniu, ochronie przed uszkodzeniami mechanicznymi w postaci obudowy (skrzynki zbite z
desek, rury ostonowe )oraz ochronie przed ich Scigciem przez pozostawienie szpar w oszalowaniu
wykopu.

-Wybrany rodzaj podtoza okresla dokumentacja techniczna.

-Rury, ksztattki, studzienki kanalizacyjne, przygotowane do montazu powinny by¢ oznakowane
zgodnie z wymaganiami przyjetymi w dokumentacji technicznej i SST , a takze zgodne z
dokumentami stwierdzajacymi dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

-Rury, ksztattki, studzienki kanalizacyjne, powinny by¢ zabezpieczone i skladowane na plaskim,
rownym podiozu. Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych powinny by¢ zabezpieczone przed dzialaniem
promieni stonecznych.

-Przewdd powinien by¢ ulozony zgodnie z wytyczona osia na wyréwnanym podtozu wykopu i
zinwentaryzowany przez geodet¢. Na podiozu naturalnym z podsypka oraz/lub podiozu
wzmocnionym, przewod powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacja.

-Obsypka przewodu powinna by¢ przeprowadzona szczegdlnie starannie, zageszczona recznie lub
mechanicznie, w zalezno$ci od wymagan ustalonych w dokumentacji.

-Wykonanie materialowe studzienek kanalizacyjnych systemowe zgodnie z zamieszczonym
rysunkiem : wg PN-EN 1917,
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