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1. CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa nadana zamdwieniu przez zamawiagego
Budowa @wietlenia

1.2Przedmiot i zakres robét budowlanych

Przedmiotem rob6t budowlanych jest:
Wykonanie instalacji awietlenia ulicy.

KOD CPV 45316110-9 Instalowanie gdzen oswietlenia drogowego

Zakres robo6t budowlanych obejmuije:
Montaz stupow, monta kabla dwietleniowego, montaprzewodu samoroego, monta
opraw gwietleniowych, montaZK+SL+SOK, podiczenie wykonanej instalacji.

Ogolne wymagania dotyaze robot:

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za ich zgoditoz
dokumentagj projektows, STWIOR i poleceniami inwestora nadzoru.

Dokumentacja projektowa, STWIOR oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez inspektora
nadzoru wykonawcy stanogvicz&¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione w &ho
jednym z nich g obowizujace dla wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obpwe kolejngé

ich waznosci wymieniona w umowie.

Wykonawca nie mae wykorzystywa biedéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiad@minspektora nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek przy udziale nadzoru autorskiego.

W przypadku rozbienosci opis wymiar6w waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow (
ewentualnie zgodnie z decyajadzoru autorskiego)

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatalzgodne z dokumentacprojektows

i STWIOR.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STWIiORede uwazane za warti
docelowe, od ktorych dopuszczalng sdchylenia w ramach oldienego przedziatu
tolerancji. W przypadku gdy materialy lub roboty nigdpw petni zgodne z dokumentacja
projektowa lub STWIOR i wptynie to na niezadowaley jakas¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostaqn zasgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
wykonawcy.

1.3WyszczegOlnienie i opis prac towarzyszych i rob6t tymczasowych.
1.3.1. Prace towarzysze

nie dotyczy

1.3.2. Prace tymczasowe

nie dotyczy

1.4 Niezbedne informacje o terenie budowy w zakresie:
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1.4.1. Organizacja robot budowlanych

Zamawiajcy w terminie okrédonym w dokumentacji umowy przeka wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganiami, uzgodnieniami prawnynaimiistracyjnymi,
dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentaciji projektowej i jeden komplet STWIOR.
Wykonawca kdzie odpowiedzialny za ochremoboét i za wszelkie materiaty i wdzenia
uzywane do robo6t od daty rozpacia do daty zakiczenia robét ( do wydania potwierdzenia
zakaczenia przez inspektora nadzoru).

Wykonawca zobowzany jest zna wszystkie przepisy wydane przez witadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktégensjakikolwiek sposob zwizane z robotami

i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisémytycznych
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca kdzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca kdzie utrzymywd& sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach ymhrow
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne d&a skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dgsém oso6b trzecich.

1.4.2 Zabezpieczenia interes6w o0s6b trzecich

Wykonawca odpowiada za ochronnstalacji na powierzchni ziemi i za wgdzenia
podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadzlaoych
wiascicielami tych urzdzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
zamawiagcego w ramach planu ich lokalizaciji.

Wykonawca zapewni wgiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i uradzex w czasie trwania budowy. Wykonawcagdiie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane zamem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel wykonawcy.

1.4.3. Ochronarodowiska

Wykonawca ma obowkek zng& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t wykonawcatizie:
1. Utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej
2. Podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniezsio przepisow
i norm dotycacych ochronyrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oredie
unika¢ uszkodzé lub uchzliwosci dla osob lub wihasrigi spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢zstvie jego
sposobu dziatania.
Stosujic sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgd na:
1. Lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych
2. Srodki ostranoici i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekbw wodnych pytami lub substancj
toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami
- maliwosci powstania pgaru
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Materiaty, ktore w sposob trwalya sszkodliwe dla otoczenia, niegdtys dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza simateriatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu
wigkszym od dopuszczonego, oflaego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyte do robot bda miaty aprobat techniczia wydary przez
uprawniony jednostk, jednoznacznie okfkjaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw ngrodowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po #ekeniu robot ich
szkodliwas¢ zanika ( np.: materialy pylaste) mpgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymaga technologicznych wbudowania. zé8 wymagaj tego odpowiednie przepisy
zamawiagcy powinien otrzymé zgod: na wycie tych materiatbw od wéaiwych organow
administracji pastwowe;.

Jezeli wykonawca uyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikaicja
ich wzycie spowodowato jakiekolwiek zagmenie srodowiska, to konsekwencje poniesie
zamawiajcy.

1.4.4 Warunki bezpiecastwa pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcaedhie przestrzega przepisow dotycrych
bezpieczéstwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelyta) odpowiednich
wymaga sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczge, socjalne oraz
sprzt i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieam#wa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie w cenie umownej.

1.4.5 Zaplecza dla potrzeb wykonawcy

Zabezpieczenie dla potrzeb budowyylgpo stronie Wykonawcy. Zaplecze wyznaczone w
pasie drogowym wymaga uzyskania nigdych uzgodnie w formie projektu czasowej
organizacji ruchu. Zaplecze wyznaczone poza pasem drogowym wymady \ztgEciciela
terenu.

1.4.6 Warunkéw dotyezych organizacji ruchu

Wykonawca jest zobowtany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji umowyz do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zaem drogi i organem zadzapcym ruchem
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwardawy. W zalenosci od
potrzeb i posfpu robot projekt organizacji ruchu powinien ¢byaktualizowany przez
Wykonawe na bieaco.

W czasie wykonania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstalugdzid obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczae takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp.
zapewniajce w ten sposob bezpiedséno pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczoiow dziea i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wezdbw bezpieczestwa.
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Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgie lxda akceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w mlejscdosciach
okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérychs¢ trbedzie
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjula bitrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje size jest
wiaczony w cen umown.

Roboty naley oznakowd zgodnie z:

Ustawa ,Prawo o ruchu drogowym” z dnia 20 czerwca 1997 r. ( Dz. U. Nr 98 poz. @6z
19 sierpnia 1997 r. — z pdiejszymi zmianami)

Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wfme&a 2003 r. w sprawie
szczegO6towych warunkéw zadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad
tym zarzadzeniem.

Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w spraw@zegotowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazdmea bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach ( Dz. B20Npoz. 2181 z dnia
23 grudnia 2003 r. — z poiejszymi zmianami)

1.4.7 Ogrodzenia
nie dotyczy
1.4.8. Zabezpieczenie chodnikow i jezdni

Sposob zabezpieczenia jezdni i chodnikéw €&krdymczasowa organizacja ruchu.
Wykonawca stosowa sig bedzie do ustawowych ograniazeobchzenia na 6 przy
transporcie materiatéw i wypasenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie nidnb od
wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposgiycbedzie o kadym
takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Pojazdy i tadunki powaedopdmierne
obciazenie osiowe nie dula dopuszczone ngwiezo ukaiczony fragment budowy w odsie
terenu budowy i wykonawcaetizie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami inspektora nadzoru.

1.50kreslenia podstawowe, zawierajce definicje poje¢ i okreslen nigdzie wczéniej
nie zdefiniowanych, a wymagajcych zdefiniowania w celu jednoznacznego
rozumienia zapisOw dokumentacji projektowej i specyfikacji tehnicznej
wykonywania i odbioru rob6t budowlanych.

Nie dotyczy
2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEA SCIWO SClI WYROBOW
BUDOWLANYCH.
( oraz niezledne wymagania zwigzane z ich przechowywaniem, transportem,
warunkami dostawy, sktadowaniem i kontroh jakosci poszczegd6lne wymagania
odnosi s¢ do postanowi@é norm)

2.1 Materiaty podstawowe
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Materialami podstawowymi stosowanymi przy wykonanigwietlenia wg niniejszej
STWIOR s

1. Stupy stalowe, ocynkowane, cylindryczne S70C o parametrach zawartyat. nr 1.-
szt 4

2. Oprawy uliczne SGP340PC P1 70zédiem swiatta sodowym 70W o parametrach
technicznych podanych w p. 2.2.6.a&niku nr 2— szt 8

3. Kabel gwietleniowy YAKXs 4x25mmni — diugac¢ trasy kabla 156m

4. przew6d samorimy ASXSn 2x25mrh— diugaé trasy przewodu 103m

5. Skrzynka ZK+SL+SOK o0 parametrach technicznych podanych nar rgspmojektu
budowlano wykonawczego — 1szt

2.2 Materiaty
2.2.1. Przewody samofite

Przewody samorioe wywane do éwietlenia drog powinny spetniavymagania PN-93/E-
90401. Zastosowaprzewody samorsoe o napiciu znamionowym 0,6/1 kV, dwytowe o
zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrayt zostat dobrany w zat@osci od
dopuszczanego spadku ngpa, dopuszczalnej temperatury nagrzania przewodu prady pr
robocze i zwarciowe oraz skuteczoozastosowanej ochrony przeciwpzgaiowe;.

Bebny z przewodami samofroymi naley przechowywé w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i Bezgoim dzialaniem promieni
stonecznych.

2.2.2. Kable

Zastosowa kabel ziemny typu YKY 4x10mfn
Bebny z kablami naley przechowywé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i beggalinim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.3.. Folia

Folia shizaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powirgnalby
kalandrowan z uplastycznionego PCW o grdieood 0,4 do 0,6 mm, gatunku |.

2.2.4. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy éwietleniowe zastosowdundamentéw prefabrykowanych wedtug usiale
dokumentaciji projektowe|. Natg wykona zabezpieczenie antykorozyjne, zgodnie z
»Instrukcja zabezpiecaeprzed korozj konstrukcji betonowych”. Sktadowanie
prefabrykatow powinno odbywasie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtazu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.2.5. Rury ostonowe.
Rury ostonowe kabli powinny Bywykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.
Whgtrzascianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajca ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwanialsabli.
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Dla ostony kabla w linii zastosowaury DVR 75.
Rury przechowywéna utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.6.Zrodkaswiatta i oprawy

Ze wzgkdu na wysok skuteczné swietlna, trwatcsé i statg¢ strumieniaswietinego w
czasie, oraz oddawanie barw rglestosowd oprawy zezrodtami sodowymi. Oprawy
powinny charakteryzoweasie:

- obudowa wykonana z odlewu aluminiowego

- klosz wykonany z poliwglanu odpornego na dziatanie promieni ultrafioletowych

- IP66 dla komory lampy i komory ospitn

- regulacja rozsytu strumiengavietlenego

Zrodto $wiatta — wysokopgzna lampa sodowa, o poduszonym strumienigwietinym 70W.
Dane fotometryczne oprawy zostaty zawarte w komputerowym progriotumetrycznym.
Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze rseqjing —5C

I wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczagj 80% i w przystosowanych do nich
opakowaniach .

2.2.7. Wysggniki

Oprawa @wietleniowa mocowana bezfgednio na trzpieniu stupa stalowego.
Na stupach linii nn montowawysiegnik o dtugadci ramienia 0,5m. Wysgniki montowa
pod sieci.

2.2.8. Stupy éwietleniowe

Stupy agwietleniowe powinny b§ wykonane godnie z dokumentagrojektows. Zastosowa
slupy stalowe, ocynkowane, cylindryczne utheiajace zawieszenie opraw na wyseéko
m.

Kazdy stup dwietleniowy powinien posiadav swej gérnej cgci odpowiedniegrednicy
rurg stalowy dla zamocowania wygjnika rurowego i ostony stkowe;.

W dolnej czsci stupy powinny posiadgedm wneke zamykai drzwiczkami.

Wneka powinna by przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo
zaciskowej, posiadagej podstawy bezpiecznikowe 25 A i cztery zaciski do quadinia
dwéchzyt kabla o przekroju do 50 mm2.

Sktadowanie stupow i masztowwietleniowych na placu budowy, powinnodaya
wyréwnanym podtou w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewakkiepo.

2.2.9. Izolowane ztze stupowe 1ZK

W stupach montow@lZK -4 szt ( opcjonalnie ztze stupowe TB-1). Wymagana Il klasa
izolacji. W skrzynce bezpiecznikowej montawaezpiecznik BIWTs 6A.

2.2.10. Szafagvietleniowa
Szat oswietleniona wykona zgodnie z dokumentacjprojektovs. Szafa sktada sz trzech
cztondéw trwale ze saelpolaczonych:

- zasilajicego — ZK, dostosowanego do parienia kabla o przekrojiyt 70mnf, sktadajca
si¢ z rozhcznika bezpiecznikowego 160A
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- pomiarowego — SL, shgcego do pomiaru energii elektryczne;j

- sterowniczego — SOK, realizwego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji
projektowe;.

Stopier ochrony skrzynki — IB- 44.

2.2.11.7Zwir na podsypk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinng kigsy co najmniej
[l

2.1.12. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powiniet by najmniej gatunku ,3".

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETUI MASZYN NIEZB EDNYCH LUB
ZALECANYCH O WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH.

3.1Sprzet do wykonania Gwietlenia drogowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania €wietlenia drogowego winien wykaZasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spezu gwarantuyjcych wiaciwa jakosc
robot:

- zurawia samochodowego

- samochodu specjalnego z platfarmbalkonem
koparki
wiertni do przepustow
spawarki transformatorowej do 500A,

- zagzszczarki wibracyjnej spalinowej
Wykonawca jest zobowtany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robét.
Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robo6t. Liczb i wydajio
sprztu gwarantowa bedzie przeprowadzenie rob6t, zgodni z zasadami Stakmgmi w
dokumentacji projektowej, STWIOR 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru nminie
przewidzianym umow
Sprzt bedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowm do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyseymi jego uytkowania.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1. Transport materiatow i elementow éwietleniowych.

Wykonawca przyspujacy do wykonania €wietlenia winien wykaza sig mazliwoscia
korzystania z nagpujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego

- przyczepy dtaycowej do przewozu stupow

- przyczepy do przewenia kabli
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Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie
wpltyna niekorzystnie na jaké wykonywanych robot i wikkiwosci przewaonych
materiatow.

Liczba srodkéw transportu dmlzie zapewniata prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIOR i wskazaniach InspektosdzNru, w
terminie przewidzianym umayw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazagdspetnida wymagania dotycze przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnychagétina osie i innych parametréw
technicznychSrodki transportu nie odpowiadae warunkom dopuszczalnych obgin na

osie mog by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego gytkowanych odcinkéw drog na koszt wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwé na biegaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT BUDOW LANYCH

(z podaniem sposobu wykficzenia poszczegoélnych elementoéw tolerancii
wymiarowych, szczeg6tow technologicznych oraz niegline informacje dotyczce
odcinkdéw robét budowlanych, przerw i ograniczé, a takze wymagania specjalne).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z amoaz za jak&d
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych rob6t, za ich zg@dno dokumentagj
projektowa, wymaganiami STWIOR, projektu organizacji robét oraz poleceniami ke
Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziak®o za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokasci wszystkich elementow robo6t zgodnie z wymiarami ¢dreymi okrélonymi w
dokumentaciji projektowej lub przekazanymi nanie przez nadzor autorski oraz Inspektora
Nadzoru.

Nastpstwo jakiegokolwiek kidu spowodowanego przez Wykonawev wytyczeniu i
wyznaczaniu robot zostan jesli wymaga tego ledzie nadzor autorski oraz Inspektor
Nadzoru, poprawione przez Wykonawta witasny koszt.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robét kxda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w STWIOR, a tale w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor Nadzoru uwzglini wyniki bada& materiatdbw i rob6t, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw swiadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvage na rozwzam kwestk.

Polecenia Inspektora Nadzorwdh wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawgod gr@ba zatrzymania robo6t. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma ok@ek sprawdzenia
zgodndci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna lopbrana w zaleosci od gkbokasci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane zaleeavsykonywanie wykopow wasko przestrzennych,
recznie. Wykopy wykonane powinny byez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu.
Wykop rowka pod kabel powinien bygodny z dokumentacprojektowa lub wskazaniami
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Inzyniera. Wydobyty grunt powinien Bysktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka
powinny by wykonane w sposob zapewniey ich stateczn.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemanodpaddw atmosferycznych, nafe
powierzchng terenu wyprofilowé ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nglelokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysztcgep.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie aglerykona warstwami grubgci od 15 do 20 cm
I zaggszczé@ ubijakami kcznymi lub zagszczarlg wibracyjna. Wskanik zag;szczenia gruntu
powinien wynosi 0,95 wedtug BN77/8931-12. Zegyczenie naley wykonywa w taki
sposob aby nie spowodoiwvaszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostey po zasypaniu fundamentu lub kabla, male
rozplantowa w poblizu lub odwig¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Montaz. fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalg wykona& zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien Byustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
lub zagszczonegawiru. Przed jego zasypaniem nalesprawdzt rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnegmanek i poziom gornej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest ptyta mociga.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy 1:1500, z dopuszczairolerancy rzgdnej posadowienia = 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno &yykonane z doktadrcia = 10 cm.

5.3. Montaz stupéw Gwietleniowych.

Stupy naley ustawi@ dzwigiem na uprzednio przygotowanych fundamentachb@ias¢
posadowienia oraz typ fundamentu aglerykona wedtug dokumentacji projektowe;j.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nieann¢ wicksza ni. 0,001 wysokoi
stupa.

Stup naley ustawi# tak, aby jego wgka znajdowata giod strony chodnika, a przy jego
braku, od strony przeciwnejnnadjedzajace pojazdy oraz nie powinnadgotozona niej
ni. 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4. Montaz opraw.

Montaz opraw naley wykonywa& przy pomocy samochodu z balkonemz#@opraw przed
zamontowaniem naty podhczy¢ do sieci i sprawdzi jej dziatanie ( sprawdzenie
zaswiecenia sg lampy).

Przewody wecigat w rury ostonowe (peszel), napghie wchagad w stup. Naley stosowa
przewody YDY 2x2,5mrh Oprawy powinny b§ mocowane w sposéb trwaly, aby nie
zmienity swego potzenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla |
sfery wiatrowej. Wysok& zawieszenia oprawy — oktena w programie fotometrycznym.

5.5. Ukladanie kabli

Kable naley uktada w trasach wytyczonych przez fachowezblyigeodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by zgodne z nors@SEP —E-004
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Kable powinny by uktadane w sposob wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinha by
mniejsza ni. 00C. Kabel mina zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigcia powinien by mazliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewegirzna
jegosrednica.

Bezpdarednio w gruncie kable nalg uktad& na gkbokasci 0,7 m z doktadngeia + 5 cm na
warstwie piasku o gruoi 10 cm z przykryciem réwnie. 10 cm wargtpiasku, a nagpnie
warstwa gruntu rodzimego o grukol co najmniej 15 cm. Jako ochkpprzed uszkodzeniami
mechanicznymi, wzdtucatej trasy, co najmniej 25 cm nadgwstonows , naley uktada
folig koloru niebieskiego szeroka 20 cm. Przy skrzxowaniu z drogami, kabel nale
uktada& w przepustach kablowych. Przepusty powinng bgbezpieczone przed
przedostawaniemedo ich wretrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyowan kabli z istniegcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si
wykonywanie przepustow kablowych megosiercenia poziomego, przewidgjpo jednym
przepycie rezerwowym na kalym skrzyowaniu. Kabel utéony w ziemi na catej swej
diugcici powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Projekt budowlano wykonawczy przewiduje uktadanie kabli w rurach ostonowych na catej
diugcici trasy.

Po wykonaniu linii kablowej naly pomierzy rezystangj izolacji poszczegoélnych odcinkéw
kabla induktorem o naggiu nie mniejszym ni. 2,5 kV, przy czym rezystancja nieenm¢
mniejsza ni 20 MQ/m. Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpgarowej.

Sie¢ nn pracuje w ukifadzie TN.

Dla projektowanej linii éwietlenia ulicznego projektuje ijako system ochrony przeciw
porazeniowej zastosowanie uwdzer |l klasy ochronnéci. Realizagg ochrony
przeciwporaeniowej mag zapewnt:

- izolacyjne zdcza bezpiecznikowe IZK lub TB-1 — Il klasa ochrofeio

- przewdd YDY 2x2,5mrh montowany w gitkiej rurze izolacyjnej w przestrzeni stupa,
wysiggnika i oprawy.

- oprawa éwietleniowa — Il klasa ochrongoi

Zabrania si przylczania przewoddéw PE do oprawy i stupa.

Ochrorg przeciwporaeniowa wykona zgodnie z zapisem normy PN-IEC 60364-7-714
Ochrore odgromowy, dla stupow linii kablowej, zrealizowgpoprzez wykonanie uziomu
szpilkowego o rezystancjijx 1QQ2 dla kazdego stupa.

Na stupie przelotowym PAN10 ( ul. Postpu), instalowa odgromniki na kablu zasikggym
SOK i na kablu odptywowym ( patzenie z istniejca, napowietrza linia oswietleniows).

Przy stupie pogzy¢ uziom szpilkowy- R < 1Q0Q.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROL A, BADANIAMI ORAZ
ODBIOREM WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

Celem kontroli robot é&dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagna¢ zatazona jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robot i jak@é materiatow. Wykonawca
zapewnia odpowiedni system kontroli,agzapc personel, laboratorium, sgtzzaopatrzenie

i wszystkie urzdzenia niezkdne do pobierania probek i badaateriatdw oraz robaot.
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Wykonawca kdzie przeprowadzagpomiary i badania materiatéw oraz robo6t zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentaciji projektowej i STWIOR.

Minimalne wymagania co do zakresu baddch czstotliwosci sa okreslone w normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam dkree, inspektor nadzoru ustali, jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapetvniykonanie robét zgodnie z umawwWszystkie
koszty zwhzane z organizowaniem i prowadzeniem Basateriatdw ponosi wykonawca.

6.1. Wykopy pod fundamenty.

Lokalizacja wykopu powinna gy zgodna z dokumentagcjprojektowa. Po zasypaniu
fundamentow naley sprawdzé wskanik zag:szczenia gruntu wg p.5.1 oraz sprawdzi
SposOb usurcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczeriigan wykopu powinno byzgodne z dokumentag;j
projektowa. Po zasypaniu kabli nate sprawdz¢ wskanik zag;szczenia gruntu wg p. 5.1
oraz sprawdzi sposob usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Linia napowietrzna

W czasie wykonywania i po zakczeniu rob6t montwych naley przeprowadzi
nastpujace pomiary:
- rezystanciji izolacji i eigtosci zyt przewodu samorsmego

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakczeniu robot kablowych nalg przeprowad#i nastpujace
pomiary:

- glebokasci zakopania kabla,

- grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem- odpowiednia nstonovg

- odlegtaci folii ochronnej od kabla,

- rezystanciji izolacji i eigtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za vatkiem pomiaréw
rezystancji i cigtosci zyt kabla, ktére natey wykonywa dla kadego odcinka kabla.
Ponadto naley sprawdzé wskanik zag;szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.5. Latarnie cswietleniowe

Elementy latat powinny by zgodne z dokumentagcprojektow.

Latarnie dwietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:

- doktadndci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowaci ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,

- jakasci polaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

- jakasci polaczen srubowych stupdw, masztow, wysginikow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.
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6.6. Szafa éwietleniowa

Przed zamontowaniem nalesprawdzé, czy szafa ewietleniowa lub jej cgsci odpowiadag
tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spetnienieanng stwierdzone bez
uzycia narzdzi i bez demontal podzespotéw.

Sprawdzeniem natg objac¢ jakas¢ wykonania i wykdczenia, a zwtaszcza:

- ciagtos¢ przewodow ochronnych i ich pagkzenie do wszystkich metalowych elementéw
mogcych znalec sic pod napiciem,

- jakos¢ wykonania patczer w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

- jakos¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy nalesprawdzs:

- jakos¢ polaczen srubowych pomgdzy stupem a konstrukcgzafy,

- stan powtok antykorozyjnych,

- jakos¢ polaczen kabli zasilagcych odptywowych i sterowniczych,

- zgodnd@¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinéerahyieszczony
na widocznym miejscu wewtrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporaeniowa

Dla projektowanej linii éwietlenia ulicznego projektujecsjako system ochrony przeciw
porazeniowej zastosowanie wdzen Il klasy ochronnéci.

Nie wymaga pomiar6éw ochrony przeciwpaeaiowe;.

Nalezy sprawdzé czy stupy nie zostaty pogtizone do przewodu PE.

6.8. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga ustalonych w odpowiednich punktach
STWIOR zostan przez Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykaz@dstpstwa od postanowiaeSTWIOR zostasn
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Obmiar robét bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentac;j
projektowa i STWIOR, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t wykonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Naolzoru
zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 ded gym terminem.
Wyniki obmiaru lzda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie w ikziach podanych wélepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIOR nie zwalnia wykonawcy od obawku ukaczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostarmpoprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru name.

Obmiar gotowych robotdulzie przeprowadzany z €#cicia wymagam do celu miesicznej
ptatnaci na rzecz wykonawcy lub w innym czasie gknaym w umowie.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Roboty polegaj nastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu
b) odbiorowi ostatecznemu
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c) odbiorowi po okresieckojmi za wady
8.1 0dbior robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegkryciu.

Odbiér rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdwviajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoineggppasbot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowas¢ danej cgsci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru. Odbi@dzib przeprowadzony
niezwtocznie, nie piniej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie inspektora Nadzoru.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentow zawieragych komplet badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentagprojektows, STWIOR i uprzednimi ustaleniami.
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

- wykopy pod stupy

- wykonanie uzioméw szpilkowych

8.20dbidr ostateczny robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykoraréaw odniesieniu do

ich ilosci, jakdici | wartasci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegaedzie stwierdzona
przez wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniemsnaei

o tym fakcie inspektora nadzoru.

Odbior ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia
powiedzenia przez inspektora nadzoru f@kenie robot i przycia dokumentéw, o ktérych
mowa w pkt. 8.3.1. Odbioru ostatecznego robé6t dokona komisja wyznaczona przez
zamawiagcego w obecnii Inspektora Nadzoru i wykonawcy. Komisja odbiecaj roboty
dokona ich oceny jakciowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow badla
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania rob6t z dokumentacprojektowy i
STWIOR.

W toku ostatecznego odbioru robo6t komisja zapozaaz giealizacj ustalé przyjetych w
trakcie odbioréw rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robét uzupetniajcych i robét poprawkowych. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych
rob6t poprawkowych lub robét uzupetnigych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czydoo i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

8.3.1 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robét spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiapo.

Do odbioru kaicowego wykonawca jest zobaany przygotowanastpujace dokumenty:

- dokumentagj projektows powykonawcz

- geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot

- dziennik budowy

- protokdty z pomiardw rezystancji izolacji kabli
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- certyfikat na znak bezpiearswa dla przewodow samasmych i kabli

- deklaracja zgodrigi na wyrob — dotyczy konstrukcji stupa

- certyfikat na znak bezpiearstwa dla oprawzrédetswiatta

- karte katalogowa zastosowanych opravwéweetleniowych potwierdzara spetnienie
wymaganych parametréw.

W przypadku, gdy wedtug komisji roboty pod wadgm przygotowania dokumentacyjnego
nie keda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z wykanayanaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robo6t. Wszystkieadaone przez komigjroboty
poprawkowe lub uzupelnigge Igda zestawione wedlug wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego. Termin wykonania robot poprawkowych i uzupefoiggh wyznaczy
komisja.

8.30dbior po okresie rekojmi za wady

Odbiér po okresie ekojmi za wady polega na ocenie wykonanych robotazanych z
usuneciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zalgthiav okresie ¢kojmi.
Odbiér po okresiegkojmi za wady kdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu w
uwzgkdnieniem zasad opisanym w pkt. 8.2 ,Odbidr ostateczny robot”.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZ ACYCH

Nie dotyczy
10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

Roboty naley prowadzé zgonie z przepisami prawa budowlanego, sztomkdowlan oraz
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét elektrycznych.

Roboty naley oznakowad zgodnie z:

- Ustawg ,, Prawo o ruchu drogowym” z dnia 20 czerwca 1997 roku ( Dz. U98Ipoz. 602
z dn. 19.08.1997 roku — z frdiejszymi zmianami)

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wénéa 2003 w sprawie szczegolowych
warunkéw zarzdzania ruchem na drogach oraz wykonywaniu nadzoru nad tygdzariem

- Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie
szczego6towych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowsehuradzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach ( Dz. @20
poz. 2181 z dnia 23.12.2003 roku)

10.1 Normy

1. PKN-CEN/TR 13201-1:2007 $Wietlenie drég - Cgc¢ 1: Wybor klas éwietlenia

2. PN-EN/ 13201-2:2007 SWietlenie drog - Cgs¢ 2: Wymagania éwietleniowe

3. PN-EN/13201-3:2005 (U)  4@ietlenie drog - Cz¢ 3: Obliczenia éwietleniowe

4. PN-EN/ 13201-4:2007 $Wietlenie drog - Cgs¢ 4: Metody pomiardéw
parametréw éwietlenia.

5. PN-55/E-05021 Urgdzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie
obciazalnasci przewodow i kabli

6. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa
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7. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i
budowa
8. BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaka zagszczenia gruntu.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy nomy nie zwalnia
Wykonawcy od obownzku stosowania wymogow okréonych prawem polskim.

Koniec
Zafacznik 1
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OSWIETLENIE ULICZNE-STAL

SEUPY ULICZNE WYSIEGNIKOWE CYLINDRYCZNE - WYSIEGHNIK ,,5t”

Dane techniczne
W
- oo I TP W H H dile z m* s “’.‘r:d’
‘ P moom m fmim mmim__ kg ! m
- T T = | 10 8 28
Sgls / Vs SHC 15 6 45: 60/144 5 4l
£ s 20 54 28 0303x10
- 1.0 5 2.1 F100/200
§-T0C 5. 7 48; 6OitE0 60 2.8
! 2.0 B2 29
[ 10 85 32
I $80C 15 B 075  48:60M72 B 34
20 6 35
10 12 T2 38
5-80C 15 ] 45, B0 B4 73 4.0
| 20 5 48 os03x5
| 1.0 84 44 F150/200
S-100C 15 10 i 45
20 a7 48
| 10 48: 60195 90 4.7
| s110C 15 11 1.75 0 e
1.0 96 54
= S120C =5 B 12 275 T X
.'ﬁ'\ [
]
X |
{
Dane wytrzymahsdciowe
| TYF W Masa _Sirefa wiatrowa wg PN - TTiB - 02011 Me:
% OPIEWY  Dopuszozalina powlerzchnia opraw [m]
o|E m__ kg | Il lla i * kNm
Rl Wysieanik jednoramienny
1 - S-60C 15 15 3,88 061 044 0,28 0,18 6.5
8-10C 15 15 0,95 058 0,3 025 0,18 74
I S-BO0C 1.5 1% 1,43 1,33 059 0,38 0,19 101
[ S5-80C 15 15 1.4 0,83 0,51 021 0,17 11.0
| w S=100C 15 15 1,33 077 0,46 0,25 0,11 128
215 8110C_ 15 15 117 083 03 014 % 128
| m. ah 51200 15 15 0,86 0,46 018 - - 128
I_I _Wysiwanik dwuramienny

§-80C 15 15 0,88 0,51 031 0,18 01 §5
§-70C 15 15 0,85 0,49 029 0,15 01 7
§-80C 15 15 1,35 1.26 052 0,32 012 101

T S-80C. 15 18 13 074 042 0,22 a1 11.0
S-100C 15 15 1,26 0.7 0.3 01 0.04 128
1 5-110C 15 15 108 0,54 0.24 = - 12,8
| 5-120C 15 15 0,85 0,37 0.1 . . 128
1 |
2o P * - Stosowanie sfupdw w Il strefie wyg PN-TT/B-02071 do wysokosci 800 m n.p.m.

** - Dane dla wysiegrikiow jednoramiennych.
*=wymidry dotycza shupa H=7m v / i

30 ELEKTROMONTAZ RZESZOW S A.

Zalacznik 2

Grudzie2009 17



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU

Dane techniczne

Wymiary

ROBOT BUDOWLANYCH

SELENIUM - SGP 340

& = 23w

A =268 mm B - 755 mm

<=l mm

Charakterystyka ogolna

Qpis produktu

Cor yfil ENECD Opis produlcu Oznaczenia Opis
Cerona, stepien 12 \'i.f)a o4 kamory la~py i komo oy oyprresy Obudowa SGP240 Korrplelny prodid
F"Io:owan}e szCTViE A% &0 rm £ 76 mm =P340 Madut ¢ okirvezny
Mocowanie boczne 3142 o L2 60 mT Folam 7T
Standardowy lolor baary RAL 035 L Ex ;;‘)
B T AL T =i
Kokary cpeoralng R: .\ or ] .n’, . CONT
RAl 5015 fichicek Y SOMF
RAI 6318 fjasnozick R
RAL 005 (ciemnozielony) -
RAL 3005 fozerwony) Napiecie zasilania EZC W
RAL 9006 (za7y meta] L)
RAL 9010 (hich il
Powdzrzchnia boczna Ol meé Klasa | Klzsz |
SCx proy wicl 7 hogrny~ G077 o Il Kzsz Il
STt prry wictre od stromy crob. 0020 m' Klosz [EES [losz 2 Jclive
Cleza- (Secr o} 135 g 1C Fraslka szyas
Kolor - Szary RAL 7015
2 Lo RAL 9005 I zlavesany na 1RAL 9005
Zrodia Swiatla Zaplonnik ar Szereowo rowroegy
Lampa FG PC
SON 17 E 0w x % & it
SONTIE 70 . - 7 ol omenbicarikicm
SON-TI-E 160 % % Kondensator ] .
SON-T -E 150 ® * | Bra<
SON-T 2R ® S Uldad redukeji mocy He) Brae
| IPL N S0W x ® SV £ preesnikicrn o
| IPL N a0y * = CH Chronosense
HPLIN 7‘ ;‘;‘N: & &l Forokomarka ) Bra«
HPLIN 250% - " Pl Grigzds “otowmarki
M3 Wlgeanik 2 erzchow
Bezpiecznik ' Bira ¢
FLJ Borpicernik
Materialy i wykonczenie Ziyeze ze stykami
nozowymi ) Brac
Cihuclowa Wy cocfnicnicery odlow aleriowy [%s Zracze z= styearm
malowaty w RAL F03% Ro2CY T
< i i yso codiédnient skowany odlew i . PR
Zaczen moTtazow: Wyso codiénient askoqeany odlevs aluminioesy Zaczen momaiowy 0 ) 2rednics A7 1 70 mm
Klosz Palivegs 2n, o7 na uttrefo et i akoy wandzlizmu 245 U3 arechiio 34 11
Phaska soyu Hur_oware zdo = e,
Fap (X dracmicy /& »m

nivlafic ey

i

sty piaskewany adlow alar oy
Setora ohty (Kaza ll}  Polipropylan lub polizmid

Cdbyénile ALrtiniu o wysoloe] cZystoscl

| szczelki Sililean

Przykladowe oznaczenia wyrobow
SGP340 SON-TISCW 1N FG SP 4240
SGPI40 HPLMSOW 230 | PC 9005 P3 345
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