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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania ogélne dotygeze wykonania i odbioru
robét zwhzanych z budowulicy Malowniczej w miejscowixi Wola Mrokowska w gminie Lesznowola.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanavazes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych i nglge stosowaw
zlecaniu i wykonywaniu robot opisanych w punkcig. 1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepmuymagania ogolne, wspoine dla robét apgh nizej
wymienionymi specyfikacjami technicznymi:

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKTIOWYCH str.19
D-01.02.04 ROBOTY ROZBIORKOWE, PRZYGOTOWAWCZBEMYKONCZENIOWE str.25
D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA. PRZEBUDOWA DRNAZU str.31
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZABSZCZENIEM PODLOZA str.53
D-04.02.01a WARSTWY PODBUDOWY Z POSPOLKI §6.
D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA KAMIENNEGO STABIZOWANEGO

MECHANICZNIE str.65
D-04.05.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEG@EMENTEM str.73
D-05.03.23a NAWIERZCHNIE Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKCORY str.83
D-06.01.01 UMOCNIENIE ROWU M-2 str.93
D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME str.101
D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE str.111
D-08.01.02 KRAWZNIKI BETONOWE str.121
D-08.03.01 BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE str.127

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowcy cata¢ techniczno-aytkowa
(droga) albo jego &%¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony douugh postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4 Droga tymczasowa (mormtawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizéana do usurtia po jego zakfczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaagatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowazujacymi przepisami, stanowagy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,
sluzacy do notowania zdaraei okoliczndici zachodacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polece innej korespondencji technicznej peuizy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonaw¢ projektantem.

1.4.6. Inzynier (Inspektor Nadzoru) — osoba wymieniona w dénykontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwena), odpowiedzialna za nadzorowanie
robét i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua



1.4.10.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutoahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.11.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13 Ksiazka obmiaroéw - akceptowany przezzymiera zeszyt z ponumerowanymi stronami,zgty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robot w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych
zalkcznikéw. Wpisy w ksizce obmiardw podlegajpotwierdzeniu przez kyniera.

1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzgy zaakceptowane przez Zamawdepo,
niezlzdne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwihzanych z ocenjakasci materiatow oraz robot.

1.4.15.Materiaty - wszelkie tworzywa niezdne do wykonania robét, zgodne z dokumetgpjektowy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera.

1.4.16.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgbych do przejmowania i rozktadania olyn od ruchu
na poditae gruntowe i zapewnigiych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwacieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana kegaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga st micdzy warstw $cieralrp a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwazjca do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istnigfej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna €& nawierzchni skica do przenoszenia ohgen od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktada sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornas€zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasig z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnae¢&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodpzmi przenikaniem gatek podiga. Maze zawieré
warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gigmynzadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu uniedivsienia przenikania castek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powyej.

i)  Warstwa odgzajca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtej sk do nawierzchni.
1.4.17.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.18.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaoapowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19.Odpowiednia (bliska) zgodsé - zgodnéé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjiesh
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przeaitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlaneégo
rodzaju robot budowlanych.

1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiagzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy iearOéwniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wgdzer chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.21.Podlaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zaey pod nawierzchai do gkbokaici
przemarzania.

1.4.22.Podioe ulepszone nawierzchni - gorna warstwa poitolezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu unabwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.23.Polecenie layniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawaepirryniera, w formie pisemnej,
dotyczice sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzxdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.25.Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu lgdacego przedmiotem robot.

1.4.26.Rekultywacja - roboty mage na celu uporzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.27.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twaize czs$¢ terenu budowy.



1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za j@ékowvykonanych robot, bezpiearwo wszelkich czynniei na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgoddoz dokumentagj projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych prze&anVykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi dménistracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa kompl8fy. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzighaa
ochrore punktdw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznegdét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasngX.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaetzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpoadanym w
szczeg6towych warunkach umowy.

1.5.2.1Dokumentacja do opracowania przez Wykonawc

Projekty technologiczne i organizacyjne robét.

Projekty organizacji ruchu na czas budowy wrazezlmidnymi uzgodnieniami i pozwoleniami.
Projekty objazdéw tymczasowych wraz z nigditoymi uzgodnieniami i pozwoleniami.

Projekty fundamentéw i konstrukcji wsporczych diekéw drogowych wg statej organizacji ruchu.
Projekty tablic informacyjnych zgodnie z Prawem Bwthnym.

Mape podstawow powykonawca w skali 1:1000.

Programy Zapewnienia Jala i harmonogramy wykonania,

Pozostate projekty wymienione w poszczegoinych ST.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagjprojektovg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkovekuinenty przekazane Wykonawcy przezyimera
stanowi, cze$¢ umowy, a wymagania okiiene w chéby jednym z nich s obowizujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpuwe kolejndé¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (@@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mze wykorzystywa biedéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoilnzyniera, ktory podejmie decygjo wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbinosci, wymiary podane na fie @ wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiabalzgodne z dokumentacprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STeda uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekracza
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub ST i wptynie to
na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaastpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remoet¢ypod ruchem”)

Wykonawca jest zobowikany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymsthiejcych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakta,do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarmem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpiece
robdt w okresie trwania budowy. W zafesci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na bieaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynstaiuje i kedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczaje takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewqgajv ten sposéb
bezpieczastwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dzier i w nocy tych zapoér i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzetléw bezpieczistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje leda akceptowane przezipniera.

ONoOR~WNE



Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach Kcitwh okrélonych przez layniera, tablic
informacyjnych, ktérych trig bedzie zatwierdzona przez dyniera. Tablice informacyjneela utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje ize jest whczony w cen
kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniaveealizacji kontraktuzado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywdé tymczasowe urglzenia zabezpieczgje, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnalty i znaki ostrzegawcze oraz wdedhnesrodki niezlzdne do ochrony
robét, wygody spoteczioi i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digazpdoéw i maszyn pracgych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnoimgynierem.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach Kciéewh okrélonych przez layniera, tablic
informacyjnych, ktorych tr& bedzie zatwierdzona przez dyniera. Tablice informacyjne¢ha utrzymywane
przez Wykonaweg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktow.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy datye ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastizie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegcsilo przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradZie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikajych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezeib innych
przyczyn powstalych w nagistwie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na:
1) lokalizagt baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovogdiojazdowych,
2) érodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnpgtami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) maliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca hkdzie przestrzedga przepisy ochrony przeciwparowej. Wykonawca dmzie utrzymywa,
wymagany na podstawie odpowiednich przepisébw spyawprzt przeciwpaarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, miesakeh, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne &da sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone przed
dostpem o0sob trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyte do robét bda mialy aprobat technicza wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.
Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, ezpkaiczeniu robét ich szkodlivég zanika
(np. materiaty pylaste) mady¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych materiatow
od witaciwych organdw administracji patwowe;j.

Jezeli Wykonawca wyt materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie geecyfikacjami, a ich aycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj



1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkprinstalacji na powierzchni ziemi i za wadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladdaeych wigcicielami tych urzdzea potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xagie
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyigminstalacji i urgdzear w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpgza robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomiyimiera i zainteresowane wiadze oragdie z nimi
wspotpracowat dostarczgy wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu mapr Wykonawca &dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania wkzktia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
spos6b powodygy minimalne niedogodroi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejagiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatip

Inzynier bgdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych palmy Wykonawa a
wiascicielami nieruchoméxi i dotyczicych korzystania z wtasia i drog wewrtrznych. Jednale, ani lrzynier
ani Zamawiajcy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigd¥p one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdow

Wykonawca hdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelleéelzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dglzie powiadamiat lzyniera. Irzynier maze polect, aby pojazdy nie spetnigje tych
warunkow zostaty usugte z terenu budowy. Pojazdy powoskt§ nadmierne obgienie osiowe nie daa
dopuszczone n@awiezo ukaiczony fragment budowy w odfsie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat
za napraw wszelkich robo6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodmieleceniami layniera.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotyczych bezpieczestwa i higieny
pracy. W szczegdloi Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni i dgzie utrzymywat wszelkie ugdlzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spiz i
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie orda zdapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej
zaplacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca khdzie odpowiadat za ochremobot i za wszelkie materiaty i wdzenia uywane do robo6t od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robot przez hyniera.

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoveinmo by prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elememty v zadowalagcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneq to na polecenie igniera powinien rozpoez
roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowae ome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore w jakikolwiek spos6b zwgzane z wykonywanymi robotami gtizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych posteeopodczas prowadzenia robot.

Wykonawca kdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszdtkic
wymaga prawnych odnénie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionyalaw w odniesieniu do spgil,
materiatow lub urzdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robo6t i w sposéhgty bedzie informowa
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawtakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postpowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wifiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknievgkonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przezyiniera.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych



Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekenkretne normy i przepisy, ktére spethimajp
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgalobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nornprkepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane mnoinprzepisy § paistwowe lub odnosz sie do
konkretnego kraju lub regionu, mpy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapews@&jrowny lub
wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez kyniera. Rénice pomg¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&anii
musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawqrzediaone Irzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&d o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremirlowy lgda uwazane za wilasndé Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadoniilnzyniera i postpowa zgodnie z jego poleceniami.zédi w wyniku
tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier po uzgodnieniu z
Zamawiajcym i Wykonawa ustali wydhzenie czasu wykonania robot i/lub wysékdkwoty, o kton nalery
zwiekszy¢ cere kontraktova.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Wykonawca przedstawi hynierowi do zatwierdzenia, szczegOtowe informacjtydzice proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyeéteriatow jak rowniz odpowiednigwiadectwa bada
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z daneg@dta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb aglty spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuiabel wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatéw ze
zrédet miejscowych wgczapc w to zrodta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowgzany dostarczy
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi kynierowi do zatwierdzenia dokumentagawierajca raporty z badaterenowych i
laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracjifswowej i samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymaga ilosciowych i jakdciowych materiatow
pochodacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddhymateriatéw, dzigrawy i inne jakie ok sie potrzebne

w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskaniadematéw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgywaciji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowyella wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaumowy
lub wskaza Inzyniera.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdw w olbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to piserrzgod; Inzyniera.

Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zione w
miejscu wskazanym przezAyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdw do innych
robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychtariatéw zostanie odpowiednio przewddmwany
(skorygowany) przez kyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na
wlasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem



2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewigupozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o0 swoim zamiarze przedygiem tego materiatu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezeby¢ p&zniej zmieniany bez zgody zgniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane nadyerdo czasu gdydola one uyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadjy gakos¢ i wiasciwosci i byly dostpne do kontroli
przez Ireyniera.

Miejsca czasowego skladowania materialdwedab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem lub poza terenem budowy w miejscach zompavanych przez Wykonawci
zaakceptowanych przezzyniera.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwérnie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu sprawdzenia zgodob
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prob&teriatow mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do akceptacji okionej partii materiatéw pod
wzgledem jakdci.

W przypadku, gdy liynier kedzie przeprowadzat inspekcjwytwérni, musa by¢ spetnione naspujace
warunki:

a) Ireynier kedzie miat zapewnianwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtow wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Izynier kedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa ei
produkcja materiatdow przeznaczonych do realizadjit,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iagatych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spgi, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakéé¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do robot powinien lgyzgodny z ofeet Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgétdem typow i ilégci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie arggacji
robét, zaakceptowanym przezzymiera; w przypadku braku ustélev wymienionych wyej dokumentach,
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistkmgmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynagjty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie
i gotowasci do pracy. Powinien yzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami dotygeymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy kynierowi kopie dokumentéw potwierdaalych dopuszczenie spitm do wytkowania i
bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca kdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewigdumozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadoniyiniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akaejpt
przed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji liyniera, nie mae by pd&zniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantace zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Ireyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@todkow transportu, ktore nie wplymiekorzystnie
na jaka¢ wykonywanych robét i wiiwosci przewa.onych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewhigprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami &dkreymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdospetni@ wymagania dotyece przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow mai dnnych parametréw technicznyclrodki transportu nie
spetniajce tych warunkéw mag by¢ dopuszczone przez Ayniera, pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwa na biegaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojdzdiacterenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rokgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t,ctaagodné¢ z dokumentagj projektova, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanymepWykonawe oraz poleceniami kryniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogkowywania robo6t.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemi planie i wyznaczenie wysad@ wszystkich
elementow robét zgodnie z wymiarami gdnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pémie przez layniera.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostamsungte przez Wykonawgna
wlasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany bid okaze skt skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robd6t lub wyznaczenia wysok@rzez Imyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadn&.

Decyzje Imyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdbét kkda oparte na
wymaganiach oki&onych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowas ST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji zymier uwzgkdni wyniki bada& materiatéw i robét, rozrzuty
normalnie wysipujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswliadczenia z przeszioi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywagie na rozwzamn kwestk.

Polecenia layniera powinny by wykonywane przez Wykonawow czasie okrdonym przez layniera, pod
grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tyipduiesie Wykonawca.

Wszystkie roboty ziemne przy istrieym uzbrojeniu muszby¢ prowadzonegcznie - zgodnie z protokotem
ZUDIP.

Wykonawca zobowgzany jest do zachowania szczegoélnej astoéci przy robotach prowadzonych w blisicd
istniejacych drzewach. W razie koniecZeozobowizany jest je zabezpieazprzed zniszczeniem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacji Iayniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakici. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgi¢, zamierzony sposob
wykonywania robd6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gamdupcy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacprojektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakd powinien zawieré

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,

— organizact ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposbb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakoi terminowd¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robét,

— system (sposéb i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jaloi wykonywanych robét,

- wyposa&enie w sprgt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigrowadzenie badg,

- sposob oraz form gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow steragych, a take wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i fenpnzekazywania tych informacji zgnierowi;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urglzeh stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkdéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przeduitia wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedurpomiar6w i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ugglze), itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,waytania mieszanek i
wykonywania poszczegoinych elementow robdét,

- sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazona jakos¢
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok rob6t i jakéci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wfczapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezédne do
pobierania probek i badanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroltyinier maze za&adaé od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalgy.

Wykonawca hdzie przeprowadzZapomiary i badania materialdw oraz robét zstetliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej i ST
Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam dloee, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznyyazapewnt
wykonanie rob6ét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi $wiadectwaze wszystkie stosowane ydzenia i spret badawczy posiadaj
wazna legalizacg, zostaly prawidtlowo wykalibrowane i odpowiaglajvyymaganiom norm okéajacych
procedury bada Inzynier kedzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji. Ireynier kedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nie@gnicciach
dotyczcych uradzer laboratoryjnych, spkgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu hbtod
badawczych. J&li niedocagniccia te lgda tak powane, ze mog wpltyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier
natychmiast wstrzymazycie do robét badanych materiatow i dépuje do uwycia dopiero wtedy, gdy
niedocignigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgko
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem ladaterialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébpkrtych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdmgy¢ z jednakowym prawdopodolistwem
wytypowane do bada

Inzynier kedzie mi€ zapewnioa maozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probeleds dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez iyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonagvodo bada wykonywanych przez kyniera lgda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przamiera.

Na zlecenie layniera Wykonawca doizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére hudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawg usungte lub ulepszone
z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badaokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzensteuvek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamauggj

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi ktyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub b@dawykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do
akceptacji Inyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami bafigak najszybciej, nie pdiej
jednak nk w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaob

Wyniki bada (kopie) kda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego prziEgo
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pefainia prébek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceatariatéw powinien udzielimu niezlednej pomocy.
Inzynier, dokonujc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegmgz Wykonawe, poprzez midzy
innymi swoje badania,edzie ocenia zgodnd¢ materiatéw i robét z wymaganiami ST na podstawigikow
whasnych bad@kontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobieraprobki materiatlow i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to liynier oprze si wytacznie na
whasnych badaniach przy ocenie zgodnanateriatow i robét z dokumentacprojektovs i ST. Maze réwnie
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zlecié, sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych khada&zalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztywpdrnych lub dodatkowych bada pobierania prébek
poniesione zostamprzez Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiedstwa wykazuicy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi

okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz wiéciwych przepiséw i dokumentéw

technicznych,

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:

— Polsky Norma (nie majicej statutu normy wycofanej)
— aprobaj techniczm, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli nie
sa Objete certyfikacy okreslona w pkt 1 i ktére spetniajwymogi ST.

3. oznakowanie znakiem B (wyréb oznakowany w opacckrajove deklaracg zgodndci wyrobu z PN lub
AT wydary przez producenta) lub znakiem CE (oznakowanie ar@p o deklaragjzgodndci z PN-EN lub
EAT, wystawion przez producenta lub upowaonego przedstawiciela) zgodnie z przepisami ugtaw
wyrobach budowlanych.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumentyveymagane przez ST, k@a partia dostarczona do

robdét kydzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugzposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte

wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych bada&da dostarczone przez Wykonagvc

Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetnidgych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnywovdazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy diac& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidgthaa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ol@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢bla dokonywane na bimco i beda dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarctany budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stdska stibowego. Zapisy dra czytelne, dokonane trwat
technila, w porazidku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgelmida oznaczone kolejnym numerem ganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera.

Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegoIngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez fyniera programu zapewnienia j@koi harmonogramoéw robot,

- terminy rozpocgia i zaka@czenia poszczegoélnych elementdéw robot,

- przebieg robot, trudkoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia ltyniera,

- daty zargdzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanii@jch i ulegagcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw
robét,

- wyjanienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperagupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zgku z warunkami klimatycznymi,

- zgodné& rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotyee czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyexe sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

- dane dotyece jakaci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki pragadzonych badaz podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw buda@yliodaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wygamienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgaprzediaone Ireynierowi do
ustosunkowania si
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Decyzje Irkyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca padeiz zaznaczeniem ich przgja lub
Zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest jednak
strora umowy i nie ma uprawniedo wydawania polegeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadzaveisposob eigly w jednostkach przgtych w kosztorysie i
wpisuje do ksizki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnp lub certyfikaty zgodn@i materiatbw, orzeczenia o jad@
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakwd. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny kyudostpnione
na kadezyczenie Izyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesoprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimimnénumowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustale

f)  korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawigedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyela zawsze dogpne dla Iiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokatacy projektowa i ST,

w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaigniu Irzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tynmi@em.

Wyniki obmiaru keda wpisane do kaizki obmiardw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obayzku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostarmpoprawione wg
instrukcji Inzyniera na pgimie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z eztcscia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatow

Diugosci i odlegicci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii

osiowe;.

Jeli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako diugdé

pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ghba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

14



7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom ST. @izie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposéb aigly zachowanie doktadidoi wg norm zatwierdzonych
przez Irkyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, advé w
przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczelzda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolkczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zylierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbidr robot zanikagych i ulegajicych zakryciu polega na finalnej ocenies$dbi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ukegakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogfdmes¢pu robot.

Odbioru robét dokonuje #ynier.

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem deemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak nt w ciagu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy iipdamienia o tym fakcie kyniera.

Jaka¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentéw zawigeggich komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z dokumentagj
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego robot
dokonuje st wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobdt dokonuje krynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzet#tygo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio jakasci

i wartosci.

Catkowite zak@éczenie robot oraz gotowd do odbioru ostatecznegadzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomem na gimie o tym fakcie layniera.

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Irkyniera zakaéczenia robo6t i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6ét dokona komisja wyznazzprzez Zamawiagego w obecnii Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania rob6t z dokumentacj
projektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoina eealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikapcych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob@upetniaicych i robot
poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegeoavych lub robét uzupetiagych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydobi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisge jaka¢ wykonywanych robét w poszczegdélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokument@ecpjektows i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma
wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipEzéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszoa wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagprzyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm robét jest protokdt odbioru ostatecznego trobé
sporazdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zoheany przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwjesli zostata
sporzdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegOtowe specyfikacje techniczne (@odstve z dokumentéw umowy i ew. uzupeln@g lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksrki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badeoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgod#éd lub certyfikaty zgodnéri wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7. oping technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow badiapomiaréw zaiczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdwarzysacych (np. na przel@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wiécicielom uradzen,
9. geodezyjninwentaryzagj powykonawcz roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopé mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeintaryzaciji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigldgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whgkea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zaradzone przez komigj roboty poprawkowe lub uzupelnigp kyda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupeghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydidor@whzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednost& obmiarowy ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowodstaw ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosgowe] ledzie uwzgbdniac wszystkie czynngi,
wymagania i badania skladap sé na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w ST i w dokumentaciji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

- robocizr bezpdredni wraz z towarzyszcymi kosztami,

- warté¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymeayaewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

- wart@¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obawijacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowaniasido wymagéa warunkdédw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okridone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione wtmysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizagihu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zyimerem i odpowiednimi instytucjami projektu orgazagiji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projekiiynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnié wynikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanigwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietst#va ruchu,

(c) opfaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukaj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikéw, barier, oznakowai drenau,

(H tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(&) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie initie tymczasowych oznakowgpionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b) utrzymanie ptynn&ei ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuje:

(2) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. 1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budmel(Dz. U. Nr 89, poz. 414 z jpoejszymi zmianami).

2. 2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2iz01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. 3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogachigartych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi
Zmianami).
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéysokadciowych przy budowie ulicy Malowniczej
w miejscowdci Wola Mrokowska w gminie Lesznowola.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawtzes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych i rglge stosowé
w zlecaniu i wykonywaniu rob6t opisanych w punktié.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz
potozenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zygianych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodaz:

a) wyznaczenia sytuacyjnego i wysakmwego punktdéw gtéwnych osi trasy i punktow wysédiowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrocla przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektow #ynierskich

Wyznaczenie obiektow #ynierskich obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osieldbi i punktow
wysokaciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, amhkrich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzewiez usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasynkpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtggicokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramabot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ §rednic; od 0,15 do 0,20 m idlugdod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaggj nawierzchni bolce stalovwseednicy 5 mm i diug&i od
0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie dtuga¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:

— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokaciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatdw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy g przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboxyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiagjcego dane zawiergje lokalizacg i
wspoitrzdne reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadmnbliczenia i
pomiary geodezyjne nieztine do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiastzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformawtnzyniera o wszelkich kbach wykrytych w wytyczeniu
punktow reperéw roboczych. &ly te powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowejaszgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rglne terenu istotnie #ia sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddmt o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikae z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostamwykonane na koszt Zamawaapgo. Zaniechanie
powiadomienia Inyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afzai Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujpa pomiarach Wykonawcy, nie mpy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez bryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy mugzoy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposOb wyrany i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma i wzor tych
oznaczé powinny by zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaize czasie trwania
robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawggo zostam zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgese konieczne do dalszego prowadzenia robdpstan
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne daviglowej realizacji rob6t nala do obowizkdw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osiaiy i punktéw wysokaciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne pamy by zastabilizowane w sposéb trwaly, prziyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azmaldowhzane do punktéw pomocniczych, pzdmych poza
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grania rob6t ziemnych. Maksymalna odlegéagpomidzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezeo
przekracz& 200 m.

Maksymalna odlegk& miecdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyigosi
200 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskiwinna by odpowiednio zmniejszona, zatée od jego
konfiguracji.

Repery robocze natg zalazy¢ poza granicami robét zedanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze ama wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repegbocze nalgy zatazy¢é w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucaaj osiadanie,
zaakceptowany przez4yniera.

Rzedne reperdw roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdjra w nawkzaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny Bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtej wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagprojektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawvowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, Ieezrzadziej i co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @yt w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wigksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktdéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku
do rzdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafauzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaagraobét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopoéw na powierzchni
terenu (okrélenie granicy robét) nie rzadziejznco 50m oraz w miejscach wymag@ajch uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscachagatbwanych przez hyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowd w przypadku nasypéw o wysoda przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr.
Odlegta¢ migdzy palikami lub wiechami naly dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektova.

5.6. Wyznaczenie pofzenia obiektéw

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okétajacych usytuowanie (kontur) obiektu,

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z dokladnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@iowych naley
prowadzé¢ wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbioér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktore Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéwsakaiciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wyseé&owych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z wytyczenieaatkowych przekrojéw,

- zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- wyznaczenie obiektow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. 1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyaamac geodezyjnych.

2. 2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtéwny Urzd Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysadlalowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBJ1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GU83.
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23



24



ROBOTY ROZBIORKOWE, PRZYGOTOWAWCZE

. WSTEP

. MATERIALY

SPRZT

TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

©ONOUTAWNP

D-01.02.04

| WYKO NCZENIOWE

SPIS TRESCI

25



1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrnejwmagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zgganych
z robotami rozhiérkowymi, przygotowawczymi i wykezeniowymi przy budowie ulicy Malowniczej
w miejscowdci Wola Mrokowska w gminie Lesznowola.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawtzes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych i rglge stosowa
w zlecaniu i wykonywaniu rob6t opisanych w punktié.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z:
a)...rozbidrka:
— nawierzchni z kostki betonowej,
— podbudowy z kruszywa,
— kraweznikéw i obrzery betonowych wraz z tawami betonowymi,
— znakéw drogowych ze stupkami,
b)...robotami przygotowawczymi i wykmzeniowymi w zakresie:
— regulacji wysokéciowej istniefcych wtazéw uzbrojenia podziemnego, kratelekowych ulicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - anizenie paczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub ptawiej
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - agzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich $emvacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpustiekowy, studzienk&ciekowa) - uradzenie do przefia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalikenalizacji deszczowej lub ogbélnosptawne;j.

1.4.4. Wiaz studzienki - elememliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sielek rewizyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzei kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratkaciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastijod gory do wpustu ulicznego.
1.4.6. Nasadazéliwna) z wlewem bocznym (w krasniku) - uradzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaj sic w ptaszczynie kraveznika do wpustu ulicznego.

Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bg3 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™L.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puwlaw ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej wiadw

W pracach zwizanych z regulagjwysokdciowa wkazow, studzienek natg uzy¢:
-....materialy otrzymane z rozbiorki studzienki nagej si do ponownego wbudowania,
-.... materialy nowe, &dace materiatem uzupetnigym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak
materiat rozbidrkowy.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprat do wykonania robot

Do wykonania robét zwzanych z rozbiérk elementéw ulicy, regulacji wysokciowej wlkazéw mae by
wykorzystany sprg podany porsej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
— spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,

— samochody eizarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

— pily mechaniczne,

- koparki,

— pily tarczowe,

— sprzarki powietrza,

— zagszczarki whiracyjne,

— sprzt pomocniczy (szczotka, topata, szablon, itp.)

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganizreg pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQNymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw ulicy obejmujusunecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumeniagjojektows, ST lub wskazanych przezzyniera.

Roboty rozbidorkowe mma wykonywg& mechanicznie lubecznie w sposob zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Materiat z rozbiorki, przewidziane w projekcie donpwnego wbudowania nale przesortowd, oczycic,
krawezniki w razie potrzeby przyeé i przygotowa do wbudowania. Procent odzysku clkoay w projekcie
musi by potwierdzony przez liyniera w czasie budowy. Pozostate materiaty zyaleywiez jako gruz na
wysypisko. Ostateczna decyzja co do odzysku maderia rozbiérek zostanie pada przez Inspektora Nadzoru
w trakcie trwania rob6t. Wszystkie elementy przezsiate do powtdérnego wykorzystania powinny mguwane
bez powodowania zidnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie stegic wlasndcia Wykonawcy,
powinien on przewi& je na miejsce wskazane przezyniera. Elementy i materialy, ktére staic wtasndcia
Wykonawcy, powinny b§ usunite z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rdzbe elementéw ulicy
znajdupce st w miejscach, gdzie zgodnie z dokumerdapjojektova beda wykonane wykopy drogowe,
powinny by tymczasowo zabezpieczone. W szczegénmalezry zapobiec gromadzeniuesiv nich wody
opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje wiykonania wykopow drogowych nale wypetni,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzsjo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w normie.

5.2. Wykonanie rob6t w zakresie regulacji wysok&ciowej wkazow; przesungcia ogrodzenia.

Roboty zwizane z regulagjwysokdaciows istniecych wlazow, studzienek obejmuj

—...zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, itp.) wdzenia podziemnego,

—...sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki, uzupeieieubytkéw i dostosowanie jej wysakd do
projektowanych radnych,

—...w przypadku stwierdzenia uszkodzenia, rozebraniagj&czsci studzienki (np. ogci zeliwnych, ptyt
zelbetowych, kggéw podporowych, itp.), a naginie jej odbudowanie w dostosowaniu do istitgch
rzednych,

- ...powtdrne osadzenie wlazu, kratkiekowej w poziomie projektowanychednych nawierzchni.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt' 6.
6.2. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakaci robo6t polega na wizualnej ocenie komplétiowykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przeangzh do powtérnego wykorzystania. Zsgczenie

gruntu wypeiniagcego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni powinno speinigymagania
odpowiednich norm.

W przypadku robot zwranych z regulagj wysokaciowa wltazow ocenie podlega popravéidorzedne;
wysokasiciowej projektowanej nawierzchni — regulowane wigowinny by osadzone dokiadnie na tej samej
wysokdici co otaczajca nawierzchnia. Regulowane kragkiekowe powinny b§ osadzone na ¢dnej podanej
w projekcie drogowym (2cm parej rzednej projektowanej nawierzchni i okoto 0,5cm pajipoziomuscieku).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.000@magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove rob6t zwazanych z rozbidrkelementow ulicy jest:
- dla nawierzchni, podbudowy i chodnika ? (metr kwadratowy),

- dla kraveznikéw i obrzery, a take cicia nawierzchni - m (metr),

— dla ckcia nawierzchni — m (metr),

- dla znakéw drogowych i stupkéw - szt. (sztuka),

— dla regulacji wysokéciowej wlkazéw — szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¢magania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni i podbudowy:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni i podbudowy,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidnkicelu ponownego jejzycia, z ulgeniem na
poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikéw :

- odkopanie krawznikdw wraz z wygciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

- wyrownanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki znakow drogowych:
demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhiérki,

— uporzdkowanie terenu rozbiorki;

f) dla regulacji wysokéciowej wtazéw, kratekciekowych:

- demonta wiazu, kratki,
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— ew. naprawa zniszczonej studni (rozebranie znisgeApnelementéw, odbudowanie, uzupetnienie ubytkow)
— dostosowanie knej studni do radnych projektowanej nawierzchni,
— o0sadzenie wlazéw, kratek na wdavej rzednej wysokdciowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.

2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na
zimno og06lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaat®wniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okagtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaahtecznej (SST)gswymagania dotycce wykonania i odbioru robét
zwiazanych z budowkanalizacji deszczowej i odwodnienia jezdni prBugowie ul. Malowniczej w Woli Mrokowskiej”
oraz robét towarzyszych bramy odwodnieniowej jakim jest przebudowa drama

W ramach powyszego projektu zostata zaprojektowana kanalizaggaazowa zbieraga wody opadowe, z projektowa-
nej ulicy poprzez system wpustéw deszczowych, ustawh przy krawzniku, zgodnie ze spadkiem niwelety. Odprowa-
dzeniesciekdw nastpi poprzez nowoprojektowarsiet, ktéra kedzie spetnia funkcje zbiornika retencyjnego do osadni-
kéw, z ktérych poprzez studnie z regulatorem pragptdotrn do istniejcego rowu M-2 poprzez projektowany wylot
dokowy i do sieci kd@300 w ul. Brzozowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) standew@zujaca podstaw stosowan jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem kanalizacji desz-
czowej i jej wylotach przy budowie, modernizagieimontach drég.

1.3.1. Roboty podstawowe.

W zakresie sieci kanalizacji deszczowej wykbmalery wszystkie przewody grawitacyjne wraz z uzbrojeniav taki
sposob, aby po wtzeniu ich do istniatego rowu oraz patzeniu ich z istniejca siech, studna z regulatorem przepty-
wu i osadnikiem w ramach realizowanego projektéaadk stanowity funkcjonalpcatasc.

Przykanaliki grawitacyjne natg wykona od kazdego wpustu deszczowego do studni.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyeg/konania sieci kanalizacji deszczowej grawitaeyjncatego uzbro-
jenia oraz wylotu dokowego do rowu, realizowanagmach Projektu ,Budowy ul. Malowniczej w Woli Mrowskiej” i
obejmuj:

1.3.1.1. Kanalizacja grawitacyjna

Roboty budowlano — montawe:
—wykonanie dostawy i monta rurochgéw kanalizacji grawitacyjnej (w tym przykanalikévwzintegrowanego
uzbrojenia),
—wykonanie zabezpiecesieci kolidupcych,
—wykonanie paiczenia kanalizacji z siecistniepca,
—wykonanie wylotu dokowego betonowego;
—wykonanie préb szczeldol.

1.3.1.2. Osadnik zawiesin i regulator przeptywu

Roboty budowlano — montawe:
—wykonanie dostawy i monta osadnika,
—wmontowanie regulatora przeptywu w stugosadnikow @1,2m w fabryce lub montana budowie,
—wykonanie wewgtrznego syfonu na doptywie (deflektora),
—wykonanie whczenia kanalizacji do osadnika,
—wykonanie préb szczeldo,
—-obudowa osadnika i regulatora przeptywu wg projeReeflektor w osadnikach wykonanyzgwicy poliestrowej
lub ze stali nierdzewnej, kwasoodpornej.

1.3.2. Roboty towarzyszce i roboty tymczasowe.

Do wykonania Robot podstawowych opisanych w nigigjsSpecyfikacji Technicznej niegiine jest wykonanie prac
towarzysacych. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszeh wymieniony zostat w ST-00.00 ,Ogdlne wymagania
konania i odbioru robot”.

Do prac towarzysych zalicza s réwniez:

- przebudowa drera na terenie inwestycji;

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego wlobrraku projektowanych robot;

- wykonanie robdt niezluinych do zabezpieczenia i ustmia kolizji z istniepcymi sieciami, doprowadzenia do
stanu pierwotnego pasa rob6t wraz z terenem prgyfelyib przygotowania go do podbudowy drogowejaleé wszyst-
kie czynndci zwigzane z odszkodowaniami za spowodowane uszkodaéngtriaty.
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Roboty montaowe zwhzane z przebudaydrenau polegé bedg na jej zabezpieczeniu na obszarze budowanej drogi
wraz z jej miejscow likwidacja. Projektuje si zachowanie agtosci istniejpcej sieci drenarskiej, w celu unikuia koli-

zji zgodnie z wymogami WZMiUW. Do zapewnieniagfosci sieci drenarskiej naty przebudowé fragmenty sieci pod
przedmiotowst inwestych, uzywajac rur petnych kanalizacyjnych, z polipropylenu RB IGRP, wg PN-EN 1852, ze
wzgledu na zagiienie - o sztywnéri obwodowej min. SN8. Przy zatamaniach trasy dvehub zbieraczy, projektuje i
studnie z tworzyw sztucznych D425 lub D600 z osadni. Dla pohczenia istnigjcych siczkdw i zbieraczy z projekto-
wanymi rurami, zostanzastosowaneatzniki drenarskie z tworzyw sztucznych i gtenia systemowe, oraz korki dre-
narskie dla zdepienia.

Odcinki sieci drenarskiej przeznaczone doawgknia lub likwidacji, zostanusungte poprzez wykopanie i zutylizowanie
lub zamulenie. Oki&enie doktadnego sposobu wgkenia i gtbokas¢ posadowienia przebudowywanych odcinkéw, zo-
stanie ustalone podczas realizacji prac i robdhaieh wykonywanychecznie, z zachowaniem szczeg6lnej astigsci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - siekanalizacyjna zewretrzna przeznaczona do odprowadzanigciekéw opado-
wych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona donfiacyjnego odprowadzaniaiekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony guoawhdzanigciekw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony da@@nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony demiiasciekdw z co najmniej dwdch kanatdéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor giéwny - kanat przeznaczony d@mmiasciekow z kanatow oraz kanatdéw zbiorczych, niejedntikie
do retencjonowaniéciekdéw deszczowych i odprowadzenia ich do odbianik

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangfyio wysokaci wewrgtrznej mniejszej ri 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamitgio wysokdci wewretrznej rownej lub wikszej nz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studnia kanalizacyjna/studnia rewizyjnaa-kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontrphaividtowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studnia przelotowa - studnia kanalizacylwkalizowana na zatamaniach osi kanatu w plaméezatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studnia patzeniowa - studnia kanalizacyjna przeznaczonaadoehia co najmniej dwdch kanaléw doptywo-
wych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studnia przepadowa - studnia kanalizacyjls@ca dodatkowy przewod pionowy uiioviajacy wytracenie
nadmiaru energisciekow, sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego dozaj potazonego kanatu odpty-
wowego.

1.4.3.5. Studnia bezwlazowdalepa - studnia kanalizacyjna przykryta stropem @sru wtazowego, spetnigga funk-
cje studni pajczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyna - studnia rewizyjrsudnia na paktzeniach kanatéw lub na gkiszych zatamaniach osi
kanatu w planie przeznaczona do kontroli i prawiedpeksploataciji kanatéw.

1.4.3.7. Studnia zintegrowana - studnia rewizyjotrgzeniowa zintegrowana z kanatem z rur GRP na kgnakezna-
czona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatdraz do dczenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jede
kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonaadpehia co najmniej dwéch kanatéw doptywo-
wych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.9. Komora spadowa (kaskadowa) - komoracaapochylng i zagkbienie dna umdiwiajace wytmcenie nadmiaru
energiisciekow sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego

1.4.3.10. Osadnik zawiesin - grawitacyjny separatwiesin - podziemny zbiornikelbetowy (min. C35/45) z deflekto-
rem na doptywie i zasyfonowanym wylotem (na odpgdo zatrzymywania zawiesin fatwo opadggh i substancjizkjszych
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od wody. Osadniki magby¢ rowniez wykonane zzywic poliestrowych typu CFW-GRP zintegrowane z eysm kanalizacji,
wzmacniane widknem szklanym, odporne nazgbaia drogowe.

1.4.3.11. Regulator przeptywu — adzenie zagpujace zasyfonowany wylot w osadniku typu CEV, montogvaa wylo-
cie, wykonane ze stali nierdzewnej AISI 316, regude odptyw zgodnie z dokumentadgchniczia (PW).

1.4.3.12. Wylot dokowygciekow — element betonowy nadau kanatu odprowadzajegoscieki do odbiornika (rowu).

1.4.3.13. Wpust deszczowy - adzenie do odbiordciekéw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych po-
wierzchni terenu.

1.4.3.14. Studnia dremawa — studnia z tworzywa sztucznego z osadnikiermat@maniach przewodow dremavych i
petnych.

1.4.3.14. Ziczka systemowa dremawa — zhczki z tworzywa do drera na podczeniach istniecego drenzu i projek-
towanej przebudowy.

1.4.4. Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczaséastudni lub komory przeznaczona do czyfuieksploatacyjnych. Wysoké

komory roboczej jest to odlegid pomiedzy rzdna dolnej powierzchni piyty lub innego elementu pnzydia studni lub
komory, a redm spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pgdzeniowy komory roboczej z powierzchraiemi, przeznaczony do Zeja obstugi do
komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studni lub komory - phgeeykrywapca komoe robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elememliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siewizk rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dostp do uradzer kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek/koryto w drséeudni, przeznaczony do przeptywu w riiciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studni lub komanyalizacyjnej ponedzy kinet, a §ciam komory roboczej, studni zin-
tegrowanej.

1.4.5. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”. Stosowanalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistaws o wyrobach budowlanychvia-
terialy stosowane do budowy sieci kanalizacji desae] (grawitacyjnej) oraz budowy osadnikow i wyladokowego
powinny spetnid wymagania odpowiednich norm a w przypadku brakumpavarunki techniczne producenta lub inne
okreslone wymagania.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu sieci karadiji deszczowej grawitacyjnej i calego odwodnieniediug zasad
niniejszej Specyfikacji Technicznej materiaty jak poriej.

2.2. Rury kanatowe i ksztattki
Rury i ksztattki — wymagane certyfikaty i dokumenrdyesty, deklaracja zgodéw producenta, karty katalogowe.

UWAGA:
Rury i ksztattki musza pochodzi od jednego producenta.

2.2.1. Rury i ksztaitki

Rury i ksztattki zzywic poliestrowych wzmacnianych widknem szklanymuyCFW-GRP drednicy od @200 do @800
mm, zgodne z PN-EN 1115 stosowane do budowy kanalizacji w warunkach scichiyv wodzie gruntowej, do ¢t
bokasci powyzej 9,0m oraz rury PP SN8 od @50 do @150.
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Rury i ksztattki nawojowe CFW-GRP typu Amitectzywic poliestrowych, wzmacnianych wibknem szklanygodne z
PN-EN 14364+A1:2009 i posiadae wana aprobat technicza IBDIM zaswiadczajca, ze zaden z parametrow nie
jest gorszy od podanych w normie, @200mm-@800mmnaBm ze wzgidu na warunki eksploatacyjno-
hydrogeologiczne rury powinny byvykonane wydcznie zzywicy poliestrowej , wiokna szklanego ECR o podazonej
odporngci na korozg i piasku kwarcowego, bezzadnych dodatkowych wypetniaczy npgglanu wapnia, o klasie
sztywndci SN10000 N/m2 i sztywrici diugoterminowej (po 50 latach) minimum S50 6000mM2, cénieniu nominal-
nym PN1 4czonych za pomactacznikow systemowych typu FSC producenta z uszcmelkdelowargowymi EPDM,
lub réwnowane. Za rownowzne uwaa st rury nawojowe GRP oraz ksztaltki innych producengpetniajce wymaga-
nia specyfikacji np. sztywndé, klasa ddnienia, rodzaj pakczenia itp. Wszystkie parametry madzn/¢ potwierdzone sto-
sowry Aprobat Techniczg.

2.3. Studnie kanalizacyjne
Studnie — wymagane certyfikaty i dokumenty: atedgklaracja zgodrgi producenta, karty katalogowe.
2.3.1. Studnie rewizyjne betonowe

Studnie rewizyjne drednicy 1200mm, 1400mm, 1500mm, 1600mm, 1800mn®0&0n (pohczeniowe i przelotowe), z
prefabrykatow betonowychidézonych na zapraw(lub uszczelki), z betonu wibroprasowanego klasy. i©35/45, wo-
doszczelnego W-8, nagiiwos¢ do 5% i mrozoodporré F-150, wg normy PN-EN 206-1.

2.3.1.1 Komora robocza

Komora robocza z kgéw betonowych lulzelbetowych wg PN-EN 1610:2002, dolnag&zkomory wykonana monoli-
tycznie z betonu jak vagj.

2.3.1.2 Zelbetowa ptyta pokrywowa

Zelbetowa ptyta pokrywowa grubc 250mm, piyta odaizajaca lub zvezka (konus) csrednicy odpowiadagej srednicy
studni.

2.3.1.3 Wtaz kanalowy
Wiaz kanatowy -zeliwny typu cézkiego (klasy D400 ér. 600mm, wg PN-EN 124:2000).
2.3.1.4 Stopnie ztazowe

Stopnie zlazowereliwne w otulinie z tworzywa wg PN-H-74086 lub zap&czone lakierem asfaltowym wg PN-EN
13101:2005.

2.3.1.5 Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa klasy B8 wg PN-B-14504czénie kegdw oraz ptyt prefabrykowanych.
2.3.1.6 Komin wiazowy

Komin wtazowy z kegdw betonowych lulielbetowychérednicy 800 mm wg BN-86/8971-08.
2.3.2. Studnie rewizyjne i pohczeniowe z GRP

Studnie rewizyjne i patzeniowe dsrednicach @1200mm (powrgj wejcia kanatéw) powinny hiywykonane z rur typu
CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatlemvgidn i kanatami dolotowymi oraz drabipktazows, zgodna z
aprobaj techniczi nadam przez jednostk upowaniona do ich wydawania. Komora robocza pasjiwejgcia kanatow
powinna by wykonana jako monolit wg dokumentacji projektowe;j.

Powyzsze studnie zlmne g z nastpujacych zasadniczych egi:

— podstawy studni z wyprofilowarkinet,

- rury trzonowej,

— zwienczenia studni

- podstawy - fundamentu betonowego (obetonowanie B-206/20).

Podstawa rury studziennej (przy wysétiach do 3m - stanowi jeden element) produkowakatjadnia zintegrowana, wykona-
ne z rur jak ksztattka lub kombinowane typu | jgidowa kompletna studnia i typu Il sklagtag sé zasadniczo z formowanego
dna i rury studziennej z drabinkStudnie z obsadzonymi kidami i przepadami dla pagizenia przykanalikdw odwodnienia
jezdni. Kré&ce obsadzone na wysdkowtaczenia ,é w o” lub ,sklepienie w sklepienia” lub ,dno w dno” (wdpkumentacji).
Piekcien wyréwnawczy (pod wtaz) - dopuszczalne wysakécm, 8cm i 10 cm.
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2.3.2.1 Podstawy studni

Podstawy studni jako elementy monolityczne z fabmye umieszczonymi kié@ami zapewniaicymi szczelné 0,5 bar o
srednicy @1200mm dla studni rewizyjnych i pateniowych.

2.3.2.2 Rury trzonowe — komin wlazowy
Rura osrednicy @1200mm dla studni rewizyjnych wykonanarzy CFW-GRP zgodnie z PN-EN 1115 [5].
2.3.2.3 Zwienczenie studni

Bez wzgkdu na lokalizagj studni - wtaz kanatowy zeliwa sferoidalnego o klasie ohgenia D400 wg. PN-EN 124 osa-
dzony z zastosowaniem pdeienia odcizajacego. Wiazzeliwny sferoidalny z wypetnieniem betonowym typazkiego

z pokrywa zebrowamn D400 (o nénosci 40T) osrednicy @600 dla studzienek wlazowych, z drabin& stali nierdzewnej
dla studzienek wtazowych.

2.3.2.4 Pierscien odciazajacy prefabrykowany

Pierscien betonowy lubzelbetowy prefabrykowany grednicy wewrtrznej min. 125cm, powinien bywvykonany z beto-
nu wibrowanego klasy min. C35/45 (gdy zbrojonytalssStOS).

2.3.2.5 Plyta pokrywowa prefabrykowana

Piyta betonowa lubelbetowa prefabrykowana powinna igrubgé¢ min. 15 cm i by wykonana z betonu wibrowanego
klasy min. C35/45 (gdy zbrojona to st&tOS).

2.3.3. Kruszywo na podsyple

Podsypka mgze by wykonana z materiatu ziarnistego z piaskwmiru lub pospotki. yty materiat na podsypkpowinien
odpowiadé wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10J;EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6], PN-B-11111,
PN-B-11112.

2.4. Osadniki z regulatorem przeptywu

Podziemne zbiorniki w formie studni z osadnikierawitacyjnym oérednicy wewstrznej @1200mm §ciance grubgci
15cm, tak jak pozostate betonowe elementy uktadloroprasowanego betonu klasy min. C35/45, wodosaege W-8,
nasikliwo$¢ do 5% i mrozoodporrsé F-150, wg normy PN-EN 206-1, z deflektorem stalowwyb tréjnikiem z rur wlo-
towych, przymocowanym na obejmy stalowe. Regulaprreptywu typu CEM3200mm, wykonany ze stali nierdzewnej
AlSI 316, montowanym déciany osadnika (wg karty katalogowej regulatora

przeptywu dadczonej do projektu). Regulator nie wymaga dodatlgaweasilania elektrycznego, nie zawieraadnych
ruchomych cgsci oraz fizycznej blokady przekroju.

2.5. Wpusty deszczowe

2.5.1. Rusztzeliwny

Ruszt/kratkizeliwne na obcizenie typu D, o wymiarach maks. zewn. 650x450mm.
2.5.2. Podstawa wpustu deszczowego ulicznego

Podstawa wpustu deszczowego, ulicznego betonoadnicy @500mm (Dz600x50mm), tak jak pozostate el
uktadu z betonu wibroprasowanego klasy min. C35Miloszczelnego W-8, nakliwos¢ do 5% i mrozoodporrio F-
150, wg normy PN-EN 206-1. Kgi taczone wg dokumentacji projektowej, o wységiovg dokumentacji, dostosowanej
do posadowienia wpustow. Wysakamsadnika min. 0,8m.

2.5.3. Plyta pokrywowa prefabrykowana
Ptyta betonowa lubielbetowa prefabrykowana powinny rigrubdg¢ min. 15 cm i by wykonana z betonu wibrowanego
klasy min. C35/45 (gdy zbrojona to st&tOS).

2.5.4. Kruszywo na podsyple

Podsypka mze by wykonana z materiatu ziarnistego z piaskwiru lub pospéiki. yty materiat na podsygkpowinien
odpowiadé wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [1N;EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6], PN-B-11111,
PN-B-11112.

2.6. Wylot dokowy z klapa zwrotnag
Wylot kanatu do rowu adaptowany z projektow typotwvymawartych w KPED 02.16 + klapa zwrotna prosteEHB —
wg dokumentacji projektowe;j.
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2.7. Beton

2.7.1. Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2] i35y wg dokumentaciji.
2.7.2. Kruszywo

Do betonu naley zastosowa kruszywo zgodne z nogrPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie sby¢ nizsza ni kla-
sa betonu (np. C25/30 — marka min. 30, C16/20 kananin. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny min. C30/37 powinien odpowadymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach prnysz
sciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiasgmaganiom PN-B-14501 [15].
2.9. Pianobeton

Lekki beton komoérkowy (porowaty) otrzymywany praggmieszanie spoiwa z kruszywem (drobnym piaskiegtina),
woda i specjalnie przygotowarpiar, o g:staici ok. 1000kg/m i wytrzymaltdici nasciskanie 3MPa.

2.10.zolacja czesci betonowych:

- abizol/bitizol R+P, R+2P,

- lepik asfaltowy stosowany na gao wg PN-C-96177,

- kompozyt na bazieywicy epoksydowej,

- materiat powtokotwdérczy na bazie epoksydu i olepoowego,

- w przypadku posadowienia studni, osadnikdw, wpusiétenowych naley spdd konstrukcji zaizolowa2xpap
z wkiadla z tkanin technicznych na lepiku lub termozgrzewaln

2.11.Sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane na#fedo czasu, gdyeda one potrzebne do wykonywania Rob6t,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zadhamaja jakos¢ | whasciwosci oraz byty skladowane zgodnie z
instrukcp, lub wytycznymi producenta. Jednoéaie Wykonawca zapewni, aby instrukcja lub wytycpmeducenta do-
tyczace skladowania materiatéw byly dgghe w miejscu ich skladowania izdorazowo udogpniane do kontroli lay-
nierowi.

2.11.1. Rury kanatowe

Rury naley skladowé& na terenie wyrGwnanym i utwardzonym, zabezpieczopyzed gromadzeniemesiwod opado-
wych, w sposéb zabezpiecgey je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innyateriatami.

Lepiszcze, uszczelki atzniki naley przechowywé w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgseém wody i zanieczyszczeniem.

Przy sktadowaniu rur z tworzyw sztucznych mrglsic kierowa zasad, iz tak dtugo jak to tylko mdiwe powinny one
by¢ sktadowane w oryginalnych opakowaniach tzwgzkach. Wizki mozna sktadowé jedna na drugiej (maksimum 3 w
stupku, jednak nie wagj niz 2 m) pod warunkienze ramka wazki gornej spoczywa na ramceazki dolnej.

Podczas skltadowania rur luzem (po rozpakowanizek) naley przestrzeganasgpujacych zasad:

- powierzchnia sktadowania musidptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotdw.

- sktadowanie powinno odbywaie na terenie réwnym i utwardzonym z diwosciag odprowadzenia wod opadowych.
- skladowane rury winny l#yzabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami proins&onecznych, temperatura nie
wyzsza nk 400C i opadami atmosferycznymi. @8ze skladowanie rur powinno odbyiwsic w pomieszczeniach za-
mknigtych lub zadaszonych.

- jezeli czas sktadowania przekracza 12 miegirury naley je zabezpieczyprzed nadmiernym wptywem promienio-
wania stonecznego poprzez zadaszenia.

- rury winny by¢ sktadowane tak diugo jak to ilwve w oryginalnym opakowaniu (w wazkach).

- rury winny by zmagazynowane w warstwach, uktadane na przemadcoivkami - kielichami, na powierzchni po-
ziomej, a ich dolna warstwa musidgabezpieczona przed ich rozsimem sg,

- wiazki rur mazna skltadowé jedna na drugiej, lecz nie wgj niz do 2m wysokéci w taki sposéb, aby ramka azki
wyzszej spoczywata na ramceaeki nizszej.

- gdy rury g sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach hateastosowé boczne wsporniki najlepiej drewniane lub
wytozone drewnem, w maksymalnych agsich nie wgkszych od 1,5m.

- wysoka¢ stosu nie powinna przekra€za,5m. Sposéb sktadowania nie /aopowodowd nacisku na kielichy rur
powodupc ich deformagj.
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- gdy nie jest mgiwe podparcie rur na catej diugo to spodnia warstwa rur powinna spoczywea drewnianych ta-

tach o szerok&i minimum 10cm i grubgei 2,5cm. Rozstaw podpor nieakszych od 2m.

- rury o r@nychsrednicach naley sktadow# oddzielnie, a gdy nie jest to iiwe, najsztywniejsze lub o najgrubszej

sciance powinny znajdowasi¢ na spodzie.

- ksztaltki powinny by sktadowane w wydzielonych, zabezpieczonych przattadzeniem miejscach, z podzialem na
poszczegoblne grupy asortymentowe.

Jezeli rury nie zostagwykorzystane (utone) w cigu 12 miesjcy od daty ich dostarczenia do miejsca sktadowaaiery

je zabezpieczyprzed promieniowaniem stonecznym przez zadaszdigeopuszczalne jest nakrywanie sktadowanych rur i

uniemaliwienia ich przewietrzania. Temperatura w miejsktadowania nie powinna przekra¢z0°C.

2.11.2. Studnie kanatowe

Generalnie elementy prefabrykowane powinny ktadowane w pozycji wbudowania, przy czym wyseksktadowania
nie powinna by wieksza ni 1,8 m. Dopuszczaesskladowanie kigéw, elementéw zintegrowanych w innej pozycji (nie
wbudowania) przy zastosowaniu odpowiednictdkéw zabezpieczagych te elementy przed uszkodzeniem i przesuwa-
niem se. Studnie naley przechowywé zgodnie z instrukgj producenta, w sposob zapewn@j stateczn&. Studnie
mozna sktadowéa na otwartej przestrzeni. Powierzchnia sktadowanoiainna by réwna i utwardzona, wolna od kamieni
i ostrych przedmiotéw, z nitiwoscia odprowadzenia wdd opadowych. Studnie powinn§ Zgbezpieczone przed mo
liwoscia stoczenia si Studnie nie powinny liylokalizowane w pob#iu otwartych wykopow.

Sktadowanie:

- powierzchnia sktadowania musidptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw,

- skfadowanie powinno odbywasic na terenie rownym i utwardzonym z sliwoscia odprowadzenia wod opadowych,
- skfadowane studni winno byabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami prainggonecznych, temperatura nie
wyzsza nk 30°C i opadami atmosferycznymi. Disze sktadowanie studni powinno odbyvek w pomieszczeniach za-
mknigtych lub zadaszonych,

- jezeli czas sktadowania przekracza 12 ngegistudnie naley zabezpieczyprzed nadmiernym wplywem promienio-
wania stonecznego poprzez zadaszenia.

2.11.3. Uszczelki do hczenia rur
Jezeli uszczelki musgby¢ przechowywane oddzielnie od rur, to tylko w pormezniach zamkeiych, z dala od grzej-
nikbw i substanciji, ktére magoddziatyw& chemicznie na materiat przechowywany.

2.11.4. Smar
Smar silikonowy aywany do smarowania uszczelek w trakcie mamtaaley przechowywa w wydzielonym magazy-
nie, zgodnie ze wskazaniami Producenta i zgodmigraogami BHP.

2.11.5. Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bpktadowane z dala od substancji dzidggh korodujco. Wiazy powinny b§
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowanianmanby utwardzona i odwodniona. Przewidziano drabinki zta
zowe w studniach i uzbrojeniu z GRP.

2.11.6. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw madhy¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletasthsach o wysokoi maksimum 1,5m.

2.11.7. Kruszywo
Kruszywo naley sktadowg na utwardzonym i odwodnionym podtow sposéb zabezpieczay je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjamiigzyw.

2.12 Studnia drenazowa —studnia z tworzywa sztucznego D425mm PP z osadnikién. 0,4m na zatlamaniach prze-
wodow drenaowych i petnych.

2.13. Zkaczka systemowa drenzowa —zlaczki z tworzywa PP do drema na podczeniach istnigicego drenau i pro-
jektowanej przebudowy — D50/D110mm PP, D125/D150pim SN8; zdepka D50-D160 PP.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agg sie mazliwoscia korzystania z nast
pujacego sprgtu, a roboty zwjzane z wykonaniem sieci kanalizacji deszczowej deawjnej, likwidacji niepotrzebnych
odcinkéw kd oraz wykonaniem rury ostonowejdhy wykonywane ¢cznie oraz przy pomocy hapujacych maszyn i
urzadzen:

— koparek przedsbiernych i podsibiernych,

— spycharek kotowych lubagienicowych,

— sprztu do zagszczania gruntu,

— weciagarke reczra, wciaggarek mechanicznych

— zurawi budowlanych samochodowych,

— samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

— sprzarki spalinowej,

— urzadzenie do wykonywania pgdzen wciskowych,

— podbijaki drewniane do rur,

- zamkngcia mechaniczne - korki lub zamknia pneumatyczne, worki gumowe (&tae do wykonywania badesod-
biorczych na szczelio),

— urzadzenia do wykonania préb szczeoooraz inspekcji telewizyjnej kanatow,

agregatu mdotwdrczego,

wyrzynarek (nawiertarek),

— drobnego sprgu montaowego,

- beczkowozow.

Sprzt montaowy i srodki transportu muszby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii iumdw wykonywa-
nych Robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargalee”. Na okres budowy Wyko-
nawca winien opracowsgprojekt organizacji ruchu kotowego we wlasnym zsie i uzgodrdi go z odpowiednimi orga-
nami.

4.2. Transport rur z tworzyw sztucznych

Przew6z rur mge odbywa si¢ wytacznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej diagaNa srodkach transportu
przewaone materialy powinny ldyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukéadgodnie z warunkami trans-
portu wydanymi przez ich wytwogc
Przewdz rur i prace przetadunkowe powinnyaibywa przy temperaturach powietrza od +5 °C do +30°CwZgledu
na zwkkszory kruchag¢ materiatu w niskich temperaturach szczegdstraznoi¢ nalery zachowd przy temperaturach
powietrza poriej 0 °C.
Niedopuszczalne jest rzucanie (zrzucanie rur z sao@dw) podczas prac przetadunkowych oraz pigacie po podto-
zU. Rury powinny by przenoszone.
Transport rur powinien siodbywa w fabrycznych opakowaniach (ygkach, pakietach), utonych ptasko i zabezpie-
czonych przed przemieszczeniem. W przypadku renuich transport me odbywa sig jedynie przy spetnieniu nast
pujacych warunkow:
« rury powinny by ukladane na podktadach drewnianych o szeiwkoo najmniej 10cm i gruldci minimum
2,5cm, rozmieszczonych prostopadle do osi rur \steazie okoto 2,0m,
- rury powinny by zabezpieczone przed zarysowaniem przezemie np. tektury falistej na w/w podktadach
drewnianych oraz desek podi¢aichy spinajce burty skrzii samochodow,
- dolna warstwa rur powinna zoétaabezpieczona przed przesuwaniegnzsi pomog kotkow i klinbw drewnia-
nych,
« w przypadku rur kielichowych powinny one dyktadane naprzemiennie z wysggiem kielichdw tzn. tak, aby
kielichy rur warstwy wyszej nie spoczywaty na kielichach warstwysziej,
« nie dopuszcza siprzewaenia na rurach innych materiatow.
W trakcie prac przetadunkowych przgygiu zurawi nie dopuszczaesstosowania (w kontakcie z rurami) metalowych lin
i fancuchow. W takich przypadkach powinng stosowa liny migkkie tj. nylonowe, bawetniano-konopne itp.
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4.3. Transport elementéw zintegrowanych studzienek z twayw sztucznych

Elementy studzienek nadg transportowa z naleyta ostraznoscia i przy zachowaniu analogicznych zasad jak praysira
porcie rur z tworzyw sztucznych. Przy zlaminowankebécach z GRP do szachtu studni DN1200 z GRPzpadees¢
dolm studni przewozi bez kontaktu z innymi rurami i studniami, w pozygjonowej, na podktadzie amortyaaym,
zabezpieczagych przed uszkodzeniem i przesuwanieg si

4.4. Transport betonowych studni, osadnikoéw i wpustéw dezczowych

Elementy studzienek nailg transportowé z naleyta ostraznoscia i przy zachowaniu analogicznych zasad jak przysta
porcie rur z tworzyw sztucznych. Elementy prefalorykne powinny b§ transportowane w pozycji wbudowania, przy
czym wysokeéc¢ utozenia nie powinna kiywigksza nk 1,5 m.

Dopuszcza sitransport tych elementéw w innej pozycji (nie Wbwania) przy zastosowaniu odpowiednichdkow
zabezpieczagych przed uszkodzeniem i przesuwaniegn gizez zastosowanie przektadek, rozporéw i klizéadvewna,
gumy lub innych odpowiednich materialtdbw. Podnoszemipuszczanie kgéw osrednicach 1,2 mi 1,4 m nalewyko-
nywa za pomog minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwienie na obwodzie prefabrykatu.

4.5. Transport wtazéw kanatowych (zwigiczenia studzienek)

Zwienczenia mana transportowadowolnymsrodkiem transportu pod warunkiem zabezpieczeniacpzesuwaniem
sie i uszkodzeniem. Zwigzenia klasy D (typu ekkiego) mog by¢ transportowane luzem, natomiast typu lekkiego-nale
zy uktad& na paletach po 10 sztacky¢ tasma.

4.6. Transport wpustow zeliwnych - rusztéw

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposéb zabezpieczony przee prz
suwaniem si podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewhkietsrodki transportowe, ktére nie spowodugegregacii
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczysziezemeszanki i obrienia temperatury przekraczegj granie okre-
$lona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywimjégo frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [17].

Transport powinien zapewrdia
- stabilnag¢ pozycji zatadowanych materiatéw,
- zabezpieczenie materiatéw przed uszkodzeniem,

- kontrok zatadunku i wytadunku.
Rozladowanie materiatévebtizie dokonywane z zachowaniéradkéw ostranaosci zapobiegaicych uszkodzeniu materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét zamanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej, osadnikiry ostonowej pod wodo-
ciag, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji Program Robot uwedgtiajacy wszystkie warunki, w jakichelola wy-
konywane Roboty zwzane z wykonywaniem Robot budowlano-manotaych. Program powinien Bysporadzony
przez Wykonawe zgodnie z odpowiednimi normami i zawiénaszystkie niezédne elementy Rob6t zwdane z wyko-
naniem zakresu Robot zawartych w niniejszej Spkagji Techniczne;.

Zniszczone nawierzchnie drég, chodnikéw i zielemizakaiczonych Robotach natg doprowadz do stanu pierwotne-
go. Uwaga ta dotyczy przede wszystkim terenéw jmigch poza pasami drogowymi. W czasie wykonywarobd®
nalezy zachowa i przestrzegawarunki i przepisy BHP. Siekanalizacji deszczowej i reiostonows nalery wykona z
materialéw zgodnych ze Specyfikadjechniczia i Dokumentagj Projektova.
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Realizacja uktadania ruregiow powinna b§ powiazana z jednoczesrmrealizacy podsypki, obsypki i zasypki, ktore
opisano w ST-01.03.,Roboty ziemne”. Miejsca pozysaalementéw sieci kanalizacji deszczowej i rusjonowej mu-
sz uzyska akceptagj Inzyniera i oping Zamawiajcego.

Elementy sieci kanalizacyjnej, osadnika i rury oskwvej naléy dostarczy na budow wraz zeswiadectwem jakéci,
certyfikatami i aprobatami technicznymi, kartamiagancyjnymi i protokétami odbioru technicznego proenta oraz
deklaracjami zgodrioi z polsk norma. Dostarczone na miejsce budowy materialy haleprawdzé pod wzgédem
kompletndci i zgodndci z danymi producenta oraz przeprowgdmledziny dostarczonych materiatow.

W razie stwierdzenia wad lub powstaniatpliwosci ich jakdci, przed wbudowaniem neidg podd& badaniom okréo-
nym przez layniera.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczentanmale oznaczy je w terenie za pomdmtkow
osiowych, kotkéwswiadkéw i kotkéw kravedziowych. W przypadku niedostatecznegdoreperéw statych, Wykonawca
wbuduje repery tymczasowe (zednymi sprawdzonymi przez soy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich
rzedne przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykop naley rozpocza¢ od najniszego punktu budowanego kanatu i prowédeikierunku przeciwnym do spadku ka-
natu. Dno wykopu powinno liyréwne i wykonane ze spadkiem, przy czym dno wykagkonanegogcznie naley po-
zostawté na poziomie wyszym od rzdnej projektowanej 025 cm, a w gruntach nawodnionych o 20 cm. Przy widop
mechanicznym dno wykopu ustala sia poziomie o 20 cm wgzym od projektowanego. Wykop nafevykona o $cia-
nach pionowych, odpowiednio wzmocnionych za pogmobudowy drewnianej lub metalowej. Napotkanie weblw
wewretrznym wykopu przewody i kable nalezabezpieczywedtug wymaga uzytkownikow tych uradzen.

Roboty ziemne polegage na wykonaniu wykopow otwartych w celu zdaia systemu odwodnienia, kanatéw oraz przy-
kanalikéw naley prowadzé zgodnie z zasadami podanymi w normie PN-B-10736. [2

W dokumentacji Projektowej przewidziano wykonywanigkopéw otwartych obudowanych {skoprzestrzenne), o
scianach pionowych, zabezpieczonych wypraskamistato zaktadanymi poziomo ewentualnie ma stosowa goto-
we obudowy modutowe, skrzyniowe, rozporowe czyuwgkopy pionowe szczelnie odeskowane i rozpartegrdhtach
silnie nawodnionych przy ciekach przewidziano wydoie wykopow w grodzicach stalowych GZ4, G62 Iuprmsek
stalowych.

W zaleznosci od srednicy uktadanego przewodu orazlgkasci jego utazenia naley stosowd odpowiedm, minimalm
szerokd¢ wykopow. Wytyczne dotyexe minimalnej szerokei wykopéw podaje Tabela 1. i Tabela 2.

Tabela 1. Minimalna szerokdwykopu w zalénosci od srednicy przewodu

Lp. | Srednica przewodu @ [mm Minimalna szergkavykopu [m]
1 50-110 1,1

2 200 1,2

3 300 1,3

4 350 14

5 400 14

6 500 15

7 600 1,6

8 700 1,7

9 800 1,8

Tabela 2. Minimalna szerokbwykopu w zalenosci od jego gtbokasci

Lp. |Glebokas¢ wykopu h [m] Minimalna szeroké wykopu [m]
1 h<1,00 dowolna

2 1,00<h<1,75 0,80

3 1,75<h 4,00 1,00

4 h > 4,00 1,20

Wykop naley rozpoczyné od najniszego punktu budowanego kanatu i prowadg w kierunku przeciwnym nispa-
dek dna tego kanatu.

Jezeli gruntu rodzimego z wykopu nie oma skladowé na odktad, naley go wywiezé i tymczasowo skltadowav miej-
scu zaakceptowanym przezymiera (ewent. wykorzystanie na nasyp drogowy).

W przypadku prowadzenia Robét ziemnych w pasie arygn naley przestrzega nastpujacych zasad odiaie roz-
biérki nawierzchni:
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e nawierzchnia naturalna - catomateriatu z wykopu mama traktowd jako grunt rodzimy,

* nawierzchnia z betonu asfaltowego — wszystkie wargbnstrukcyjne nawierzchni nede usuraé, nie dopusz-
czapc do zmieszania tego materiatu z gruntem rodzimyateriat ten stanowi odpad i jako taki niez@@osta
uzyty do zasypania wykopow (nawet w mieszance z grantodzimym); Wykonawca jest zobawany do za-
gospodarowania tego odpadu zgodnie z oboujcymi przepisami; przyjmuje size koszt zwizany z zago-
spodarowaniem tego odpadu jestaglony w ceny jednostkowe i stawki przedstawioneeprdVykonawe w
wycenionym Przedmiarze Robot,

e nawierzchnie rozbieralne (betonowa kostka brukgugty betonowe zuzel itp.) — nieuszkodzone, prefabryko-
wane elementy nawierzchni najezdja¢ i sktadowa w odpowiednio przygotowanym miejscu zaakceptowany
przez lrkyniera, a po zakzeniu Robét kanalizacyjnychzyt ich do odbudowy tej nawierzchni; elementy
uszkodzone, nie nadae st do powtdrnego wykorzystania Wykonawca zagospodgalo odpad, zgodnie z
obowiazujacymi przepisami; przyjmuje size koszt zwizany z zagospodarowaniem takiego odpadu jest wi
czony w ceny jednostkowe i stawki przedstawionepi/ykonawe w wycenionym Przedmiarze Robdét.

Jezeli Wykonawca bdzie prowadzit Roboty ziemne przyyeiu sprztu mechanicznego (koparek), wykop mechaniczny
nalezy zakaczy¢ zanim osignieta zostanie projektowanaedna dna wykopu. Pozosiatze$¢ Rob6t ziemnych do asi
gniecia projektowanej ranej dna wykopu naly prowadzé recznie.

Jezeli wykop zostanie wykonany zaetoko naley postpowa: wg ponizszych wytycznych:

« niedopuszczalne jest wyréwnywanie prabignia materialem z urobku,

« wypeni przegekbienie do projektowanej ¢dnej dna wykopu mieszamlpiasku (spetniacego warunki stosowa-
nia na podsypy i cementu w iléci 50 kg cementu na 1 m3 piasku; wakstizupetniajca zag:$ci¢ do wskanika
zagszczenia Is min. 0,98.

W gruntach suchych piaszczystygwjrowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych padn jest grunt naturalny o nienaruszo-
nej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionjaiwadnianych w trakcie robét) podéo naley wykona z warstwy
thucznia lubzwiru z piaskiem o grubgi od 15 do 20 crytznie z utdonymi siczkami odwadniagymi.

Obsypka w strefie przewodu do wyséko0,30 m ponad wierzch rury wykonarggznie z jednorodnego materiatu piasz-
czystego warstwami 0,10 m i zggczona dogl> 0,98. W przypadku rur kamionkowych obsypiczrg nalezy wyko-
nywa do wys. 0,50 m ponad wierzch rury.

Zasypka z gruntu rodzimego lub z piasku, pgsyystref zasypkigtznej, zagszczana mechanicznie warstwami 0,25 m do
uzyskania wskanika zagszczeniad> 0,98 do wysokéci podbudowy drogowej (chodnikowej).

5.4. Wykonanie zabezpieczenia uzbrojenia podziemnego

Zabezpieczenie istnigjego uzbrojenia naty wykona& w kazdym przypadku, niezataeie od tego czy dokumentacja
projektowa przewidywata jego obeddma trasie wykopu pod ruragji sieci kanalizacji deszczowej, czy podgoisto-
nowy przysziej sieci wodoggowej. Koszt zwjzany z wykonaniem niegdnego zabezpieczenia uzbrojenia podziemnego
nalezy uja¢ cenach jednostkowych Rob6t podstawowych.

Jezeli nieznana jest rzeczywistagtna istniejcego uzbrojenia w miejscu kolizji, nalewykona odkrywki celem ustale-
nia jej prawdziwego polenia. W rejonie kolizji wszelkie prace najeprowadzé recznie z zachowaniem szczegdlnej
ostraznosci.

Kable elektroenergetyczne i teletechniczne

Istniejace kable elektroenergetycznedh chronione rurami z tworzywa sztucznego lub stalmimdwudzielnymi
@100mm lub F150mm o diugai takiej, aby rury wystawaty poza brzegi wykopunimium 0,5m z kadej strony, diu-
gos¢ ok. 4,5m. Na zabezpieczenia kabli opracowywanygdgbny projekt (zalecenia ZUD).

Konce rur naley uszczelni sznurem smotowym oraz widknitub piank poliuretanow. Rura ochronna nie me opieré

sig 0 kabel, naley zapewnt jej dobre oparcie o grunt rodzimy. W gbie skrzyowania wykop naley zasypa gruntem
piaszczystym 10cm poungj folii ostrzegawczej. Podczas wykonywania skaxyan projektowan kanalizacy deszczow z
istniejacymi kablami energetycznymi i teletechnicznymi wikizeprace nalgy wykonywa recznie pod nadzoremzytkow-
nika uradzer z zachowaniem wymagakreslonych w dokumentacji projektowej lub w odpowiednitormach.

5.5. Rury kanalizacji grawitacyjnej

Przewody kanalizacji grawitacyjnej z rur GRP uaglektad& zgodnie z instrukejproducenta. Kace utazonego prze-
wodu naley zabezpieczy przed zanieczyszczeniem przy pomocy dekla. Pogbtze utazone rury powinny b§ unie-
ruchomione przez obsypanie piaskiensrpdku dtugdci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita paia do czasu
wykonania uszczelnienia. Poszczegoélne ruryame z projektowanym spadkiem ngleunieruchomi przez staranne
obsypanie piaskiem i zagzczeniu ¢cznym. Po umocowaniu rury powtornie sprawidspadek. Ruryaktzymy za pomag
zlaczki typu FSC z GRP. Kanaly i przewody nglevykona zgodnie PN-EN 752-2:2008.

Po przygotowaniu wykopu i pocta mana przysipi¢ do wykonania robét montawych. Technologia budowy sieci kanalizacji
deszczowej i rury ostonowej musi gwarantéwirzymanie trasy i spadkéw przewodow. Do budowyak@v w wykopie otwar-
tym mazna przysipi¢ po czsciowym odbiorze technicznym wykopu i pogdona odcinku co najmniej 30m.

Materialy wyte do budowy przewoddéw powinny bygodne z DokumentacpProjektovs i ST.
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Rury uktadé@ na przygotowanym podio w temperaturze powietrza (5-8Q) Rurocigi powinny by uktadane zgodnie
z wymaganiami norm. Technologia uktadania przewogéwinna zapewiizachowanie przebiegu zgodnie z Dokumen-
tacja Projektovd.

Rury do budowy przewodéw przed opuszczeniem do mykmaley oczyci¢ od wewntrz i zewrytrz z ziemi oraz
sprawdzé czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportitadowania. Po przygotowaniu wykopu i pozdomana
przystpi¢ do wykonania montawych Robét kanalizacyjnych, jak i wodagowych. Przed rozpoegziem montau rur
nalezy wykona wstpne rozmieszczenie rur w wykopie. Rury do wykoplenaopusci¢ recznie, za pomagjednej lub
dwéch lin. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur dé&opy z poziomu terenu. Niedopuszczalne jest zrzacam do wy-
kopu z poziomu terenu.

Rury musz by¢ uktadane takzeby podparcie ich byto jednolite. K@a rura po utzenia zgodnie z osii niwelety po-
winnascisle przylegé do podiaa na catej swej dlugei na co najmniej ¥ obwodu. Rury maszy¢ uktadane i pozosta-
wione w takim potaeniu,zeby trzymalty si linii i spadkéw okrélonych w Dokumentacji Projektowej. Sihedlace rezul-
tatem cénienia, temperatury i pdkosci przeptywu substancji musdy¢ absorbowane przez rury lub ich otoczenie bez
niszczenia rur i patzeh.

Dzieki warstwie wyréwnawczej i wypetnieniu dookota ryspdparcie rury mee by uwazane jako wystarczage. Przy
rurach kielichowych nale sic upewng, czy rura nie wspieraeina kielichu. Podczas Robét wykonawczych musi by
zwrécona szczegoélna uwaga na zabezpieczenie red przemieszczeniemegiodczas wypetniania wykopu, zgsgcza-
nia gruntu i przejedzania cezkiego sprztu Wykonawcy. W celu zachowania prawidiowego ppstRob6t montzo-
wych naley przestrzegazasady budowy kanatu od najseego punktu kanatu od najzego punktu kanatu w kierun-
ku przeciwnym do spadku. Spadki elgbkasci posadowienia przewodu powinnydzgodnie z DokumentagpProjekto-
wa. Technologia budowy sieci musi gwarantéwdrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Dla kanajizgrawitacyjnej
odchyika osi utaonego przewodu od osi projektowanej nieze@rzekracz& +2,0cm, spadek dna rury powiniencby
jednostajny, a odchytka spadku niezagrzekracza+1,0cm. Po zakiczeniu prac montawych w danym dniu naky
otwarty koniec utéonego przewodu zabezpiec¢zyrzed ewentualnym zamuleniem vgogruntow lub opadow przez
zatkanie wlotu odpowiednio dopasowaokryws.

Niedopuszczalneasobchzenia liniowe i punktowe. Dopuszcza siod zhczami kielichowymi wykonanie odpowiednich
gniazd w celu umdiwienia wiasciwego uszczelnienia atzy (poszczegdlne rury naleunieruchomi) przez obsypanie
ziemig posrodku dtugdci rury i mocno podldi z obu stron, aby rura nie mogta zmiesivego potéenia do czasu wyko-
nania uszczelnienia adzy. Naley sprawdzé prawidtowa¢ utozenia rury /@ i spadek/ za pomadaw celowniczych,
tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonychdmée wykopu reperéw pomocniczych. Po sprawdzenawidto-
wosci utozenia przewodow i badania szczelcionalezy rury zasypé do takiej wysokéci, aby znajdujcy sk nad nim
grunt uniemaliwit sptyniecie po ewentualnym zalaniu.

5.6. Roboty montazowe i pohczeniowe

Pohczenia rur realizowane powinny Gy nieckach montawych, wykonanych w warstwie podsypkowe] rupggiw.
Wymiary niecek montaowych musz by¢ odpowiednio dopasowane dcednicy rurocigu oraz rodzaju wykonywanego
zlacza. Bezpérednio przeddczeniem rur naley doktadnie ocz§ci¢ powierzchnie dczace, a w szczegoldoi elementy
uszczelniggce w obebie rowkoéw. W celu zminimalizowania sit potrzebnyih pohczenia elementéw, nalg posmaro-
wac¢ bosy koniec rury i wgtrze hcznika specjalnym smarem dostarczanym wraz z ruidony z GRP naley taczy¢ na
taczniki nasuwowe typu FSC z podwdjaszczelk, zgodnie z zaleceniami producenta rur.

taczenie rur powinno kywykonywane centrycznie, w kierunku osi rury. e stosowa dzwignie, wchagniki rgczne,
dzwigniki lub prasy. Nalgy uwazac, aby w czasie monta materiat byt wiaciwie zabezpieczony przed uszkodzeniami. Nie
moga by¢ uzywane urzdzenia, ktore nie pozwalana peta kontrok sit wysepujacych podczasikzenia rur i mog sie przy-
czyni do uszkodzenia elementéw rurgmi. Nie wolno przyktadasit punktowych do kicowek rur. Dlatego natg stoso-
wa¢ odpowiednie elementy pomocnicze (np. belki drem&jaaby zapobiec nierownomiernemu raetau sit. Przed wyko-
naniem paiczenia wciskowego natg zukosowa bose kace rury pod ktem 150. Wymiary wykonanego skosu powinny
by¢ takie, aby powierzchnia potowy grudmd scianki rury byta nadal prostopadia do osi rury. ddesym kacu rury nale-
zy przy pohczeniu wciskowym zaznac&ygiebokas¢ zlacza. Do wciskania bosego tkea rury przysrednicach powsej
90mm wywaé nalezy weiskarek. Potwierdzenie prawidtowego wykonanigapzenia powinno hyoskgnigcie przez czo-
lo tacznika wcisku oraz wspotosiodbtaczonych elementdéw. Wszystkie potenia powinny by tak wykonane, aby byta
zapewniona ich szczelftbprzy cénieniu roboczym oraz prébnym.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejspadki i gébokas¢ posadowienia ruroagu powinny spetiapo-
nizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapeiwdopuszczalne minimalne qutkosci przeptywu, tj. 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie magby¢ jednak mniejsze:
- dla kanatow grednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych -1 %o
- (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,5 %o).
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Ponadto natey dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na kdwce sieci wynosito minimum 1,5 m w celu zapewrden
maozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw gofoych przy tym kanale.

5.7. Przygotowanie rurociagéw do obsypania i zagszczenia obsypki

Po zakdéczeniu Rob6t montamwych naley otwarty koniec utdonego przewodu zabezpieézyrzed ewentualnym zamu-
leniem wod gruntow lub opadow przez zamkricie wlotu odpowiednio dopasowgpokrywa, tacznikiem korkugcym.
Po sprawdzeniu prawidtowoi utozenia przewodow i wykonaniu proby szczeitiopomiedzy punktami wztowymi, na-
lezy rury zasypé do takiej wysokéci, aby znajdujcy si nad nimi grunt uniemadiwit sptyniccie ich po ewentualnym
zalaniu. Podczas Robét wykonawczych musi byrocona szczegdlna uwaga na zabezpieczenie zed przemieszcze-
niem s¢ podczas wypetniania wykopu, zggczania gruntu i przejdzania cezkiego sprztu Wykonawcy.

5.8. Wykonanie studni z tworzyw sztucznych

Roboty polegajce na montau studzienek z tworzyw sztucznych nalg@rowadz¢ zgodnie z zasadami podanymi w nor-
mie PN-ENV 1401-3U [22].
W Dokumentacji Projektowej przyio posadowienie studni na podstawie - fundamenetertowym na warstwie pod-
sypki wykonanej z materiatu gruntowego spelgego wymagania okéne w poniszej specyfikacji. Gruldd podsyp-
ki powinna wynosi min. 20 cm.
Podczas wykonywania podsypki i zasypki w strefiglat materiat gruntowy natg uktada warstwami, rGwnomiernie ze
wszystkich stron studni. Raice wysokdci nie powinny by wigksze nk 15 cm. Zagszczenie materiatu gruntowego
nalezy wykona niezwtocznie po wbudowaniu w taki sposéb, abysgiewodowa odksztatcenia studni i/lub przewodow
do niej podaczonych. Zagszczanie nalsg wykonywa:

I. recznie — warstwami do 15 cm,
[I.  mechanicznie (wyfcznie lekkim sprgtem) — warstwami do 30 cm.
Nie dopuszcza sizag;szczania gizkim sprztem w strefie studni oraz wbudowywania materialungowego w stanie
uptynnionym. Do wbudowania kolejnej warstwy ma przysipi¢ wytacznie po uzyskaniu wéaiwych parametrow za-
geszczenia warstwy poprzedniej.
Dokumentacja Projektowa przewiduje zastosowanigi@&nia odcizajacego a warstwa zasypki gtéwnej o grétic60
cm, stanowjcej podiae pod piefcien, powinna zostawykonana z gruntu stabilizowanego cementem,sZ5MPa
(zgodnie z ,Wytycznymi wzmacniania pod# gruntowego w budownictwie drogowym” — IBDIM 2006rna po-
wierzchnia tej warstwy powinna zoétaksztattowana zgodnie ze spadkiem nawierzchni st wbudowania studni,
lecz nie wgkszym ni 7%. Monta piersicienia naleéy wykona na warstwie plastycznej zaprawy cementowo-piaskowe
Gdy midzy rul a piescieniem odcizajacy nie da si uzyska& warstwy 60cm wowczas nalezastosowaw tym miejscu
zasypk SC1 dobrze zgzczon (stabilizowan) stosujc ja jako podsypk (0,2m) i nastpnie zasypk po 0,3m po bokach
rury, do wysokéci wbudowania pigcienia odcizajacego.
W zaleznosci od lokalizacji studni naley odpowiednio posadawdach zwienczenia. W przypadku lokalizacji studni w
pasie drogowym lub w chodniku Wykonawca zohgany jest do stosowania ngstijacych zasady:

I. dla wszystkich nawierzchni drogowych poza gruni@wienczenie nalgy zlicowat z poziomem nawierzchni,

II. w nawierzchni gruntowej lub w pasie zieleni drogieiczenie nalgy posadowi 5 cm nad poziomem nawierzchni
(terenu); wtaz naley obetonowa pierscieniem o szerokmi 30-45cm z gérpowierzchm zatarg na gtadko i wy-
konanym spadkiem na zewtrz (od brzegu zwigczenia do poziomu nawierzchni).

Poza pasem drogowym w terenach zielonych evienia nalgy posadawié 10-15cm nad poziomem terenu z obetono-
waniem jak wye;j.

Studnie GRP zintegrowane, monolityczne palemontowa na uprzednio przygotowanym pogtow wykopie o szeroko-
$ci zapewniajcej swobodne poruszanie i aliavos¢ posadowienia elementu monolitycznego. Lokalizaejgmiary stu-
dzienek powinny by zgodne z DokumentacjProjektows. Przy montowaniu studzienek najeprzestrzega instrukcji
wytworcy oraz nagpujacych zasad:

— wszystkie kanaly w studniach najetaczy¢ os w os lub dno w dno (w studniach), przykanaliki czasamisklepienia
— wg dokumentacji projektowej,

- studnie wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym, natsinw trudnych warunkach grunto-
wych (przy wys¢gpowaniu wody gruntowej) w wykopie wzmocnionym,

- nalezy zapewnt mazliwo$¢ dojscia do studni,

- zaleca si zapewnienie mdiwos¢ dojazdu do studni.

W dokumentacji projektowej przewidziano studnietegnowane GRP &rednicy Dn1200mm.

Przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych nglgprzestrzeganastpujacych zasad:

- studnie przelotowe powinny &jokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich odlegtéciach lub na
zmianie kierunku kanatu,

- studnie paczeniowe powinny hylokalizowane na patzeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,

- studnie nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warsfwucznia lubzwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,
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- studnie wykonywé nalery w wykopie waskoprzestrzennym umocnionym. Natomiast w trudnyeluwkach grunto-
wych (przy wys¢powaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mmacnionym,

- w przypadku gdy riica rzdnych dna kanatéw w studzienced,75m do dna rury przewodowej @30@,80m do
dna rury przewodowej DN400>0,85m do dna rury przewodowej DN500 przy ksztaftkadcamionki nalgy stosowa
studnie przepadowe, przy przepadach z GREhmstosowaje od ré&nicy kanatéw w studzience 0,50m,

- studnie przepadowe zlokalizowane na kanatach moyniet powinny mi€ spad w postaci rury pionowej @200mm
lub wigkszej, usytuowanej na zewtrz studni — dopuszczalny jest przepad wevemy patrz wyej. R&nica poziomow
przy tym rozwizaniu nie powinna przekraczd,0 m,

- dno i spocznik studni powinny ndispadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety, a spdcenszer. min. 0,5m.

Studnie i osadniki usytuowane w korpusach drodi {fnych miejscach natanych na obeaizenia dynamiczne) powinny
mie¢ wkaz typu cgzkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powiniert ynia réwny, natomiast w trawnikach i ziéleach gérna kragdz
wtazu powinna znajdowasic na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

5.9. Wykonanie studni betonowych

Roboty polegajce na montau studzienek zelbetowych elementéw prefabrykowanych aglerowadzt zgodnie z za-
sadami podanymi w normie PN-B 1917, PN-EN 206-N{EN 13369.

Studnie nalgy montowa na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia imbru) dnie wykopu + posadowina ubijal-
nym betonie min. C12/15 i 2 warstwach papy z wkiatichniczia lub termozgrzewaln Studnie naley wykonywa w
wykopach szerokoprzestrzennych. Elementy studnasdtmozna rcznie lub przy iyciu lekkiego spretu montaowe-
go do 1,0 tony.

Komore robocz wykona nalery z materiatéw opisanych w niniejszej SSTWIORB. éfy@a szczelne rur kanalizacyj-
nych przezciany studni naley obudowa i uszczelnt materialem plastycznym. Komin wlazowy powiniert liyykona-
ny z materiatéw i w spos6b zgodny z wymaganiamiEN13369 i niektorymi z BN-86/8971-08. Posadowigioenina
nalezy wykona® na plyciezelbetowej, przégiowej w takim miejscu, aby pokrywa witazu znajdoavak nad spocznikiem
0 najwikszej powierzchni. Studnie ptytkie mopdpy¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas béppdnio na
komorze roboczej natg umiesci¢ ptyte pokrywows a na niej skrzynkwtazowa na zapraw. Dno studni naley wykona&
na mokro w formie piyty dennej z wyprofilowakinety lub fabrycznie. Studnie usytuowane w korpusie dpmyvinno
mie¢ wkaz typu cézkiego, w innych przypadkach stosujemy wtaz typikie§o. Stopnie wkazowe ¥cianie komory robo-
czej oraz komina wlazowego najemontowa mijankowo w dwdch rgdach, w odlegiéciach pionowych 0,30 m i odle-
gtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

Podczas wykonywania podsypki i zasypki w strefiglst materiat gruntowy natg ukltada warstwami, rownomiernie ze
wszystkich stron studni. Rdice wysokdci nie powinny by wieksze nk 15 cm. Zagszczenie materiatu gruntowego
nalezy wykona niezwtocznie po wbudowaniu w taki sposéb, abysmiewodowa odksztatcenia studni i/lub przewodéw
do niej podiczonych. Zagszczanie nale wykonywat:

I. recznie — warstwami do 15 cm,

II.  mechanicznie (wyicznie lekkim sprgtem) — warstwami do 30 cm.

Nie dopuszcza sizag:szczania @izkim sprztem w strefie studni oraz wbudowywania materialungpwego w stanie

uptynnionym. Do wbudowania kolejnej warstwy #ma przysipi¢ wytacznie po uzyskaniu wéaiwych parametréw za-

geszczenia warstwy poprzedniej.

Dokumentacja Projektowa nie przewiduje zastosowpiggcienia odcizajacego na studniach betonowych. Gérna po-

wierzchnia tej warstwy powinna zoétaksztattowana zgodnie ze spadkiem nawierzchni gjsoii wbudowania studni,

lecz nie wekszym ni 7%. Monta pierscienia naley wykona na warstwie plastycznej zaprawy cementowo-piaskowe

W zaleznosci od lokalizacji studzienki naky odpowiednio posadawddach zwieiczenia. W przypadku lokalizacji studni

w pasie drogowym lub w chodniku Wykonawca zokxaany jest do stosowania ngstijacych zasady:

lll. dla wszystkich nawierzchni drogowych poza gruni@wienczenie nalgy zlicowa® z poziomem nawierzchni,

IV. w nawierzchni gruntowej lub w pasie zieleni drogienczenie nalgy posadowé 5 cm nad poziomem nawierzchni
(terenu); wtaz naley obetonowa pierscieniem o szerokei 30-45cm z gérp powierzchna zatary na gtadko i wy-
konanym spadkiem na zewirz (od brzegu zwigczenia do poziomu nawierzchni).

Poza pasem drogowym w terenach zielonych imvienia nalgy posadawia 10-15cm nad poziomem terenu z obetono-

waniem jak wye;j.

5.10.Wykonanie przykanalikbéw

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepitmy wykonywaniu przykanalikéw nalg przestrzeganastpuja-

cych zasad:

— trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie pionie (z wyfkiem tukéw dla podiczenia

do wpustu bocznego w kanale),
— przekroj przewodu przykanalika powinien wyrfo8j20 m,
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— dhugas¢ przykanalika od studriciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studmvizgjnej pohczeniowej ogol-
nie nie powinna przekracz24 m,

— wihaczenie przykanalika do kanalu seoby¢ wykonane za poednictwem studni rewizyjnej, paizeniowej,

— spadki przykanalikbw powinny wynd@sod min. 0,5 % do max. 40% z tyrae przy spadkach wkszych od 25%
nalezy stosowd rury GRP lulzeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wihaczenie przykanalika do kanatu powinno¢byykonane pod &em min. 48, max. 90 (optymalnym 66), w
przypadku widczenia pod pid wykon& wiaczenie na przepad lub uformotvanete dolotows,

- wihaczenie przykanalika do kanatu poprzez stugrilaczeniows nalery dokonywd tak, aby wysok& wiaczenia
przykanalika nad podtagstudni wynosita & w o srednicy kanatu odptywowego ze studni lub ostatexzzkie-
pienie w sklepienie kanatéw doptywowych. W przypadkoniecznéci wtaczenia przykanalika na wysol@
wigkszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgxgnpozascianka studni. W przypadku £1m
(odlegics¢ od krawedzi zewrgtrznej szachtu studni z GRP do krglei zew. wpustu betonowego) unietfiwiaj a-
cej wykonanie przepadu zewtrznego, wykoné& przepad wewgtrzny D200 zzywic poliestrowych GRP z zake
czeniem nad kinet

— wiaczenia przykanalikow z dwéch stron do kanatu ztdego poprzez wpusty boczne powinny lgytuowane w
odlegtaci min. 1,0 m od siebie.

5.11.Wykonanie betonowych wpustéw deszczowych

Studniesciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyjezdni drdg i placow, powinny byz wpustem
ulicznymzeliwnym i osadnikiem.
Na studniesciekowe stosowaneysury srednicy 500mm (Dz. 530,6x11mm), o wysékowg dokumentacji, dostosowa-
nej do posadowienia wpustowzgwicy poliestrowej, zakaczonej hcznikiem typu Reka, z betonowym dnem (C20/25)
posadowione na podita pisakowym i chudym betonie (wg dokumentacji) et@mowane do wys. min. 1,2 betonem
C16/20. Posadowienie wpustow na pagdipiaskowym lubzwirowym o wys. 0,2m i zagszczonym do $s0,98.
Podstawowe wymiary rur pod wpusty wg dokumentgeiiy czym:

— glebokas¢ osadnika min. 1,0m,

— $rednica osadnika 0,50m, typu CFW-GREew.530,6x11mm, SN=10000.
Kratasciekowazeliwna, ryglowana wpustu 400x600mm, powinnd bgytuowana w nawierzchni przy krasmiku lub w
scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinienctslicowany z nawierzchailub obnizony o ok. 1 cm (+0,5cm) poni-
zej jedni lubscieku jezdni.
Lokalizacja kratek wpustow i studzienek wynika zwzania drogowego. Liczba studzierigiekowych i ich rozmiesz-
czenie uzalenione jest przede wszystkim od wietko odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padego. Naley
przyjmowa, ze na jeda studni powinno przypadaod 500 do 1000 fmawierzchni szczelnej — w zateici od spad-
kéw i nachylé jezdni. Rozstawy wpustow przy pochyleniu padiym scieku do 3%. powinien wynosiod 30 do 50 m;
0d 3%o do 5 %o powinien wynasid 50 do 70 m; od 5%o. do 10 %o - od 70 do 100 m.
Whpusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszczéa przy kraweznikach prostych w odlegéoi minimum 2,0 m
od zakdiczenia tuku krawznika. Przy umieszczeniu kratefciekowych bezp@ednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowasig ~1 cm poniej poziomu warstwycieralnej (£0,5cm). Kady wpust powinien by podhczony
do kanatu za pwednictwem studni rewizyjnej pgézeniowej, studni krytej (tzwilepej) lub wyptkowo za pomog wpu-
stu bocznego. Gdy zachodzi koniec&hawigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza stosowanie wpustow podwoj-
nych.
W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecghasytuowania wpustu nad istrgeymi urzadzeniami podziemny-
mi, mazna studng sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosyg osadnika. Osadnik natomiast powiniert gtawiony
poza kolizyjnym urgdzeniem i paiczony przykanalikiem ze studnijak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegibosad-
nika od krawznika jezdni nie powinna przekra&za,0 m.

5.12 Przygotowanie kanalizacji do whczenia

Wode do przewodu kanalizacyjnego podlegago prébie naley doprowadzi grawitacyjnie, odpowietrzenie dokonuje
sie przez jego najwiszy punkt. Czas napetnienia przewodu nie powinigh ksétszy od 1 godziny, dla spokojnego
napetnienia i odpowietrzenia przewodu.
Préby wykonywa zgodnie z PN-EN 1610:2002 + Ap1:2007
Przy badaniu na eksfiltragj
- poziom zwierciadta wody w studzience gy potazonej powinien mié rzgdm nizszy, co najmniej 0,5m w
stosunku do rgdnej terenu w miejscu studnizezej,
- po ustabilizowaniu si zwierciadta wody w studniach, ubytek wody nie puen przekracza0,04l/h na 1m
objetosci wewretrznej badanego odcinka w studni padaej wyzej w czasie:
a) 30 min na odcinku o dtuga do 50m,
b) 60 min na odcinku ponad 50m.

46



W przypadku stwierdzenia nieszczeloioprzewodow naliey poprawt uszczelnienie, a w razie niepisvosci oznaczy
miejsce wycieku wody i przerwaadanie do czasu usgeia przyczyn nieszczel§oi.

Badanie szczeldoi odcinka przewodu na eksfiltracpbejmuj: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze studzienkami
napetnianie wogl i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. &ab proby nale prowadzé kontrok szczelno-
§ci zfaczy, scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdaéci nieszczelnimi nalezy poprawt uszczelnienie, a w
razie niemaliwosci oznaczy miejsce wycieku wody i przern&dadanie do czasu usycia przyczyn nieszczeltoi.
Badanie szczeldoi odcinka przewodu na infiltragjobejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz zéngmi, pomiar
doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie tnagmioby szczelnii nalery prowadzé obserwagj i robi¢ odczyty
co 30 min, potaenia zwierciadta wody gruntowej na zeatnz i w kinecie poszczegolnych studzienek.

Przy badaniu na infiltragjnie powinno by naptywu wody do kanatu w czasie trwania obserwgak przy badaniu na
eksfiltrackg. Pozytywna préba na eksfiltragjwiadczy o szczelrigi rowniez na infiltracg.

Proby szczelnii przeprowadza Wykonawca przy udzialeéymiera. Z przeprowadzonych préb szczétiavinny by¢
sporadzone protokoty podpisane przez Wykonawinzyniera, a w przypadku préb dla przebudowywaneji siaeniez
wiasciciela sieci. W protokole musi bByopisany odcinek poddawany probie. Zamagagjdopuszcza udziat swojego
przedstawiciela w probach szczedoo

5.13.Zasypanie wykopéw i ich zagszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadz¢ warstwami grub&ci 20 cm. Materiat zasypkowy powiniendgownomier-
nie uktadany i zagszczany po obu stronach przewodida wysokdci podbudowy drogowej. Wskaik zag:szczenia
powinien by zgodny z okrddlonym w SST. Rodzaj gruntu do zasypywania wykop@adny ze specyfikagj

5.14 Wykonanie wylotu dokowego z klag zwrotna

Wylot rurociagu deszczowego do rowu wykdnjako dokowy, adaptowany wg KPED 02.16 — wg dokut@ein z betonu
C30/37 — wg PN-EN 206-1. Klgewrotra z PEHD przymocowanasruby rozporowe ddciany wylotu. Na gorze wylo-
tu zamocowé barier z ksztattownikéw typu CE80 180 — wg dokumentac;ji.

5.15. Wykonanie izolacji

Elementy betonowe wykonanej izolacji deszczowejezaiecza si z zewntrz izolacp bitumiczry przez posmarowanie
abizolem/bitizolem.

Studnie nalgy zabezpieczy przez zagruntowanie abizolem (bitizolem) R orazikhotnie posmarowanie lepikiem asfal-
towym na gogco wg PN-C-96177.

Studniezelbetowe, osadniki i wpusty uliczne najezabezpiecza siprzez posmarowanie z zeytrr izolacp bitumiczry
(Abizolem) R+2xP.

Dopuszcza sistosowanie inneg&rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W érodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agresji, studnie naleabezpieczyprzez zagruntowanie izo-
lacja asfaltows oraz dwukrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyms®ivanym na gaco wg PN-C-96177 [14].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazdudznorodnd¢ i bardzo duay przedziat natzenia czynnika agresji)
spos6b zabezpieczenia rur przed karddykonawca uzgodni z #ynierem.

5.16.Szczegoblne warunki bezpieczestwa pracy

Montaz cigzkich elementéw prefabrykowanyche{betowych) za pomacurzadzen dzwigowych, naley wykonywa ze
szczegolna ostemoscia | asekuragy. Sprzt dzwigowy powinien posiadaaktualne atesty, a zawiesia powinny lagesto
poddawane kontroli, zgodnie z odpowiednimi przepisdNalezy ostrzec i zabezpiec&yracownikow znajducych sg

w wykopie, przed ewentualnymi skutkami upadkezkich elementéw.

Praca w pobiiu linii napowietrznych winna lyzorganizowana w sposob speta@j wymagania zawarte w Rozpafz
dzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 200® sprawie bezpiechstwa pracy podczas wykonywania rob6t bu-
dowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401). Wykonawca winiergodné bezpieczne warunki pracy zyikownikiem linii na-
powietrznej. Koparki zurawie winny by wyposaone w sygnalizatory naggia.

Do obstugi uradzex zasilanych energielektryczra powinni by desygnowani pracownicy przeszkoleni i ewentualnie
posiadajcy odpowiednie uprawnienia.

Nie dopuszcza sipracy uradzer dzwigowych w rejonie napowietrznych linii telefonigreh, kiedy zachodzi prawdopo-
dobieastwo ich zerwania.

Obowizkiem wykonawcy jest kalorazowe powiadamianiezytkownika istniejcego uzbrojenia podziemnego, o rozpo-
czeciu Robat w rejonie wyspujacych sieci istniejcych, na trasie projektowanego kanatu.

Pracownicy musgby¢ przeszkoleni w zakresie przepiséw BHP i fg.po

W bezpdgredniej bliskdci obiektow obowqzuje catkowity zakaz zywania otwartegdrddia ognia.
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5.17 Montaz studni drenazowej i potaczen drenazowych

Komorg robocz naley wykona z rur ¢ 400-425mm z PP. Studzienki wyk@na osadnikami wysokmi min. 40 cm.
Komorg nalery przykrye wiazemzeliwnym klasy C250 (w terenie zielonym), D400 (weteie przejezdnym) i piécie-
niem odcizajacym z betonu klasy min. C35/45. Zaleca wiykonywa studnie na miejscu budowy, docigaje na od-
powiedni wysoka¢. Pohczenia rur drenarskich nalestosowa na uszczekk gumowy (,in situ). Studzienki drenarskie
nalezy posadowé na fundamencie z betonu C12/15 grédidd 5cm. Pajczenia przewodow dremawych z przebudowy-
wanymi odcinkami petnymi wykonywana bazie ziczek systemowych/zmek z PP na uszczelki D50/D110mm PP,
D125/D150mm PP - SN8 typu KARMAT — wg dokumentatiktadanie zasypywanie i zeggczanie wbudowanej prze-
budowy drenau wg poniszej specyfikacji co do tworzyw sztucznych i wg dolentacji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakdci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

Kontrola zwizana z wykonaniem sieci kanalizacyjnych i rury oslwej powinna b§ przeprowadzona zgodnie z odpo-
wiednimi normami oraz niniejgzZSpecyfikacj Technicza.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub ba@laNykonawca powiadomi #yniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lubdogia.
Kontrola zwizana z wykonaniem sieci kanalizacyjnych powinné pszeprowadzona w czasie wszystkich etapow Ro-
bét. Wyniki przeprowadzonych batlmalery uzna& za widciwe, jezeli wszystkie wymagania dla danego etapu Robot
zostaly spetnione. Jie ktérekolwiek z wymaga nie zostalo spetnione, naledany etap poprawii po wykonaniu po-
prawek przeprowadgibadania ponownie.

Wszystkie elementy Robot, ktore wylsandstpstwa od postanowieniniejszej specyfikacji zostamozebrane i ponow-
nie wykonane na koszt Wykonawcy. Po wykonaniu pomiab badania, Wykonawca Robo6t spatzi protokot z prze-
prowadzonych pomiaréw. Wyniki pomiaréw i badarzechowywane dula na terenie budowy i okazywane nadeza-
danie Irzyniera.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materiatéw do betonu i zapraw i uétedcept.
Uzyska wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczeetyfikaty zgodno-
sci, deklaracje zgodrei, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawitgy Wszystkie dokumenty oraz wyniki
bada Wykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola jako $ci materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania Robot muszlpowiada wymaganiom Dokumentaciji Projektowej oraz mauppsiada
aktualneswiadectwa jakéci, swiadectwa dopuszczenia do stosowania, at@stgdectwa pochodzenia lub inne dokumenty po-
twierdzajce zgodné&t z wymaganiami Zamawigego i uzyskékazdorazowo, przed wbudowaniem akceptdajyniera.
Wykonawca przedstawi kynierowi wszystkie badania i atesty, gwarancje aygbne przez producenta na stosowane
materialy, potwierdzafe,ze materiaty spetnigjwarunki techniczne wymagane przez gagne normy.

Badanie jakéci materiatéw uytych do budowy sieci kanalizacji deszczowej, cigciswodocigowej nastpuje przez
poréwnanie ich cech z wymaganiami atomymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: nadgstawie dokumentéw
okreslajacych jaké¢ wbudowanych i poréwnanie ich cech z normami praetbwymi, atestami producentéw lub wa-
runkami okrélonymi w ST oraz bezpoednio na budowie przez egkziny zewnrtrzne lub przez odpowiednie badania
specjalistyczne.

6.2.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzinyobét w zakresie i z egtotliwoscia
okreslona w niniejszej SST i zaakceptowaprzez Irkyniera, polegajcej m.in. na sprawdzeniu zgodisdo wykonania
Robot z DokumentagjProjektova, Specyfikacja Technican Warunkami Technicznymi Robé6t Budowlanych orazdzgo
nie z normami PN-B-10725:1997, PN-EN 1610:2002+A3007, PN-EN 1671:2001.
W szczegolnéci kontrola powinna obejmowa

— sprawdzenie rgdnych zalgonych taw celowniczych w nawianiu do podanych statych punktéw wysédiowych

z doktadndcia do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemywod

— badanie i pomiary szeroé@, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy poghoz kruszywa mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektova zatazenia przewodow i studzienek,
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— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowei utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowai uszczelniania przewodow,

- badanie wskanikéw zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rdnych posadowienia studzien@iekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegiei krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykae powinno wynosiwigcej niz £ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze n 0,1 m,

- odchylenie grubgi warstwy podtga nie powinno przekracza 3 cm,

— odchylenie szerokai warstwy podtaa nie powinno przekracza 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemi¢egtaici osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na tawach celowniczych nie powinna przekrdcz® mm,

— odchylenie spadku uonego kolektora od przewidzianego w projekcie ro@ipno przekracaa-5% projekto-
wanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%ektowanego spadku (przy zszonym spadku),

— wskanik zag:szczenia zasypki wykopow okleny w trzech miejscach na didgo100 m powinien byzgodny z pkt 5.2,

— rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadricia do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(\Jymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.

Jednostkami obmiarowymi dla Robét zmanych z monteem rurocagoéw oraz uzbrojenia kanalizacji deszczowej, czy
sieci wodocigowej si:

1 m - dla wykonania dostawy i moatiarurocagow kanalizacji deszczowej grawitacyjnej,

1 m - dla wykonania dostawy i moatiarurocagow ostonowych,

1 m - dla wykonania dostawy i moateprzykanalikbw deszczowych,

1 kpl — dla wykonania dostawy i moatastudni kanalizacyjnej,

1 kpl — dla wykonania studni (osadnika) z reguletoprzeptywu,

1 kpl — dla dostawy i wykonania wpustu deszczowego,

1 kpl — dla wykonania wylotu dokowego.

Dhugos¢ rurocagdw kanalizacji deszczowej przyjmowado obmiaru liczonaduzie jako surg odlegidgci migdzy osiami
studzienek kanalizacyjnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pki8/dvyniki pozytywne.
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finabmegny rzeczywistego wykonania Robét w odniesiewiuct jakdci i
kompletngci oraz zgodngci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodiadz warunkami niniejszej ST.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania Robét zgodnipostanowieniami Kontraktu oraz obawijacymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN) i dokumentacj
Odbiorom Robot podlegawszystkie operacje zazane z monta&em rurocigow.
Odbidér Rob6t mee nasipi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadyach prob i pomiaréw, jak rownie
wykonania wszystkich prac zgodnie z Dokumentd&tjojektows, Specyfikaci Techniczi i poleceniami layniera a tak-
ze odpowiednimi normami i przepisami.
Przedmiotem odbioréw i bafigest:

. zgodna¢ wykonania z DokumentagcpProjektovy,

. zastosowany materiat,

. polaczenie przewodow i przewodéw ze studniami, studmiagulatorem przeptywu,
. szczelnéé przewodow,

. rozruch prébny urmzer i systemow.
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Odbiory Rob6t natey przeprowadzaw oparciu 0 wymagania i badania przy odbioracstrukcije i zalecenia producen-
tow dotycace prob i odbiorow oraz wytyczne eksploatacyjne.

8.2. Odbidr robd6t zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Gotowas¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennikddvy.
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne czynitd zwiagzane z budow
sieci kanalizacyjnej, jak i wodagiowej w tym:
- roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalikow,
- ulozenie, jakdé¢ wbudowanych materiatéw oraz ich zgodhia wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST,
— dhugai¢ i srednice przewoddw oraz sposéb wykonania gredinia rur i prefabrykatow,
— ufozenie przewodu na podto naturalnym i wzmocnionym,
- wykonanie studzienedciekowych (wpustow) i kanalizacyjnych,
- wykonane rury ostonowe;j,
- zasypany, zagzczony wykop, jaki& materiatlow uytych do zasypu i stanu jego ubicia.
Odbidr robét zanikagych powinien by dokonany w czasie umldwviajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamo-
wania ogolnego pogbu robot.
Dhugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powiby mniejsza od 50 m.

8.3. Odbhidr czesciowy

Przewiduje si odbiory czsciowe polegajce na odbiorze Odcinka, zgodnie z defipiodcinka zamieszczanw ST-
00.00 ,Warunki og6lne”.
Odbiér czsciowy przeprowadzony zostanie zgodnie z zapisard&.00.

8.4. Odbiér koncowy

Odbidr kaicowy maze nasipi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadyam prob i pomiaréw, jak row-
niez wykonania wszystkich prac zgodnie z Dokument&ujojektows, Specyfikacy Techniczi i poleceniami layniera a
takze odpowiednimi normami i przepisami.

Odbidr kaicowy przeprowadzony zostanie zgodnie z zapisand&TO.

8.5. Zapisywanie i ocena wynikéw bada

Wyniki przeprowadzonych baflaprzy odbiorach egciowych i kaicowych powinny b§ ujete w formie protokotu,
szczeg6towo oméwione, wpisane do Dziennika Budaviydo niego dakczone w sposob trwaly z podpisami nadzoru
technicznego oraz cztonkéw komisji prowadej badania.

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbioréw technicznyclrpalzna za pozytywne, jgeli wszystkie wymaga-
nia przewidziane dla danego zakresu Robot zosteinone.

Jezeli ktérekolwiek z wymaga przy odbiorze technicznym gziowym nie zostato spetnione, najedary faze Robot
uzn& za niezgodmz wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek priad& do ponownych bada

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej i opis sposobu rozliczeairob6t podstawowych.

a) Podstaw pfatngci stanowi wykonanie dostawy i moatalm kanatu sieci deszczowej grawitacyjnej wrazzyia-
nalikami deszczowymi.

Ptatng¢ za wykonanie dostawy i morita 1m sieci kanalizacji deszczowej grawitacyjnej zveaprzykanalikami desz-

czowymi zawiera wszystkie koszty wykonania robdd@wlanych, dostawy, morita niezlgdnych do wykonania np.1m

sieci kanalizacji deszczowej grawitacyjnej wrazrzyganalikami deszczowymi, zgodnie ze Specyfikacjiechniczny-

mi oraz DokumentagjProjektova, w tym rownie:

- koszt Robot przygotowawczych, prac towaragyzh, Robot tymczasowych,

- koszt rob6t geodezyjno- kartograficznych,

- koszt wykonania petnego zakresu robét ziemnych,

- koszt odwodnienia,

- koszt wykonania robét betonowychelbetowych,

- koszt wykonania drog tymczasowych,

- koszt wbudowania, zakupu, dostawy zatadunku i wyhd oraz sktadowania rur, ksztattek i materiatGwmpcni-
czych, wraz z podtzeniem do obiektow,
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- koszt rozwiezienia materiatéw wzdhwykopu,

- koszt doniesienia materiatow i udzer z miejsca sktadowania na miejsce ich wbudowania,

- koszt wyréwnania dna wykopu,

- koszt opuszczenia rur na dno wykopu,

- koszt posadowienia zbiornikdw, studni z regulatopFzeptywu,

- koszt ecznego rozeigniecia rur i utazenia na dnie wykopu, koszt wykonania dotkéw pagtz,

- koszt ut@enia rur w wykopie wraz z pagiizeniem do obiektéw,

- koszt regulacji osi i spadku rur,

- koszt przyatcia rur (w razie potrzeby),

- koszt wykonania patze kielichowych lub innej techniki patzer w zaleznosci od materiatu rury,

- koszt dostawy i wykonania niegtinych materiatéw do wykonania zabezpiecaebrojenia podziemnego,

- koszt wykonania zabezpieczenia uzbrojenia podzigmne

- koszt wykonania nieziolnych demontay wraz z kosztem ich zagospodarowania i wywiezienia

- koszt wykonania zabezpiegzrieczynnych ruroagow,

- koszt wykonania nieziolnych przetaen kolidujacego uzbrojenia podziemnego wraz z kosztem maberipbmocni-
czych,

- wykonanie termoizolacji przewodow,

- ewentualny koszt inspekcji kamerykonanych ruroeigéw i podhczeir do obiektow,

- koszt wykonania préb szczekw, w tym; wykonanie pokryw i uszczelnienia otworémstudniach, lub zakorkowanie
koncéwek badanego odcinka, zakup i dogtavedy, napetnienie wadbadanego odcinka, wmontowanie i zdemon-
towanie pompy hydraulicznej, kontrolaaety, wykonanie préb i badaoraz usuwanie nieszczekon spuszczenie
wody i usungcie pokryw oraz zamkeé otworéw, odwodnienie przewodu po probie.

- koszt przeprowadzenie pomiaroéw i badeymaganych w ST,

- koszt spratnigcie pasa czasowego zeia terenu, utrzymania czyst na terenie budowy,

- koszt utylizacji odpadow,

- koszt Dokumentacji Wykonawcy.

b) Podstaw ptatngci stanowi wykonanie dostawy i moatal kpl studni kanalizacyjnej (z GRP i betonowdj)kpl
osadnika z requlatorem przeptywu, 1 kpl wylotu dekgo z klap zwrotrg i 1 kpl wpustu deszczowego.
Ptatng¢ za wykonanie monzal 1 kpl studni kanalizacyjnej lub wpustu deszczowvegwiera wszystkie koszty wykonania

rob6t budowlanych, dostawy, montaniezlzgdnych do wykonania 1 kpl. studni na kanatach grawyinych lub wpustu
deszczowego, zgodnie ze Specyfikacjami Technicziwyas DokumentagjProjektova, w tym rownie;

- koszt rob6t przygotowawczych, prac towarzyszh, Robét tymczasowych,

- koszt rob6t geodezyjno- kartograficznych,

- koszt wykonania petnego zakresu robét ziemnych,

- koszt odwodnienia,

- koszt wykonania robét betonowychelbetowych,

- koszt wykonania drog tymczasowych,

- koszt wbudowania, zakupu, dostawy i zamontowarzaaedek oraz innych materiatdw uszczelqigch,
- koszt doniesienia i opuszczenia materiatow na dylopu,

- koszt montau elementéw studzienek, ptyt odzajacych i wkazow, regulacji wysokei studzienek,

- koszt wykonania elementow betonowych studzienek,

- koszt montau element6w kaskad,

- koszt dostawy i wykonania niegtinych materialtéw do wykonania zabezpidgcagbrojenia podziemnego,
- koszt zabezpieczenia uzbrojenia podziemnego,

- koszt wbudowania, zakupu, dostawy i zamontowareggeni | wiazow,

- koszt utylizacji odpadow,

- koszt Dokumentacji Wykonawcy.

9.3. Opis sposobu rozliczenia Rob6t tymczasowych i praowarzyszcych.

Koszty Rob6t tymczasowych i prac towarzyszh ponosi Wykonawca, koszty te powinny lbywvzgkdnione w Cenie Oferty.

W przypadku braku w Przedmiarze Rob6t indywiduamegycji obejmuicej zakresem Roboty tymczasowe i prace to-
warzysace (zgodnie z podstawptatndci) koszty tych Robdt winny liyroztozone proporcjonalnie we wszystkich pozy-
cjach Przedmiaru Robét. Uznaje sidwczas,ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagjav zakresie Robot
tymczasowych i prac towarzygza/ch nie podlegajodrebnej zaptacie isuwzgkdnione w Cenie Oferty.
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10. PRZEPISY ZWI AZANE
10.1.Normy

1.

PN-EN 124:2000

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxahni dla ruchu pieszeg
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakoejasterowanie jakoia.

2. PN-EN 197-1:2002 Cement.g&1: Skiad, wymagania i kryteria zgodoiadotyczce cementu powszechnegytiu

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. &2 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnid

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaitki kamionkoweh ipokczenia w sieci dreawej i kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewododw rurowychvarzyw sztucznych do kanalizacjisnieniowej desz-
czowej isciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazémasyconefywicy polie-
strowej (UP) wzmocnione wioknem szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosovpazyszigciowych. Tymczasowo natg sto-
sowa nornme PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchnichvytrwalé stosowanych na droga
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyehuthu (Norma do zastosowarzyszio-
$ciowych. Tymczasowo natg stosowa normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlantmAWymagania, znakowanie, badania i ocena zgmiino

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywuradne do nawierzchni drogowychwir i mieszanka

12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywagae do nawierzchni drogowych

13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramicznghCleanalizacyjne

14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypelniastnsowany na gaco

15. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

16. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdrggi betonowe ielbetowe

17. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

18. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. \Riltsztaltki. Wymagania i badania

19. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowychwir i mieszanka

20. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famao@awierzchni drogowych

21. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dizeprodow wodoeigowych i kanalizacyjnych. Wa-

22.PN-ENV 1401-3U

23.
24.

PN-B-01700:1999
PN-B-10702:1999

runki techniczne wykonania.

Systemy przewodow rusmh z tworzyw sztucznych do podziemnej bézigniowe
kanalizacji deszczowejsciekowej — Nieplastyfikowany poli(chlorek winylupP¥C-U) -
Cz¢$¢ 3: Zalecenia dotyere wykonania instalacji
Wodochgi i kanalizacja. Uradzenia i sié zewrgtrzna. Oznaczenia graficzne.
Wodochgi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania

Wymagania ogolne dotyaze elementow stosowanych w systemach kanalizagjitgcyjnej
Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

25. PN-EN 476:2001

26.PN-EN1610:2002

+Ap:1:2007

27. PN-EN 752:2008 Zewretrzne systemy kanalizacyjne

28 PN-EN 14364+A1:200%8ystemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznyclcdnieniowego i bezénieniowe-
go odwadniania i kanalizacji -- Termoutwardzalner@ywa sztuczne wzmocnione wtok-
nem szklanym (GRP), na bazie nienasycangjicy poliestrowej (UP) --Specyfikacj
rur, ksztaltek i pajczen (oryg.)

29. PN-EN 10088-1:2007 Stale odporne na korazj- Cz$¢ 1: Gatunki stali odpornych na korzj

10.2.Inne dokumenty

30. Instrukcja zabezpieczania przed kagdapnstrukcji betonowych opracowana przez Instytethiniki Budowlanej -
Warszawa 1986 r.

31. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania siegizadzer sieciowych, wodoaigowych i kanalizacyjnych, BPC
WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaaktewane i zalecone do stosowania przez Zesp6t Rayadis.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensh Marszawy -sierpiel984 r.

32. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).

33. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia@d2CG. w sprawie sposobéw deklarowania zgddnayro-
bow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiedowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041).

34. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

35. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieanklizacyjnych” — COBRTI INSTAL Zeszyt 9 2003.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemazszczaniem podi@ gruntowego przy budowie
ulicy Malowniczej w miejscowici Wola Mrokowska w gminie Lesznowola.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawtzes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych i riglge stosowé
w zlecaniu i wykonywaniu rob6t opisanych w punktié.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyegasad prowadzenia rob6t zsanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do wenia konstrukcji nawierzchni. €dokas¢ i lokalizacja wykonywanego koryta zgodna z
dokumentagj projektova.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofid™1.5.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod powinien wykaza sie mazliwoscia

korzystania z nagpujacego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fhie ustawianym lemieszem; Zdynier maze dopuyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmyastopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanitskich koryt),

- sprztu do wykonywania praccznie: topaty, szpadle, grabie,

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spkg nie mae spowodowé niekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Og6lne wymagania dotygee transportu materiatéw podano w ST D-00.00.00 pvagania ogdlne”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQNymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio
przed rozpoaxiem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \WitEejsze przysipienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zggrczania podim, jest maliwe wylacznie za zgodgl Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonarkanycie oraz po wyprofilowanym i zagzczonym
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podtazu nie mae odbywa sie ruch budowlany, niezwzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

Wszystkie roboty ziemne przy istmieym uzbrojeniu musgby¢ prowadzoneegcznie - zgodnie z protokotem
ZUDiP.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaftowaniesorita w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nate ustawig& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przezyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmazliwia¢ naciagnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w oglsich nie wgkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzonge s
roboty i do trudnéci jego odspojenia. Koryto powinno wykonyévaie recznie, gdy jego szeroké nie pozwala
na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerteniacprzypadku robét o matym zakresie oraz przy
istniefacym uzbrojeniu terenu — zgodnie z zapisami protok@UDiP. Sposéb wykonania musi dy
zaakceptowany przez dyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania komytavinien by wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i, §T wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w
miejsce wskazane przezzymiera. Profilowanie i zagzczenie podiaa naley wykona zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#cze

Po oczyszczeniu powierzchni pogéonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podtéa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze nk projektowane rgne podiga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija
zanienia poziomu w podiau przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinispulchné podiaze na
gtebokas¢ zaakceptowanprzez Irtyniera, dowie¢ dodatkowy grunt speinigy wymagania obowkujace dla
gornej strefy korpusu, w ikei koniecznej do uzyskania wymaganyclkdizych wysokéciowych i zagsci¢
warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1. Do profilowania podia
nalezy stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przyshpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuow& do osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1ka#visk
zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podiea (Is)

Minimalna wartdéc¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drég| Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
Ciezki od ckzkiego

i bardzo cgzki
Goérna warstwa o gruloi 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiae uniemdliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrglzag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podid wedtlug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pienegb modutu
odksztatcenia nie powinien przekraéza,2. Wilgotn@¢ gruntu podtéa podczas zagzczania powinna ldy
réwna wilgotngci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipeavinien on zabezpieczypodiaze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przezozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Jeeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegio nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy meéna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszssdinza Inzynier oceni
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jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niglittych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt' 6.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1.Szerokd¢ koryta (profilowanego poda)

Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +1 cm i
-1 cm.

6.2.2.Rowna¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndaici podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy tata zgodnie z norm BN-68/8931-04.
Nieréwnaici poprzeczne nahy mierzy tata. Nierowndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentagcprojektow z tolerancy
+ 0,5%.

6.2.4.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat+1l cm, -2 cm.

6.2.5.Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie mee by przesurgta w stosunku do osi projektowanej aeéj niz + 1 cm.
6.2.6.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego pod# okrélony wg BN-77/8931-12 nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1$lig¢ako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei
modutéw odksztatcenia, to waéto stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztad;eokrélonych
zgodnie z norm BN-64/8931-02 nie powinna bywigksza od 2,2. Wilgotng w czasie zagszczania naley
badad wedlug PN-B-06714-17. Wilgotsé gruntu podiéga powinna by réwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego korytglabokasci zgodnej z
dokumentagj projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¥magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami liayniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplgamiem,

zatadunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odktad lub mgsy
profilowanie dna koryta lub podia,

zag:szczenie,

utrzymanie koryta lub podha,

przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmiej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$no nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskéka zagszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonaniem warstw podbudowy z pospoikiydradowie ulicy Malowniczej w miejscowoi
Wola Mrokowska w gminie Lesznowola.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawgézes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych i riglge stosowé w
zlecaniu i wykonywaniu robot opisanych w punkcig. 1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem warstw
z pospoiki o grubgciach warstw po zagzczeniu zgodnych z dokumentapjojektow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oldeniami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofid™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wymagania dla pospotki

Lp | Wihasciwosci Wymagania

1. | Ziarna o wymiarach 0,05-2,0 mm, %zZ&ru 20 - 40

2. Nadziarno, %eizaru nie wecej niz 5

3. | Ziarna wydtaone i ptaskie, % eizaru nie wecej niz 30

4. | Zanieczyszczenia obce, %z@dru nie wecej niz 0,2

5. | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy wg PN-  wzorcowa
78/B-06714/26, barwa cieczy nie ciemniejsza ni

2.3. Sktadowanie materiatéw

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy podivy nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowamiayWiykonawca robét powinien
zabezpieczy kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmygmi materialami kamiennymi. Podi® w
miejscu sktadowania powinno &yéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przysgpujacy do wykonania warstwy podbudowy powinien wykagie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu, lub innego zaakceptowanego przezinera:

- rowniarek,

— walcow statycznych,
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— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiesagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00M)ymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiae gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczaniem podi@”.

Warstwy podbudowy powinny ldywytyczone w spos6b umlbiwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacj
projektows, z tolerancjami okrfdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w spos6b zaakceptowany przegriera. Rozmieszczenie palikéw
lub szpilek powinno umdiwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w agistch nie
wigkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétipz zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Grubé¢ roziozonej warstwy lanego kruszywa powinna bytaka, aby po jej
zagyszczeniu ogignigto grubdé projektowan.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy pospotki nalg przystpi¢ do jej zagszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczyna od krawedzi i stopniowo przesuwapasami
podtwznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalgy rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwéa pasami podtznymi czsciowo naktadajcymi sk, w
kierunku jej gérnej krawdzi. Nierbwndci lub zagtbienia powstale w czasie zggczania powinny hky
wyréwnywane na bieco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie Usunécie materiatu, a do
otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa powinnadgag;szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zagszczanie nalgy kontynuow& do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wediug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug-B204481. Wskanik zag:szczenia naley okreslaé
zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, @digotnos¢ kruszywa jest risza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rbwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny
Decyzg o koniecznéci ewentualnego wykonania odcinka prébnego podegrindynier.
5.5. Utrzymanie warstwy z pospoiki

Warstwa pospétki po wykonaniu, a przed agniem naspnej warstwy powinny by utrzymywane w dobrym
stanie. Nie dopuszczasiuchu budowlanego po wykonanej warstwie z pospoiki

Dopuszcza sijedynie ruch pojazdow koniecznych dla wykonaniaeyyezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt' 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykén@adania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Szerokd¢ warstwy

Szerokd@¢ warstwy musi by zgodna z szerokoia projektowan.
6.3.2.ROwWNa¢ warstwy

Nieréwndici podiuzne warstwy naliey mierzy fata, zgodnie z normBN-68/8931-04. Nier6wrizi poprzeczne
warstwy naley mierzy tata. Nierébwndci nie mog przekracz& 10 mm.

6.3.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy pospotki na prostychkadln powinny by zgodne z dokumentacprojektovs z
tolerancy £ 0,5%.

6.3.4.Rz¢dne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzadnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zal
cmi-1cm.

6.3.5.Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie mge byt przesunjta w stosunku do osi projektowanej @edj niz =1 cm.
6.3.6.Gruba¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleraacjl cm, -1 cm. Na
wszystkich powierzchniach wadliwych pod wadgm grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez

spulchnienie warstwy na gdokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialenodpowiednich

wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wagkaiu tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy pospotki, okteny wg BN-77/8931-12 nie powinien bynniejszy od 1. Jeli
jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeesporOéwnanie wartei modutdw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrelonych zgodnie z normBN-64/8931-02
, Nie powinna b§ wieksza od 2,2. Wilgotng kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-
06714-17. Wilgotnét kruszywa powinna kiyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie doghgikosci co najmniej 10 cm, wyrOéwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00@magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy pospétki o odpowiedrjajibgici.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¥magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

62



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fnwarstwy pospétki o grulisi wg projektu obejmuije:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy pospoéiki o gruBoi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji beicznej,

— wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndéci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natugalto nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane mhwierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #uodadksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyty
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&ho nawierzchni
planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA KAMIENNEGO
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Y$& wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa kamigon@manego stabilizowanego mechanicznie
przy budowie ulicy Malowniczej w miejscowa Wola Mrokowska w gminie Lesznowola.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetaygowkontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujszystkie czynnéi umazliwiajace i majce na celu
wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa kamiennegoanego stabilizowanego mechanicznie o gitibio
lokalizacji zgodnej z dokumentagprojektovs.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméctrde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwmaosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologicziggapcy na odpowiednim zagzczeniu kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotém optymalne;.

1.4.3.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlipé&t 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” okt
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowanipodano w D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdnstabilizowanych mechanicznie powinno¢by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniavgcta skalnego, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-
06102. Kruszywo powinno ldyjednorodne bez zanieczysztizsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oklena wg PN-B-06714-15 powinna odpowiédaymaganiom normy PN-S-
06102, dla kruszywa na podbudprasadnicz. Do warstwy podbudowy zasadniczej preferowaneljestzywo
o uziarnieniu 0-31,5 mm. Krzywa uziarnienia powirtng ciagta i nie mae przebiega od dolnej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarngema gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna
kruszywa nie mee przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
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2.3.2. Wiaciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnéawymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa

L.p. | Wyszczegolnienie wiaiwosci Wymaganial Badania wedtug

1 Zawartd¢ ziarn mniejszych 1i0,075mm, 5 (m/m) | 10 PN-B-06714-15

2 Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie wéej niz 5 PN-B-06714-15

3 Zgwartéé ziarn nieforemnych, % (m/m), nie ggej| 35 PN-B-06714-16
niz

PN-B-06714-26

=

4 Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, % (m/m
nie wigcej niz

5 Wskanik piaskowy po pmiciokrotnym zagszczeniy od 30 do 70| BN-64/8931-01
metod; | lub 1l wg PN-B-04481, %

6 Scieralng¢ w bebnie Los Angeles

a) scieralng¢ catkowita po petnej liczbie obrotow35s PN-B-06714-42
nie wigcej niz:
b) scieralnd¢ czsciowa po 1/5 peinej Iiczby30
obrotow, nie wgcej niz:
7 Nasikliwos¢, % (m/m), nie wicej niz 3 PN-B-06714-18
8 Mrozoodporné&, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714-19
zamraania, % (m/m) nie wicej niz
9 Rozpad krzemianowyzelazowy 4cznie, % (m/m)| - PN-B-06714-37
nie wiecej ni PN-B-06714-39
10 | Zawarté¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOGL PN-B-06714-28
% (m/m), nie w¢cej niz
11 | Wskanik nosnosci Wnos mieszanki kruszywa, %,
IS mniej ne: 80 PN-S-06102

a) przy zagszczeniu Is>1,00 120

b) przy zagszczeniu 1s>1,03

2.3.3. Woda

Do zraszania kruszywa nale zastosowé& wock w ilosci zapewniajcej wigciwe zagszczenie kruszywa wg
PN-88/B-32250.

2.3.4. Zrodta poboru materiatow

Wszystkie materialy ayte do budowy powinny pochodzize zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Przed rozpogziem rob6t, Wykonawca powinien dostarézyinzynierowi wyniki bada
laboratoryjnychdcznie z projektowankrzywa uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatow.

3. SPRZET

3.1.0gdIne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudéw z kruszywa tamanego kamieois¢gpilizowanego mechanicznie nalestosowa:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankiZgws wyposaone w uradzenia dozujce wod;

- rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozkladania srétu

- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjredtatyczne

- zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne, male walderacyjne,

lub inny sprzt zaakceptowany przezdyniera.
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4. TRANSPORT

4.1.0géblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania oggike4.

4.2. Transport kruszyw

Transport kruszyw powinienesbdbywa w sposob przeciwdziakajy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Podczas transportu, kruszywo powinn@ gbezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczemieimszaniem

z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i 2gegeniem. Kruszywo drobne najezabezpieczy przed
rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00M)ymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podiae pod warstw podbudowy z kruszywa tamanego kamiennego stabibim@go mechanicznie powinno
spetnigd wymagania podane w odpowiedniej ST.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowdainzywa uziarnienia i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarz& w mieszarkach stacjonarnych gwaramtyh otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na
koniecznd¢ zapewnienia jednorodsa materiatu nie dopuszczazsio wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgipkowaniu powinna kyod razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdzigdgjsegregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Przewidywana wg Dokumentacji Projektowej grétbavarstwy podbudowy z kruszywa kamiennego tamanego
stabilizowanego mechanicznie wynosi 30cm i 15cndbRdove o grubdci 15cm naley uktad& | zag:szcza
jednowarstwowo, a o gruba 30cm naley uktada& i zageszcz& w dwdch warstwach, przy czym grusgedne;j
warstwy nie mae by wieksza nk 20cm. Warstwa podbudowy powinnachyztozone w sposéb zapewniay
osiagniecie wymaganych spadkéw i ganych wysokéciowych. Wilgotnd¢ mieszanki kruszywa podczas
zag:szczania powinna odpowiatlailgotnosci optymalnej, okréonej wg préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-
044841 (metoda I1l). Materiat nadmiernie nawilgoconyowinien zostd osuszony przez mieszanie i
napowietrzenie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestisiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka
powinna by zwilzona okrélona iloscia wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetnosé
mieszanki jest wisza od optymalnej o 10% jej waftd, mieszank nalezy osuszy.

5.5. Odcinek prébny
Decyzj; o koniecznéci ewentualnego wykonania odcinka probnego podejringjynier.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoniem nasfpnej warstwy, powinna léyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowizany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteazruch. Koszt napraw
wynikly z niewtaciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og0lpkf'6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérnzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialdbw. Badania tewmny
obejmowd wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. PrébKkexyapobierd w
sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco
przekazywane lynierowi.

6.3.2. Wilgotnas¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda Il), z toleranci10% -20%. Wilgotn& nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 .

6.3.3 Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasie &z do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveade
badania jest niemitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrotag:sszczenia nalg oprzeé na
metodzie obeizen ptytowych, wg BN-64/8931-02 wediug zaléckezyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalezn& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutuE, do pierwotnego modutu odksztatcemiajest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E
=2 < 22
Eq

6.3.4. Wi&ciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich waciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Szerok& podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wécej niz +1 cm, -1 cm.
6.4.2. Réwnd¢ podbudowy

Nieréwnaici podiuzne i poprzeczne podbudowy najamierzy fata .

Nieréwndici podbudowy nie magprzekracz&10 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny lzgodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangj = 0,5 %.
6.4.4. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cm,-1cm.

6.4.5 Uksztalttowanie osi podbudowy
Podbudowa w planie nie me by¢ przesunita w stosunku do projektowanej ogegj niz + 1 cm.
6.4.6. Grubasé¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy nie me sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vdcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,

6.4.7. N&nosé¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinier agodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno &ygodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa o

z kruszywa d Wskaznik ‘ | . | Minimalny modut odksztaf

wskaniku | zagiszezenia | MaKksymalne UGCIE] cenia  mierzony piyt o

Wit nie|ls nie sprezyste pod kotem, mm | grednicy 30 cm, MPa

mniejszym | mniejszy nk

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiegq
pierwszego | obciazenia
obcizenia |[E,
E

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuwyicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgoajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wgcej niz 1 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wagj lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszemgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petgrubdé , dotazenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy.
Powierzchnie powinny kynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni glebokas¢,
zgodnie z decyazj Inzyniera, uzupetnione nowym materialtem o odpowiednidisciwosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kd3at wykonaniu tych robét nagpi
ponowny pomiar i ocena grufam warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtgciwa naénos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty niezkdne
do zapewnienia wymaganej émwsci, zalecone przez myniera. Koszty tych dodatkowych robét poniesie
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zagmie nédnosci podbudowy wynikio z niewkeiwego wykonania
robét przez Wykonawcpodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.000@magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa kamienneigonanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datynikiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozilozenie mieszanki,
— zag:szczenie roztzonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania pkdpeintu.

. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie sktadu ziarnowego.

. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztattu ziarn.

. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotn£ci.

. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci.

. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie mrozoodporsa metod,
bezfredni.

. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartei zanieczyszcze
organicznych.

8. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zenie zawarteci siarki metod

bromaw
9. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne . Badaniand®zanie rozpadu krzemianowego.
10. PN-B06714-39 Kruszywa mineralne. Badania.d0zanie rozpadielazowego.

O, WNE

~
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania ogélne dotygeze wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonywaniem ulepszonego padia@ kruszywa stabilizowanego cementem przy budowie
ulicy Malowniczej w miejscowici Wola Mrokowska w gminie Lesznowola.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktrpexetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifia
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem
ulepszonego podia z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9§Q¥? zgodnie z dokumentacj
projektows.

Szczegotow lokalizach oraz grubé¢ poszczegoélnych warstw podip stabilizowanego przedstawia projekt
drogowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jddbadwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po agnieciu wiasciwej wytrzymaldci na sciskanie, stanowi fragment érej
czesci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby réwnie
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych igiach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgruatowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywaturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowegmbranych w optymalnych
ilosciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukezenia procesu wzania cementu.

1.4.5.Podiae gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgrsag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbydow

1.4.6. Pozostale okrdenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M 00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padw ST D-M 00.00.00.
2.2. Cement

Nalezy stosowa cement klasy 32.5 portlandzki (CEM 1), portlandzkiodatkami (CEM Il) lub hutniczy (CEM
1) wg PN-EN 197-1: 2002. Wymagania dla cementstaeiono w tablicy 1.
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Tablica 1. WHdciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN197-10220

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
16
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni
32,5
3 | Czas wazania:
- pocatek wiazania, najwczéiej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu naidg wykona zgodnie z PN-EN 196-1: 1996; PN-EN 196-2: 1996;EW196-3: 1996; PN-
EN 196-6: 1996.

Przechowywanie cementu powinno odbyw#& zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cemerilzie dheszy od trzech miesty, mana go stosowaza
zgodi Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikpego przydatn& do robat.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nalg zastosowa kruszywo naturalne — pospétkspetniajca wymagania podane
w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdwilk bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymald¢ na sciskanie i mrozoodpordé probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
Uziarnienie
1 |a) ziarn pozostaicych na sicie # 2 mm, %, nie mniegni 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm, %, niega€j niz: 15
Zawarta¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem hie n i
2 ciemniejsza i wzorcowa PN-B-06714-26
3 Zawart@¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej ni: 0,5 PN-B-06714-12
4 Zawart@¢ siarczandw, w przeliczeniu na §0O%, ponkej: 1 PN-B-06714-28

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy jag wbudowane bezgednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniteremie budowy, to powinno byno skladowane
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionymcylaw warunkach zabezpieczeych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszanieiny@h rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do pighacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada wymaganiom PN-B-32250. Bez bad&boratoryjnych mena stosowa wodochgowa
wode pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z
wyzej podam normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzym@do na sciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z wgdvatpliwa i z wody wodochgowa. Brak ré&nic potwierdza przydatsé wody

do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
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2.5. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazhsadnionych, stosujezsiastpujace dodatki ulepszage:
— wapno wg PN-B-30020,

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniwsigoajce aprobat
techniczm wydarm przez uprawniomjednostk.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem
W zalenodéci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowvej, wytrzymaté¢ gruntu stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012, powinna speimgmagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw/kruszyw stabiliaoych cementem dla poszczegolnych warstw

Wy§rzymalc1€é nasciskanie Wskaznik
prébek nasyconych wad

Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni droggw MP mrozo-
_ (MPa) _ odporndci
po 7 dniach po 28 dniach
1 Warstwa podlea z gruntu/kruszywa stabilizowanego
cementem o Rm=5MPa od16do22| 0d25do50 0,7

2. |Warstwa podiea =z gruntu/kruszywa stabilizowane

0o )
cementem 0 Rm=2.5MPa 0od1,0do 1,6 od 1,5do 2|5 0,6

3. |Warstwa podiza =z gruntu/kruszywa stabilizowanego

- O
cementem o Rm=1,5MPa 0d0,5do 1,3 0.6

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonywania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania ulepszonego pozioz gruntu stabilizowanego cementem
powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtztnych do zagszczania,
— zagszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub roatyalcoéw wibracyjnych do zagzczania
w miejscach trudnodoginych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08.
Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysisndub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M 00@@&ymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem niezemby wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarznite i podczas opadow deszczu. Nie mpleozpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie najhtiszych 7
dni.
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5.3. Przygotowanie podiga

Podlae gruntowe powinno léyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkwaymi w ST D. 04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniamstwy powinny b§ wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w gdlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposo6b
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uthwiaé nacikgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstpach nie wikszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa ze spoiwami hydcamymi ma by uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawt na podiau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty é&iée linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projeképwWysokd¢ prowadnic powinna odpowiada
grubasci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwdnydraulicznymi, w stanie niezasgczonym.
Prowadnice powinny ky ustawione stabilnie, w sposéb wyklucggj ich przesuwanie sipod wptywem
oddziatywania maszynzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementawkruszywowe;j

Zaleca si taki dob6r mieszanki, aby spetmivymagania wytrzymakeziowe okrdlone w tablicy 4, przy jak
najmniejszej zawartgi cementu.Maksymalna zawarté cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla
ulepszonego podia wynosi 8%.

Zawart@¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z toleranc] 0%, -20% jej warti.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnirzymanie w czasie budowy wtwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaga okrélonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki deghce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa i cementu oraz @psciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamifiy¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Zzyniera po wsipnych probach. W mieszarkach typwgiego pedkosé
podawania materiatbw powinna dystalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnaosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.
Przed utgeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. ®gab
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewéaiuzyskanie wymaganej grusm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dyvyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw podimych

i poprzecznych. Przy zyciu réwniarek do rozkladania mieszanki riglewykorzystg prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej rowia profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantarej odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cememalery prowadzé przy wyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanyr8T

Zageszczanie warstwy o przekroju daszkowym powinno oozg: sie od krawvedzi i przesuwa& pasami
podtuwznymi, czsciowo nakladajcymi si w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpagzsie od nizej potazonej kravedzi i przesuwa pasami podiznymi, czsciowo
nakladagcymi sk, w strore wyzej potazonej kravgdzi. Pojawiagce st w czasie zagszczania zanenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, masby¢ natychmiast naprawiane przez wyngamieszanki na pen
gitgbokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zgzczonej warstwy powinna ndie
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.

Operacje zagszczania i obrobki powierzchniowej muyshy¢ zakaiczone przed uptywem dwdch godzin od
chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalg kontynuow#& do osigniccia wskanika zagszczenia mieszanki okdlenego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96812
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Specjala uwag nalery podwieci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzeir obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,ekane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mugzc
naprawione przez zerwanie warstwy na paruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
i ponowne zaggzczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miarg mazliwosci nalezy unikae podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy cadej
szerokdci.

J&li jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gutzwykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawgdz wykonanego pasa zwuil¢ wody. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wagtoej i
zag;szczonej mieszance, najeniezwtocznie obeaic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalezy wbudowa
kolejny pas. W podobny spos6b nalevykona poprzecza spoire robocz na poiczeniu dziatek roboczych.
Od obckcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mma odsipic wtedy, gdy czas powrizy
zakaiczeniem zaggzczania jednego pasa, a rozpegzm wbudowania asiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.8. Piebgnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjacych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrothkeapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej
7 dni,
b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdiviia z tworzywa sztucznego, wona na zaktad o szerokoi
co najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
c) przykrycie warstw piasku lub grubej witokniny technicznej i utrzymymia jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pieynacji, zaproponowane przez Wykonaweénne materiaty przeznaczone do pgiacji mog
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyimera.
Nie nalery dopuszcz&zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie w okr@siini po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologicznyzmodbywé sie wytacznie za zgoglInzyniera.

5.9. Utrzymanie ulepszonego podia

Ulepszone podie po wykonaniu, a przed weniem nasfpnej warstwy, powinny byutrzymywane w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bhdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow warstwe do ruchu budowlanego, to
jest obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten rifdszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowtany do przeprowadzenia bigeych napraw warstw uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich ¢ggdady deszczushiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowkany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszjeeli
wystapi mazliwo$¢ uszkodzenia warstwy.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pawérby przykryta przed zim warstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacgm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfio zaakceptowany przez
Inzyniera

5.10. ODCINEK PROBNY

Co najmniej na 3 dni przed rozpeciEm robo6t, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy spgkdo mieszania, rozktadania i zsgczania jest wkgiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie4nym, koniecznej do uzyskania wymaganej gdabo
warstwy po zagszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby prz& walcow do uzyskania wymaganego wghila zagszczenia
warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinieryd materiatdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonywania ulepszonego podén

Powierzchnia odcinka probnego powinna wytasi 50 do 100

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania ulepszonego pogiopo zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M 00.00.00. pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbkadania spoiw, kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstavivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub slegnego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna powierzchnia
fp - podbudowy lub ulepszonego
Lp. Wyszczegoblnienie bada _Mlnlmalna podiaza przypadajca na jedno
liczba bada :
: . | badanie
na dziennej
dziafce
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa e
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 400 M
4 | Zag:szczenie warstwy
5 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozko 3 200
6 | Wytrzymald¢ nasciskanie
- 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek
.2 przy projektowaniu i w przypadkach
7 | Mrozoodporné watpliwych
8 Badanie spoiwa: przy projektowaniu skladu mieszanki i przy
— cementu, kazdej zmianie
9 | Badanie wody dla kazdego vatpliwegozrodta
dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju
10 | Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem.

6.3.2.Uziarnienie kruszywa

Prébki do bada nalery pobier& z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z toleranci +10% -20% jej wart€ci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkék rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito Ggrednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenigakie] jednolitego zabarwienia mieszanki.
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Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtdci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego paito
Glebokas¢ wymieszania powinna IBytaka, aby grubi@ warstwy po zagszczeniu byta réowna projektowanej.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna &y zag:szczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7.Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozko

Grubdi¢ warstwy naley mierzy¢ bezpgrednio po jej zagszczeniu w odlegkezi co najmniej 0,5 m od kraazi.
Grubai¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o wcej niz+ 1 cm.

6.3.8.Wytrzymaltas¢ nasciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie okréla si na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Probki do bada
nalezy pobierg& z miejsc wybranych losowo, w warstwie ramoej przed jej zagzczeniem. Probki w ikzi 6
sztuk naley formowa i przechowywé zgodnie z normami dotygzymi poszczego6lnych rodzajow stabilizaciji
spoiwami. Trzy probki naley bad& po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wymytrzymataici na
sciskanie powinny b§zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.9.Mrozoodporné¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymafn na sciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu. Wykonawca powinien ékéewtasciwosci podane w ST.
6.3.11.Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalery przeprowad badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie whaciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley bada przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. V¥tawosci powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w ST.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeiowych ulepszonego podia
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy

e . ., Minimalna czstotliwosé¢
Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szeroka¢ co 20m
. . . w sposoOb cigly planografem albo co 20 m dabha

2 Rownai¢ podiuzna kazdym pasie ruchu
3 Rownai¢ poprzeczna co 20m
4 Spadki poprzeczné* co 20m
5 Rzedne wysokéciowe

- : - co 20m
6 | Uksztattowanie osi w planié*
7 Grubag¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziepgniaz na 500 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokd¢ warstwy nie mee r@nié sig od szerokéci projektowanej o wecej niz +10cm, -5 cm.

6.4.3.ROWNa¢ warstwy
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Nieréwndici podtuzne warstwy naley mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-
04 [22].

Nieréwndici poprzeczne warstwy nale mierzy¢ 4-metrow tata.
Nieréwnaici nie powinny przekracza
- 15 mm dla ulepszonego podéo

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy powinnyctsgodne z dokumentacprojektows z tolerancy + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe warstwy

Réznice pomeédzy rzdnymi wykonanej warstwy a ¢gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -
2cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi warstwy
Os$ warstwy w planie nie me by przesunita w stosunku do osi projektowanej cze8j niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ warstwy

Grubai¢ warstwy nie mee r&ni¢ sic od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla ulepszonego podta +10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodioza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Jezeli po wykonaniu bada na stwardnialej warstwie stwierdzigsize odchylenia cech geometrycznych
przekraczaj wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gatbac¢ i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza snny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyleozostanie on
zaakceptowany przezdyniera.

Jezeli szerokdé warstwy jest mniejsza od szerdkbprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow lub ulepszone podie przez
zerwanie warstwy na petrgruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikbw mieszanki na miejscu. Rol®tivykonawca wykona na wtasny koszt.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wa#m grubéci Wykonawca wykona napraywlepszonego
podiaza przez zerwanie wykonanej warstwy, ugui@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy
odpowiednich wiéciwosciach i o wymaganej grubo. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po
wykonaniu tych rob6t nagti ponowny pomiar i ocena grugm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ warstwy

Jezeli wytrzymaldi¢ srednia prébek &dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla poszczegdlnych
rodzajow podbuddw i ulepszonego padipto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwawagrieniona na
nowa o odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) ulepszonego poziaz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 nirmejST daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frulepszonego podia z kruszyw stabilizowanych cementem obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatdéw, wyprodukowaniesaa@ki i jej transport na miejsce wbudowania,

— wykonanie odcinka prébnego

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigm@wvadnic oraz innych materiatéw i udzen
pomochiczych,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

— pieleghacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej,

- uporadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

PN-EN 197-1:2002 Cement. &# 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementu
powszechnegozytku

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczaytizymataci.

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analizntibzna cementu.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczamaisu Wizania i statéci objetosci.

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczdopia zmielenia.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezeawartéci zanieczyszczeobcych.

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezekladu ziarnowego.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezeawartéci zanieczyszczeorganicznych.

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozn@iezeawartéci siarki metod bromowg.

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozraiezezpadu krzemianowego.

PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Ozrn@ieze@zpadu wapniowego.

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezezpaduelazawego.

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozn@iezeieralngci w bebnie Los Angeles.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton&apraw.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepspodiage z gruntu stabilizowanego cementem.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wsika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i pagdto
przez obcizenie plyh.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ro$anoawierzchni planografem i at
BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika nanosci gruntu jak podiga nawierzchni
podatnych.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkdka zagszczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejwmagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zyganych
z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukpprey budowie ulicy Malowniczej w miejscowa Wola
Mrokowska w gminie Lesznowola.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowanej jako dokumergtprgowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagb6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni:

- jezdni z betonowej kostki brukowej,

- chodnikéw z betonowej kostki brukowej,

- wjazdbéw z betonowej kostki brukowej,

- progbéw zwalniaicych.

Typ, grubdc¢ i kolorystyka kostki wedtug dokumentacji projektejw

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemeuolndany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgoriab
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgaausie ksztattem, ktdry umdiwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzy
si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegonie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw iggow pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniacymi.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g .

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pude ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadarobat techniczr, wydary przez uprawniogjednostl (Instytut
Badawczy Drog i Mostow). Betonowa kostka brukowavipma odpowiadéwymaganiom okrdonym w
aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystggcych ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone
przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgadpenizszymi wskazaniami:
1) ksztatt i wymiary powinny by zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami od
wymiaréw:
- dtugasé¢ i szerokaé + 3,0 mm,
- grubai¢ +5,0 mm,
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2) wytrzymatas¢ nasciskanie powinna hiynie mniejsza rii
- 50 MPa, dla klasy ,507,

- 35 MPa, dla klasy ,35",

3) mrozoodporn&: po 30 cyklach zamyania i rozmraania prébek w 3% roztworze NacCl lub 150 cyklach
zamraania i rozmraania metod zwykia, powinny by spetnione jednoczeie nast¢pujace warunki:

— prébki nie powinny wykazywapeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,

- faczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonyabznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp.
nie powinna przekracz&% masy probek nie zanisnych,

- obnizenie wytrzymaléci nasciskanie w stosunku do prébek nie zasaraych nie powinno kiywigksze
niz 20%,

4) nasikliwos¢, nie powinna przekracz®%,

5) Scieralndg¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élkma strad wysokdici, nie powinna przekraczavartaici:
- 3,5 mm, dla klasy ,50",

- 4,5 mm, dla klasy ,35",

6) szorstkd¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licogéjnej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wyfiag@ mniej nk 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny migs, g:knig¢ i ubytkow betonu, krawdzie
elementow powinny hy réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy by jednorodne.
Dopuszczalne wady wygly zewrtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka& wartcsci
podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biahyplam - powstaj w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wyspujacych w betonie podczas jegoazania i twardnienia; naloty te powoli znikaj
w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydu zewrtrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w dangjednorodna w dangj
partii partii
- rysy i sgkania niedopuszczalne niedopuszczalne
— kolor wedlug katalog(jednolity dla danej partij dopuszczalne tidice w
producenta odcieniu tego samedo
koloru
~ przebarwienia dopuszczalne dopuszczalne kontrastp-
niekontras-towe we przebarwienia tego
przebarwienia nasamego koloru na poje-
pojedynczej kostce dynczej kostce
- plamy, zabrudzenip niedopuszczalne
niezmy-walne wod niedopuszczalne
- naloty wapienne dopuszczalne
dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchpi
bocznych:
— dopuszczalna liczba
1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielld
(dugaé¢ i szerokaéc) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
3 Szczerby i uszkodzenia kraw . :
dzi i naray przylicowych niedopuszczalne niedopuszczalne
4 Uszkodzenia kragdzi
pionowych
— dopuszczalna liczba
1 kostce 2 2
- dopuszczalna wielléd
(dtugaéc i glebokasc) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
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2.2.2.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca s pakowa& na paletach. Palety z kostknogy by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypk cementowo-piaskoavpod nawierzchri nalezy stosowa mieszank cementu i piasku w stosunku
1:4 z piasku naturalnego spetaigggo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1998\eteu powszechnego
uzytku spetniagcego wymagania PN-B-19701:1997 i wody odmiany 1owdadajcej wymaganiom PN-B-
32250:1988 (PN-88/B-32250). Do wypetniania spoimawierzchni na podsypce cementowo-piaskowejzyale
stosowé zapraw cementowo-piaskoav 1:4 spehiggca powyzsze wymagania. Do wypetniania szczelin
dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementoiaskpwej naley stosowa:

- do wypehienia gornej g#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelmi@j (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaig
wymagania norm lub aprobat technicznych,

— do wypelnienia dolnej &#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotna mieszank cementowo-
piaskowa 1:8 lub inny materiat zaakceptowany przezyimera.

Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bBezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, prziezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riaddeni kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno
by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” .
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej tr@odbywé sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu agdzen uktadapcych (uktadarek), sktadggych sé z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gictego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngscgieich utdenia;
urzadzenie to, po skixzonym ukladaniu kostek, mea wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nima stosowaspecjalne narglzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targr

Do zagszczania nawierzchni z kostki naye stosowa zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzin

elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natp

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezry stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregj6
4.2. Transport materiatdbw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnymsrodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tiamdu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewatrzzaktadowego kostek ngodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktorymi mana dokond zatadunku palet. Do zatadunku palet #edki transportu mmna
wykorzystywa& rowniez dzwigi samochodowe. Palety transportowe powinng bginane témami stalowymi
lub plastikowymi, zabezpieczgiymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpdttujednej palecie zaleca
si¢ uktada& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood
1200 kg do 1700 kg. Radane jest, aby palety z kostkami byly wysytane dibiorcy srodkiem transportu
samochodowego wypogsanym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drolpmeed rozpyleniem. Cement powinienchyrzewaony
w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Zajelwb masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych
transportowé dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie zamétyich pojemnikach lub opakowaniach,
chronihcych je przed zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQMymagania ogolne”.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i dme@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, diie z dokumentagj projektows. Koryto pod
podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamiazr
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.04ryko wraz z profilowaniem i zggzczaniem podi@”.
Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatagjektony

5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcjprojektows. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grulci podsypki nie powinny przekraczax 1 cm. Podsypk cementowo-piaskoav
przygotowuje si w betoniarkach, a nagmie roZciela sg na uprzednio zwibnej podbudowie, przy
zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B; = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata s i nie bylo na dtonisladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywalae.si
RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
RoZcielona podsypka powinna &ywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi. 3& podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemestow
piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni rglga polat wody w takiej ilosci, aby woda zwityta cah gruba¢
podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy aonvyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20
m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoirpeang musi by zakaiczone przed rozpoeziem wizania
cementu w podsypce.

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.4.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@gia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwa i inne cechy charakteryzhe kostek oraz deséch uktadania powinny kiyzgodne z
dokumentagj projektovs, a w przypadku braku wystarcaaych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowaniazymierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztddbloru, sposobu
uktadania i wytwérni kostek, #tynier maze polect Wykonawcy utgenie po 1 rhwskpnie wybranych kostek,
wytacznie na podsypce piaskowej.

5.4.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie uzej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni § w ciagu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneaprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matamstomy, papitp.).

5.4.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna dowykonana z elementéw o jednakowej grétio Na wigkszym
fragmencie robo6t zalecaesstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalne
sa rézne odcienie wybranego koloru kostki. Ukladanie kostozna wykonywa recznie lub mechanicznie.
Uktadanie gczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserzorznych wymiarow i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonygvpaizyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa: na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadkka
mogta przenosi z palety warstw ksztattek na miejsce ich ulenia z wymagan dokladndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie eamiet duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utona na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potéwek i dziewiek, przy czym
kazda warstwa na palecie musidgiobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykko przywieraty do
siebie. Ukltadanie mechaniczne zawsze musivigparte pragbrukarzy, ktérzy uzupetniajprzerwy, wyrabiaj
tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i kraanikdw.
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Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewago procesie ubijania podsypka
zagszcza si. Powierzchnia kostek patonych obok urgdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazéw itp.) powinna trwale wystawapd 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgzer oraz od 3 mm do
10 mm powyej korytek sciekowych gciekdw). Do uzupetnienia przestrzeni przy keamikach, obrzeach i
studzienkach mma wywac elementy kostkowe wykazeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewek, majicych
wszystkie krawdzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku zpelty ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wola przestrzé uzupetnia s kostky cigta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami
tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zadgcaakaiczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotwimarycznie utgona nawierzchni na podsypce
piaskowej nalgy rozebré i usura¢ wraz z podsypk

5.4.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nale przeprowad#i za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostare tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolngywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalg prowadzté od
krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczanie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne
nieréwndaci powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki. Po ubiciu
nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (ngkmigte) naley wymienié na kostki cate.

5.4.5. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosid 3 mm do 5 mm. W
przypadku stosowania prostopagiennych kostek brukowych zalecg siby osie spoin porglzy diuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z astirogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegaytia prostego ponadzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku pagttego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypeini zaprava cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d,
jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskovd@aprave cementowo-piaskoav zaleca si
przygotow& w betoniarce, w sposéb zapewn®)j jej wystarczajca ptynnas¢. Spoiny mana wypeiné przez
rozlanie zaprawy na nawierzchni nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub ranigczkami z piérami
gumowymi. Przed rozpoeeziem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwina wod. Zalewa
powinna catkowicie wypetdi spoiny i tworz¢ monolit z kostkami. Przy wypetnianiu spoin zapgaw
cementowo-piaskoavnalezy zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny dylatacyjne, wkladgj zwinicte paski
papy, zwitki z workéw po cemencie itp. Po wypetniaspoin zapraw cementowo-piaskoavnawierzchng
nalezy starannie oczygi¢; szczeg6lnie dotyczy to nawierzchni z kostek kmboych i z r&nymi deseniami
ukfadania.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyéka
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobat technicza,
certyfikat zgodnéci lub deklaragi zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badacech
charakterystycznych kostek, w przypadiadania ich przez kyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatéw
- sprawdzenie przez Wykonawccech zewstrznych materiatow prefabrykowanych (kramikow,
obrzezy),
— ew. badania wikgiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oiome w normach, ktére bugz
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
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Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Wyszczegolnienie R Wartcici
Lp. bada i pomiaréw Czestotliwasé bada dopuszczalne
1 Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowarfizeg OST D-08.01.0202 [17];
nawierzchni D-08.03.01 [18]; D-08.05.00
[19]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiaremiezaca kontrola w 10 punktaghWWg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej  dziatki  roboczej:odchyiki od
grubcci, spadkéw i cechprojektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniwgrubgsci +1 cm
z dokumentagj pro-jektowa i
specyfikacy
5 Badania wykonywania nawierzchni

Z kostki

a) zgodnd¢ z  dokumentagj| Sukcesywnie na kalej dziatcq -
projektows roboczej

b) potozenie osi w planieCo 20 m i we wszystkichPrzesurjcie od
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych| osi projektowa

nej do 2 cm

c) rzedne wysokéciowe|Co 20 m w osi i przyOdchylenia:
(pomierzone instrumentepkrawedziach oraz we+l cm; -1 cm
pomiarowym) wszystkich  punktach  cha-

rakterystycznych

d) rownas¢ w profilu podiznym| Jw. Nieréwndci do
(wg BN-68/8931-04 [9] fat 8 mm
czteromet-row)

e) rownasé w przekroju Jw. Przéwity mig-
poprzecznym (sprawdzona dat dzy fat a po-
proflowa z po-ziomnig i wierzchnya do
pomiarze przévitu  kli-nem 8 mm
cechowanym oraz przymiargm
liniowym wzglednie metod
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzdriav. Odchytki  od
me-tod, niwelaciji) do-kumentacji

pro-jektowej do
0,3%

g) szerokaé¢ nawierzchnj Jw. Odchytki  od
(sprawdzona przymiarem sze-rokdci
liniowym) projekto-wanej

do 5 cm

h) szerokaé¢ i giebokase | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelijrcharakterystycznych — dziennej
(ogledziny i pomiar przymiaremdziatki robocze;j
liniowym po wykrusze-niu diug.

10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek | Kontrola bieaca Wg

desenia ich utzenia dokumenta-cji
projektowej lub
decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robo6t
Zakres bad@i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukazeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegélnienie bada pomiaréw Sposoéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie  wygtlu zewrtrznego| Wizualne sprawdzenie jednorodco
nawierzchni, krawznikbw, obrzey, | wygladu, prawidtowdci desenia|
sciekow kolorow  kostek, sgkan, plam,

deformaciji, wy-krusz&, spoin i szczelin

2 Badanie potzenia osi nawierzchni WwGeodezyjne sprawdzenie poémia osi cd

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesgoia wg tab. 2, Ip
5b)
3 Rzdne wysokéciowe, réwné¢ |Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuwzna i poprzeczna, spadicharakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroké puszczalnych wartgi podanych w tah.

2, Ip. od 5c do 59g)

4 Rozmieszczenie i szera¥o spoin il Wg pktu5.5i15.7.5
szczelin - w  nawierzchni, poruzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypeltnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00¢magania ogolne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¥magania ogélne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podtm i wykonanie koryta,

— wykonanie podbudowy,

- wykonanie faw (podsypek) pod kraimmiki, obrzeza, §cieki,

— wykonanie podsypki pod nawierzchni

— wypehnienie dolnej cgci szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych rob6t powinien Ryzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagangoélne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— przygotowanie podia ,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawigmi,
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— pielegnacg nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu,

— oczyszczenie nawierzchni, roboty pgitkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa dam do nawierzchni
drogowych
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurene do nawierzchni

drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy ieame; krawzniki
uliczne, mostowe i drogowe

4, PN-B-19701:1997 Cementement powszechnegayiku. Sktad, wymagani
i ocena zgodnii

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dmbétv i zapraw

10.2. Brarzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Kraimiki
i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&nho nawierzchni

planografem i tat
10.3. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

10. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

11. D-04.01.0%304.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien

12. D-04.04.06:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

13. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

14. D-04.05.06:04.05.04 Podbudowy i ulepszone podk z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
17. D-08.01.0%02 Krawezniki

18. D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe

19. D-08.05.00 Scieki
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyce wykonania i odbioru robot zgaanych z
umocnieniem urgzenia melioracji szczegotowej oraz popagego podiinego spadku jakim jest réw M-2, w ramach
inwestycji pod nazw,Budowa ul. MALOWNICZEJ wraz z kanalizacfleszczow w miejscowdci Wola Mrokowska w
gminie Lesznowola”. Powsgzy row kedzie czsciowo odbiornikieméciekdw odprowadzanych z budowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stande@zujaca podstaw stosowan jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejnugzystkie czynnci umazliwiajace oraz majce na celu wykonanie
trwale, powierzchniowe umocnienie skarp rowu eletawein prefabrykowanymi oraz ujednolicenie spadkuudw2 —
wszystko na diugei 115m obejmujcej dziatki 91/5 i 91/6 ok 0030 Wola Mrokowska — zgodnie z zakresem Doku-
mentacji Projektowe;.
W zakres rob6t wchodz

* roboty przygotowawcze, ziemne i rozbiérkowe,

* oczyszczenie i pogbienie rowu M-2 na powszej diugdci, zwiazane z ujednoliceniem jego spadku,

e umocnienie rowu M-2 elementami prefabrykowanymiyagmi betonowymi typu EKO,

e uzbrojenie skarp z obu stron w schody skarpowe +y&d 0 dokumentacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. ROw - otwarty wykop/koryto o uksztattowanych skarpa gkbokasci co najmniej 50 cm, ktéry zbiera i odpro-
wadza wodg w sposéb eigly lub okresowy, o szerokoi dna mniejszej iil,5m przy uciu.

1.4.2. ROw przydrany - réw zbierajcy wock z korony drogi.

1.4.3. ROw odptywowy - réw odprowadzgjy wodk poza pas drogowy.

1.4.4. ROw stokowy - row zbieragy wodk sptywapca ze stoku.

1.4.5. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowsgm, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umoc-
nienie rowu lubscieku.

1.4.6. Gabion — prostopadéocienny element budowlany w formie kosza wykonanegumetow i siatki stalowej (daw-
niej okragtego, z wikliny), wypetnionego kamieniami lukvirem. Obgtos¢ zalezna od zastosowizod 0,05 do 4 m3. Shy
do umocnienia brzegéw, dna rowéw, wykorzystywanysmadmacniania skarp nasypu, budowy muréw oporowich,
dowy ekrandéw akustycznych, ogrodz&Vykonuje st je z siatki o oczkach 50x50cm, 76,2x76,2cm lub(Bgi, z drutu
o srednicy 2.7 mm lub 3.0 mm.

1.4.7. Pozostate oki&denia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fhld.

1.6. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyaee robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbpkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umachianiu skarp iwdv2 obgtym niniejsz SST a:

. piasekzwir,

. kruszywo,

. cement,

. zaprawa cementowa,

. elementy prefabrykowane,
. gabiony.
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2.2.1. Piaseké&wir

Piasek do zapraw powinien odpowiadBN-B-06711.
Zwir i mieszanka powinny odpowiaélayymaganiom PN-B-11111:1996.
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996.

2.2.2. Kruszywo

Do betonu naley stosowa kruszywo mineralne odpowiadae wymaganiom normy PN-86/B-06712.
Zwir i mieszanka powinny odpowiadaymaganiom PN-B-11111:1996.

Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996.

Podsypka filtracyjna zewiru, pospotki lub thucznia wg PN-B-11113.

2.2.3. Cement

Cement portlandzki 32,5 powinien odpowiada/maganiom PN-B-19701:1997 [6].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [6].
Sktadowanie cementu powinnodygodne z BN-88/6731-08 [11].

2.2.4. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowdw i sciekow naley stosowd zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990

2.2.5. Element prefabrykowany

Wytrzymaitai¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny byggodne z dokumentacprojektovs i ST. Zastosowane prefa-

brykaty betonowe tj. piyty typu EKO 60x40x10cm pamy odpowiadé wymaganiom PN-EN 13369:2005. Wspélne
wymagania dla prefabrykatéw z betonu. Keamiki betonowe powinny odpowiadavymaganiom PN-EN 1340. Schody
skarpowe betonowe i obrze wg wymiaréw w dokumentacji, z betonu min. C20/@ésadowione na tawie i podsypce
zwirowo-cementowej. Dopuszczea sdastosowanie innych prefabrykatéw jedynie po uaggk zgody Projektanta, Inwe-

stora oraz Inspektora Nadzoru.

2.2.6. Gabiony

Gabiony/kosze gabionowe wykonane ze stalowejistatkymiarach koszy 0,5x0,5m o oczkach 50 lub #6y2z drutu
ZN+Al. min. §2,7mm, o podwojnym splocie drutéw. Drut powiniert lmabezpieczony przed korazjprzez galwaniczne
pokrycie cynkiem lub alucynkiem. Kragzie $cian, dna i bokéw a tak wieka powinny b§ wzmocnione drutem po-
dtuznym oérednicy wikszej niz drut siatki. Kosze powinny lytaczone drutem o takich samych parametrach co drut, z
ktérego wykonana jest siatka kosza. Materiat doefryignia koszy musi odpowiaélavymaganiom normy BN-76/8952-
31. Najlepszym materiatem shecym do wypetnienia jest kamieze skat aizkich, twardych, niezwietrzatych, nieroz-
puszczalnych w wodzie i nie wchagzch z ni w reakcg. Moze to by kamier tamany nieobrobiony lub otoczaki rzecz-
ne - cizar obgtosciowy kamienia> 2,4 t/m3. Minimalnarednica kamienia powinna &yicksza od najmniejszego wy-
miaru oczka siatki oznaczanego symbolem ,D’. Jakamniar optymalny pojedynczego kamienia przyjmugevgrmiar od
1.5-2.0D.

2.3. Sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane nadfedo czasu, gdydda one potrzebne do wykonywania Robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zadh@maja jakos¢ i whasciwosci oraz byly skladowane zgodnie z
instrukch, lub wytycznymi producenta. Jednogézie Wykonawca zapewni, aby instrukcja lub wytycpmeducenta do-
tyczace skladowania materiatéw byly dgshe w miejscu ich sktadowania izdorazowo udogpniane do kontroli lay-
nierowi. Sktadowanie powinno odbyévaic na terenie réwninnym i utwardzonym z woscia odprowadzenia wod opadowych.
Elementy prefabrykowane mpgy¢ skladowane poziomo lub pionowo, jedno lub wiel@iveowo. Cement, materialy izolacyjne
oraz inne drobne elementy riglesktadowé w magazynie zamketym. Kruszywa tj. pospokki piasek do zapraw naleskladowa

w pryzmach. Zalecaegssposob sktadowania materiatow utivaaj acy dostp do poszczegolnych jego asortymentow.

Kruszywo naley sktadow& na utwardzonym i odwodnionym podtow spos6b zabezpiecaey je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjamigzyw.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
3.2. Sprzet do wykonania umocnienia rowu i profilowania

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia rowu i profilowania poign wykaza sic mazliwoscia korzystania
Z nastpujacego spretu, a roboty zwizane z wykonaniem samego umochienidabiykonywane ¢cznie oraz przy po-
mocy nasfpujacych maszyn i urgdzen:

- koparek przedsbiernych i podsibiernych o pojemnai tyzki 0,25-0,6r4,

— spycharek kotowych lubagienicowych,

— sprztu do zagszczania gruntu,

— weciagarke reczra, wciaggarek mechanicznych

— zurawi budowlanych samochodowych,

— samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

— sprzarki spalinowej,

— agregatu pdotwdrczego,

— drobnego sprtu montaowego,

- beczkowozow,

- betoniarki,

- spawarki,

— igtofiltry i $cianki szczelne typu GZ-4 lub KS-3,25,

— pompy spalinowe lub elektryczne,

- rowniarki,

- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,

— piyt ubijajacych,

— ew. spretu do podwieszania i podgiania,

— cysterny z wod pod cknieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgphych).

Sprz:t montazowy i $rodki transportu muszby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii iumadw wykonywa-
nych Robét. Sposob wykonania robot oraz spzaakceptuje Inspektor Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargalwe”. Na okres budowy Wyko-
nawca winien opracowaprojekt organizacji ruchu kotowego we wlasnym zshe i uzgodrdi go z odpowiednimi orga-
nami.

4.2. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewhkietsrodki transportowe, ktére nie spowodugegregacii
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczysziezemeszanki i obrienia temperatury przekraczegj granie okre-
$lona w wymaganiach technologicznych.

4.3. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzajh je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywimjégo frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [17].
Transport powinien zapewrdia

- stabilnag¢ pozycji zatadowanych materiatéw,
- zabezpieczenie materiatéw przed uszkodzeniem,

- kontrok zatadunku i wytadunku.
Rozladowanie materiatévebtizie dokonywane z zachowaniéradkéw ostranaosci zapobiegaicych uszkodzeniu materiatow.
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4.5. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane raga przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je przed uszko-
dzeniami. Do transportu raa przekazaelementy, w ktérych beton agimat wytrzymatci¢ co najmniej 0,75 RG.

Wykonawca zobowizany jest do stosowania takigétodkow transportu, ktére pozwolinikna¢ uszkodzé i odksztatcé
przewazonych materiatdw. Materiaty na budewvinny byt przewaone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
BHP. Rodzaj oraz liczb@odkow transportu, powinna gwarantawarowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniami Inspekinadzoru, oraz w terminie przewidzianym w kdtie.

Przewaone materiaty powinny liyrozmieszczone rbwnomiernie, oraz zabezpieczonedppzzemieszczaniem w czasie
ruchu pojazdu.

Zatadunek i wytadunek powinien odbygvsie:

- za pomog urzadzen wyposaonych w ospret kleszczowy lub chwytakowy, w przypadku przensnia na paletach,

- recznie przy ayciu przyradéw pomocniczych, w przypadku przexeoia luzem.

Mieszank betonow nalezy przewozé w odpowiednich warunkach niepowodeych: segregacji sktadnikéw, zmiany
sktadu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania rob6t amanych z wykonaniem umocnienia i profilowania rgpadano w ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji Program Robot uwadgtiajacy wszystkie warunki, w jakichelola wy-
konywane. Roboty zwrzane z wykonywaniem Rob6t umocnieniowo-maataych. Program powinien bysporadzony
przez Wykonawe zgodnie z odpowiednimi normami i zawiénaszystkie niezédne elementy Rob6t zwdane z wyko-
naniem zakresu Robot zawartych w niniejszej Spkagji Techniczne;j.

W czasie wykonywania Rob6t najezachowd i przestrzegawarunki i przepisy BHP.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalprawdzt pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z danymi producen-
ta oraz przeprowadzogledziny dostarczonych materiatow.

W razie stwierdzenia wad lub powstaniatpliwosci ich jakdci, przed wbudowaniem nalg podd& badaniom okrédo-
nym przez layniera.

5.2. Roboty przygotowawcze i oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polegdedzie na wybraniu namutu naniesionego przez avddieciu trawy i krzakéw w ohgbie
zastgu umocnienia rowu. Przed przysieniem do rob6t Wykonawca dokona wytyczenia osiurd trwale oznaczy je w
terenie za pomackotkdéw osiowych (wbitych w dno do 1m powsj lustra wody), kotkéwéwiadkow i kotkéw krave-
dziowych. W przypadku niedostatecznejsdbreperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsozae (z rgdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i kghime przekae Inzynierowi. W miejscach,
gdzie mde zachod# niebezpieczistwo wypadkow, budognalezy zabezpieczy zgodnie z obowizujacymi przepisa-
mi.

5.3. Roboty ziemne — pogibianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac ziemnych pogtkowych naley uzysk& podane porej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z
dokumentagj — réw trapezowy, szeroké dna 0,50 m, projektowane nachylenie skarp 1:1fgad¢ 115m z nachyle-
niem podtinym 2% i 5%0, zgodnie z dokumentacNadmiar humusu uky¢ w pryzmy, poza zagjiem robot i wywiéc

lub zagospodarowau witsciciela dziatki, po zdobyciu jego zgody.zé&8 Wykonawca bdzie prowadzit Roboty ziemne
przy wyciu sprztu mechanicznego (koparek), wykop/pgdganie/wyprofilowywanie mechaniczne najezakaczyt
zanim osignieta zostanie projektowanaedna dna wykopu/dna/skarpy. Pozostetes¢ Robot ziemnych do aginiecia
projektowanej rgdnej dna naliey prowadzé recznie.

Pocatkowo naley wykona wyprofilowanie dna rowu igt z robotami od najnszego punktu rowu i prowadziv gore

w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Roboty wyk@ac w porze suchej przy braku prowadzenia przez réwywo
W przypadku braku midiwosci osiagniecia tego warunku natg podziel¢ osiowo réw, whi bariee szczeln (np. GZ-4
lub KS-3,25) w miejscu osi rowu na didgojego umocnienia. Skierowaiurt przeptywajcych wéd na jednstrore ro-
wu, zamkné¢ réwniez wylot jednej czsci rowu przy ufciu i osuszy drugy, poprzez odpompowania nadmiaru z niecek
wykonanych na poagtku i koncu umocnienia. Ze wzgllu na grunty piaszczyste i w przypadku wysokiegoigoou wéd
gruntowych, w celu osuszenia potéwek rowu maleastosowa igtofiltry zgodnie z dokumentagj Po osuszeniu jednej
cze$ci rowu naley przystpi¢ do jej wyprofilowania i ewentualnego poszerzenia dio 0,25m od osi (0,5m szer. dna).
Wyprofilowanie wykonywa ,pod sznur” lub ,pod faf’. W momencie osigniecia rednej posadowienia kragmikéw
pod piyty typu EKO, naley zag:sci¢ podiaze i wbudowa krawezniki zgodnie z dokumentagj Krawezniki betonowe
stosuje si tu do umocnienia podstawy skarpy. Kegwiki uktada st ,pod sznur” tak, aby ich gérne kradzie byty row-
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ne z projektowanym poziomem dna i skarpy. Kganiki uktada s¢ bezpdrednio na wyréwnanym podta i zag;szczo-
nych do 1£,95 oraz na podbudowie cementowo-piaskowej 1:4. &gn i utrzymuje w stanie wilgotnym przez co naj-
mniej 7 dni.

W tym samym czasie nafg sprawdzt i ewentualnie poprawinachylenie skarp rowu, poprzez wbicie co 5m kotkow
drewnianych od kragdzi poprawionego dna rowu i oznaczenie prawidtiowegohylenia 1:1,5, czyli przy wyso$@
rowu od dna do projektowanejednej brzegu np. 1,3m, wbity kotek powinien znajdéve® 1,95m od odpowiedniej
krawedzi dna rowu.Scinanie lub podsypywanie skarpy prowadeicznie lub mechanicznie. Po gghieciu rzednych
projektowych (obrionych o grub& umocnienia) naley przystpi¢ do umocnienia rowu ptytami typu EKO.

5.4. Wykonanie umocnienia rowu

Uktadanie piyt typu EKO (60x40x10cm) najerozpocaé¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kramikow i ich zasypa-
niu od strony dna rowu. Uktadanie ptyt wykonywza gruncie rodzimym przy ewentualnym wyréwnaniarpkpodsypk
piaskowozwirowa. Ukladanie zacg od podstawy skarpy, czyli opiz@a kravezniku a spoiny pongidzy ptytami a kra-
weznikiem naley wypenic zapraw cementowo-piaskoyvo stosunku 1:2 (lub szybkowica) i utrzymywa w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni. Zgodnie z dokumi@ep umocnienie rowu po prawej stornie rowu (od strosgsci-
cieli dziatek zwizanych z rowem) zakezy¢ umocnieniem w poziomie na szerékgednej ptyty. W ramach umocnienia
skarpy rowu natey wykona: schody skarpowe zgodnie z dokumentacj

5.5. Szczegodlne warunki bezpieczestwa pracy

Montaz cigzkich elementéw prefabrykowanyche{betowych) za pomacurzadzen dzwigowych, naley wykonywa ze
szczegolna ostemoscia | asekuragy. Sprzt dzwigowy powinien posiadaaktualne atesty, a zawiesia powinny lagesto
poddawane kontroli, zgodnie z odpowiednimi przepisdNalezy ostrzec i zabezpiec&yracownikow znajducych sg

w wykopie, przed ewentualnymi skutkami upadkezkich elementéw.

Praca w pobiiu linii napowietrznych winna lyzorganizowana w sposob speta@j wymagania zawarte w Rozpafz
dzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 200® sprawie bezpiechstwa pracy podczas wykonywania rob6t bu-
dowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401). Wykonawca winiergodné bezpieczne warunki pracy zytkownikiem linii na-
powietrznej. Koparki zurawie winny by wyposaone w sygnalizatory naggia.

Do obstugi uradzex zasilanych energielektryczrma powinni by desygnowani pracownicy przeszkoleni i ewentualnie
posiadajcy odpowiednie uprawnienia.

Nie dopuszcza sipracy uradzexr dzwigowych i koparek w rejonie napowietrznych lirélefonicznych, kiedy zachodzi
prawdopodobigstwo ich zerwania.

Obowizkiem wykonawcy jest kalorazowe powiadamianiezytkownika istniejcego uzbrojenia podziemnego, o rozpo-
czeciu Robat w rejonie wyspujacych sieci istniejcych, na trasie projektowanego kanatu.

Pracownicy musgby¢ przeszkoleni w zakresie przepiséw BHP i fg.po

W bezpdgredniej bliskdci obiektow obowqzuje catkowity zakaz zywania otwartegdrddia ognia.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakdci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

Kontrola zwizana z wykonaniem sieci kanalizacyjnych i rury oslwej powinna b§ przeprowadzona zgodnie z odpo-
wiednimi normami oraz niniejgzZSpecyfikacj Technicza.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batlaNykonawca powiadomi #yniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lubdogia.
Wszystkie elementy Robot, ktore wylsandstpstwa od postanowieniniejszej specyfikacji zostamozebrane i ponow-
nie wykonane na koszt Wykonawcy. Po wykonaniu pomiab badania, Wykonawca Robo6t spatzi protokot z prze-
prowadzonych pomiaréw. Wyniki pomiaréw i badarzechowywane dula na terenie budowy i okazywane nadeza-
danie Irzyniera. Wykonawca na oboaziek wykonania pelnego zakresu bade budowie w celu wskazania Kierowni-
kowi Projektu zgodnéi dostarczonych materiatéw i realizowanych robdbkumentagj projektova oraz wymaganiami
STWIORB, norm i przepisow.

6.2. Kontrola jako $ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskanika zagszczenia gruntu w korycie — bez zagczenia,

— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,

— odchylenia linii rowu w planie od linii projektowajp- na 100 m dopuszczaltes cm,
- dokitadndci wypetnienia szczelin ratlizy prefabrykatami - petnaedtokasc.
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6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania - pomiary ceapeometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiarow
1 | Spadek podiny rowu 1raz na 50m
2 | Szerokéc i glebokas¢ rowu 3razy na 100 m
3 | Powierzchnia skarp lraznal100 m

6.4. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtane rowu powinny b§ zgodne z dokumentacprojektova, z tolerancj + 0,1% spadku.
6.5. Szeroka¢ i gtebokosé rowu

Szerokd¢ i gigbokas¢ rowu powinna b§ zgodna z dokumentacprojektowe z toleranci £ 5 cm.
6.6. Powierzchnia skarp

Powierzchng skarp nalgy sprawdzé szablonem. Prawit miedzy skarp a szablonem nie powinien przekraczam.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(\Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest :
e m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umionych ptytami typu EKO oraz wykonania schodéw
skarpowych;
* m (metr) ulazonego krawznika z elementéw prefabrykowanych i dlégamacnianego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pki8/dvyniki pozytywne.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finabmegny rzeczywistego wykonania Robét w odniesiewiuct jakdci i
kompletngci oraz zgodnéci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodiadz warunkami niniejszej ST.

8.2. Odhiér koncowy

Odbiér kaicowy maze nasipi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadyahm préb i pomiaréw, jak réw-
niez wykonania wszystkich prac zgodnie z Dokument&tjpjektows, Specyfikacy Techniczi i poleceniami layniera a
takze odpowiednimi normami i przepisami.

Odbiér kacowy przeprowadzony zostanie zgodnie z zapisanD&T0.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikéw bada

Wyniki przeprowadzonych badaprzy odbiorach egciowych i kaacowych powinny b§ ujete w formie protokotu,
szczeg6towo omoéwione, wpisane do Dziennika Budawbydo niego dakzone w sposéb trwaly z podpisami nadzoru
technicznego oraz cztonkéw komisji prowadej badania.

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbioréw technicznyctrpalzna za pozytywne, jeli wszystkie wymaga-
nia przewidziane dla danego zakresu Robo6t zosteinmne.

Jezeli ktérekolwiek z wymaga przy odbiorze technicznym g@xiowym nie zostalo spetnione, najedary faze Robot
uzna za niezgodyz wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przagg do ponownych bada
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez atmie prefabrykatéw obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. piekgnacja spoin,

- uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m ulzenia krawgznika $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ulozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

- uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Opis sposobu rozliczenia Robét tymczasowych i praowarzyszcych.

Koszty Rob6t tymczasowych i prac towarzyseh ponosi Wykonawca, koszty te powinny lbwvzgkdnione w Cenie Oferty.

W przypadku braku w Przedmiarze Robo6t indywiduajmegyciji obejmujcej zakresem Roboty tymczasowe i prace to-
warzysace (zgodnie z podstavptatndci) koszty tych Robdt winny téyroztozone proporcjonalnie we wszystkich pozy-
cjach Przedmiaru Robot. Uznaje sidwczasze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagjav zakresie Robot
tymczasowych i prac towarzygz/ch nie podlegajodrebnej zaptacie isuwzgkdnione w Cenie Oferty.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowyeiwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszyaturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnigrogierzchni biowtoknin. Wy-

magania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelignecyWymagania i metody baila
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechugghku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoarye
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzchndg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
10. PN-EN 1340 Kraggniki betonowe. Wymagania i metody bada

10.2. Inne materiaty

11.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnEprojekt-Warszawa, 1979.
12.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3fed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DiBl,
Warszawa, 1999.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z oznakowaniem poziomym przy budowie ulicgldniczej w miejscowsi Wola Mrokowska
w gminie Lesznowola.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatijia
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teckn&j dotycz zasad prowadzenia robo6t zwanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego:

- cienkowarstwowego i grubowarstwowego,

- montau w nawierzchni jezdni punktowych elementéw odbtaskch biatych ,kocie oczka”.

Rodzaj i lokalizacja wedtug dokumentacji projektgwe

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uraiEsze na nawierzchni w postaci liniagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatalkpiséw, symboli oraz innych linii za@anych z
oznaczeniem okinych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchyloreiej pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie segregacyjne lub kradziowe, przerywane lub agite.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wamijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowgzs ktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktérym st znajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznaczag miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i row&sayw poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramkowych oraz inne okskjace
szczegoblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiggwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanigwanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbittadane warstavgrubdgci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgrisktadane warstygrubagci od 0,9 mm do 5
mm. Nalea do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamroasy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktorgczy sk z powierzchny drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza gio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiégpiaraz folie
do oznakowa tymczasowych#btte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy ladxowe.

1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z riateo barwie z0Mtej, ktoérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegy lub do czasu zakezenia robot.

1.4.11.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, kteegs tytkowania wynosi do 6 miesiy.
1.4.12 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu &tawosci antypdglizgowe.

1.4.13. Pozostate oki#enia s zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofid™1.5.

102



2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padaw ST D-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drog musi postaalarobat technicza.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdéé budzi watpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiagdajne wymaganiom okéonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanetaboratorium. Badania powinny &ywykonane
zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97" .

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniertada¢ od producenta, aby oznakowanie opakbwaateriatdw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 , a ponatityp na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty
napis zawieragy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

- mag brutto i netto,

— numer partii i dag produkciji,

- informack o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczeg6toyweagania okrdone s w
~Warunkach technicznych POD-97" .

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakawia drog
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibg§ farby naktadane warstwgrubdci od 0,3 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny bynimi ciekte produkty zawierage ciata state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mpgystpowa® w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowavetgo, na nawierzchfiipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstw; kohezyjm, w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym
Wiasciwosci  fizyczne materialtbw do znakowania cienkowarstegw okréla aprobata techniczna
odpowiadajca wymaganiom POD-97 .

2.6.2.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibgé materiaty umaliwiajace nakladanie (wgniatanie)
ich w trakcie uktadania warstwégieralnej.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesalymi rozpuszczalnikdéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powida sie podgrzewé do stopienia i aplikowarecznie
lub maszynowo. Masy te powinny twotzywarstwe kohezyjm przez ochtodzenie. Wdaiwosci fizyczne
materialtdw do znakowania grubowarstwowego i wykgcanz nich elementéw prefabrykowanych dlae
aprobata techniczna, odpowiagtag wymaganiom POD-97 .

2.6.3.Zawarté¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakaia cienko- igrubo- warstwowego.
Zawartg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznycati@ powinna przekraczaw materiatach do
znakowania:

— cienkowarstwowego 30% (m/m),

— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryldws) w
ilosci wiekszej nz 10%. Nie dopuszcza esistosowania materiatdbw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.4.Punktowe elementy odblaskowe
Punktowym elementem odblaskowym powinna maklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzehni
ptytka z materialu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjesajelement odblaskowy
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umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widziglve nocy, a take w czasie opaddéw deszczu wg PN-EN
1463-1:2000 [5, 5a].
Odbhsnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozeb¢:
-szklany lub plastikowy w caoi lub z dodatkow warstwa odbijapca znajdujca sic na powierzchni nie
wystawionej na zewirz i nie naraora na przejedzanie pojazdow,
-plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry moe mie warstwe odbijapca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powidmie wystawione na ruchaszabezpieczone
warstwami odpornymi nécieranie.
Profil punktowego elementu odblaskowego nie powiniget zadnych ostrych kragdzi od strony najalzanej
przez pojazdy. 3& punktowy element odblaskowy jest wykonany z dimb wigcej czsci, kazda z nich
powinna by usuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta. Wysi@kpunktowego elementu
nie maze by wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania 8g@tpowinna by biata lub czerwona,
a dla oznakowania czasowegabia zgodnie z zakznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [7].
Spairéd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosiyeta do oznakowapoziomych wyréniaja sie
PEO ze szklanym korpusem petnym (odhig wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace diody LED i
ewentualnie ogniwo stoneczne z batetzw. aktywne PEO. Nie mieszcsie one w klasyfikacji PN-EN 1463-
1:2001 [5], cho spetniaj te sam funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. ki&ujmn pojazdy w
nocy w czasie suchej i mokrej pogody.
PEO szklane z petnym korpusem mdyy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zegdmgha ich
geometrg 3600.
Wiasciwosci i wymagania dotyere punktowych elementéw odblaskowych dlore s w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachn@znych.

2.6.5.Wymagania wobec materiatéw ze wadli na ochroa warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nigipny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialty do znakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny zachowastatgé swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @miej 6 miesicy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta. Materiaty do poziomegdkameania drog naley przechowywé w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigyrdy je od napromieniowania stonecznego,
opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od $do 40C,

b) farb rozpuszczalnikowych od @do 25C,

c) pozostatych materiatow - pomj 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, powinien awgk Sie mazliwoscia

korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

— sprztu do bada, okrelonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdkt 4.
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4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyé

Materialy do poziomego znakowania drég ugleprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychieiosci materiatéw. Pojemniki powinny iByoznakowane
zgodnie z norm PN-O-79252. Materialy do znakowania poziomego ayalprzewozé krytymi srodkami
transportowymi, chront opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zga@dAN-C-81400 oraz zgodnie
Z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00Mymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura pordepowinna wynosi co najmniej 8C, a wilgotng¢
wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogbicawierzchni znakowanej. Nierownomiegobi/albo
miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wiméaja sie od starej nawierzchni i nie mayviekszego rozmiaru ni
15% powierzchni znakowanej, uznaje aa powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie poditga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hateczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszgzgrzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Irzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana ddkamania oznakowania poziomego musi by
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowaniagid mazna wykong& przedznakowanie. Do
wykonania przedznakowania o stosowa nietrwah farke, np. farle silnie rozciéczom rozpuszczalnikiem.
Zaleca s} wykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocgtek i koniec znakowania
nalezy zaznaczy mah kresk poprzecza.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny ldpstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowarednge z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatdw, azwpgadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Farke do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa naley wymiesza w czasie od 2 do 4 min
do uzyskania petnej jednorodith Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltivaaleca sj przeceda
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosawvdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osaddnia
opakowania nie dajeestatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farke nalezy naktada rownomierm warstwy , zachowuic wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd@¢ nanoszonej
warstwy zaleca i kontrolow& przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce smhldub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. &ofarby zwyta w czasie prac, oldena przezirednie zuycie na metr
kwadratowy nie mge sk rézni¢ od iloéci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wiksze prace powinny Bywykonane przy gyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii. W przypadku mniejszych prac, wiglk, wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do
zakresu i rozmiaru prac. Decyzpotycaca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatdw, azaypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z p@aymi wskazaniami.
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Materiat znakujcy naley naktada réwnomierm warstwa o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd&¢ nanoszonej warstwy zaleca diontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podkiej na drodze malowarki. B& materiatu zayta w czasie
prac, okrélona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyclanwszystkie wiksze prace (linie kragdziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drog) powinny tykonywane przy iyciu uradzeh samojezdnych z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkaszklanymi z ew. materialem uszorsta@jm. W
przypadku mniejszych prac, wiello wydajna¢ i jakos¢ sprzitu nalery dostosowé do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzg dotycaca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeyihier na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni bevesj naley przed aplikag usumé warstwg
powierzchniow betonu metogl frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidoévgpozostatéci
mleczka cementowego i uszorgtrpowierzchng. Po usuriciu warstwy powierzchniowej betonu, naje
powierzchng¢ znakowan umy¢ woda pod cknieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta
masy (podkfad, grunt, primer) w #o przez niego podane;.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azygadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z peziymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementaatiblaskowymi naley zwrac& szczeg6la uwag; na

staranne mocowanie elementéw do pedi®d czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uvmagmaliwos¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykaogpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych naleastosowé& podktad (primer) poprawiagy

przyczepnét przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmdwierzchni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt' 6.
6.2. Badanie przygotowania podta i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagroego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno &yykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancji i bamwoznakowania.
Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje wispétczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspdiczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix ™,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcd/fm
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujecsiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dnm? Ix?,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix ™,
- z6ttej, co najmniej 100 mcd Aix™.
Pomiar wspotczynnika luminancji Wwietle rozproszonym ni@ by zastpiony pomiarem wspoéiczynnika
luminancjif3, wg POD-97 . Wart& wspotczynnikg powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 0,60,
- z0kej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wspotczynnikg powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
— bialej, po 12 miegcach wywalndsci, co najmniej 0,30,
— z0kej, po 1 miesicu wywalndsci, co najmniej 0,20.
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Barwa oznakowania powinna dykreslona wg POD-97 przez wspétune chromatyczrigi x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny.éé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty #iaeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialn&t w nocy

Za miak widzialnagsci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasky,Rkrelany wg POD-97 .
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania barwy:

- bialej, co najmniej 300 mcd fix™* (cienkowarstwowe)

- bialej, co najmniej 500 mcd fix™* (grubowarstwowe, wgniatane)

6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 . Wak&RT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypgsay w typowe
opony hamuje z blokadkét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uzywanym, w ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Czas schgtia oznakowania (wzgl. czas przejezstimznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje esiczas uplywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas safuia oznakowania nie powinien przekratzezasu gwarantowanego przez
producenta, z tyme nie mae przekracza2 godzin.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z matecialokowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub gruti@iwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijrag dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
ST, nastpujace badania:

a) przed rozpoezxiem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

— wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,

— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkéxi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 ,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schggia, wg POD-97 ,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadna dokumentagj projektovs i ,Szczego6towe
warunki techniczne dla znakéw i sygnatow drogowyechz uradzen bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunki umieszczania ich na drogach” ,

- wizualm ocerg réwnomierndci roztazenia materiatu na catej szergkolinii,
oznaczenia czasu przejezdcipowg POD-97 .

Protokoi z przeprowadzonych badaraz z jeda prébla na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien

przechowa do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegozyimer maze zlecé wykonanie

badai:

- widzialncsci w dzien,

— widzialndsci w nocy,

- szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondnyeediug metod okébonych w

»Warunkach technicznych POD-97" .z#d wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to

koszt bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgyeia
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6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowani
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka  cienkowargrubowars-
twowego twowego
1 |Zawarté¢ skladnikow lotnych
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikbéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 ;/\Z/Egc:)cli%/nmk zatamaniawiatta kulek wspéicz. >15 >15
3 | Wspbtczynnik luminancji Q wwietle
rozproszonym dla oznakowarjia
Swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* >130 >130
- 76ktej mecd m? Ix? > 100 > 100
4 |Wspétczynnik  luminancji B dla
oznakowanigwiezego barwy
- bialej wspotcz.3 > 0,60 > 0,60
- z0ltej wspotcz.3 > 0,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspéitczynnik
odblasku dla oznakowaniawiezego w|
stanie suchym barwy:
- biatej mcd m? Ix* > 300 > 300
- 76ktej mecd m? Ix? > 200 > 200
6 | Szorstkéé oznakowania wskaznik
- $wiezego SRT >50 >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwatas¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik =5 =5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 | Czas schitia materiatu na nawierzchpi h <2 <2
Grubd¢ oznakowania nad powierzchni
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakri wiasciwosci materiatow o
do znakowania przy sktadowaniu mieskcy 26 26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegampty odpowiada nastpujacym warunkom:

- szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,

— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najgy 0 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugi cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm diugéci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie& wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, $mmwanego zmianami organizacji ruchu, tgle

doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00@magania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow, oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.
W przypadku punktowych elementéw odblaskowych jethacobmiarows jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogllne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0QW§magania ogdélne” pkt 8. Roboty uznaje: sia
wykonane zgodnie z dokumentacprojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, datnikiypozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbidr robot zanikacych i ulegajcych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu wykonania robot, #8o
by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu.

8.3. Odhiér ostateczny

Odbioru ostatecznego naledokon& po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikbw pomiaréw i
bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w §rawdzeniu
podlegajg cechy oznakowania olkilene w POD-97 .

Przyjete okresy gwaranciji:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego — 1 rok

b) dla oznakowania grubowarstwowego (wgniatanie wdieakkladania warstwicieralnej) - 6 lat

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeaoiboét,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchairogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraent
projektowa i ,Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakéwygnatléw drogowych oraz udzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczanidnogach”,

— zamocowanie punktowych elementéw odblaskowych,

— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawaitoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. ,Szczego6towe warunki techniczne dla znakéw i sygwadlrogowych oraz uedzer bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogaclta@nik do Dz.U. nr 220, poz.2181 z dnia 23 grudnia
2003r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwgymagania dotyexe wykonania i odbioru oznakowania
pionowego przy budowie ulicy Malowniczej w miejsamgi Wola Mrokowska w gminie Lesznowola.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktrpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t zwanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego , w postaci:

- znakdéw ostrzegawczych,

- znakow zakazu i nakazu,

— znakéw informacyjnych, znakéw uzupetaigych.

Oznakowanie nafy wykon& zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji tch

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy l@blicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierz&tdrego umieszczana jest$éeznaku. Tarcza nie
by¢ wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia g&¢ znaku, stiaca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane jako
malowane lub oklejane (fali odblaskow Ilub nieodblaskow). W przypadkach szczegolnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakuzady¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico amhkne jest z materialdow zwyktych (lico nie
wykazuje widciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyki@zwitasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspétdroym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarc
znaku, wraz z elementami ghcymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy prz&wietlany - znak, w ktorym wewstrzne zrodio $wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtrz
znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od daty
produkcji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwamez okres diszy niz 3 miesice od
daty produkcji.

1.4.11.Pozostate okridenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgd pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot

Ogoblne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™L.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padaw ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktéry nie ma normy, musi posigdaprobat
technicza wydary przez uprawniomjednostl. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak
,B”) nadany przez uprawnianednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczywkaw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250 .

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinier¢ lsgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgajwymaganiom
PN-B-19701 .

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiaslgymaganiom PN-B-06712. Zalecaeg sstosowanie
kruszywa o marce niezszej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda

Woda do betonu powinna &yodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3825

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0go0lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona z rur stalowych grednicy 70mm.
Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgef z rur podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubge Masalm Dopuszczalne odchyiki

zewretrzna scianki kg/m srednicy grubaci
mm mm zewretrznej scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od2,6do 125 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej noreaakceptowanej przez

Inzyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,cgni¢¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalne asnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,

mieszcace st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
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Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkaeggch:

- dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezetithytiq + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhsgodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie
ciecie i z dopuszczainodchytly dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugoi

rury. Rury powinny b§ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R 55, R 65, 18G2A):

PN-H-84023-07 , PN-H-84018 , PN-H-84019 , PN-H-8302 lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczgednic 31,8 mm i vakszych i grubéci

scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyéesdnic i grubéci mniejszych od

wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiesgowinno co najmniej obejmoweaznak wytworcy,

znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteubsiporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogtadki dla pieszych, stupy latartp.), takze elementéw
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obowazany jest do wydania gwarancji na
okres trwaléci znaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancjia smMasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementéw moaaych oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W przypadkplsiw
znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazufdarinacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementéw, stacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lamstrukcji - gwarancja
moze by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnig kbzdej konstrukcji wsporcze;j.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wpltywy zewtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz paktzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykaczenia
znaku, musz wykazyw& petm odpornd¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wysgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczve tym korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeeiny jest przy dostawie oléet, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, aze@akidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclhsowsianiu znaku,

¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znakagdwego .
- blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grébioco najmniej 1,0 mm powinna byzabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym Ilub elektrolityggm Dopuszcza si stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed kerag). przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty riexmej dla danej technologii. Nie dopuszcza si
stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczongcted korozi jedynie farbami antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy powinny hyzabezpieczone przed korgpZprbami ochronnymi o odpowiedniej trwééd, nie
mniejszej nt przewidywany okres aytkowania znaku. Wytrzymaidé dla tarczy znaku z blachy stalowej nie
powinna by mniejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna¢ lbgporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubiei:
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— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionymzettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,

— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najm@i€ mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte fplilub farbami powinny b§ zabezpieczone przed korgzprzy

zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgztucznych.

Wytrzymatci¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:

— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbmwyeamach, co najmniej 155 MPa,

- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byrowna i gtadka - bez odksztafcetaszczyzny znaku, w tym pofatdoiyawgied,
lokalnych wgniec#é lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwamkanie, pofatdowanie
itp.) nie ma:e wynosé wiecej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musgzby¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krglzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznychgriun tarcza ta (w znakach drogowych skladanych -
segmenty tarczy) byta poddana, muby¢ usuntte.

Tarcze znakdw drogowych sktadanych mdy¢ wykonane z modutowych ksztattownikdédw aluminiowyicity
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowychpu3dacza si stosowanie modutowych ksztattownikéw z
tworzyw syntetycznych Iub sklejki wodoodpornej, podarunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty
technicznej. Szczeliny ralzy sisiednimi segmentami znaku sktadanego nie vinyg wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatdbtaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniawymagania okrdone w aprobacie
techniczne;.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyimaelne zwazanie z tarcz znaku przez
caly okres wymaganej trwalo znaku. Niedopuszczalne $okalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Spgsshczenia folii z powierzchai
tarczy znaku powinien uniemiowia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Przy malowér klejeniu
symboli lub obrzey znakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib klejenia oraz stosowane w tym
celu materiaty powinny kyuzgodnione z producentem folii. Okres trwiaioznaku wykonanego przyzyciu
folii odblaskowych powinien wyno&iod 7 do 10 lat, w zai®osci od rodzaju materiatu. Powierzchnia lica
znaku powinna by rowna i gtadka, nie magna niej wysipowa lokalne nieréwnéci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wygiowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nawperzchni jak i na obrzeach
tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktGre magmpwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng¢ znaku, nie bylty wiksze ni:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,

— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkoms¢ znaku nie powinny hy wicksze w kadym
kierunku ng:

- 2 mm dla znakéw matychérednich,

- 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 am nie mae wystpowa’
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcperzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystvanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstwfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach nowych oramekach znajdagych st w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie peowystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopofczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona mataviarba nieodblaskow barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku lumingiafc08 do 0,10. Grubid powtoki farby nie mae by
mniejsza od 20um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lgb stali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowanigzgr- jej krawgdzie mog pozosté niezabezpieczone fagb
ochronn.

115



2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowanea¢zniki metalowe przewidywane do mocowaniaedaly sol elementéw konstrukciji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezgnie¢, naderwa,
rozwarstwi@ i wypuktych karbéw. faczniki mogs by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zahesci od ich wielkaci.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla piyob znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08. Kruszywo betonu nalgy przechowywéa w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszanikmszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bykladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionyodiozu.

Prefabrykaty naley uktad& na podktadach z zachowaniem grz#u minimum 10 cm mjdzy podigzem a
prefabrykatem. Znaki powinny Byprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamateriatéw
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spratu:

— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod slupkgruncie spoistym,

- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr

— $rodkow transportowych do przewozu materiatdw,

— przewanych zbiornikbw na wogl

- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa pievi odbywa

sie¢ zgodnie z PN-B-06712. Prefabrykaty betonowe zaimocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny
by¢ przewaone srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatow fradkach transportu powinno bgymetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spuz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien st odbywa
srodkami transportowymi w sposG6b uniettioiajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i

odbioru rob6t istniata midiwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&: zamocowania znaku powinny bygodne ze ,Szczegbtowymi warunkami technicznymi

dla znakoéw i sygnatéw drogowych oraz adizeh bezpieczastwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania

na drogach” .
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5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcjwsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogovpowinien by dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgrtz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacprojektova lub
wskazaniami Iayniera. Wykopy fundamentowe powinny dywykonane w takim okresie, aby po ich
zakaiczeniu mana byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleeniem prefabrykatu natg wyrowna i zagscic. Wolne przestrzenie mazy scianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypelnic materialem kamiennym, np. ktiem i dokiladnie zagci¢ ubijakami
recznymi.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakoéw - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wany
by¢ wykonane zgodnie z ST punkt 5.2.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeij niz + 2 cm,

odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kragzi jezdni nie wgcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odlegtaci umieszczenia znaku zgodnie ze ,Szczegétowymiumkami technicznymi dla znakdéw i sygnatow
drogowych oraz ukgdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczaniangach” .

5.5. Wykonanie spawanych zjcz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementoéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 .

Wytrzymatas¢ zmeczeniowa spoin powinna wyndsod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie pomyin
przekracza+ 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o grubci powyzej 6 mm. Ods{p w
zlaczach zaktadkowych i naktadkowych, pedey przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie powinient by
wigkszy niz 1 mm. Zkcza spawane nie powinny nmievad wikszych nk podane w tablicy 5. kynier mae
dopuci¢ wady wiksze nik podane w tablicy @i uzna, ze nie maj one zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wadach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokdci sisiednich  wgtbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zapobieganie zagreniu uytkownikbw drogi i terenu przylegtego przez
konstrukej wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicoywykonana w sposéb ograniczey zagraenie wytkownikdw pojazdow
samochodowych oraz innycliyikownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapéwndzliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.2.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub poaglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregiazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) usziezanych na dwoch stupach lub podporach - odiégto
migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie mge by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigkgzej liczby stupéw i dwa - odlegté¢ miedzy
nimi moze by mniejsza.
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5.6.3.Barwa konstrukcji wsporcze;j

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych mumiet barwe szag neutrala z tym,ze dopuszcza si
barwe naturalm pokry cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej
barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gmhymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcg wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoitiwiajacy jej przesuricie lub
obrot. Materiat i spos6b wykonania potenia tarczy znaku z konstrukojvsporca musi umaliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narglzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez catges wytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wpsija czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca siosowanie
elementow zicznych o konstrukcji unieniiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane. Tarcza znaku sktadanego musi wyka&ye#n integralnd¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegéliw - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nieange od niej
odlaczat w sposéb powoduagy naraenie kogokolwiek na niebezpiedmtwo lub szkog. Nie dopuszcza si
zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos$inagajcy bezpéredniego przeprowadzenkaub
mocupcych przez lico znaku.

5.8. Trwatosé¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi lBywykonany w sposob trwaty, zapewniey petry czytelné¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w calym okresie jeggtkowania, przy czym wplywy zewirzne dziatajce na
znak, nie mog powodowa znieksztalcenia téei znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi @i@bliczle znamionow z:

a) nazwa, marka fabryczm lub innym oznaczeniem uradwiaj acym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,

b) dat produkciji,

c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,

d) dat ustawienia znaku.

Zaleca si, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyetwierata réwni¢ miesac i rok wymaganego
przeghdu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej madazy¢ wykonane w sposéb trwaty i wymay, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okresyitkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og0lpkf'6.
6.2. Badania materialtéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzdadania materiatéw do wykonania fundamentéw betyeh ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowytd,wniosek Wykonawcy, kyniera mae
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na bud@vaprobat techniczi lub z deklarag zgodndci wydary przez
producenta powinny léysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonarow.
Czestotliwosé bada i ocena ich wynikow powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Ocena

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikow bada

1 Sprawdzenie od5do 10 Powierzchrg zbada
powierzchni bada z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementow w  uzy¢ dostpnych narzdzi (np.  powinny by
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kazdej dostar-  liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow lica- Przeprowadzi uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 100 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatiggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot najesprawdzé:

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjrojektowa (lokalizacja, wymiary, wysokad
zamocowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,

- prawidlowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeBy

- poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanycha elementoéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementy¢ézone (od 10 do 20 mm zidej strony) nalgy
doktadnie oczsci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwaciji i pomiaréw,

— ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiarG6w spoin powinny bgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneispmierze,

- w przypadkach watpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatozmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 ,

- zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okilne w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione
powtoérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.000@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakdéw oraz konstrukcji wspoctzy

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/@¢@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robo6t, na podstawie wynikdw pomiaréw
i bada jakosciowych okrdlonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego z sterem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniag@ieego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
4. PN-B-19701 CementCement powszechnegozytku. Sktad, wymagani
i ocena zgodnii
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikac@kieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne opraw§moetlenia zewntrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korgpzKlasyfikacja i okrélenie agresywndi
korozyjnejsrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane gmaco ogolnego
zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwwggiione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podegonej wytrzymatéci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paetamiowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdne przeznaczenia.
Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki

17.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

18. PN-H-93401 Stal walcowanaat€wniki réwnoramienne

19. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ajétr
nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otd do spawania i
napawania. Ogélne wymagania i badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliddzlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogtizin zewnrtrznych

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#gjania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzjPowtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych #Eeliwnych.
Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo.¢g®y i elektrody ze stopéw stellitowych igly z

zeliw wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.2. Inne dokumenty

28. ,Szczego6towe warunki techniczne dla znak&ygnatéw drogowych oraz wdzen bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogacladla@nik do Dz.U. nr 220, poz.2181 z dnia 23 grudnia
2003r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejwmagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zyganych
z ustawieniem krawznikow betonowych przy budowie ulicy Malowniczej wajscowdci Wola Mrokowska
w gminie Lesznowola.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatijia
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych o wymiarach 20x30 cm, 12x25 cmpuoalsypce cementowo-piaskowej i tawach
z betonu C12/15 (B10). Zakres i lokalizacja wedliagumentacji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane elementy betonowsgnaniczajce chodniki dla pieszych od
jezdni.

1.4.2. tawa — betonowa warstwa $ma stiaca do umocnienia krawinika oraz przenosza obcizenie
kraweznika na grunt.

1.4.3.0p06r — beton na zewtiznej stronie krawznika.

1.4.4.Podsypka — warstwa wyrownawcza z zaprawy cemenfoaskowe]j utdona bezpérednio na tawie.

1.4.5. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowirzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bg3 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™L.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, pamdav ST D-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotygze materiatdw

Krawezniki betonowe powinny spetntawymagania normy BN-80/6775-03/04. Wszystkie matgrizyte do
budowy powinny pochodéitylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przezzyniera. Kady typ
materiaty (krawznikow, betonu na tawy, piasku, cementu) powiniesipdd® dokument potwierdzagy jego
jakos¢ na podstawie przeprowadzonych hadBadania, pomiary elementéw i warunki skladowapiawinny
by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich norm.

2.3. Krawezniki betonowe

Do wykonania robot naky uzy¢ krawezniki betonowe uliczne 20x30 cm i 12x25 cm gatunkidrawezniki
powinny by wykonane z betonu , spetniaggo wymagania:

- klasa nie nisza nt B30,

- nasikliwosé nie wieksza ni 4%,

- mrozoodporn& zgodnie z PM-88/B-06250, stopienrozoodpornéci min F-50,

- $cieraln@g¢ na tarczy Boehmego, okiena strad wysokaci nie wigksza nk 3,5 mm.

Powierzchnie kragznikbw powinny by bez rys, pknigc¢ i ubytkdw betonu. Krawdzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gdrfieowej) powinny by jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw, dla wysgkoplus minus 3mm, dla szerada i dhugacsci plus minus 5mm.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowad#i na podstawie ogtizin elementu poprzez pomiar i
policzenie uszkodZewystpujacych na powierzchni i kragdziach elementu. Pomiaréw najedokonywa
zgodnie z PN-B-10021.

W razie wysipienia watpliwosci Inzynier maze zmiené sposob pobierania prébek lub poszérzgkres kontroli
kraweznikéw o inny rodzaj bada
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2.4. Materialy na podsyple i do zapraw
2.4.1.Piasek

Piasek na podsygkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 .

2.4.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej 1:2 i dosymkd cementowo-piaskowe] 1:4 powinien ¢by
cementem portlandzkim klasy niezszej nt ,32,5” odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 .

2.4.3. Woda
Woda powinna by odmiany , 1" i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 .
2.5. Materialy na fawy i masa zalewowa

Materialy na tawy — beton C12/15 (B=10 wg PN-B-0825
Bitumiczna masa zalewowa na goo do wypetnienia szczelin dylatacyjnych powinnatsia@ wymagania
normy BN-74/6771-04 i posiadaproba¢ techniczi IBDIM.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Krawezniki powinny by sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przest, na podtau wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podkitadek i przekiddelna paletach transportowych.

Przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08.

Kruszywa naley magazynow& w pryzmach na dobrze odwodnionym, utwardzonym @adiwv warunkach
zabezpieczafych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemych rodzajow i frakciji.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprat do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje i recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowpoi@sypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych do zagzczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidnejdkt 4.
4.2, Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. W trakcie transportu
powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniggm siszkodzeniem. Naky je uklad@& na podkiadach i
przektadkach drewnianych. Sposob ich zatadunkérodki transportowe i zabezpieczenie przed przesiem

w czasie jazdy powinny ldyzgodne z normBN-88/6775-03/01.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu wg BN-88/6731-08. Kruszyw mduy¢ transportowane dowolnymrodkami transportu.
Podczas transportu naleje zabezpieczyprzed zawilgoceniem i przemieszaniem frakciji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odjexa wymiarom
tawy w planie z uwzgidnieniem w szerol&i dna wykopu konstrukcji szalunku. Wskék zag;szczenia dna
wykonanego koryta pod taypowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
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5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kyzgodne z BN-64/8845-02 [16]. Ltawy najewykona z betonu B=10 (C12/15).
tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonsje bez szalowania, przy gruntach sypkich ngle
stosowé szalowanie. Ltawy betonowe z oporem wykonugevsiszalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu
lub bezpérednio w korycie powinien kiy wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nglewykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czymemalstosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag, zalewowa.

5.4. Ustawienie kravgznikOw
5.4.1.Zasady ustawiania kraygnikow

Swiatto (odlegtéé¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno iyzgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej. Zewntrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna dypo ustawieniu kragznika
obsypana piaskiemzwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej nalg wykona na podsypce cementowo-piaskowej o géabo
zgodnej z dokumentacja projektow

5.4.3.Wypetianie spoin

Spoiny krawgznikdéw nie powinny przekracZaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub
zapraw. cementowo-piaskoay przygotowam w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgawikéw zapraw
cementowo-piaskogv stosuje s wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowej. Spoiny
kraweznikbw przed zalaniem zaprawnalery oczyéci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych zaprawalery
zalewa co 50 m bitumiczg mag zalewows nad szczelidylatacyjra tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt' 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
Badania krawznikow obejmuj:

— sprawdzenie cech zewtnznych,

— badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewtnznych obejmuje:

— sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wyglu zewrtrznego,

— sprawdzenie wad i uszkodze

Badanie laboratoryjne obejmuije:

— badanie nagkliwosci woda,

badanie odporrici na zamraanie,

- badanie wytrzymalei nasciskanie,

- badaniecieralngci na tarczy Boehmego,

- badanie wytrzymaiwi na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewtnznych naley przeprowadzé przy kadorazowym odbiorze partii kragmikow.
Badanie laboratoryjne nelg przeprowadza na polecenie liyniera na prébkach materialu kamiennego i
betonowego, z ktérego wykonano krgwiki, a w przypadkach spornych - na prébkach wtych z
zakwestionowanych kraamikéw. W skiad partii przeznaczonej do badpowinny wchodzi krawezniki
jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i wiglkioWielkos¢ partii nie powinna przekracza00 sztuk. W
przypadku przedstawienia gliszej ilasci kraweznikdw, nalery dostave podzielt na partie skladage sé co
najwyzej z 400 sztuk. Sprawdzenie ksztattu i wymiarowenalprzeprowadzé poprzez ogldziny zewrtrzne
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2 oraz iporprzy pomocy linii z podziatk milimetrowg z
doktadndcia do 0,1 cm. Sprawdzenie rowdwd powierzchni obrobionych przeprowadzaalery przy pomocy
linii metalowej, ustawionej wzdiukrawedzi i po przektnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odahyle
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doktadndcia do 0,1 cm. Sprawdzenie kraslzi prostych przeprowadéanalery przy pomocy linii metalowej.
Sprawdzenie szczerb i uszkodzmzeprowadzanalery poprzez ogldziny zewrtrzne, policzenie iléci szczerb

i uszkodzé oraz pomiar ich wielkéi z doktadnécia do 0,1 cm, zgodnie punktem 2. Sprawdzenie faktury
powierzchni przeprowadza esiwizualnie przez poréwnanie z wzorem. Ogemynikédw sprawdzenia cech
zewretrznych oraz ocen wynikéw bada laboratoryjnych naley przeprowadzi zgodnie z odpowiednimi
normami.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatow stosowanych przgwiehiu krawgznikow betonowych powinny obejmoa
wszystkie widciwosci, ktére zostaty okridone w normach podanych dla odpowiednich materiak@pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdzé:

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie taw,

— ustawienie krawznikdw i wypetnienie spoin.

Wykonane prace powinny byzgodne z dokumentacjprojektowa, wymaganiami layniera i spenia
wymagania okrdone w punkcie 2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawienia krawnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¥magania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawnika betonowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbhudowania,

— wykonanie wykopu pod tagy

— wykonanie szalunku,

— wykonanie taw betonowych,

- ustawienie krawznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,

— wypeknienie spoin,

— zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-01080 Kamié dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i

125



ogkwn

© o~

zastosowanie

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zajmaslowlanych

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykilego

PN-B-06720 Pobieranie probek materiatéw kamiehny

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania
i ocena zgodri

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

BN-62/6716-04 Kamiedla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krgmwiki uliczne, mostowe i
drogowe.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obeze chodnikowego przy budowie ulicy Malowniczej
w miejscowdci Wola Mrokowska w gminie Lesznowola.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawtzes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych i rglge stosowé
w zlecaniu i wykonywaniu rob6t opisanych w punktié.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego 8x30cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od teren6éw nie przeznaczonychaounikacji.

1.4.2. Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

- — obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@B]8],
— — zwir lub piasek do wykonania taw,

- - cement wg PN-B-19701 [7],

- — piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe

Nalezy stosowd obrzeza betonowe o wymiarach 8x30cm, gatunek 1.
2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ohinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiard Gatunek 1
! +8
b, h +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkébw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny ldyréwne i proste.
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Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaiazi elementdéw nie powinny przekraézaartaici
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielksd

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1

Whklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
_Szczerby _ orgr_anlczaqcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dhugas¢, mm, max 20

gfebokas¢, mm, max 6

2.4.3.Sktadowanie

Betonowe obrzia chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uklad& z zastosowaniem podktadek i przekiadek drewniangch
wymiarach co najmniej: grué 2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wiksza nk szerokéé
obrzea.

2.4.4 Beton i jego skiadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglayymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiof:BR
I%/Ilaltiﬁgg'do zaprawy cementowo-piaskowej powinnypodiad& wymaganiom podanym w ST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRAET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego gpizpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magbyé przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materialtéw podano w ST D-D8.D ,Krawezniki betonowe”.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrze ma stanowi podsypka (tawa) z piasku, o grébowarstwy od 4 do 5 cm po
zag:szczeniu. Podsypk(tawe) wykonuje st przez zasypanie koryta piaskiem i gszrzenie z polewaniem

woda.
5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawig na wykonanym podia w miejscu i zewiatlem (odlegtécia
gornej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunagnpaiojektowe;j.
Zewretrzna $ciana obrzega powinna b§y obsypana piaskiem,zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypeinié je piaskiem lub zaprawcementowo-
piaskows w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musg by¢ wypetnione
catkowicie na pehnglebokaos¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodze wystkepujacych na powierzchniach i kragdziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary diugi i glebokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnézia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw mglerzeprowadd z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubénay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekitow
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przytaenie ktownika do badanego nam i zmierzenia
odchytek z doktadnizia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejméwaszystkie whciwosci okreSlone w normach podanych
dla odpowiednich materiatbw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pibpuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére mi@ wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzea,
— niwelety gérnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé £1 cm na kade 100 m diugéci obrzea,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktéosvipno wykazywé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petgicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozcielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugadio nawierzchni drogowyclwir
i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzaldo nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodndci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betolilementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betolilementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza.
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